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Evidencias de una zona de cizalla ductil en el basamento
pre-pérmico de la region de Bahia Laura, Macizo
del Deseado, Santa Cruz

Raul Giacosa'?, Ramiro Lopez’ y Diego Guido’

RESUMEN. Se describe un conjunto de estructuras y fabricas tectdnicas en las rocas del basamento igneo-metamérfico pre-pér-
mico de la region de Bahia Laura, que permiten interpretar una zona de deformacion dactil (> 2 km). Esta zona, a la que deno-
minamos Zona de Cizalla Bahia Laura (ZCBL) tiene un rumbo NNO y estd integrada por ortogneises, pegmatitas graniticas,
esquistos cuarzo-micaceos y micdceos, con fabricas miloniticas en facies de esquistos verdes, lineaciones de estiramiento v
mineral, foliaciones S-C, C’, bandas C, lineaciones de estiramiento y mineral y micropliegues asimétricos. Dentro de la zona
de deformacién, un stock granitico epizonal (granito Bahia Laura) intruye a los esquistos miloniticos. El centro de la ZCBL,
donde afloran ortogneises, tiene una cinematica inversa-dextral, en tanto que en el sudoeste, caracterizado por esquistos milo-
niticos, domina una cinematica dextral. Los datos recolectados hasta el momento sugieren un acortamiento regional en direc-
cion NE-SO, con una direccién de transporte tecténico hacia el SSO y un régimen tectdénico compresivo, con componentes |
transpresivos. Sus relaciones con el granito Bahia Laura cuya edad de cristalizacion es de 393 + 2 Ma, indica que la deforma-
cion de la ZCBL es anterior al Devénico medio. La edad de la deformacién y la direccién de acortamiento general, pueden ser
correlacionadas con la fase principal de deformacién ductil y metamorfismo en el NE del Macizo del Deseado (estancia Tres
Hermanas).

Palabras claves: Zona de cizalla, Basamento, Macizo del Deseado, Patagonia.

ABSTRACT. Evidences of a ductile shear zone in the pre-Permian basement of the Bahia Laura region, Macizo del Deseado, Santa
Cruz. The igneous-metamorphic rocks of Bahia Laura region, belong to the pre-Permian basement of the Macizo del Deseado. A group
of structures and tectonic fabrics outcropping in this area define a >2 km wide NNW-belt of ductile deformation. The belt designed as
"Bahia Laura Ductile Shear Zone (ZCBL)", is integrated by ortogneisses, granitic pegmatites, micaschists and quartz-micaschists with
mylonitic fabrics in greenschists facies, stretching and mineral lineations, S/C and C foliations, C bands and asymmetric folds. An unde-
formed epizonal granitic stock (Bahia Laura granite) intruded the mylonitic schists of the deformation belt. The Center of the ZCBL,
with outcrops of ortogneiss, has a reverse-dextral kynematic, while the southwest, characterized by mylonitic schists has a dextral sense.
These data suggest a NE-SW general shortening direction with a SSW general tectonic transport, in a compressive ‘tectonic regime with
transpressional components. The relationship between the mylonites and the 393 + 2 My Bahia Laura granite, indicates that the ducti- 3
le deformation was prior to Middle Devonian. The age deformation and the general shortening direction is coherent with the main duc- 3
tile phase and metamorphism in the northeastern part of the Macizo del Deseado ( Tres Hermanas farm). s
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Introduccion son referidas al Complejo Rio Deseado (Viera y Pezzuchi

1976) y son parte de un ordgeno desarrollado con anteriori-

Las rocas igneo-metamorficas del sector nororiental del
Macizo del Deseado afloran en reducidos afloramientos des-
conetados geograficamente entre si (Fig. 1). Formalmente
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dad al rift pérmico del Deseado (véase Homove v
Constantini 2001).

La interpretacion tectdnica de estos terrenos igneo-meta-
morficos paleozoicos, resulta particularmente dificultosa por
las condiciones de afloramiento mencionadas. Hasta afios
recientes todos los estudios estructurales estaban basades
principalmente en la orientacién de pliegues a diferentes
escalas (véase Giacosa et al. 2002). Teniendo en cuenta qu=
la presencia de zonas de cizalla y en particular la informe-
cidn proporcionada por su analisis reologico y cinemadtice.
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Figura 1: Mapa geoldgico del Macizo del Deseado (Santa Cruz). Se observa la ubicacion de la region estudiada y de los restantes afloramien-
tos del basamento igneo-metamorfico pre-pérmico ubicados en el sector noreste.

provee informacién crucial para cualquier reconstruccion
geodinamica, la busqueda de estas zonas ha sido un objetivo
constante en las investigaciones de los Ultimos afios.

En este sentido, en dos sectores del noreste de la comarca
del Deseado fueron identificadas recientemente rocas asocia-
das a zonas de alta deformacion (Fig. 1): uno estd ubicado en
cercanias de Bahia Laura (Guido ef al. 2000) v el restante, a
unos 150 km en direccién NNO, en cercanias de la estancia
Tres Hermanas (Fracchia 2002).

"El objetivo de este trabajo es caracterizar la geometria y
Jas fabricas tectonicas presentes en la primera de las zonas,
que denominamos Zona de Cizalla Bahia Laura (ZCBL) y
proporcionar una interpretacion preliminar de su cinematica
y sus posibles implicancias tectonicas. Los estudios estructu-
rales realizados hasta el momento en la ZCBL consistieron
en el reconocimiento de campo de los sectores con rocas
deformadas, mediciones de estructuras planares y lineales,
asi como el estudio microtecténico de muestras orientadas.

El 4rea de trabajo se encuentra ubicada a unos 30 km al
NO de la Bahia Laura en inmediaciones de las coordenadas
48° 19' Lat. S y 66° 52' Long. O, en la provincia de Santa
Cruz (Fig. 1).

Geologia del area

El basamento del drea de Bahia Laura estd integrado por
rocas {gneo-metamérficas, tales como esquistos (miciceos y
cuarciticos), anfibolitas, gneises (micéaceos, granatiferos,
granodioriticos y hornblendiferos), migmatitas, escasas

rocas calcosilicdticas y diques y pequefios plutones. Las
metasedimentitas fueron interpretadas como sedimentos ma-
rinos, en tanto que las rocas ortoderivadas de composicién
granitica sugieren su pertenencia a un arco magmatico,
mientras que las anfibolitas se comparan con rocas de un
arco de islas inmaduro (Guido et al. 2004).

Hacia el SO (Fig. 2a) los esquistos micaceos y cuarciticos,
estan intruidos por un stock de 1,5 km? de superficie y de
forma elipsoidal, de un granito de dos micas (granito Bahia
Laura). Otros cuerpos similares, aunque de menores dimen-
siones afloran en el resto del area.

Con respecto al grado metamérfico en general, se obser-
van condiciones de bajo grado en el extremo SO, hasta con-
diciones de alto grado en el extremo NE. En particular, los
estudios petrolégicos (Guido ef al. 2004) indican que los
esquistos son de bajo grado metamorfico (facies de esquistos
verdes), en tanto que en un cuerpo de ortoanfibolitas ubica-
do en el sector SO (Fig. 2a), coexisten asociaciones minera-
les de facies de esquistos verdes y de un grado algo mayor,
sugerido por la blastesis del granate a partir de clorita.
Gneises hornbléndicos ubicados en el sector NE indican con-
diciones metamérficas de medio-alto grado, en tanto que las
migmatitas del extremo NE fueron interpretadas como deri-
vadas de un evento de incipiente migmatizacién generado
por condiciones metamorficas de alto grado.

Sobre los esquistos mic4ceos apoya un potente estrato sub-
horizontal de aglomerados (Fig. 2a), con clastos de granitoi-
des y plutonitas del basamento, asignado a la Formacion La
Golondrina del Pérmico. De manera periférica a las rocas del
basamento, se disponen flujos subhorizontales atribuidos al
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Figura 2: a) Mapa geoldgico simplificado de los afloramientos de
basamento de Bahia Laura; b) Proyeccién estereografica de la folia-
cién C y lineaciones de estiramiento y mineral; ¢) Bosquejo de la
disposicién geométrica de las fabricas miloniticas en el extremo
oeste del Dominio SO (ubicacién en circulo).

Grupo Bahfa Laura del Jurasico. Varios diques rioliticos de
esta unidad intruyen al basamento, preferentemente a los
esquistos del sector oeste. Toda la zona est4d muy peneplani-
zada y cubierta por depdsitos modernos de pedimento, alu-
viales y coluviales.

Geologia estructural

La presencia de fabricas miloniticas permite separar (Fig.
2a) un dominio estructural en las rocas del sector sudoeste
(DSO) de un dominio sin fibricas miloniticas ubicado al
noreste (DNE).

Dominio Noreste

Esta constituido principalmente por gneises en facies de
anfibolitas parte alta v en menor medida afloramientos de
migmatitas. Estructuralmente no se observan fabricas milo-
niticas v las estructuras ductiles se caracterizan por la pre-
sencia de varios tipos de pliegues, formados en al menos tres
fases de deformacion. La Fase 1 estd evidenciada por meso
a micropliegues con foliacion de plano axial; la Fase 2, esta
representada por mesopliegues cerrados hasta isoclinales que

deforman la 7oliacion penetrativa (Figs. 3ay b), en tanto que

una suave amifprma que reorienta los pliegues anteriores,

caracteriza la Fase 3 (Fig. 3a)
Dominio Sudoeste

En este dominio hay evidencias microestructurales y de
campo que indican la presencia de fabricas L-S comprendi-
das en una zona de alta deformacién duactil de rumbo NNO,
que denominamos Zona de Cizalla Bahia Laura (ZCBL)
(Fig. 2a). El cuadro | resume las principales caracteristicas
de las rocas ubicadas en la zona de deformacion.

En el sector oriental de este dominio hay una faja intensa-
mente deformada con ortogneises, esquistos y pegmatitas
miloniticas con fabrica S-C y bandas C” (Figs. 3e y f) y una
marcada lineacion de estiramiento (Le) sobre cuarzo. En
promedio, la foliacion C se dispone (Rbz) N70°65° y la Le
se ubica segiin N50°/45° (Fig. 3c).

Hacia el sudoeste afloran esquistos miloniticos (cuarzo-
micaceos) con foliaciéon S-C y micropliegues volcados con
eje N145%40°y geometria "Z" (Fig. 2a). En el extremo oeste
del dominio aflora una faja de esquistos miloniticos (micace-
os) con fabrica planar S-C y bandas de crenulacién C* (Figs.
2by 3d) y una fabrica lineal. Esta Gltima est4 integrada por
la lineacién mineral (L,,) de la moscovita crenulada, que es
parte de la foliacién S y una lineacién (L..) correspondiente
a la crenulacién de las bandas C’. Para este sector la folia-
cién C promedio es (Rbz) N90%25° y la lineaciéon Lm esta
dispuesta subhorizontalmente (Fig. 2c).

Discusion e interpretacion
Geometria

Un contacto de rumbo aproximado NNO, entre los dos
dominios estructurales, sefialaria el rumbo general de la
ZCBL (Fig. 2a); a su vez este rumbo es similar al rumbo pro-
medio de la foliacién milonitica. Basado en la ubicacién de
la foliacién de corte (foliacion C) en gneises cercanos al con-
tacto entre los dominios, se asume que en este sector la
ZCBL inclinaria 65° al NE. Hacia el SO en especial en todo
el sector donde afloran los esquistos miloniticos (micaceos)
la inclinacién de la ZCBL seria similar o algo menor, dado
que la inclinacion de la foliacion de corte varia entre 25° y
50° al E y NE.

Cinematica

Las direcciones de las fébricas lineales varian en los dos
extremos del DSO de la ZCBL. La lineacién de estiramien-
to (L,: N50°/45°) en los ortogneises y pegmatitas miloniticas
del sector este (Figs. 2b y 3c), sefiala un desplazamiento
oblicuo, en tanto que la fabrica S-C indica sentido inverso
de movimiento. Por lo tanto este sector de la ZCBL tendria
cinematica inversa (con componente dextral), con bloque de
techo constituido por las rocas de mayor grado metamorfi-
co del DNE, cabalgando hacia el SO. Hacia el sudoeste, en
los esquistos miloniticos (micdceos) hay una mayor compo-
nente de desplazamiento lateral, evidenciada en la lineacion
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Rocas ‘ Estructuras Microfébricas ' Figs.
DSO sector este Ortogneises y esquistos Fabrica L-S; S (biotita+tmoscovita sincinematica) 3C
(biotitico-moscoviticos) Foliaciones S-C; C’(moscovita grano fino + clorita)
y Pegmatitas graniticas =~ C’; L, Porfiroclastos de microclino.
DSO sector Esquistos Foliaciones S-C; Foliaciones S-C; Si 3Ey F
suroeste cuarzo-micaceos MP "Z" . S (moscovita sincinematica)
| Si (orientacion formas de Qz en cintas)
‘ Porfiroclastos de feldespato potasico
'y plagioclasa
DSO sector Esquistos micaceos Fabrica L-S; Foliaciones S-C; C’; 3D
extremo oeste Foliaciones S-C; S (moscovita sincinematica)
C;BSC; L,; L., = Porfiroclastos de feldespato potasico

Cuadrol: Resumen de las principales estructuras y fabricas de la Zona de Cizalla Bahia Laura. Referencias: L-S: fabrica lineal-planar; Le: line-
acion estiramiento; Lm: lineacion mineral; Lee: lineacion de crenulacion extensional; C: foliacion de cizalla; S: foliacion // a mayor estiramien-
to; Si: foliacién insensitiva; C”: foliacién cizalla extensional; BSC’: bandas SC’; MP: micropliegues asimétricos.

Figura 3:a) Dominio NE. Migmatitas (gneises con inyecciones aplo-pegmatiticas). Pliegues volcados de Fase 2 con indicacion de la traza del
plano axial (Pax), reorientado en una antiforma de Fase 3. b) Dominio NE. Gneises con pliegues volcados de Fase 2. Pax: (traza plano axial).
¢) Dominio SO. Ortogneises miloniticos en el sector este. Se observa la lineacién de estiramiento (Le: N50/45°) sobre el plano de la foliacién
milonitica (Fm: N70/65°). d) Dominio SO. Esquisto milonitico (micaceo) en el extremo oeste. Foliaciéon C y C” y bandas de cizalla extensional
(BCE). e) Dominio SO. Microfotografia. Esquistos milonitico (cuarzo-micéaceo) del sector suroeste. Se indican las foliaciones C y S y la orien-
tacién de forma del cuarzo, Si (foliacién insensitiva). f) Dominio SO. Microfotografia. Esquistos milonitico (cuarzo-micéaceo) del sector suro-
este. Se indican las foliaciones C y S y la orientacién de forma del cuarzo, Si (foliacién insensitiva). La elipse sefiala los cristales de moscovi-

ta que forman la foliacién S. Qtz: cuarzo; Pl: plagiaclosa; fk: feldespato potasico; bt: biotita; ms: moscovita.
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evidencia 1
sional (Fig. 2¢).

Analizada en su conjunto, la ZCBL es una ancha zona de
deformacién duictil de rumbo NNO (N340°), desarrollada
bajo un régimen compresivo, en condiciones metamorficas
de la facies de esquistos verdes. En los esquistos miloniticos
la foliacion S esta sefialada principalmente por la blastesis
de la moscovita (Fig. 3f) v en menor medida de biotita; en
tanto que se encuenira muy desarrollada en los esquistos
miloniticos (cuarciticos) una foliacién sefialada por cristales
elongados de cuarzo (foliacion insensitiva; Figs. 3e y f).
Cristales de moscovita de grano fino se concentran en los
planos de la foliacién C; los cristales mayores son porfiro-
clastos de feldespato potésico y en menor medida plagiocla-
sa, ambos sin evidencias de deformacion ductil. En los
ortogneises miloniticos (granodioriticos) no se observan
evidencias de recristalizacion de feldespatos.

La cinematica inversa-dextral, tendria una mayor partici-
pacion de componentes laterales (dextral) hacia al extremo
oeste. La conformacién interna de la ZCBL muestra una
consistencia en la direccion de acortamiento regional en
direccién aproximada NE-SO (Z N40°) y una direccion
transporte tectonico general hacia el SSO (hacia N 200°).

Edad

La edad del Complejo Rio Deseado en el area de Bahia
Laura, al igual que en el resto del sector nororiental del
Macizo del Deseado, puede acotarse en base a su relacion
estratigrafica con sedimentitas asignados a la Formacion La
Golondrina, del Pérmico inferior (Giacosa et al. 2002). Las
dataciones radimétricas (Loske et al. 1999, Pankhurst ef al.
2003) indican edades de proveniencia (minimas) en circo-
nes, de 565 Ma en las metasedimentitas de estancia Dos
Hermanos (Fig. 1), indicando una edad de sedimentacién no
mas alla del limite Neoproterozoico-Cambrico. La suite gra-
nitica peraluminosa (granitos en: Dos Hermanos, El
Sacrificio, Tres Hermanas y Bahia Laura) del Ordovicico
superior a Carbonifero inferior, intrusiva en las metasedi-
mentitas, corresponde en su mayoria a condiciones intrusi-
vas postectdnicas con respecto a las fases de deformacion
ductil v el metamorfismo. La excepcion es el granito Tres
Hermanas (423 Ma). un cuerpo con caracteristicas sintecto-
nicas, metamorfizado en condiciones de grado medio
(Giacosa er al. 1997). Basado en estas relaciones se ha suge-
rido que el metamorfismo en estancia Tres Hermanas tuvo
lugar en el Sildrico. alrededor del limite wenlockiano-ludlo-
Giacosa 2006).

Lzura, una reciente datacion interpretada como
edad de cristzlizzcion del Granito Bahia Laura (393 £2 Ma
U/Pb SHRIMP: Guido er al. 2005) sefiala una edad en el

3 intrusion de este granito y el caracter de

I. indica que la edad minima de for-
znterior al Devénico medio.

amiento regional NE-SO de la fase
=50 ductil, es similar en los afloramien-

tos de Bahia Laura y estancia Tres Hermanas (Fracchia y
Giacosa 2006), por lo que no deberia descartase una edad
similar en ambas zonas (Silurico).

Conclusiones

Varias estructuras y fabricas tecténicas permitieron identi-
ficar dentro del basamento pre-Pérmico del Macizo del
Deseado en la regién de Bahia Laura, una ancha zona de
deformacion ductil que fue denominada Zona de Cizalla
Bahia Laura.

Sus caracteristicas reoldgicas y cinematicas son: a) un
rumbo general NNO; b) una deformacion ductil en condicio-
nes de facies de esquistos verdes baja a media, que involu-
cré metasedimentos y rocas ortoderivadas, ¢) una cinemati-
ca inversa con componente dextral, con variaciones en la
componente de desplazamiento lateral hacia el oeste.

Desde el punto de vista tecténico su geometria y cinema-
tica indican: a) el dominio de un régimen compresivo NE-
SO; b) un importante acortamiento regional en direccién
NE-SO y, ¢) el transporte tecténico en direccion general
hacia el SO de los gneises y migmatitas de medio-alto grado
sobre rocas de més bajo grado.

La edad de la zona de cizalla no esta determinada con pre-
cisién, pero de acuerdo a su relacién con el granito Bahia
Laura, su formacion es anterior al Devénico medio.
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