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INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

NOTAS DEL MUSEO DE LA PLATA
TOMO I Botanica, N° 7

DATOS ECOLOGICOS SOBRE LAS AGUAS

DE LOS Ri0S SAMBOROMBON Y SALADO DE BUENOS AIRES *

Por EMILIO J. RINGUELET

Creo que los datos ligeramente comentados que aqui presento,
serdn de interés para quienes se dedican a los estudios biologicos
y biogeograficos. Interesado, a raiz de un estudio fitogeografico en
preparacién, por las condiciones del agua de los rios Samborom-
bon y Salado de la provincia de Buenos Aires, pero de su régimen
propio, es decir, libre de la influencia de las aguas saladas del
océano en el flujo periodico, extraje muestras de ambos rios para
ser analizadas y busqué antecedentes en los trabajos publicados so-
bre ese tema. Entre los que pude consultar, solo el del doctor Juan
J. J. Kyle, sobre la composicion quimica de las agnas de la Repu-
blica Argentina *, tiene datos concretos respecto de esos dos
rios; pero sus andlisis fueron realizados entre los anos 1887 y 1896,
es decir, hace cerca de medio siglo, en cuyo lapso esas aguas pu-
dieron modificarse en su naturaleza quimica ; por otra parte, no
estdn interpretados y son incompletos por aquella misma razon,
faltando por ejemplo y principalmente, el dato de la reaccion por
la concentracion de iones H. '

Acompaiio, pues, un cuadro donde figuran los dos analisis ori-
ginales (muestras 1 y II), ejecutados por el ingeniero Pedro S. Tou-

! Tema comunicado por el autor en la Segunda Reunién Argentina de

Geograffa (Seccion Biogeografia, sesién del 20 de septiembre de 1935).

* Kyue, Juax 1. J. (1897)-
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licot, jefe interino de la Estacion agronomica de la Facultad de
Agronomia de la Plata, a quien agradezco esa importante colabo-
racion. La muestra I corresponde a las aguas del rio Samborom-
bon, tomadas debajo del puente del Ferro Carril del Sud, entre
las localidades de Coronel Brandsen y Jeppener, el dia 20 de abril
de 1935 ; la muestra Il corresponde a las aguas del rio Salado de
Buenos Aires, recogidas el mismo dia desde el puente carretero del
camino de Buenos Aires a Mar del Plata, entre las estaciones Le-
zama y Castelli, es decir, .a muy pocos kilomeltros al sudoeste
(aguas arriba) de la estacion Guerrero de la misma linea del Ferro
Carril Sud. Ambos rios estaban en condiciones normales, ni muy
crecidos ni muy bajos.

Como de los dos puntos indicados, el que corresponde a la
muestra Il es el mas proximo a la costa de la bahia de Samborom-
bon y dista de ella aproximadamente b3 kilometros en linea recta,
considero a las aguas analizadas como totalmente libres de la ac-
cion de las mareas, de acuerdo con los estudios del rio Salado rea-
lizados por el ingeniero Julio B. Figueroa !, en los cuales esta-
blece que la accion eficaz de la marea alta ordinaria muere frente a
la casa-estancia de Sdenz Valiente, agregando que el régimen de la
marea media trabaja en una extension apenas de 12.690 meltros
desde la desembocadura, de mayor a menor, y que mads aguas
arriba su influencia es apenas sensible.

Claro estd que la naturaleza de sus aguas varia por la accion de
diversos factores edéficos y climaticos, y para conocerla en buena
forma, debria realizarse un estudio organico a base de buenos ana-
lisis en distintos y numerosos puntos de su recorrido y en dife-
renles épocas del afio y horas del dia, acompaiiados por el estudio
de los factores del clima (especialmente la precipitacion) y del
suelo, asi como de la vegetacion por ellos influenciada. Ello no
obstante, considero que no son de despreciar los datos fragmen-
tados que puedan acumular los investigadores.

Con el objeto de facilitar la interpretacion y la comparacion,
transcribo en el mismo cuadro (muestras 11T a VIII) los datos ana-

* Freueroa, Juuio B. (1898, pig. 103).
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liticos del doctor Kyle *; con el mismo objeto, he llevado los
datos de dicho autor, que figuran en la proporcion de partes por
100.000 de agua, a la de gramos por mil (en el cuadro del doctor
Kyle figura el residuo a 120°) ; por otra parte, suprimo en los ocho
andlisis el calculo de combinaciones hipotéticas, por no ser datos
que respondan efectivamente a la realidad.

Las tres fotografias originales que acompaiio, fueron tomadas
en los lugares antes indicados.

LAS AGUAS

Es sabido que el medio acudtico, ecolégicamente considerado,
comprende tres tipos definidos : aguas basicas o alcalinas (saladas),
aguas neulras (dulces) y aguas acidas. Esta condicion de su natu-
raleza puede ser apreciada por la cantidad de substancias disper-
sadas en su masa, es decir, por la cantidad de sales solubles, pues-
ta de manifiesto en los andlisis por el residuo a 100°-110°, 180°
y al rojo. A este respecto, recordemos que el doctor Kyle *,
dando importancia para tal fin a la cantidad de cloro exislente en
las aguas, encuentra que las del Rio de la Plata, tomadas en la co-
rriente a algunas millas del muelle de Buenos Aires, atin durante
la prevalencia de un viento recio del sudeste, contienen menos de
0,02b gramos de cloro por litro (muestras n* 20 a 26 de su cua-
dro de andlisis), mientras que las aguas oceanicas, frente a las cos-
tas brasilefias 0 uruguayas, contienen de 10 a 18 gramos por mil;
también muestran esos analisis que el residuo a 120° (sales solu-
bles) en las mismas muestras, no alcanza nunca a 0,100 gramos
por litro de agua, mientras varia entre 20 y 34 gramos en las aguas
marinas. El andlisis del rio Parand en San Nicolas, que puede con-
siderarse como un tipo de rio argentino de aguas dulces, publicado
por Pablo Lavenir y Enrique Herrero Ducloux ?, indica reaccion

.

! Kyce, Juax J. J. (1897, pig.22-23 ).

* Kyie, Juan J. J. (1874, pég. 237).

* Lavesir, Pasro y Herrero Ducrovx, Exrique (19god, pag. 806).
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neutra, con un residuo de 0,086 gramos a 180° y de 0,064 gra-
mos al rojo, y con una proporcion de cloro de 0,0246 gramos por
mil ; estos datos coinciden pues con los de Kyle. También Huguet
del Villar *, al revisar en su Geoboldnica los factores del medio
acudlico, sefiala como prototipo de aguas dulces y neutras las del
Canal de Lozoya, que surte a Madrid, con 0,058 gramos de subs-
tancias disueltas por mil partes en peso; transcribe conjunta-
mente el dato de John Murray, segun el cual corresponde 0,152
gramos para las substancias disueltas, como término medio de 19
grandes rios del globo, con lo cual tenemos un limite algo mayor
aun.

Con esta base se puede dejar establecido que los rios Sambo-
rombén y Salado son de aguas alcalinas, pues el residuo a 110°
6 120° es en los ocho andlisis superior a un gramo pormil, y el
cloro es en todos superior a 0,365 gramos. Se pueden clasificar
ademas como aguas clorosulfatadas, de acuerdo con lo que esla-
blece Herrero Ducloux * al incluir en este tipo las aguas del rio
de la Plata extendidas sobre la costa de la provincia de Buenos
Aires desde Punta del Indio hacia el sur, las que bafian el litoral
maritimo de la misma, y las aguas de las lagunas saladas ubica-
das en la proximidad del litoral oceanico ; en efecto, ademds de lo
observado para el cloro, la cantidad de dcido sulfirico alcanza a
0,206 gramos en la muestra que conliene menor proporcion de
este acido. Los pilares de mamposteria del puente sobre el Sambo-
rombén, se ven a menudo recubiertos, en su parte inferior, por
eflorescencias salinas de color blanco, probablemente de carbonato
de sodio.

Mas para apreciar esa cqndicibn de basicidad o acidez, se pre-
fiere hoy dia el conocimiento de la reaccion por concentracion de
iones H, con el indice ideado por Sorauer, porque considera di-
rectamente la relacion que existe entre esa condicion especial del
medio y la vida de los organismos que la habitan, porque es mds
rapidamente determinada, y porque es més comoda para apreciar

! Huguer per Vicrar, Emiuio (1929, pag. 140).

® Berou, Pepro y Herrero Ducroux, E. (1918, péigs. 8-g).
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y para establecer comparaciones. Huguet del Villar ' observo
la reaccion de las aguas del mismo Canal de Lozoya, en diferentes
oportunidades, encontrando un valor de pH variable entre 6,65 y
7,20, es decir, siempre vecino a 7,0, valor que se considera corres-
ponder pricticamenle al agua neutra para temperaturas entre 15° y
25° C. En el caso de los rios Samborombon y Salado, la reaccion
es también francamente alcalina, atin para el primero, cuyas aguas
tienen un valor de pH igual a 7,9, siendo para el segundo de 8,8.

También se relaciona con la presencia y cantidad de sales solu-
bles el fenémeno de la presion osmotica, vinculado intima y fun-
damentalmente con la vida de las plantas, desde que la capacidad
de absorcion depende de la hipertonicidad desu jugo celular respec-
to del liguido exterior ; sabido es que en las aguas dulces las pre-
siones osmoticas son muy bajas (apenas pasan de 3 atmosferas) y
que aumentan al crecer la proporcion de subslancias disueltas,
hasta alcanzar mas de 20 atmosferas en las aguas de mar con un
promedio de 35 gramos por mil de residuo. Segin los datos de
los dos analisis originales, corresponderian a los rios en cuestion,
en forma solo aproximada y tomando como base los valores para
soluciones conocidas de cloruro de sodio tinicamente, presiones
variables entre g y 20 atmosferas ; podemos asegurar entonces, que
en sus aguas existen presiones osmolicas muy superiores a las nor-
males de las aguas dulces, las cuales impiden el desarrollo de las
plantas que crecen en las comunes condiciones, como serian las
plantas cultivadas en toda la region bajo la accion arménica de los
distintos factores del medio.

Ademis, desde el punto de vista de la calidad para el riego, po-
demos considerar, por las razones anles apuntadas, que son inapltas
para su empleo en agricultura ; esto queda confirmado comparan-
do nuestros andlisis con los datos del profesor Heiden sobre la
composicion de un agua de buena calidad para riego, que Herrero
Ducloux transcribe en su monografia sobre hidrologia agricola e
industrial publicada en el censo nacional para 19o8 *; asi vemos

! Hueuer peL Vicear, Esiuo (1929, pig. 142).

* Herrero Ducrous, Exrique (1909, pig. 132).
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que las aguas de los rios Samborombén y Salado son malas por
su exceso de dcidos sulfiirico y clorhidrico, y exceso de dxidos de
magnesio, polasio y sodio. Igualmente podemos considerar estas
aguas como no potables, o sea inaptas para usos industriales y
principalmente para la alimentacion del hombre y de las hacien-
das, que solo la utilizarian a falta de otra mejor, porque basindo-
nos en las consideraciones que hace el doctor Herrero Ducloux en
la misma monografia (aguas potables) y Lavenir y Herrero Ducloux
en su estudio de las aguas superficiales y subterrdneas !, encon-
tramos en ellas excesivas proporciones de sales disueltas y de ma-
teria organica, excesiva alcalinidad en dcido sulfirico y exceso de
acido clorhidico y sulfarico, magnesia y potasa (anormal).
Finalmente, de la comparacion de las muestras I y I, salta a
la vista una gran diferencia, especialmente en la cantidad de subs-
tancias disueltas y en la proporcion de acidos clorhidrico y sulfi-
rico y de Oxidos de magnesio y sodio, que se podria traducir,
prima facie, por una disminuciéon notable de alcalinidad o salini-
dad de las aguas del rio Samborombon ; podria ocurrir que al tra-
vés de los afios, por falta de reposicion de sales a lo largo de su
cauce y por el continuo lavado de las aguas de lluvia, hubiera
cambiado en ese sentido su naturaleza quimica. Pero en las mues-
tras restantes, del rio Salado, esa diferencia no es igualmente ma-
nifiesta, pues en las muestras IV y VI su naturaleza es més salina,
en la V muy semejante y en las muestras VII y VIII hay menos
alcalinidad ; esa discrepancia no permite arribar al mismo resul-
tado, llamando la atencion la desproporcion tan manifiesta entre
la muestra IV y la 11 y el hecho de que la muestra VIII, precisa-
mente la que menos residuo presenta, tenga un interrogante en la-
gar del nombre de la localidad, como la muestra IlI, cuya loca-
lidad no figura en el original. ¢ O serd que las aguas del Salado,
por el lugar de su nacimiento y su relacion con la antigua cuenca
del rio Quinto, tienen una fuente renovada de sales solubles a su
disposicion ? 2. De todos modos, sin conocer las precipitaciones

! Lavesig, Pasro y Herrero Ducroux, Exrique (190, pags. 8-9).

2 Véase Eruiemas, Mauricio (1935, pags. 424-427).



atmosféricas anteriores a la época en‘que cada muestra fué tomada
y en toda la cuenca fluvial, no es posible, desgraciadamente, esta-
blecer conclusiones al respecto.

Por otra parte, revisando la contribucion del ingeniero Posa-
das * al problema de las inundaciones y de los desagiies en la
provincia de Buenos Aires, interesante para nosotros por basarse
en el estudio meteorologico de la cuenca del Salado, especialmente
en un intenso estudio hidrotimétrico, cabe pensar que tal vez la
naturaleza de las aguas de la provincia esté vinculada a los siste-
mas de desagiie, pudiendo resultar un mejoramiento de su calidad
por efecto de un plan racional de drenaje y rectificacion de las la-
gunas, cafiadones, arroyos y rios de la zona inundable. Puessi bien
su salinidad proviene en parte de las aguas freaticas con gran con-
centracion salina, proviene también en gran parte de la concentra-
cion que en ellas se opera por la simple evaporacion, que es enor-
me, dado la gran superficie de la cuenca del Salado y el hecho de
que las numerosisimas canadas y Jagunas saladas que componen
su sistema hidrografico, carecen en general de desagiie.

LA VEGETACION

Respecto de la vegetacion, podemos decir que las aguas de los
rios Samborombon y Salado, al recorrer la llanura de Buenos
Aires en ese plano caracteristico por su casi completa horizontali-
dad, no afectan a la vegetacion espontinea ni a los cultivos que
estan en su proximidad, pero no en inmediato contacto, ya por
ocupar las pequeiias barrancas de sus orillas, ya por hallarse mas
o menos distantes ; atin en los casos extraordinarios de crecientes
e inundaciones, el manto anormal de agua no puede ser peligroso
para la vida de las plantas, desde el punto de vista de su composi-
cién quimica, siendo de origen meteorico, Pero afectan en cambio
a las plantas que sufren su contacto directo, en las partes en que
las orillas son bajas, adquiriendo el aspecto de pequenas playas,

' Posapas, Carros (1933).



y en los puntos en que las barrancas citadas estdan separadas del
cauce ordinario por una zona méis o menos angosta y de extension
variable, constituida por un terreno bajo y hiimedo. En estos ca-
sos, el agua bafia las plantas o es la fuente principal de la humedad
del suelo, en una extension que varia segin el caudal arrastrado,
pudiendo observarse en esa zona inundada, subinundada o simple-
mente himeda, una vegetacion general anfibia, con transicion
gradual.

La vegetacion, lo mismo en su composicion floristica que en su
composicion ecologica (estacional), estd altamente influenciada
por la cantidad y la naturaleza del agua que absorbe por su sistema
radicular ; por eso la vegetacion de las partes elevadas o alejadas
de los rios debe ser distinta, sistematica y ecologicamente, de la
poblacion vegetal de las orillas bajas. Efectivamente, he compro-
bado que en las partes elevadas proximas a las orillas o en los cam-
pos alejados de las mismas, las sinecias, ecologicamente clasifica-
das, corresponden probablemente a la mesoxerophytia de Huguet
del Villar y de Gaussen !, caracterizada por ser el agua moderada-
mente escasa y sobre todo irregularmente repartida, con un mini-
mum de pluviosidad invernal ; sobre este tema, el trabajo fitogeo-
grifico del ingeniero Lorenzo R. Parodi sobre la pradera pampea-
na *, nos muestra que en dicha region la lluvia estd irregularmente
repartida, siendo los meses de invierno los menos lluviosos y los me-
ses cdlidos, en general, los mas lluviosos ; agréguese a esto la ma-
nifiesta accion desecante de los vientos en una llanura sin barreras
naturales. También el ingeniero Posadas ¢, con la base de las es-
estadisticas acumuladas para largos periodos, encontro que « las
lluvias en verano representan mayor precipitacion que en el invier-
no » y que hay « un repunte de las lluvias en la primavera y en el
otoiio ». Y el ingeniero Erligman ¢, al hacer la sintesis del clima

* Hueuer per VicLar, Esicio (1929, pégs. 210 y 223-225) ; Gausses, Hexrr
(1933, pag. 112).
* Paropr, Lorexzo R. (1930, pigs. 70 y sigs.).

* Posapas, Carros (1933, pig. 55).
* Enuiemax, Mauvricio (1935, pag. 428).



en el noroeste de la provincia de Buenos Aires, en su trabajo sobre
los suelos del partido de Junin, sefiala como caracteristicas esen-
ciales de la precipitacion, su irregularidad y el hecho de producir-
se por periodos cortos de gran intensidad (chubascos), sobre todo
en el periodo caluroso.

En estas asociaciones predominan las Gramineas, aunque estén
abundantemente representadas otras familias; en la vecindad del
puente citado sobre el rio Salado y del camino carretero, he
observado en otra oportunidad algunas especies llamativas por su
abundancia y su porte, como diversas Cynareas (cardos), Flaveria
bidentis (contrayerba), Cestrum parqui (duraznillo negro) y Celtis
tala (tala, planta calcicola) que nunca se encuentran en terrenos sa-
lados (fig. 2) ; también hay en las proximidades extensos montes
de Eucalyptus globulus y hasta he observado en la vecindad del
puente y del rio, casi hasta la barranca de su orilla izquierda, un
buen cultivo de maiz bastante extenso, en el mes de diciembre de
1934 (fig. 3).

Por el contrario, las orillas bajas estan directamente influencia-
das por el agua salina de estos rios (reaccion alcalina, pH elevado,
presion osmotica elevada); esa agua determina una halophytia
bien definida y caracteristica, en el concepto de Huguet del Villar
y de Gaussen ' ; las especies que componen estas sinecias son las
halé fitas held filas deWarming * (helophilous halophytes, salt-wamp).
Claro estd que esta halophytia, en determinado momento y en una
cierta extension, puede pasar a ser halohydrophytia, segin el nivel
de los rios, por lo cual estos términos no deben ser absolutos y
comprenden distintos grados de una transicion sin limites precisos.

Asi, en las orillas bajas de las inmediaciones del puente sobre
el rio Samborombén (fig. 1), he observado en el mes de abril y
por tanto en mala época para herborizar, las haléfitas siguientes,
casi todas abundantes :

! Hueuver per Viuear, E. (1929, pags. 210 y 228); Gauvsses, Hesrr (1933,

pag. 112).

* Warmivg, Eve. (1925, pigs. 223 y 233).



Distichlis spicata (L.) Greene

Sporobolus Berteroanus (Trin.) Hitch. et Chase
Scirpus riparius Presl.

Polygonum acre H. B. K.

Salicornia Gaudichaudiana Moq.

Sida leprosa (Ort.) K. Shum.

Tal vez se encontraria en primavera y principio de verano mds
especies halofilas, que en otono han desaparecido.

En las orillas bajas del rio Salado, en la vecindad del puente,
(fig. 2 y 3) he hallado el mismo dia :

Paspalum Gayanum Desv.

Scirpus maritimus Linn., var. digynus (Gr. et Godr.) Boeck.

Scirpus Olneyi A. Gray, f..australis Osten et Barros

Atriplex hastatum Linn., var. salinum Gr. et Godr.

(Chenopodium macrospermum Hook. f. subsp. halophylum
(Phil.) Aellen, f. farinosum (S. Wats) Aellen

Sida leprosa (Ort.) K. Shum.

En este caso, también las hal6fitas observadas eran abundantes
y ademis exclusivas, no encontrando entre ellas ninguna de las
especies comunes (ue crecian en abundancia en las partes altas y
proximas ; herborizando en primavera o principio de verano, se
encontrarian tal vez otras especies halofilas caracteristicas, de algu-
nas de las familias ricas en estas plantas y mas o menos difundi-
das en todos los suelos salados del pais, como : Quenopodiiceas,
Aizodceas, Gramineas, Umbeliferas, Compuestas, Borraginaceas,
Plumbagindaceas, Malvéceas, Leguminosas, etc.

He tenido oportunidad de ver varias de las especies citadas, cuya
sola presencia basta para reconocer un suelo salado, en la costa de
la bahia de Samborombon *, bafiadas por aguas mucho més saladas

“que las de estos rios en su régimen propio, asi como en las orillas
de la laguna de Mar Chiquita (partido de Mar Chiquita), de aguas
también fuertemente alcalinas.

' Rosguecer, Eyivio J. (1934 ).



CONCLUSIONES

Las observaciones realizadas en los dos puntos indicados al prin-
cipio de este trabajo, me permiten llegar a las siguientes conclu-
siones :

1° Las aguas de los rios Samborombon y Salado de Buenos
Aires, son alcalinas, clorosulfatadas y de elevada presion osmotica,
por la considerable proporcion de substancias disueltas y de acidos
clorhidrico y sulfirico, y por la reaccion segtin la concentracion de
iones H ;

2° Son inaptas para el riego y para la alimentacion, por esas
mismas condiciones ;

3° La comparacion de los analisis parece mostrar una disminu-
cion notable en la salinidad de las aguas del rio Samborombon,
a través de los anos, pero hay discrepancia entre las muestras que
corresponden al rio Salado ; por ello y no conociendo la precipi-
tacion atmosférica ocurrida con anterioridad en toda su cuenca, no
es posible establecer conclusiones al respecto. Cabe pensar, sin
embargo, en la posibilidad de que la naturaleza de esas aguas esté
vinculada a los sistemas de desagiies de la provinciz, y de que un
plan racional de drenaje y rectificacion pueda determinar el mejo-
ramiento de su calidad ;

4° Las aguas de estos rios no afectan a la vegetacion natural y
a los cultivos de los terrenos altos, aunque estén proximos ;

5° Determinan en cambio una halophytia definida en las orillas
bajas que sufren su influencia directa, hecho demostrado por la
presencia de varias halé fitas caracteristicas observadas en esos lu-

gares.

La Plata, 21 de noviembre de 1935.
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