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1. Introduccion

La voz “wetlands” ( = humedales) fue acufiada por Shaw & Fredine (1956) al definir con
ella a tierras bajas cubiertas temporaria o intermitentemente por aguas poco profundas, incluyendo
principalmente a pantanos, praderas htimedas, hoyas, lodazales, charcas, areas inundadas por
desbordes de rios, lagunas someras con vegetacion emergente caracteristica, excluyendo de este tipo
de ecosistema a lagos y rios. Estos autores hacian hincapié en la importancia de estos ecosistemas
como habitats propicios para la vida silvestre, especialmente las aves acuéticas.

La Convencion sobre los Humedales, creada en el afio 1971 en Ramsar, pequefia localidad
ubicada a orillas del Mar Caspio en Iran, es el Unico Tratado Internacional de caracter ambiental que
se ocupa de un tipo de ecosistema en particular. Su definicién de humedales, mucho mas abarcativa
que la precedente, es la siguiente: “extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluyendo las extensiones de aguas marinas cuya profundidad en marea baja no exceda de seis
metros. Esta convencidn también destaco, al menos en sus etapas iniciales, la importancia de los
humedales como refugio y escala migratoria de aves acuaticas.

La definicion de la Convencion sobre los Humedales, por su cardcter eminentemente formal,
politico o estratégico, requiere ser complementada con una de connotacion cientifica. La tarea no es
facil y en mas de un taller cientifico ha sido problematico lograr consenso para establecer que son los
humedales. Se conocen alrededor de 50 definiciones de humedales. Considerando sus funciones,
valores, atributos y pautas de mangjo, se ha estimado adecuado adoptar una idea que nos aproxime a
reconocer la necesidad de su proteccion y conservacion.

Parafraseando a Bacon (1996), podemos acercarnos a este objetivo, al considerar que: "l
combinacion de condiciones acudticas y terrestres que produce lo que se describe como “wet-
lands” hace que estos ecosistemas estén entre los mds complejos del planeta. Los rasgos
ambientales de un humedal estan determinados en gran medida por procesos hidroldgicos, los que
pueden exhibir fluctuaciones diarias, estacionales o a largo plazo, relacionadas al clima regional y
a su ubicacion geogrdfica. Estos factores producen, globalmente, un amplio rango de tipos de
humedales, la mayoria mostrando condiciones extremadamente variables en los numerosos habitats
que contienen. Ln consecuencia, la variedad de organismos vivos adaptados a los diferentes
habitats de humedales tiende a ser elevada”. Esta definicion se armoniza con otras, que describen a
los humedales como zonas transicionales entre sistemas terrestres y acuaticos, donde se manifiestan
caracteristicas de cada uno de ellos, asi como un gradiente continuo entre ambos (B6 & Quintana,
1999), cumpliendo ires condiciones basicas: 1) presencia de agua, 2) suelos con caracteristicas
diferentes a los de zonas adyacentes de relieve positivo, v 3) flora adaptada a condiciones de
anegamiento y ausencia de especies vegetales no tolerantes a los pulsos de inundaciéon (Mitsch &
Gosselink, 2000).

La mayor parte de las definiciones hacen referencia a ecosistemas que no son acuaticos
sensu stricto 'y menos aun de ferra firme. Relnen rasgos, cuya dinamica los interrelaciona, “un
mundo a mitad de camino entre ecosistemas terrestres y acudticos” (Smith, 1980). Sin embargo, en
muchas opiniones ha persistido la idea de incluir, por lo menos como algunos tipos de humedales a
ecosistemas acuaticos. Asi lo han expresado, por ejemplo, Scott & Carbonell (1986), quienes utilizan
indistintamente “humedal”, “ambiente acuatico” y “zona hiimeda”, incluyendo en su inventario de
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humedales neotropicales a 19 tipos de “ambientes acudticos”. Esta concepcion coincide con
el sistema para la clasificacion de tipos de humedales de Frazier (1998).

Si bien el foco central de esta exposicion no es llegar a la definicidn ideal, el concepto de
Neiff et al., (1994), puede ser de utilidad a los fines practicos de conservar el recurso agua y la
biodiversidad almacenada en los grandes humedales. Estos autores aluden a areas donde alternan
sequias e inundaciones periddicas, que exhiben un grado importante de diversidad ambiental y
genética, siendo su biota anfi-tolerante, dado que su distribucion, abundancia y productividad estan
ajustadas a las fluctuaciones de la dindmica hidrica. Destacan, asimismo, que un parametro de
fundamental importancia de los humedales es su elasticidad, es decir, el cociente entre el area
ocupada durante la mayor inundacion y el periodo de maxima sequia. Tomando como ejemplo tres
grandes humedales argentinos, incluyen cocientes de elasticidad de 12,4 para el Chaco Oriental, 7,6
para el Sistema del rio Parana y 1,5 para el Sistema Ibera. Este parametro no solo permite interpretar
aspectos ecoldgicos tales como riqueza de especies y cobertura vegetal, sino que es de utilidad para
planificacion de usos de suclos (e.g., construccion de vias de transporte, de viviendas, etc.).

A partir de lo expuesto e independientemente de la definicion a la que se adhiera, es posible
comprender que cualquier tipo de intervencion sobre estos complejos ambientes, sean humedales o
gcosistemas acudaticos, o ambos a la vez, generada por ingreso de contaminantes o por
modificaciones en la dindmica hidrica natural, atenta contra la integridad ecolégica atesorada,
resultante de un extenso proceso evolutivo que puede ser rdpidamente alterada por factores
antropogénicos.

Es propdsito de esta exposicidn, describir, al nivel global, y considerando a los humedales
sensu lato, su situacion actual, sus valores, funciones y atributos, particularizando luego en ejemplos,
con la inclusion de casos de estudio que destacan la ruptura de la integridad ecologica de humedales
representativos de diferentes areas de América del Sur, atribuibles a diversas causas, cuyo comun
denominador ha sido - 0 se prevé que sera- la intervencion humana no sustentable. Como corolario,
se analizan y proponen pautas de gestidn, ecolégicamente compatibles.

2. Valores y Funciones

Las principales funciones que cumplen los humedales pueden resumirse apelando, en parte, a
Canevari et al. (1999) , al Manual 1 (Oficina de la Convencion de Ramsar, 2000) y a la muy
reciente carpeta titulada: Valores y funciones de los humedales (Convencion sobre los Humedales,
2001):

Control de Inundaciones

Control de la sedimentacion y de la erosion

Reposicion de aguas subterraneas

Descarga de acuiferos

Provision de agua para diversos fines (e.g. consumo, riego)
Estabilizacién de costas y proteccion contra tormentas
Estabilizacion de microclimas

Retencion y exportacion de sedimentos y nutrientes
Mitigacion del cambio climatico

Mantenimiento de la calidad del agua y reduccién de la contaminacion
Depuracion de aguas

Reservorio de biodiversidad

Refugio de vida silvestre

Sostén para la pesca, la ganaderia y la agricultura
Educacion, recreacion / turismo

Valor cultural

Infraestructura de transporte

Provisién de energia
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Una reciente estimacion monetaria de la totalidad de los ecosistemas naturales identificados
en el mundo asciende a la cifra de USS$ 33 billones, correspondiéndole a los hunedales la cifra de
US$ 14,9 billones, 45 % del total (Costanza et al., 1997) (Tabla I).

3. Crisis hidrologica y estado de situacion

Se calcula que cerca de la mitad de la superficie del planeta ocupada por humedales ha
desaparecido entre el comienzo del siglo XX y el de su novena década (Goudie, 1994). Si esta
tendencia continua, el agua seré el recurso mas critico del futuro para los ecosistemas y el hombre.

En 1999 ya se estimaba que un 40 % de la poblacion mundial iba a padecer escasez de agua.
La demanda incrementada de agua de buena calidad en paises subdesarrollados, incluyendo
importantes areas de Africa, Asia, América del Sur y el Caribe hablan por si mismo de la falta de
equidad en el acceso a fuentes de agua segura (Schnack, 1999). Asimismo, la inadecuada
infraestructura para la provision de agua e higiene basica ha determinado que més de 1 100 millones
de habitantes no dispongan de “agua segura” y entre 5 y 10 millones de personas mueran cada afio
por enfermedades de origen hidrico (Reid, 1998).

A estos ejemplos, que se refieren principalmente a los efectos detrimentales de la crisis
hidrologica sobre los sectores mdas perjudicados de la poblacibn humana, por cierto
proporcionalmente muy significativos, se suman aquellos originados en el uso no sustentable de los
recursos provistos por los humedales, entre ellos, el agua y la biota, las modificaciones que producen
numerosos proyectos de desarrollo, en especial la construccion de represas y formacion de embalses
destinados a la generacién de energia, asi como el papel de sumidero de residuos que cumplen
muchos limnétopos urbanos y suburbanos y la disminucion de la superficie de cuerpos de agua y
aceleracion cultural de procesos sucesionales conducentes a su extincion, por ser invadidos por
pobladores que van ganando terreno a expensas de estos humedales.

4. Estudio de casos

Parte de la problematica expuesta se desarrolla a continuacién, tomando como ejemplos
humedales de caracteristicas diversas, ya sea por su origen, rasgos naturales y grado de deterioro que
exhiben o se prevén en el futuro cercano. Para tal fin, se hara referencia a humedales representativos
de diferentes areas geograficas de América del Sur, desde las lagunas costeras o ciénagas de aguas
salobres y saladas, marginadas por manglares de los departamentos de Magdalena y Bolivar al norte
de Colombia, hasta los arroyos urbanos desprovistos de biota acuatica del conurbano bonaerense y
de la ciudad de Buenos Aires, que conforman la extensa cuenca Matanza-Riachuelo. Entre estos
extremos geograficos, se incluira al mas extenso humedal de América del Sur, conocido como “El
Pantanal” cuyas dos terceras partes se encuentran en ¢l Mato Grosso y Mato Grosso do Sul, Brasil,
asi como a dos importantes humedales de la Argentina, uno de ellos de origen artificial y compartido
con Paraguay, cual es el Embalse generado por la represa de Yacyreta y, finalmente, el complejo
macrosistema Ibera de la Provincia de Corrientes (figs. 1y 4).

4.1 Ciénagas Grande de Santa Marta y de la Virgen (Colombia) (figs. 1,2 y 3).

La Ciénaga Grande se encuentra ubicada al este de Barranquilla, en el Departamento de
Magdalena (10°44° - 11°00° N, 74° 15" - 74° 31° W) (Fig. 1). Ocupa una superficie de unas
50.000 ha y consiste de un conjunto de ciénagas de gran extension, someras, de aguas entre salada y
salobre. Manglares costeros y los margenes son periodicamente anegados, forméandose bafiados por
las crecidas del rio Magdalena. Los manglares cenagosos estan compuestos por Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle (Scott & Carbonell, 1986).

Las lagunas costeras, como es el caso de las “ciénagas” del caribe Colombiano, constituyen
un excelente ejemplo de la compleja gama de procesos que intervienen en el desempefio de una
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poblacion de cualquier especie en una comunidad o ecosistema. Con esto se pretende sefialar, que la
supervivencia y reproduccion de cualquier unidad organismica estaran seriamente afectadas si solo
uno de los numerosos procesos que participan en la dindmica ecosistémica se ve afectado.

Segun Bacon (1996), las especies de humedales de importancia ecologica o comercial, solo
estaran disponibles si se mantienen los procesos bioldgicos que las generan, incluyendo, entre otros,
la produccion primaria, el ciclo de nutrientes, la polinizacion, las floraciones, la descomposicion, las
interacciones troficas (pastoreo, depredacion), la inmigracion e inmigracion. La pérdida de cualquier
eslabén en la intrincada trama de la diversidad bioldgica reducira los beneficios, funciones y
atributos de un determinado humedal. Este autor presenta un diagrama donde muestra en que grado
la pérdida parcial de un componente especifico de la biodiversidad de un humedal puede producir un
impacto ecologico significativo. Es lo que denomina “Efecto domind” por remocion de manglares,
tomando como ejemplo observaciones propias y bibliograficas correspondientes al periodo 1975-
1995 referidas a la Ciénaga Grande (Fig. 2).

La Ciénaga de la Virgen, también llamada Ciénaga de Tesca se encuentra ubicada al norte de
Cartagena de Indias, en el Departamento de Bolivar (10°27° N, 75° 30 W). Ocupa una superficie de
2.250 ha y constituye una laguna costera de aguas salobres de 1,5 m de profundidad media, con
manglares en parte de sus orillas, unida al mar por varios canales y con aporte de agua dulce. La
comunidad de manglares estd conformada por las siguientes especies: Avicennia germinans,
Laguncularia racemosa , Conocarpus erectus, Pelliciera rhizophore v Rhizophora mangle (Scott &
Carbonell, 1986). La ciudad de Cartagena de Indias posee un servicio de alcantarillado que cubre
solo 60 % de la poblacion urbana, correspondiéndole a las descargas del sistema actual de la ciudad,

un promedio total de 144.000 m? /dia, de los cuales 60 % se vuelca en la Ciénaga de la Virgen,
ocasionando una notoria degradaciéon de la calidad del agua, afectando significativamente a las
comunidades residentes en el area. A estas perturbaciones se suma el avance de pobladores que,
ganando espacio a la laguna costera, reducen su area cubierta de agua y, en algunos sectores,
producen alteraciones significativas en las comunidades asociadas a los manglares, en parte
removidos al ser ocupados sus habitats, asi como por la explotacion a que estan expuestos (Fig. 3).
Un factor que contribuye al deterioro del ecosistema costero v de las comunidades de manglares es la
ubicacién de carreteras en localizaciones que interrumpen el flujo de agua hacia y desde los
manglares.

Los manglares del caribe colombiano no escapan a la generalizacion de los miltiples
productos y servicios que pueden proveer (FAO, 1994, en Lugo, 1999), los que se ven
significativamente afectados por las causales antropogénicas resefiadas. Entre ellos, se destacan los
productos forestales (combustibles, construccion, pesca, textiles, cueros, alimentos, farmacos,
bebidas, articulos para el hogar, agricultura, productos de papel), otros productos naturales (peces,
crustaceos, reptiles, aves, mamiferos, otra fauna) y servicios (proteccion costera contra el oleaje y el
viento, mitigacion de los efectos de las tormentas costeras, efecto sumidero de nutrientes, sumidero
de carbono, reduccion de la turbidez del agua, educacion, investigacion cientifica, recreacion y
turismo).

4.2 El Gran Pantanal (sector Brasil) (Fig. 4).

El Gran Pantanal se encuentra ubicado entre los 15°30° - 21°30° Sy los 55° 00° - 59° 00 W
en el sector noroeste de Mato Grosso do Sul y el sector sur de Mato Grosso, en la frontera con
Bolivia y Paraguay. Cubre una extensa llanura en la que incursionan varios rios, siendo un
importante reservorio de biodiversidad. Su superficie fluctia, de acuerdo al grado de inundacion que
exhibe en las diferentes épocas del afio, entre 140.000 y 200.000 km? (Paggi & José de Paggi,
1999).

Su emplazamiento ecoldgico, incluyendo la Cuenca Superior del rio Paraguay le confiere
rasgos Uinicos en comparacion con otros macrosistemas del continente americano. La cuenca esta
circundada por los siguientes biomas, los cuatro mayores de América del Sur, los cuales ejercen
sobre ella una importante influencia (Adamoli, 1986):

a) FEl Bosque Lluvioso hacia el norte y noroeste.
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b) La sabana boscosa sub-hiimeda (cerrados) del centro de Brasil hacia el noreste, este y
sudeste.
¢) LaFloresta Atlantica hacia el sur.
d) El Bosque Chaquefio semiarido del este de Bolivia y del noroeste de Paraguay hacia el oeste
y sudoeste.
En cuanto a su flora, no posee componentes endémicos, estando nutrido de elementos de la
mata (bosques caducifolios y semi-caducifolios transicionales hacia el bosque tropical amazonico y
la htmeda floresta atlantica), el campo (pasturas abiertas), el cerrado (bosques de sabana) y la
caatinga (bosque desértico) (Ponce, 1995). De acuerdo con Veloso (1947) y Silva & Esteves (1993),
se distinguen las siguientes tres zonas vegetacionales y sus correspondientes taxones dominantes:

a) Hidrofila y acuatica. Esta zona estd permanentemente inundada incluyendo vegetacion
acuatica de aguas corrientes (Licchornia crassipes, Pistia sp., Llodea), acudticas flotantes de
aguas quietas (Licchornia azurea, Marsilea, Reussia subovata) y acuaticas enraizadas en
aguas someras (Lchinodoris spp., Hydrocleis spp., Limnocharis spp., Victoria amazonica,
Ludwigia natans).

b) Higrofila: estd dividida en areas permanentemente inundadas y pantanos estacionalmente
inundados. En estos tltimos las especies dominantes son: 7alia geniculata, Ipomoea fistulosa
y Cyperus giganteus , las que caracterizan, respectivamente a las comunidades del Thalietum,
Ipomoeaetum y Cyperacietum.

¢) Mesdfila: son suelos aluviales no inundados con diversas asociaciones floristicas adaptadas
a distintos tipos de suelo, exhibiendo rasgos netamente ecotonales.

La fauna del Pantanal es extremadamente diversificada, comprendiendo numerosas especies
de mamiferos, reptiles, aves, anfibios e insectos. Se destaca, por ejemplo, la presencia de mas de 650
especies de aves y alrededor de 1.100 especies de mariposas (Paggi & José de Paggi, 1999). Es
escala de varias especies de aves migratorias que proceden del Hemisferio Norte, asi como de otras
regiones de América del Sur (Brown, 1986, Ponce, 1995).

Pese a su extension, existen solo cinco ciudades que, en conjunto, albergan medos de 500.000
habitantes, contabilizandose alrededor de 60 yacarés (Caiman crocodilus yacare) por cada habitante
(Gomes, 1997). El Proyecto Hidrovia prevé el dragado, remocion de afloramientos rocosos y
rectificacion de curvas a lo largo de 3.442 km de los rios Paraguay y Parana para posibilitar la
navegacion entre Caceres en el Mato Grosso (Brasil) y Nueva Palmira en ¢l Uruguay.

La navegacion y el dragado del rio Paraguay tendrian como uno de sus principales efectos, la
resuspension de sedimentos, generandose situaciones desfavorables para las comunidades bioticas.
La resuspension por navegacion podria ser continua durante los cinco meses relacionados con la
cosecha de soja y a lo largo de mas de 300 km. En la cuenca de drenaje del Pantanal se consignan
dos tipos de fuentes de contaminacion: la mineria y la agricultura. Estas actividades producen la
liberacién de substancias toxicas, tales como mercurio y pesticidas, las que pueden ser atrapadas e
inmovilizadas por los sedimentos, posibilitando la resuspension su pasaje por las cadenas
alimentarias. Las mencionadas substancias pueden acumularse en algunos organismos que son
incapaces de eliminarlos o metabolizarlos (e.g., bivalvos). Esta bio-concentracion conduce al
proceso de bio-magnificacion, cuando estos organismos son consumidos por otros, como pueden ser
los peces y estos Ultimos a la vez depredados por especies de niveles troficos superiores, incluyendo
aves y mamiferos y aun el hombre. La existencia de explotaciones mineras de oro en la cuenca alta
del rio Paraguay es una importante fuente de mercurio para El Pantanal, donde se ha detectado este
metal pesado en aves y peces (por cada kilogramo de oro producido se liberan al aire y al agua 1,3
kg de mercurio) (Paggi & José de Paggi, 1999).

Ademas de los efectos descriptos, el dragado del lecho del rio Paraguay aumentaria la
velocidad de la corriente y reduciria la cantidad de agua almacenada en El Pantanal, con una
disminucién de sus areas inundadas, con lo cual dejaria de actuar como una “esponja” que retiene
grandes volumenes de agua y se adelantarfan e incrementarian las inundaciones que se producen
normalmente aguas abajo en los rios Paraguay y Parand. Mas precisamente, El Pantanal libera una
descarga uniforme demorando las crecidas anuales del Bajo Paraguay en alrededor de seis meses.
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Segin Bucher ef al. (1993), esta demora no solo es importante para la manutencion de la
biodiversidad del Pantanal, sino que, asimismo, es beneficiosa para la navegacién al acortar la época

de estiaje del sistema Paraguay-Parand y previene inundaciones extraordinarias en ¢l Parana Medio y
Bajo.

4.3 La Represa Yacyreta y el Sistema Ibera (Fig. 4)
4.3.1 Represa Yacyreta

En un sector del Alto Parana (27° 28’°S, 56° 44 W), unos dos kildmetros aguas abajo de los
rapidos de Apipé, se produjo, en el afio 1990, el cierre frontal de su brazo principal y un afio despucs,
el de otro brazo, el Afia Cua. La represa se encuentra 70 km al oeste de Posadas, ciudad capital de la
provincia Argentina de Misiones; las localidades mas cercanas son Ituzaingé (Provincia de
Corrientes, Argentina) y Encarnacion (Paraguay) (Bertonatti & Banchs, 1993). Los objetivos
principales de este emprendimiento fueron: la produccion de energia eléctrica para suplir las
necesidades de Argentina y Paraguay, el mejoramiento de las condiciones de navegabilidad del rio,
la atenuacion de los efectos de sus crecidas y el desarrollo de cultivos bajo riego en zonas adyacentes
a la represa (Quintero Sagre ef al., 1992).

Entre los impactos ambientales identificados ex post (e.g. Quintero Sagre er al., 1992,
Bertonatti & Banchs, 1993 ), se destacan:

¢  Fragmentacion y desaparicion de habitats naturales por construccion de vias,
actividades extractivas y movimientos de suelos.

Alteracion significativa de la dindmica hidrica.
Pérdidas de areas forestadas en ambientes insulares (especialmente en las islas
Yacyreta y Talavera).

¢  Extremo occidental de la isla Yacyreta seriamente afectado por albergar las
poblaciones relictuales mas australes del “arary” (Callophyllum brasiliense), especie
arborea amazonica amenazada de extincion.

e A la cota alcanzada (76 m), el area del embalse es de 112.000 ha, mnundando 5.521 ha
de montes en islas, 2.872 ha de montes en tierra, 27.408 ha de campos en islas y
16.799 ha de tierras no insulares. Total del area inundada: 52.600 ha.

¢ A la maxima cota de inundacion prevista (83-84 m), el embalse tendra un area de
165.000 ha e inundara 15.800 ha de montes naturales, 300 ha de montes artificiales,
70.900 ha de campos bajos, 10.800 ha de campos altos, 7.700 de campos intermedios,
y 500 ha de zonas urbanas y suburbanas. Total del 4rea inundada: 108.000 ha.

s Extinciones locales de poblaciones de pequeiios mamiferos, asi como de reptiles y
anfibios, exacerbadas por invasiones de especies exoticas.

e Posible modificacion climatica local.

Habida cuenta de los importantes impactos identificados, no se ha previsto un aumento de

la accién vectorial de insectos y moluscos.

4.3.2 Sistema Ibera

El llamado Sistema o Macrosistema de Ibera estd ubicado entre los 25° 40°S y los 54°
25'W. Es una compleja asociacién de ambientes leniticos y Ioticos desdibujados en extensas
superficies de interfase; dilatada planicie cuya somera cubeta es alimentada
fundamentalmente por las lluvias, historicamente con escasa influencia de presiones
antrépicas y de particular interés debido a su gran extension (aproximadamente 1.200.000
ha) (Argentino Bonetto, comunicacion personal). Esta cubeta (Depresion Iberiana) con napa
fredtica poco profunda, tiene una pendiente NE-SW, conteniendo humedales de diversa
tipologia, entre ellos, lagunas, esteros, algunos encauzados en rios que drenan hacia el Parana
Medio, especialmente el rio Corriente (Canevari ef al., 1998). En este complejo
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macrosistema, parte de sus sistemas lénticos son cauces abandonados del rio Parana.
Extensos cordones arenosos formados por arrastre aluvial del rio determinan la existencia de
sectores con relieve positivo (PRODIA, SRNyDS, 1999).

Sus componentes de la biota exhiben una notable diversidad de especies, a las que se hara
breve referencia por tratarse de un conjunto de humedales cuyas caracteristicas estin poco
modificadas por factores antrépicos.

La vegetacion es predominantemente palustre y acudtica, con grandes praderas
sumergidas de Cabomba australis, Egeria naias, Utricularia foliosa y extensas franjas
marginales del junco Schoenoplectus californicus, plantas anfibias como Panicum grumosum,
Thypha spp., Talia multiflora y Zizaniopsis spp. En las isletas con bosques de sclva
paranense, se observan, enire otros, el timbé (Cathormion polyanthum), ¢l lapacho negro
(Tabebuia ipe), y el yatay (Butia yatay). Los componentes faunisticos incluyen especies de
origen paranense y chaquefio con gran diversidad de aves, mamiferos y reptiles. De las
especies endémicas, raras y amenazadas se destacan: Caimdn latirostris (yacaré) entre los
reptiles, Blastocerus dichotomus (ciervo de los pantanos) y Lontra longicaudis (lobito de rio)
entre los mamiferos (Canevari et al., 1998). Se registra una importante variedad de aves,
especialmente de las familias Ardeidae, Ciconiidae y Rallidae.

Si bien el Sistema Ibera se encuentra, como se expresara anteriormente, poco intervenido
por el hombre, ¢l Embalse de Yacyreta podria estar produciendo, o se prevé que lo hara en un
futuro cercano, modificaciones en la hidrologia (M. Hernandez, comunicacion personal) y,
consecuentemente, en la biota de Ibera. Historicamente, el rio Parana se ha comportado
como un sistema receptor de aguas provenientes de otros cursos 16ticos (rio efluente o
“ganador”). Con los sucesivos aumentos de cota del Embalse, este tramo del Alto Parana, ya
estaria aportando aguas (rio influente o “perdedor™) a otros sistemas, entre ellos, al Ibera,
cuyas poco profundas napas se elevarian ain mas. Esto dltimo, podria afectar
significativamente a las comunidades bidticas de interfase o a aquellas que dependen de los
sectores con relieve positivo, poblados temporalmente por organismos anfibios y
permanentemente por especies terrestres.

4.4 Cuenca Matanza-Riachuelo

En su conjunto, el rio Matanza-Riachuelo es un tributario del Rio de la Plata
(Ringuelet, 1962), con las caracteristicas originales propias de un rio de llanura, es decir, con
escasa pendiente y elevada turbiedad, exhibiendo en la actualidad caracteristicas
determinadas por un dramatico estado de deterioro ecosistémico.

En un articulo detallado y expresivo en datos generales, con énfasis en el grado de
deterioro de su calidad ambiental, se resume a continuacién una descripcion de la situacién

pasada y actual de la Cuenca de los rios Matanza-Riachuelo que se hiciera muy recientemente
(Guerriero, 2000).

4.4.1 Situacion Actual

La cuenca tiene unos 64 km de extension, correspondiendo 8 km al tramo del Riachuelo,

cubriendo una superficie de 2.240 km? mas de 10 veces Ia superficie de 1a ciudad de Buenos
Aires, donde se prolonga el ultimo tramo del Riachuelo.

En su totalidad ocupa la ciudad de Buenos Aires, nueve partidos del Gran Buenos Aires y
cuatro de la provincia de Buenos Aires (34° 36° —34°55° S, 58°20° - 58° 53° W). La mayor
parte del curso principal del sistema Matanza Riachuelo, asi como de sus arroyos afluentes,
no posee vida organica.

Existen unas 800 empresas que contaminan la cuenca, de las cuales 30 % corresponden a
las industrias quimicas, farmacéuticas y petroquimicas, 21 % a las carnica y lactica, 14 % a la
alimentaria, 3 % a bebidas alcohdlicas, 7 % a la metaltirgica, 11 % a la textil y 14 % a otras
industrias. En su tramo que atraviesa el Gran Buenos Aires y desemboca en la Capital
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Federal, se registran los siguientes parametros de calidad de agua:
e Oxigeno disuelto: 0,3-1 mg/l

s Cromo: 20-45 microgramos/l

e Transparencia: nula.

o Descargas: solo en efluentes cloacales, alrededor de 5 m>/s.

El caudal minimo promedio del Riachuelo es de 250.000 m3/d1’a, volcandose en él,

368.000 m>/dia de aguas servidas domiciliarias y 88.500 m’/dia de residuos industriales.

En cuanto a algunos aspectos antropicos, la cuenca alberga unos 3.500.000 de
habitantes, 500.000 mas que la ciudad de Buenos Aires. De ellos, 45 % dispone de cloacas
(1.575.000 habitantes) y 65 % de agua potable (1.925.000 habitantes).

Entre las principales referencias historicas referidas al Riachuelo, se destacan:
1602. Establecimiento de los primeros saladeros sobre el curso.

1801. Se faenan 12.000 reses/afio, cuyos desechos se vuelcan al rio.

1854. La contaminacion acaba con la vida organica del curso.

1916. Se pena por decreto la descarga ilegal de efluentes.

1993. El Gobierno anuncia la limpieza del rio en 1000 dias.

¢ & ¢ o =

Habiendo transcurrido mas de 2.500 dias desde la anunciada limpieza, la situacién actual no
evidencia ninguna mejora en la calidad ambiental del Riachuelo, a pesar de haberse invertido
desde 1995 hasta 1999, 30.306.551 US$S (Tabla II).

4.4.3. Indicadores Biologicos

En una investigacion reciente, Rodriguez Capitulo (1999) aplica un indice biolégico que,
sobre la base de la composicion especifica de macro-invertebrados acudticos, permite estimar el
grado de deterioro ambiental de rios pampeanos. Este indice, que se identifica con la sigla IMRP
(indice de macro-invertebrados adaptados a rios pampeanos o de llanura) es una adaptacion de otros
similares que se utilizan en Buropa y América del Norte. En este caso, se asigna un valor ecolégico
(Vx) a cada taxon registrado, el que es inversamente proporcional a su grado de tolerancia a la
contaminacion, con valores extremos de 0,1 para los muy tolerantes hasta 2,0 para los més sensibles.

Los valores el indice se obtienen sumando los valores ecologicos de cada especie, de acuerdo con la
siguiente formula:

IMRP = 2> (Vx)
1

La interpretacion de los valores del indice se establecio de la siguiente manera:

0,0-1,0 . Contaminacion muy severa.
L1-2,5 Contaminacion severa.
2,6-39 ... Contaminacion moderada.
4079 .. Contaminacion débil.
8,0-120 ... Contaminacion escasa.
12,1-200 . Contaminacion desde muy leve a nula

En arroyos de llanura de la provincia Buenos Aires con escasa contaminacion organica, los
valores del IMRP pueden presentar valores de entre 20 y 22. En el rio Matanza-Riachuelo se
realizaron muestreos en 23 sitios en el sentido naciente-desembocadura. Los valores obtenidos
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oscilaron entre 8 y 12 en las cabeceras al oeste, entre 0,5 v 2.0 en la cuenca media, en tanto
que en la baja cuenca del tramo Riachuelo, fueron, en su totalidad, menores que la unidad
(Rodriguez Capitulo, 1999).

5. Consideraciones finales

El objetivo rector de la gestion ambiental es la instrumentacion de acciones de mejoramiento
tendientes a asegurar la preservacion y recuperacion de recursos, valores, funciones y atributos de los
ecosistemas, promoviendo que toda intervencion humana sobre ellos sea ambientalmente
compatible. Para evitar los efectos no sustentables a los que hoy estan expuestos los humedales del
planeta, ejemplificados en esta exposicion en casos de estudio, escasos en numero, pero
emblematicos y representativos de las diferentes problematicas que enfrentan, es imperioso:

e Comprender la capacidad limitada de los humedales como tGnica forma de enfrentar la
crisis hidrolégica mundial.

e Reconocer su caracter ecosistémico y su interdependencia con otros ecosistemas.

¢ Interpretar las relaciones entre los factores hidrologicos, topograficos, geomorfoldgicos,
edaficos y bidticos y su influencia en el origen, estructura y funcionamiento de los
humedales (necesidad de estudios interdisciplinarios y multidisciplinarios).

¢ Comprender su compleja trama trofica y de biodiversidad asi como la importancia de cada
eslabon de los procesos bioldgicos involucrados.

® Aceptar la necesidad de planificar a nivel de cuencas hidrograficas o de captacion,
integrandose de este modo la gestion de los recursos hidricos y la conservacion de los
humedales.

* Reconocer el caracter prioritario de los humedales como “proveedores” y a la vez
“usuarios” del recurso hidrico.

» Planificar la gestion y vigilancia de humedales con y para la totalidad de los usuarios del
agua de la cuenca, asegurando participacion de OG’s, ONG's y publico en general.

¢ Fortalecer la gestion de recursos hidricos mediante la armonizacion de politicas, planes,

programas y proyectos estratégicamente relacionados (e.g. planificacion regional,

interaccién cooperativa con tratados internacionales, educacion y sensibilizacion ambiental,

manejo de areas urbanas, fortalecimiento de la capacidad de gestion).

Dirigir mayores esfuerzos hacia la formacion de recursos humanos.

De estas recomendaciones, que resumen consideraciones mas extensas realizadas por
diferentes autores (e.g. Bacon, 1996, Schnack, 1999, De Francesco & Schnack, 1998, entre
otros), merece destacarse que la planificacion regional debe estar basada en los alcances
espaciales de los procesos naturales y no en consideraciones sectoriales (OEA, 1984). Debe
reconocerse, ademas, que el manejo y gestion integrado de recursos hidricos encuentra frente a
si numerosos obstaculos, cuya superacion solo serd posible en tanto no persistan las siguientes
tendencias nocivas, sefialadas en la 7* Conferencia de las Partes Contratantes de la Convencién
Ramsar sobre Humedales, celebrada en Costa Rica en mayo de 1999:

1. Divisiéon de responsabilidades de manejo/gestion de una cuenca fluvial entre diferentes
autoridades administrativas,

2. Enfoques fragmentados y falta de un proceso interdisciplinario en la planificacién y
manejo/gestion de los recursos hidricos,

3. Falta de concienciacion sobre la naturaleza intersectorial de los problemas del agua, y

4. Desconocimiento de la necesidad de elaborar un nuevo modelo de desarrollo para integrar
los aspectos técnicos, ambientales, sociales v juridicos.

En virtud de las demandas actuales de la sociedad, es dificil oponerse al desarrollo, en
tanto éste signifique un mejoramiento en la calidad de vida de todos sus componentes con real
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sentido de equidad, presente e intergeneracional. Esta es una forma parcial de interpretar el
sentido de desarrollo sustentable, en tanto no adicione todos los componentes del ecosistema,
del cual el hombre, en sentido genérico, forma parte. Por otra parte, es plausible concebir que
el éxito de un emprendimiento de desarrollo depende decisivamente de acciones de
conservacion o mejoramiento del medio ambiente (UICN/UNEP/WWF, 1980, en Saunier &
Meganck (eds.), 1995). Mas problemadtico es aceptar que lo opuesto también es valido, es decir,
que la conservacion es en si misma, una actividad de desarrollo. Probablemente, mucho mas
prudente y acertado seria considerar que el éxito de los esfuerzos dirigidos a la conservacion
pueden articularse en un proceso equitativo y balanceado de desarrollo (WCED, 1987, en
Saunier & Meganck (eds.), 1995).

Un ejemplo elocuente de desarrollo sustentable lo constituye El Pantanal, donde una
importante actividad econdmica se ha integrado a la naturaleza sin dafiarla. En areas de relieve
positivo de este humedal, cerca de cuatro millones de vacas y bueyes se distribuyen en 2500
“fazendas”. Es una actividad antigua, de siglos, en la cual los animales son criados en estado
cuasi-salvaje y su mantenimiento armonico obedece a varias razones: hay abundantes pasturas
naturales y el medio es prodigo en disponibilidad de agua, gran diversidad de aves (“pajaros”™)
no permiten la proliferacion de plagas que atacan al ganado en otras regiones de Brasil, las
pérdidas anuales por depredacion son relativamente escasas, contabilizandose en algunas
haciendas pantaneras, pérdidas del 5 % de reses consumidas por el “yaguar” o
“yaguareté” (Panthera onca) (Gomes, 1997).

Sobre la base del ejemplo precedente es admisible que el desarrollo sustentable de los
ecosistemas de humedales puede ser mas que una expresion de deseo. También debe admitirse,
sin riesgo a equivocacion, que el logro de esta pretendida equidad intergeneracional,
ecologicamente compatible, solo es posible con el adecuado conocimiento de la estructura y de
los procesos de los sistemas cuyo uso racional aspiramos alcanzar. Para ello, es necesario
fortalecer la educacion y capacidad de gestion, con el sustento necesario de una actitud ética
hacia el ambiente (“eco-ética”™) y sus recursos, valores, funciones y atributos.
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Tabla L. Valoracién econémica en délares (EEUU) de diferentes tipos de humedales (Fuente:
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Convencion sobre los Humedales, 2001, tomado de Costanza et al., 1997)

Tipos de humedales

Valor por hectarea y afio

Valor total del flujo global
por aio

Estuarios 22.382 4.100.000.000
Praderas de pastos marinos / 19.004 3.801.000.000
algas

Arrecifes de coral 6.075 375.000.000
Marismas de mareas / 9.990 1.648.000.000
manglares

Pantanos / llanuras 19.580 3.231.000.000
inundables

Lagos / rios 8.498 1.700.000.000

Tabla IL. Total invertido por aiio en la limpieza del Riachuelo y distribucién porcentual de la

inversién por rubro (adaptado de Gurriero, 2000).

Aiio Total Invertido (US$S) 1995-1999

1995 1.750.000 Rubro Porcentaje
1996 4.858.181 Obras 532 %
1997 0232213 Proyecto Ejecutivo 1743 %
1998 8.840.885 Actividades 2021 %
1999 5.625.272 Consultoria 57,03 %
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Fig. 1. Ciénagas del norte de Colombia. 1. Ciénaga Grande;

2. Ciénaga de la Virgen.
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REMOCION DE ARBOLES DE MANGLARES

otros efe&os ecolbgicos

aumento de la evaporacion en marea baja, salinizacion del suelo

incremento de la salinidad del agua
pérdida de poblaciones de ostras

reduccion de 1os bancos de ostras

alteracion de las condiciones del fondo

reduccion de los invertebrados bentonicos

reduccion de las poblaciones de peces

pérdida de aves acuaticas declinacion de pesca comercial

Fig. 2. Efecto dominé de pérdida de especies en la Ciénaga
Grande, Colombia (Adaptado de Bacon, 1996)
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Fig. 3. Ejemplo de pérdida de superficie ocupada por humedales y biotopos de manglares, cual
es el caso de la Ciénaga de la Virgen, Cartagena de Indias, Colombia. En la foto se
observa un conjunto de viviendas construidas sobre rellenos realizados en la ciénaga.
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Flg 4 Ubicaéiéh ‘d‘e los blstemas déwh‘ﬁiﬁédayle‘évanali’z’ady(;s én ‘lakCuvenc’z‘ii vdél‘
Plata. 1. El Pantanal; 2. Embalse de 1a Represa de Yacyret; 3. Sistema
de Ibera; 4. Cuenca urbana y periurbana del Riachuelo-Matanza.
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Fig. 5. Vista parcial de la cuenca Matanza-Riachuelo. Puede apreciarse el grado de
deterioro ambiental de un tramo del rio Matanza en el que se vuelcan residuos de
naturaleza diversa proveniente de las viviendas que fo marginan.
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