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~lultjpli ca cion eelular J feeumlacion 

« Qilar ll m rerum [al cor mal/Ham 
mllltipUccmqlle es.•c di.•ci pl i nam ». 

Ciceron. 

Conf'icso que es grande y "aria la 
ensofian7.1\ de estas cosas. 

La mult iplicac i6n so produce cua ndo la celula no p uede asegu ra r 
una penetraeion de materiales proporcional a sus ncecsidadcs y gas ­
tos, es decir euando no puede eompensar mas su uumento de volumen 
P Ol' un aumento r elativamente proporcional de su supe rficie. 

E sta compc nsac ion puede realizarse por uno 0 varios de los rnodos 
sig uientes : 

1°. Divi sion de la eelula en dos 0 varias.
 
2°. Modi f'ieacidn de la form a extc r na, que se pone :
 
a.) aehatada (epitclios pavimcntosos) .
 
b ) cilindr ica (axoncs).
 
0) fusiforme (fibras muscularos lisas) .
 

'rami ficad as (neurones ) .
 
d) con prolongacioncs
 I . i t ransitorias (umibas ) 

-,slmp lcs!perma ncntcs (a lgunos heliozoos) 

3° Formaeion de cavida des in ternas : a) vacuoles y movimicnto 
del citop lasma , b) canales (trofospongio); c) in clusiones ulimontieias 
(oocitos = eelulas al engorde). 

Im portaneia capita l del estudio de In multipli caci6n cclular : Uni ­
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carncute por ella se constituyen y sc dosarrollan todos los sores plu­
rieelulares, 

No hay que conf'undir ?Ilultiplicocilln COlI reproducciou. .' 1JlllUipZi­
cacion, consiste en una division sin previa .fecundacidu ; reproduccum, 
os una multiplicacion dcspues de una Iecundaeion. 

La multiplieaeion puede efc ctuarse de 11111chas maucras ; las dos 
prineipales son ; 

10 ilIllltiplicaci6n ])01' dicisiow directa 0 amitosis. - Aqui una 1110­
dalidad de amitosis ba stantc eornun : El nucleolo so est ira y sc di­
vidc.BI mi eleo :so ala rgu ; Iu ego so ext rangu lu pOCO a poco en su 
parte media ; al mismo tiempo el citoplasma so cont ractu a ese mismo 
nivel , hasta que por fin se divide on dos porcioncs con una parte de 
nucleo en eada una. En cusos muy contados se produce la mult iplica­
cion por division directa (Ieucocitos de batracios - celulas de los tu­
bos de Malpighi, et c.) . 

2° JinUiplicaci6n por dh:isi6n indil'ecta 0 mitosis. - Es el proee­
dimiento general de multiplieaeion , en las celulas animales y . en mu­
ehas celuias vegctales, Se llama tambien niuliiplicacum. cariocineiica 
(carion, nuclco , kinesis, movimiento ) supou iendo que el mieloo des­
ompefia el papel principal; pero aqui debemos advertir quo tarnbien 
el citoplasma descmpefia un pupcl tan importante como el nuclco. 
(Citoplasma y nucleo forman una unulad. fisiol6gica indivisible ) , 
POl' eso es mas logieo Ilamar la multiplicacion por division indirecta : 
multiplicacion mitMiea (mitos, hilo ) 0 mitosis. 

1. Examiucmos una celula en el esta do de cambios equilibrados (es­
tado que se llama quiesccnte 0 de descanso - aunque en rcalidad la 
celula es activa siemp re - descansando unicamento cuando su vida 
so enc uentra ul estado Iat ente). El mi cloo est a rodeado de una mem­
brana en cima de la ella I est a la centroesf'era con su eeutrosoma. En 
el interior de la membrana nuclear se eneuentra Ia red de gra nula­
ciones de cromatina, el jugo nuclear y a vcces nueleolos. 

2. Cuando Ia eelu la va a dividirse se nota que en el nucleo los gra­
nos de .cr omat ina se ponene nno tras otro f'orrnando un ovillo. Entre 
eada granule (cromomero) y uniendolos hay una sustaneia, lu Iini­
na , qu e no se colorea como Ia eromatina, So forma pOl' eonsigu iente 
un hilo, nn « cspirema » y este se contr act u. 

3. Esto rosario de cromatina se fragmenta por division iransoers« en 
unos segmentos, iguales entre SI; cada parte 0 segrnento se llama « cro­
mosoma », el numero de cromosomas es siempre par, varia de dos a 
cien. Para cada esp ecie animal 0 vegetal osciZa alr ededor de si« PI"O­

m edia. En el ascar is el numero de eromosomas cs de euatro, a veces 
de dos ; en fa vaea, diez y seis ; grillotalpa y lirio, doce , ell el erizo de 
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mar, 18; en el hombre, de 24, como en la azueen a, la laucha y el sal­
man. Al mismo ti ernpo , se nota que la centrocs f'era 0 esf era atractico 
se rodea de cst r ias dispuestas en radios dentro del eitoplasma y se di­
vide en dos . El « aster» forma asi dos astcrcs ligados 0 un « anfiaster », 

4. Los een t rosoma s y asteres se alcjan uno d e otro, qucdando sin 
embargo unidos por unos especie de hilos equidistuntes y aeromati­
cos qu e eonstituven el liuso acronuiiico. Se produce la migraeion de 
un centrosoma r aster (que se deslizan sobre la membranay envuelven 
al nueleo qu e tomo una forma ovoidca ) hasta el polo opuesto al otro 
eentrosoma, qu e parcel' hab er qu edado inmovil ; el hu so aero­
matico cnvuelve completamcnto al nuelco, mi entras la membrana nu­
clear ha ido desuparcciendo. Los fil amentos acromaticos parecon COllS­

tituidos por pcquefias gr anu laeioncs que hay ell el citoplasma . 
5. Dent ro de la espceie de jaula eonsti tu ida por cl huso aeromati­

co est an los cromosomas, los cna les se sinian en el ecuador del huso y 

forman la placa ecuatorial. Los cromosoma s so dividen por segunda 
\ 'CZ , pero en cst e caso la seceion se produce lonqitudinalniente; cada 
cromosoma resultanto pareee que esta unido a uno de los hilos aero­
maticos. 

G. Los hiles 0 Iilarnentos acrornaticos parecen luego contraetarse co­
mo si eaela hilo tirara a un cromosoma hacia la estcra atraetiva eor res­
pondicn te. Estos se doblan en forma de V, quedando ent re los eromo­
soma s que so alejun ,mtonces uno de otro, una cstria , rastro del pasa­
j e del cromosoma al traves del citop lasma. 

I. Poco a po co en el citop lasma los cromosornas como atraidos pOI' 

la esfcra atractiva, se acercan a ella. Llega -un momento en que en­
tran en contacto ~r cntonces los cromosomas se deshaeen, su s granules 
de er ornatina se entremezclan , y se forma una red y alredcdor una 
membrana nuclear. Hay asi un nuevo nuclco (neocari on ) y In cr­
lulu so extrangu la y divide al nivel de In placa eeuatorial. Hay dos 
celulas hijas. 

La multiplicacion por division indirceta, karioquinesis 0 mit osis es 
por 10 t anto un f enomeno sime irico que reparte ent re las dos celula« 
hijas, en igual can tidad y calulud, la cromatina de la celula madre 
( Ia suma cuantitativa y eualitativa de los dos noocariones (nucleos 
nuevos ) es igual al protocarion (n ucleo primitive ). La misma cantidud 
so obtiene por Ia division transver sa que divide a la erornat ina en par­
tes rigurosamcnto iguales y la misma calidad, gracias a la division 
longitudinal. 

En efecto , supongarnos que el espirema tenga en sus di stintas 1'0­

giones cromatina de di stintas cla ses, la d ivision transversa da ra bien 
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cantidades iguales de la misma, pero solo la division longitudinal rc­
partira en partes iguales In cromatina de distinta calidad. 

Estos fenomenos de mitosis son muy sin gulare s, su aspceto se ase ­
meia a las figuras de los campos magneticos en el espacio (campos 
de fuerza); parcee que los ecntrosomas representan polos de atrac­
cion, poles que sedan de eleetricidad de mismo nombre desde el mo­
mento que los centrosomas se repelcn, 

Las celulas hijas son mitad mas pequefias que la celula madre y 
su nueleo contiene solo la mitad de la eromatina materna. Pero la asi­
milacion les haec recuperar pronto la cantidad primitiva y la divi­
sion celular 0 segrnentaeion vu elve a produeirse euando la celula ha 
eoncluido el eielo de su evoluci6n individual. 

I,A I,'ECUXDACIOX 

Las celulas se multiplican un cierto mimoro de veces en In forma 
csqu ematizada que aeabamos de exponer , pero lIega un momento en 
que la eelula no se divide mas. Todos los sores vivos estan limitados 
en el espacio y en eZ tiempo. Despues de eierta edad , el aparato celu­
lar de asimilacion, el nueleo, no funciona bien a causa de la f locu lu­
cion de una parte de sus coloidcs, POl' eonsiguiente, resultaria una 
mu crtc fatal si no hubiera procedimientos capaces de rejuvene eor a 
los mi cleos y por 10 tanto a los seres vivos . EI procedimiento mas ge­
neral de rcjuvepecimiento consiste en la [ecundacion. 

La f'ecundacion puede revestir dos formas principales : l OLlutoga­
mica (casamicnto con si mismo ) 0 endomixia. Algunas formas de di­
sonter ia se hallan causadas por un r izopod o : « Entamoeba histo­
Utica » (amiba destruetora de tejidos ) ; cua ndo esta amiba se ha mul­
tiplicado un numero dctcrrninado de veees, se ve que su nueleo pare­
cc estallar dividiendose en numorosos f'rugmentos 0 « cromidias » gra­
nulos de cromatina. Algunos de estos gnlnulos se reunen entonees 
otra vez, para formal' un nuevo miolco qu edando las demas crornidias 
diseminadas dentro del eitoplasma, en el cual se d isuelven y desapa­
r ecen : es deeir, qu e un nuevo nucZeo se 11a formado por Ta reunion 
solo de part es de nucleo pl'imitivo. Es esto 10 que constituye la f'eeun­
daeion autogamiea, (Eliminandose sin duda 10 Iloculado que se opo­
nia a la asimilacion ). 

2° IIeteroqiimica. - La fecundaeion heterogamica (casamiento con 
persona distinta) es el proecdimiento mas cormrn que empl ean las 
celu las para r ejuvenecer. La autogamia parece poco frecucnte. 

La fceundacion heterogamica 0 [ecusulacion. propiamenie di cha, ne­
eesita de la intervencion y union do dos celulas, puestas ambas previa­
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mente ineompletas, y si estas eelulas germinales 0 gamotas son muy di­
ferenciadas entre S1, esta forma de hctorogamia se llama anfimixia. 

. Conjugaci<in 0 Isoqomia: - Es la forma mas simple de Ieeundacion. 
Las dos celulas que se unen son scmejantes. La union y reorganiza­
cion celular es total. Ejcmplos : unas algas. A veecs hay sin embargo 
un simple intercambio de cromatina (cromatogamia de las parameeias) . 

Anfimi:.ria. Existe en las plantas .r animales supericres. Las dos 
celulas que sc reunen difieren mucho entre S1, por 10 menos pOI' el ta­
mafio, Hay una celula femenina 0 "macrogameta" en general inrno­
vil y otra masculina 0 "mierogameta" en general movil. (E1 elemen­
to masculino es mas pequefio que e1 femenino, este tiene pues que po­
seer reservas a1imentieias para asegurar cl crecimiento rtipido de la 
forma joven ; e1 masculino es el que suministra la cromatina museu­
lina .r el cenirosoma.), 

Las celulas germinales no pueden unirse si no pierden previamente 
una parte de su crornatina. 'I'odas las celulas vegetativas de una mis­
rna especie ticnen igual numoro de eromosomas, 20, pOI' ejemplo ; por 
10 tanto, cada elemento reproduetor tiene que perder la mitad de 
este mimero tipieo, para que despues de la union de las dos garnetas 
el numero (10 + 10) de est os eromosomas vuelva a ser 20, es deeir, 
ol numcro normal de In especie. 

Esto fenomeno que produce una reduecion de eromosornas se lla­
ma nuiduracum. de los. elementos sexuales 0 gametas. La union de dos 
celulas nuuluras y comp1ementarias (oosfera y espermatozoo) pro­
duce un clemento rejuveneeido y transformado (eigota = huevo) . 

Como se produce 1(1 nuuluracion de los elementos reproduciores. ­
Este fenomeno ha sido estudiado de preferencia entre los equinoder­
mos y algunos nematelmintos, por tres razones : primera, en diel.os 
anirnales los ovulos son transpareutes, por 10 tanto, es facil ver en su 
interior los cromosomas ; segunda, en estos huevos ol numcro de cro ­
mosornas es pequefio, pOI' eso pucde eontarse sin dificultad; tereera, 
los ovulos de estas espccies son muy numerosos. (Material de estudio 
abundante) . 

En el Llscaris meqalocephula, cuando el ovulo (oocito) va a madu­
rar, se ve que cl nucleo se aproxima a 1a periteria de 1a celula. EI pri­
mer feuorneno que so observa es una mitosis y una qemacion, La celula 
madre, grande, produce un brote, una celula pequefia (primer glo­
bulo polar), los nueleos de estas dos celulas tienen igual mimcro de 
cromosornas, cuairo pOI' ejemplo. Pero estos no se deshacen para trans­
formarso en una red de crornatina, Se produce entonces una segunda 
brotacion binaria de la celula madre, y esta vez dos de sus cromoso­
mas pasan en e1 segundo brote (segundo globule polar). La celula 
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grande 0 madre resulta entonees madura, el oocito se ha trunsl'orrna­
do en oostera. En vez de los cuatro cromosomas que tenia al princi­
pia, s610 tiene ahora dos, De un modo general una gameta madura ~n 

vez de dos 'It erornosomas, tiene n crornosomas. 
EI primer corpusculo polar con dos n erornosomas se divide tarn­

bien y se ticne asi tres corpusculos polares con n cromosornas. He­
presentan verdaderos ovulos maduros U oosteras muy pequcfias, Y pue­
den en rigor ser fecundadas. 

El elemento maseulino 0 esperrnatocito ados n cromosomas tiene 
que que madurar como el oocito para llegar a tenor solo n cromosomas. 
Pero no hay en este case brotacion, sino division binaria e igual y las 
cuatro celulas derivadas (espermatozoos) resultan aptas para la Iecun­
dacion (esquema de Boveri). 

Los elementos reproductores nuuluros 0 gametas tienen un nuclco 
ineompleto. No pueden, por 10 tanto, asimilar y multiplicarse. No puc­
den tampoco vivir mueho si no se uncn a su complementario. Si no 
son aetivados natural 0 artif'icialmente para salir de su estado de 
inercia 0 vida latente no tardan mucho en morir. 

La union de los dos semimieleos maseulino y femenino restablecera 
el equilibrio nucleoplasmico, 

DlSTINTAS FORMAS DE }<'ECUNDACIOX 

La fecundacion es un fenomeno gracias al cual el plastidozoo 
las celulas rcprodnctoras reeuperan su poder de multiplicacion per­
mitiendoles adenuie eniprender Hn mlCVO eiclo evolutico. Un undo 
Ioeundndo del cangrejo, verbi grucia, no s610 da una eelula apta para 
multiplicarse nuevamente sino que [ormarti un nuevo canqreio. 

A,lItogulII 'iu. - Ya homos explicado el «aso de la « entamoeba his­
tolitiea » () Entamoeba dyscnl cl'iac. La autogarnia os SUIllII11H'nte in­

teresante. Permitira quiza expliear algunos casos de partenogcnesis 
(griego : parthenos, virgen; genesis, engendrar) 0 generacion sin pre­
via fccundacioll. Semejantes Ieuomenos de m.uiiiplicaci/m. partenogene­
tiea son Ireeuentcs entre los inscetos (abejas, pulgones). Quiza expliea­
1'a tambien unos Ci\~O" de esporulacion dentro de quistes. 

Isoqumia. - (Isos, igual; gamia, casarniento) , (pedogamia 0 bien 
conjugaeion). La encontramos en algunos animales y plantas inf'e­
riores. (Algas fiJamentosas, infusorios). 

El caso de la paramecia es un ejemplo de reorganizaeirin eelular 
por intercarnbio de sustancias nueleares de dos celulas semejantes. 
(Cromatogamia ), 

Una vez llegado e1 memento de la Iecundacion los dos individuos 
se colocan boca contra boca, los dos rnieleos grandes (macrouucleos) 

.. 

0 
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dest inados para asimilar so dcshacen y desapareeen, los micronucleos 
(nueleos pequefios en forma de media luna) pierden una mitud de SI1 

eromatina )" la otra mitad se divide en dos partes. 
En ambas paramecius, una de estu« ultimas partes pasa al otro inch­

viduo f'ormando con la parte que encucnt.ra en 61 un nuevo rnicromi­
cleo, un ncocarion. Despues de esta copulacion las UOS parumccias se 
sepuran, se forma eutonecs nuevos mucronuelcos y los individuos que­
dan rejuvenceidos. 

La copulaeion cs un f'enomeno que consiste en la union transitoria 
de dos seres para el intercambio de sustancias nucleares 0 para dis­
minuir la dnracion y los peligros del viaje del elemento masculine 
hasta cl clemente femenino maduro. 

E xoqamia. - En la vortieela la union y reorganizacion eelular se 
hacen pOl' intermcdio de substancias nueleares y de citoplasma. Cuando 
Ilcga el memento de la fceundacion se ve que una vorticela pequefia 
(microgameta 0 macho) sc acerca a una vortieela grande (macrogameta 
o hernbra ) ; se produeen los mismos fcnomenos que en la paramecia, 
peru con la particularidad de que una vez intercarnbiados los fragmen­
tos de micronueleos, la vort.icela grande resorbe a la mas pequefia, La 
exogamia resulta por 10 tanto un cuso de cromatogamia scguido de 
homofugia, 

Anfimi:cia. - (Anisogamia de los histobiotos ): Existe en estos easos 
una gran difhencia entre Ia macrogameta (oosfera) y la micro­
garneta (cspermatozoo maduro). Suponemos un ovulo maduro, es de­
cir eapaz de ser fecund ado, euyo pronueleo 0 seminueleo tenga dos 
cromosomas. Ncecsitara para complctarse, unirse con un cspcrmato­
zoo de la inisma ospecie que c5te maduro, es, decir, que tcnga. solo dos 
cromosornas como la ooslcra. 

POl' con veneion se ha llamado al espermatozoo elemento mus culi­
no. Cada especic animal tiene un espermatozoo de forma y dirnen­
sioncs distintas. Hay cspecics que poseen dos :formas de espermato­
zoos. El cspcrmatozoo de los marniforos eonsta tipieamonto de una ca­
beza (!) elipsoidal constituida por un micleo de crornatina compacta 
y de Ull largo latigo , alrededor de la cabeza hay una capa muy delgada 
de citoplasma ; detras de la eabeza se encucnt ra entre ella y el Iatigo 
una ccntrocsf'cru y un hila cspiralado, coustituvendo ambos aparatos la 
pieza illIcrilledia. ; en la parte anterior de In cabeza, hay en unas espe­
cies, una parte endurecida, el aeron, con el cual el elemento masculine 
puede perforar la membrana de Ia oosfera euando esta la presenta. El 
espermatozoo so mueve con bastante rapidez gracias al movimiento 
helicoidal del flagelo, Iorrnado de una especic de vaina con un hila 
contractil (mionema ) en su interior. 
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Un espermatozoo cn presencia de un ovulo es atraido POl' este , gra­
cias a la dituxion de subsraneias quimicas ovulat-es que actuan con 
morza desigual sobre sus dos extremidades ; a su vez cl espcrmatozoo 
atrae al ovule y sc produce un cono de atraceion (prolongaeion del 
ovulo fronte al primer espcrmatozoo que mas so acerca); nor Io tan­
to la atraecion es reciproeu. La cabeza del cspermatozoo ponetra en­
tonecs dentro del cono de atraceion, su eromatina compacta se hin­
eha y so transforrna en semimiclco reticulado y cl flagelo se rompe 
y desaparccc, EI ovulo so reeubre de una membrana que irnpide la 
entrada de otros espcrmatozoos (salvo en algunos ovulos con mucho 
vitelo, pero en este casu es siemprc una sola gamota masculina la que 
fccunda cl ovulo). 

2). - Como el eontrosoma so encuentra en la parte posterior de la 
cabeza del csperrnatozoo, ella una vez en el interior del ovule se da 
vuelta de manera que el centrosoma se dirije hacia cl pronueleo fe­
menino llevaudo atras el pronucleo masculine. 

Ambos sernimielcos entran en contacto, se fusionan y se organizan 
para constituir un nuevo nueleo, (sincarion) con 2 n cromosomas y 
una centroesfera que no tarda ,en dividirse para que vuclva a cmpe­
zar un nuevo cicio de multiplicaeidn celular y diferenciaci6n. 

En la f'eeundacion hay des fcnomcnos muy distintos : 1" Activa­
cion de la oostera para que salga de su vida latente; 2" T'ransmiaion de 
los caraeteres masculines que se combinan con los Ierueninos. 

Pero quer~r localizar el soporte y vehieulo de los caracteres here­
ditarios en uno de los elementos de las eelulas, los crornosomas, es un 
error fundamental. (Henncguy). 

Capit.al q1W lleca : EI espermatozoo = n cromosomas + un poco 
de citoplasma + centroesfera -+- (caraoteres paternos) ; La oosfera-s-n 
eromosomas + eitoplasma + mitoeondrias + rcservas alimentieias 
+ (caractercs maternos}: EI neobi.ota : (= nuevo = cigota. ) = f 
tdos n cromosomas + dos citoplasmas + eeutroesf'ern + reservas 
+ caracteres heredados y propios ). 

Constitneion de un huevo de ave : resercas ulimenlicios, = vito­
10 (yema ) y albumiua) , + citoplasma , (= capa pcrif'erica rnuy del­
gada alredcdor de la verna ) ; -+- 1t'I~cle() rodeado de citoplasrna un poco 
mas abundanto (= cican-icula ). Adernas como mcdios de prot eccion. : 
dos membranas y una cascara calcarea. 

EI euadro siguicnte indica las varias Iormas que pueden revestir 
las reorganizaeioncs de los mecanismos celulares y que tienen que 
SCI' estudiadas sucesivamente. 

~, 



FORMAS DE: RE:ORGANIZACION CE:LULAR 

.iI, • E! 'Illilnero de celulns -no rnria ( Rejlll'enecilll icnto ) 

Farmu»	 Ejemplo8 
e (
 
~ \ Xo se 1ll 0difi c:t .. . ...... .. .. ... . . . .. . . . . .... ..... . ..... . ..... Refundici6n .. .... . . .. . . Alga~ ( ~;sp o m~ i nm uvil cs y zoosp nru s ).
 
.;:: ( I';sp erlllato'·i tos. ot e .
 
~ ~ StJ destruye y se I'eol'g-:,nill:t (= .-\. ut ogn.miu) . . . . • . . . . . . . . . . . . . .	 Endomixia ... ........... Enuun ooba hi stoli ti ca - Amoeba limnx.
 

B . - F I mlll/ CI'o de celula« emp ieeo pOl' d is1llilluil' (/i dicion 0 ( ecllIll/" d (iu ) 

i No Sl' modif'ieun . Citop lasma no so contractn .• . . . . .. . ... . ... . rusi6n I'l usmud ius lie la s mixoruicetu s ( =Si lll­
pluxos ) . 

;:;, ( I nter cam hiu de cro mut inn solumcnte -. . . . . . . . . Cromatogamia... . . ..... P:t l':lmed:ts 
~ ~ ::i:1 \ ~ "':;: \'i g n:lles (Gumcu, casn rsc ) :Pedogamia Act inosphaerium 1';idllll:ni, -nI ltst ome­

<:i \ "' I :: ~ it. ' si ' I'OS line vuelv eu It 1I11l1'SIl.
'E <' .~ ~ E: '"§. ~ ',' " dcsig unt es (Anusios, i nco stuoso ) . . . . . . . . . . . Ano!!iogamia . . .. .. . .. .. (jamct:,s p nlares tie /\ ste m eunt h lon 
eft I' f£· ~ '"' :2~ ~ , Artcm iu sa li na . etc ,
j ~ ~ ~ ~ :<2 ~ ~ ig na les . Cit oplus mn so eo nt ra cra . . . . . . . . . Conjugaci6n ( I) . . . . •. . • Spir ogy m -I ' )':tIlIIOl'i nn . 

.... ~o ;: ;;'::": ~ desigu ul cs. Ga me - ( poco ( un i 'JU e n 2 t icmp os) Exogamia .. .. . .. . . ..... Vorti colu (= Cl'oma tog,l lIlht+ h olllol':t g ia). 
C) - .~ - "" - no t d'" ( H ) \ ' I ") A f' . . l' - , . . 'fJ ,5; '§'3 ;§ 1:' ':t s 1 1Ie ~'C Il c - III uch o , c:)11 pronu e cos \- n ImlXla. . . . .. . .. .. . . . ', Il.<: IIS - ~e l'cs ruou.os, etc . .

\ .:::s \~ t crog um ia}. I - ISill prun . h em b.. Merogonia. ( 1' )... . . .. . . E riz o do mar (= l' arteno goncsis mnscul.) 

C . ~ E I 11111111'1'0 de celnlas aumen tn ( Jl ultl}llir,w'iti ll )
 

\' d (J energu Its " 1 . Escisciparidad . Bact orias ( ~)
 

. . ( di l'ec t o l de c?ld as y c nozoos . ' " . Amitosis . l. eu co- it os de batra eios.
 
( hi nario J {de h lstozoos . rragluentaci6n . Act iuius
 

;Uodo '	 1, indire cto ( = K ariod llesis ) . Mitosis , . ('clubs unimules on genera l. 
Esquizogonia . Luve ru nin ma luri ro ( en h om uti os ) I.militipl e .pr ~v~ a. . f ec lIlI ~ I ~t: ~'!11 l ~It...:::.; :::::::::::::: ::: Esporogonia , . Laveran ia mnlnrire ( ell An oph el es ) 

1 C {~ J uln J D~v~ s! ~ n pcnlenea . 'G em i pa r i da d (I) . P odo phryu - W0bulos polure s , 
I Division to ta l . :Pal·tenogenesis . P ulgu nes - E r ilw s . 

Hlast omeros - se aisln. n un os de Ot l' OS . • • • • •. • • .. . . .. , . .. • :Poliembrionia : . :\[1I1itas - Ge niel ns verdndero s . 
Suje to 

\
'., Individu os _ { ~c con scr m , : , . Brotaci6n . :\fllch os ce le nte ra dos. 'I' unicndos, et c . 

f l' ::SC dest ru vc momc uta ucnmcnt e . Autotomia (.i J . Est rel l« de mar , Cangre ]o, etc. I su ?~'!n t; ue j ' \ 'l'eJ' idos Renovaci6n . Epidermis , Plumas - Astas de eie rvo , etc.equilibrio f So restabl ece' " . :	 . 
, / Apararos , , . Regeneraci6n. . , . Coln de orvet» - l'lttas de t ri ton - Es­

t rell us lie mar , e t c . 
( 1) No eo n f nnd ir co n ('opnla f'io ll qne es cl aNo llestina do it fad li ta J' Y a (,Ol' ~a r c l vi a jc d e las microgameta.R ha cia In ma cl'ogamc t.:l ( = 6v lll0 ma.doru = OOsfHl'n ) . 
(2 ) EI p l 'o {l ll(~to de In nni on de gamct"'LS m :u.lnr a ~ y cOlllplc :ucn tarias fie lla ma: hn evo , l'.igota .
 
( 1') Efe hog en es ls.
 
(.'1) 1- n lo s a r c.J'oha etc t·ios , solos Ius in <liYil.1nos fner t es HO fliriilen.
 
( I ) Pn cti e scr simple 0 IIIlUt iplc , eOUlple ta, 0 in ( · o lll pl e ~n.. En cste lil timo casu sc [orma l1 la s eo lo n ia s. 1'1 ' ·ul llll1c n tIe lao for ma ittl lllta Cl'i li mi t:ulo. Si de gplleS de 

Imbe r nlCllll7.1Uio 811 tnlllniio maximo sig ne a ]i 1IlcjJM.n dosc, un a. lIlas a u.n CXa f uru uu]a pur te. lllias ti cndc tL a h;lul"!)e r ccolls ti t ny oudo nJ) nne,o lJHlhidao. 
(;'i) ~ ( nt i lari6 l1 espolldtHea pal '" eS(;ll pllt' II nn peligt'o ( 1:l1os g n,a llus . - Hulol.nt'ills : intest ino) . 
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