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11 11 ' 11 " '" ,',,1 I /'. 1IIlI'n 10" d" , lih iIIlO, . 
II,·" 11 1.1" 1111, 111 IIlli d ,·1 10 j{, puru 1'1 cu­
" .I,. F, ·. II ,·,·r, IIowit' y ZlIs-lIIall ( 11)62 ) 

I." 

1Il1', ... in nu n "OIlI "lI i do ~ e x t re runs del 26% 
pllra I··.· y lra-t u 4.5 jt,) paru Cd y M n. 

" li !o\" .. lcmr-n tos mu" ca racterf st icos 
" II: III. (; ,., ( ; a . CO" T1. 

S,· t rut n ,Ie UIIO de lo s minernles mas 
,. Illdi lldo" ,It~hid o a ] con ten ido de los 
,' 1"11 11 '1110" citados precedentem ente. AI 
1'1" 1""'10, Fl ci ..chcr (1955 ) se refiere a 
In r-x i- tunuia de mas de 100 ritulos , pre. 
" lila .111" cx tc nsas tab las en las que in. 

.Iii'l l "I co n rcn ido de ele m en tos m eno res 
, t ruzu s, indieando ademas l as condicio ­
'11 " de maxima cuucen trac irin de los 
111 1 1110". 

I)P"de hae c casi 20 afios se vien en 
I" nliw lldo cs rud ios ex per imen tales de 
II" ,',Iido" en si st emas de Iases ZnS-FeS, 
Z IIS. I··t· S. FcS~ ; diagramas de equ il ibrio 
, I,· F,·,Z II.S, e tc ., con sugere nc ias de apji ­
, ...i'·' 11 de la hl enda como eIemento geo­
I' 1I 11 0 1l 1l~1 r iell c in cluso geobarometrieo, 

1.11 bl cndas, acorde con l as cond icio , 
II' ,I,· dcposi ta cion , pr esentan desmez­
,II 1" x"lIlueiones ) de calcop iri ta, p i. 
IlIIl illll .. incluso de cstannita, 

1..1 /·"I"lIl'lu l'U cr is t al in a t eorica de Ia 
1.1"11.111. 1III I'dc p resen tar imperfeccion es 
1'''1 II t it ur-io ries de ci ne y tambien del 
IIw l , ... 1'0" Se Y 0 en el ca so de las 
" 1" 111 111 "in ttlt ica s; por defect os de es­
1111 1'111 ..11 . di "locacione s. inclusinn es, etc . 

El ,. Illd io tIc hlcllllas 1'01' di fraccion 
, I,· 11\0, X (Sm ith, 1955) h a demoslra. 
do In' ," i"ICI,,:iu de va ri os tipos posibles 
.I" " IIIIJlllluc lum ien to cubico y hexugo. 
IInl. I ) i,.J1Il aulol' manifi esla que las bI en. 
.In "'1'1 i,'ulllclIle isotl'bpieus so n raras, 
III' ..o,i llllillflll"e a tal cond ic ion las d e 
~ ,w i ll li «' III Il ~ lie alta t cmperatul'a ; en 
11111 10 'fil e las originadas a baja tempe. 
1' 11 1111'11 IIIII e"l ran mezclas politipicas 8U S­

lal willllll/' IIt!' ..on e m paq ue lam ien to h e. 
I lIlIa l (<<'0 11 10 cI lie la wurzita ) , Es 

111 01i, 0 de illve ~tigaciones actuales la r ea 
l'II'i " lI ,'n l n ' lo~ tipo~ de em paq lle ta ­
IlIi' ·1I 10. "ollll'0 ~i ei ol1 , temperatura y 
11 11'11 , 'oll d i"ill llf' ~ .le e r i ~lalizacio ll . 

1(, . 1,,'1'1 0 .I,. la d i lll (, II ~ ; (il : tIe In , :.~~ _ 

«III IInillrill (S k illlll' l·. )lUd ). «'0111 0 n ·. 

su ltudo de un ex te nso e st u d io de fa ses 
en rclaci on al sis tem a ZnS, F eS y McS, 
csla podria se r ex p resa da en t ermino 
de su co m posic irin po r la s igu ien te ecu a­
cio n : 

.3 0 = 5,4093 + O,OOO45X +'0,1)0424 Y + 
0,00202 Z, donde X, Y y Z re presen tan 
con ten id os, en moles por ciento de FeS, 
CdS y M nS, en (A) an gstrom, La di­
m en sion de la celda a 25° se ria de 
5,4093 ± 0,002 A. 

Las esfale r itas h an sido asirnismo in­
vest iga das desde e l punto de vi sta de 
sus prop ie d ades resp ecto de Ia rclacirin 
que gunrd ar ian sus con tenidos, esenc ial-, 
m ente en F e, con su r eflecti vidad, micro; 
dureza, den sidad y luminiscencia, 

Kullerud, 1953 (citado por Scott y 
Barnes, 1971 ) realiza el estudio del sis­
tema' hinario ZnS·FeS y sug icre cl u so 
de Ia blenda co mo gc ote rmomct ro. Mas 
ad clante, Barton y Kullerud (1957 y 
1958 ) seiialan que cI conjunto hl enda­
pirita puede se r em pleado com o termor 
m etro gcolo gico :o i sc conoce la presion 
parcial d el vapor de az ufre, Las inves­
ti ga ciones rcalizadas pOl' Ba rton y T ouI. 
mi n (1966 ) co nc l uy cn que las con dicio­
n es de eq nilibi-io del siste ma F e. Zn, S se 
manticnen en tr e 5800 v 8aOo C. sien do 
de interes geo log ico "el conj u nto de 
blenda + pirila -+ pirrotina, pew des­
aforlllnadamenle cslos d iagramas d e 
eqniI ib l"io no p uetIen se r ex tmpolado s 
a temperaturas infe r iores, sien do p Ol" 
ell o no apli('ahles a depositos o r ig ina­
dos a baja temperalura. 

Scott y Barnes (of'. ci t . ) , con t in uan ­
do es ta apasionante ilwcstiga cion con 
m il'a s a definir, C0 ll10 ot ro s au to res, la 
fa ctibiJidad de ulilizur Ia blenda com o 
geo te l'1u omct ro, denruestmll que cI F eS 
con te n ido en Ia blenda aun en e qllili­
brio con ]a pirrotina, no es aconsejable 
- sin la infonuacion de Ia fu ga cidad 
del az u fre- co mo elemcn to geo te rm o. 
m e tr ico. M as inte res geo logic o ofrecer ia. 
la triple fa se blenda. p ir ila • pirrotina. 
Ca]eul os apoya dos en experim entos hi. 
drote rmales respecto de la com pos icio n 
de 1a h1enda en equ iii brio con p irit a y 
pil'roli lla hexa~o l1 a l, podrian ~e l' (Ie apli ­
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c '~II ~ion como gcobarometro ya que hay rrespondie r an a de pos ito s hidroterma­
poca s h crrnmicntns geologicas al res­ Ies, de va riad as cond iciones de tempera­

tura, dentro de Ia zonacirin hidrotermal,p ecto. 
in cluyendo al gunas relacionadas con 
[Il'ocesos pirometasomaticos. En el con­

L.	 S ELECCJON DE LAS :\lUEST UAS junto pred ominan las que pertenecerian 
a Ia zona m esotermal, ya que en ella

Las hlcndas motivo	 del presentc csru, estan comprendidos la mayo ria de nues­
dio cor r esponde n a yac irn ien tos de muy tros yacimientos plumho-cinciferos,
di srinta Iorrnacion ge net ica	 y proceden , 

En el cu ad ro I se se fiala la	 proceden­
en su mayor parte,	 de muestras de co­ cia de las mu estras, Ia asoci acion mine­
Iecciones ex iste n tes en Ia	 Facultad de ralogi ea predominante, los elemen tos 
Ci en cias Naturales	 y Musco de La Pla­ ca rncte rfs t icos y eI tipo de yac im iento a 
ta y del Servicio Nacional	 :i\I ine l'O-Ge o­ que perten ece Ia hlenda en cada ca so,
Iogico	 (ex-Direccio n N acional de Geolo ­ acorde	 con el eonocimien to que se tie. 
gia y Mincrfa ) . ne soh rc cl particular (A n gclell i, et al., 

Se procure que di clias es faler itas eo- 1970 ). (Vc r plano de ubica cirin ] , 

CUADRO I 

Ble nnas de yacimientos argentinos 

Muest ra	 E lemen tos 'J'ipo ll e vncimieut o 

1 .. .. « P umahuasi »-JUjllY	 Galena, bl e nda , p ir i ta , ba ­ I' b , ZII Epitermal
 
r i t inn , auq ueri t.u
 

2 ....	 S ierra d e Ag ni la r, Ga le na , hl e nd a pirit a , p i ­ P h, ~ n , Ag P irom et asomatl co, 
.l ujuy (hl" llIla os c u­ rro t.in a, cu lc opi ri t u , s i l iou­ H ip ote r m al (t ) 
m ) t os (rod onita , bu s taru it.a, 

wollustou ita, etc .), cuarzo 

3 ..... Sierra d e Ag u ila r , Galena, b lun dn., pi r it a , p i­ P h, z«, Ag P tro me tasomri t ico, 

Juj uy (ble nd n c la ra )	 rrn tin a , ca lcop ir it a , s ili ca ­ Hi poterrnal (?) 

tos (ro rlouitu, bu atami t u, 
wof lnstou it a , et.c.), c uarzo 

4 .. . . .	 Al t o de Ia Bleuda , Bl enda" m iuo rules d e m an ­ Au , Mn Epitcrmal
 
Agna d e D ion isi o , ganeso, cua rxo
 
CattLTllarCa
 

5 . .... Ca pi ll ita:i, Catn·	 Enargi t a , ca lc op i r ita, hor­ Cll , P h , Zu, Mesotermal·Epiter­
Iuarca nita , cua.rzo , gale na, ble n ­ Au , Ag ilia I 

da, roclocros it a 

fL .. ..	 « La. P er egrin a » , Arg-en tita , p ro llst ,it a, b len ­ Ag Mes ot ermal
 
Jo'alll lll,in a , Lit H ioj a d a , g a lena e ll " ide r ita
 

CUADRO I (Cont.) 

T iJlo de yucturie n tc.A~oda(:i on m incrol ogtc» E lcuu -utus 

Gale na, bl ondu , p ir i ta, ca l- PIJ , z», C n :'l esotermal 

Cas t an o Viejo, San co p irita, c uarzo 

.Juan 

7 . . . . .	 « Cu a tro Am igo >! », 

Gale na , bl enda, pirita , ca l- Pb, Zn , C u Mesotermal 

ta Co m pun ia), San co piri ta , c ua rzo 

Juan 

8.... .	 Cuatano Viej o (Ve ­

Hipote rr unl (roo m ­Pi ri t a ,	 bl enda, h ed cnber- An , ~ull .. .. ,	 Gual il rtn , San .Juau 
pla zo j-mesotermulg itn, cuarzo 

~n	 Mcsn termal10. . . . . «C r is t al Blend a » , Blend a, ouurz o 

San J nail 

11 .. ...	 Vet.a Bla nca , Ma ra­ Bl end a , p irita , urscu opirr ­ ~ Il 

yes , San Jnan ta., c uurzo 

Pb , z», Ag ~l cso tcrlll a l12. . . . . « E u fe rni u ", Co r do­ Gale na" bl eud a , pirita, cal ­

ha co p i r ita, cnarzo 

13. . . .. « Los Conrlo res » , W ol Iraml ta., sch oel tt a , pi ­ W , c« H ipo tcrm al 

Sail Luis r it a , ca lcopi r ita, bl end a , 
cua r-zo, mu scov ita 

H. . . ..	 P aruml ll os d e Us ­ 'I'otraedr ltn, b leu dn , gale­ Ag , Ph , ~11 Me>!o terlll a l-I'; l' it"I'­

p al lata , Mendoza n a , pirita , ca lcop irita, e n m al 

aide r ita y cna rzo 

Ph, Zn , Ag Mesot.erruu l1r; . . . . . La:'! Pi ca zas , Men­ Ga le n a, bl en d a , p irltu, cal ­

do za co p irita, arsen op ir ita , A" 
cuarzo 

Pb, ~n , Ag E pite r1lllllGale na, bl cnda , calcl t u 

yelrin , Neu que n 
I ii. . . . . «Victoria»,	 Hna· 

Ga len u, bl lln,l a, p ir it.a, ,:,,1­

l'iegro co p i ri t.11
17 . . . . .	 «Gonzalito», R in 

I'h . ZII , 1: 11 ~1 , · ... ll·l·lll:dIH. .. . .	 « Anl-:0la » , I ,o :'! :'111­ C; ILl.'1I 1l 1 hh 'l lll a, pil' ita l I'lll 

nllnUa loH, Vh nhn / I'upi ri t ll, l ' II Ul'1. 11 '\11, AI-: 

• :lLl'lllll.	 ~d t' llfl ll. )tliit Il. I'nl 1'10, I ," Ep"")'I1I1I1lB . . . . .	 La' " )<'oll t nl ll l , 

Chnhnl	 "111"11 1 1&, I ·H al 'O 
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1' :11 fa I"'a li:f.ac,j,-," ric cste esturlio no 
1111 i,lo !,o ~ j l d l ' tcucr en co ns idc r ncion , 
nlvu ,, ' ,'a ~lJ tI,~ A;,m il a l', Ios distintos 

liflo .. ,II' hl"II"as prcscntes en Ios yaci­
lIIil'lIlos sl'l'·cT iollados. Asi , pOl' ejemplo, 
" su h,: dl' la ux ist cne ja de dos genera­

, ' io ll"s ric hl cmlu Cll la mena de Parami­
lIo~ ric l.Ispallatu ; cn cl mineral de " La 
I"' ...'gl'illa", eu ya forrnacion ha de obe­
,1"""1'. ohviamenre, a distintas condioio, 
111' ... rI,· tum perut urn. 

'\ los efectos dc S Il estudio roentgeno­
/o4 l'li f i, '" Y quimico se recurrio a la sel ee. 
"i,'," I'igurosa del m aterial hajo el hino, 
ru lu r, a fin de lograr rnuestras de Ia rna­
\ ' ''' !' " W:f.a posihle, 

:.: , l'Il01'IEUAIlES I:isICAS 

(:"I"r. :Mcgascop icam cnt e las blendas 
,. IlIIli;Hlas sc prescntan con colores que 
\ u rfu u rle pardo oscuro a claro matiza­
, I" " "Oll tonos amarlllentos ; de Ia misma 
III 1II11 ' I'lI el color de sus rayas oscila en­
I ...• purdo roj iso y blanco amarillento. 
I.u IIll1cs!l'as pCl·ten eci entes a Las Pica­
7.11 , "Los C(Indores" , Gualilan y Agui­
lUI' ( 2 ) , apal'eCml con colores pardo.oscu. 
HI a IIc/-(ros, opacas, y con rayas rojizas 
lJ !,:lI'Ilo'l'Ojizas; las dc Marayes, Huaye­
lO ll, " C l'ista l Blenda". "Ellfemia" "4 
\lIIi/!.os" , CllpiJIitas, C~ stano Viejo: La."0FOlltana y Alto de La Blenda, se pre. 
" lIla ll .'on tonos pardo.claros y con raw 

CUADRO II 

Densidad de las muestras estudiadas 

1. . 3,982 11. .. 4,004 
3 . 3 , 9j 7 12 .. 4,018 
4 .. 4,010 16 .. 4,040 
6 .. 4 ,040 17 . 4,020 
7 . 3,992 19 . 4 ,010 

10 . 3 ,946 

yas pardo - amarillentas y fundamental. 
mente las procedentes d'e "La Peregri­
na", "GonzaIito", "Angela", "Pumahua­
si" y Aguilar (3) ostentan tonos pardo­
amarillentos (ambarinos) y sus rayas 
suelen ser blanco amarillentas. 

Densidad. Mediante el metodo del 
picnometro y utilizando tolneno, se es­
tablecio Ia densidad de las muestras que 
no presentahan desl11ezcIas 0 que las con_ 
tenian en muy p equenas proporcioneso 
A tal decto se sel eceiona ron 12 mnes. 
tras que rellnian tales con diciones. 

Los valores obtenidos (promedios de 
cnatro determinaciones ) oscilan entre 
3,946 y 4,04. Dicha variacion, com o se 
vera mas adelante, es ta relacionada con 
el con ten ido en hierro de cada mnestra. 

CUADRO III 

Valores de microdurezas de blendas 

M lll · !'It l' ll ..... IlV . 50 ~ DV , 100 ~ 

I ....... ... 259 241
 
.. . . . . . . . . 270 246
 

:1 . . • .... .. 254 238
 
'I. , , .... ... 248 216
 
. t o • ... ... 2.-,3 213
.;.. • 

....... ~l;; 197
 
7 .. , , ...... 248 234
 
If .. , ..... .. :,Ni fl 229
 
II .... '" . 2fj,1 2 101
 

I II .. .. , , .... :lHt. :! ~~ 

MuextrAs 

II .........
 
12 ........
 
13....... . .
 
14.... . " .. 
15 ....... .. 
16 ........ 
17 ..... , ... 
18 ....... , , 

19......... 

D\' . 00 i: DV. 100)! 

258 216 
286 244 
270 226 
248 234 
266 213 
242 206 
228 198 
246 206 
253 22:~ 
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Micl'odltreza. En su determinacion se 
1I1iJizu el microesclerometro Durimet 
Leitz con diamante Vickers pertenecien­
tc al actual Servicio Nacioual Minero­
( ;eolOgieo. Se em pl ea ron en el estudio, 
c'al'ga s de 50 y 100 g, practicandose dos 
clct enninaeioncs en cada caso y en dife­
rcntes direcciones, 

f .os valores promedios obtenidos, quc 
~c indican en el cuadro III seran inter­
pretados mas adelante con relacion a 
Ius re spectivos contenidos en hierro de 
eada muestra. 

:1, OnsERvAclONES CALCOGRAFICAS 

Las hlendas pOl' 10 general se prc­
scntan en forma de granos redondeados 
hasta poligonales. El tamafio de lo s in­
clividuos "aria, en un mismo yacimien­
to , ent re I nnn y decimas de micron. 

La s maclas son muy com uncs y las 
tahliUas polisinteticas se desarrollan con 
Irccuencia en di stintus direeciones. En 
gcncral, son "isibles pOl' co r ros ion , pero 
\~n c1 ca BO de ]a blenda clara de Aguilar, 
.~e han obser"ado macIas a simple vi sta. 

Como ya se senalo, la blenda prcsen· 
ta t'rccuentemente desmezclas de varia­
clus minerales, en tamanos que oscilan 
cI.:sd c suhmieroscopicos hasta pocos mi­
\ ~l'Onc s. De las obsCl'vaciones efectuadas 
"II la s 19 mnestras con sideradas, sUl'gio 
'lilt: las hlendas de Marayes, Castano 
Vil:jO, "Angela" y " Peregr ina" Roscen 
H',lo desrnezclas de calcopirita. La blen­
da oseUl'a de Aguilar (microfotografia 
I ) JlI'esenta desmezclas de pirro tina 
(l'x" cJlcio n nlmc n te grandeR, de 20 a 
100 lIlic l'Oncsl, en tanto "lie laR de Glla­
lil lin ( lIIi,·ofo togl'a f:.J 2 ), "Cr ista l Blcn­
d a", "J.o~ C:tlndol'c~" v La!" P il'az :ls a"II' 
~ lll i d c:slllc:z..la s tI" "alc'opi I'it ll y. I' ll 11\ 1" 

110 1' !'I'OPOI'I'i6I1, d.. p i1'1'01 in:l. 1. 11 111111'-­

11'11 d,' '0, 1 1\ llIil/:0 .. PO,t·,· "~lllnllilll ) 1:1 
,I,· ClIp iJlil a , 14'll'Idll',ll'illl. 

loll pUrl i"i'llll'i, "11 II" , . III " IW"II ' 1'110 

1110 ,I" 1111· ., .. 1I " "II •.1 111111 "I II I II ' 0 

mas de 10 ro, como se puede apreciar 
en el' cuadro IV. La di stribucirin de estas 
desmezclas puede ser regular 0 irregu­
lar dentro de la masa de la blenda, or­
denandose en el primer caso segun di­
recciones cristalograficas. 

En las blendas de "Pumahuasi", Agui­
lar (variedad clara ) , " Victor ia" , Lago 
Fontana y ParamilIos de Uspallata no 
se ohservaron desm ez clas, siendo estas 
muv escasas en las de "Eufemia", "Gon­
salito", " Cri stal Blenda" y Alto de La 
Blenda. 

Cabe mencionar que en el mineral de 
Las Picazas la hlenda se presenta tam­
bien como desmezcla en forma de estre­
lIas en Ia ealcophita, Ia que fu c scleeti ­
vamente reemplazada pOl' pi rita (m icro ­
fotograffa 3) . 

En el estudio microscopico de las 
muestras se ha com p roh ado Ia exis tencia 
de inclusiones Iiquirlas y gaseosas en la 
muestra proccdentes de Alto de La Blen­
da (m lcro fo tografia 4) ; lnclusiones li­
quidas en la de " Gon zaIi to". Probahle­
mcnte la variedad clara de Aguilar con. 
tellga inc1usiones sol id as. 

4. COMPOSICION DE LAS BLENDAS 

'4 .1. Analisis eSfJectrogriifico. Con la 
finaliflad de orientar la aplicacion de 
otr08 metodos analitico s, se invcstigal'on 
un total de 27 elementos en cada mues­
tra empleando una tecnica sem ieua llti ­
lativa (Spex. Industries Inc., 1962). Sl~ 
t!t il iz() eI espectrografo JancI Ash ( I'cd : 
15.0'00 lineas pOl' pulgada, d isJlersi. 'HI 
apl'Oximada 5 A n1ln. ranllra 20 I~ ) cl e la 
Di vision Estudios ESl'eciales d e la ( ;\'­
I'cncia de Matcl' ia s Primas de la Cl Jo: A. 

Il" los .l at os ,Ic: inl en~R l'egi ~ trac1 o ~. I'X­

..llIyt'lIclo los ,' lelll cnto,. ,Iet c nllillllclos 
pOl' 01 1'0_ 1I 11:l odos. se 1II l'lll'ionan: Ifg, 
~ It. IIi, S II . A /o!;, C II. Ph v ( ; c·. 110 d,'I,'c'III ­

1,1, ' "11 U1 1/:1I110 ' C'll'O'- Y !' '''' sl' lI l ' ' ~ "II 

"II " "11 !, 1',, !," n ' iclI "'s " 'IJI" ' ~ a ,l ll . C' II d.,. 
""1111 \ " 1' 111"11 11 d,' !'!'III . "011 VII 101'" 

11111 1(11" I ' " .. ..ilr ll lf i ll "11 III, .. "111'" 1I1t1l- 1'111'11 (: 11 ) P h d,' 0 , I . 0 ,:\ 
I , .• ' !,1111 Ill' II .11 I " I'" I ~l .,f 



- 282 ­

llli e l'ofo t ogrnfia .1. - , Secc i~u p ul ida, X 150. Iumeraid n ell ac ei t e . D esmezelaa g ran de s 
lie pt rro tt nas or le ntadu s dcn tro de la hl errd a oscura d e A).luil ar 
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Miel' " rotogr llf'fa 3. - Seecirin p ulidn. X 15U, Jn m e rsi on en aceite, D esm exelus .10 bl omla (bl) e n'iform a 
.1" extre lla , o r-ig inurlumeute de ut.ro de I.. cu lcoph- it u, l it 'I '''' fue i-eempla za da selectivumeute j por 

Jlit'i ta, Mu e stl'll p erteu ec.ien le a 1..IlS Plca sas . 

II f if u plIlh lu. 1 u , I IIIIII H' iti ll ' H I aPI·ito . ))t\ ~ lI w?( ~ll1.!,( c1 p, ('lll co])h i t IL 

Itl' "Inlu" 11 11 .11 I11i ll U111l ,1.'JlII H III I II l iinulin 41" o II nli lfu I 

" II III'p il t ' . 1 1l l'1I1 ,..iH lIt , !'I Ifqllidns .v ~1l l'\ ( ~U:i1l8• 1 1' 1 11I U lUlh,I n . 

.\ II" d ., III 11 10- " ,1" I II 111111 "'1'" 
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CUADRO IV 

Caraclerfstlcas de las blendas investigadas 

nl'f1 4 ~j (l S Inrernos D esm ee elas ~lin 6rnl e ~ aso oindos ; 
t -..lo r , in te usldad min e ralea, ep, pi , li t inel uaiones ,\' acoDlp aii nn tes 

~ltI - t ru 

t , l'ullmhua~i ,... .. purdo-roj izos y blau­ s in gal, tetra, ep 
qu ecirios 

3 

5 0/ ,
 
:!. A~lIilar (osc u r n) . rojizos pi (20-100 p I d is t.r ibu­ gal , pi , rna, py
 

1	 cion irregular 

:1. Aguilar (clara) . . pardo-amuri ll entas s iu gal, t etra, ss, pr, rna 
3 

,I. AUo do la bl euda pnrdo-arnar-illentas cp , muy eacasas ep , py, gal , te tra, e v 
3 (Inclus io nes ltquidas 

s guseosas) 

.;' 1 0 , 0 

. Cllpillit,:lH . roj izo-amartllentos tetra ep, cc, py, tetra, gal, 
2 e n , sa, cv 

< 1 '/, 
IJ, " La Peregrluu », am arltlentas, blan­ ep « 5 I') Y submi er. gal , 8S , t etra, cp, r n, 

quecluas di str , irreg. ni , ag 
2 

1-5 '/0 
7. ",I AllligOH » • . . • pardos y amartlleu­ cp y escaso st, distr . py, gal 

tos reg, e irreg. 
2 

1-3 0/ 0 
H.	 U1IH',aI\0 Viejo .. , pardos e incolor os cp (> 5p)distr. reg , e c p, P)'. t e tru 

2 irrog. 

5 0/0 
:1, (l ulllilllu . .. . .... roj tzos ep, pi variados tamn­ P)', pi , gal , cp, hem 

1 nos, d istr. reg . e irreg, 

I , 1t,' II'd "" iut,,,l'IIo" v is ibl es uni cameute eu eli vajes 0 Hneas de debil id ad .
 
'J H, II"j " illl "1'1l1l ViHihl cH medianamen te abunduutes.
 

:1, 1/"1I,'j,, ;1I 1" l'IlIlH viHihleH eu toda la snporlieie de Ia blenda, a nicoles cr u zados .
 

" , , ,, 1" "1'11'11 1<; 1'1, " i l'l'll!.illu; li t , IlHtlllllli!.lI; J.:ILI, galoua; t etra, tetraedrita B, I. ( Hin di fe­
I II II 1" 111 1II IIn ) ; p. I'h'it.,,; h"'II, h, IlInlH Il ; SH . 811 11'08,I1 oB ,I" Ph , Cn, Hi; lila, IIIILrcasita; 

IIr l I II! . I " Ull l n t ll: I'll, .'"lI l1n n ) h.. .." it,,. ; Hi . lIicpl uli ll a ; ~II, HIIJu"gita; c:(',I 

11111 • 1'1" II 
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CUADRO IV (r.ont.) 

H Hfi (~jo l'lo i nternes Desm ezvl as bHIWI1l1C8 asociarl os ; 
co lo r , in tcus hlad min eral es , 'cp , pi , Kt inc lus tnne» y acn Ill IJ8 flR D te~ 

I (). «Cr is t a l Blenda ~ roj izos 

1 

11.	 Veta Blanca Ma­

ra r os .. , . . . . . . .. pnrdo-roji zos 
1 

1:1, « Eufemla » •• • , . purdo-roj izos 

1 

I:l.	 "I.os Ooudores » . roj izos 
1 

1 ·). Parnmill os de Us­

pall llta. " . roj i Z08 , a ma ri llen to s 
2 

1ii. Las Picazas , ... . roj o-nmarillen tos
 

1
 

ilL « Victor ia» -Tlu a» 

ye lou .... ....• •. roj izos )' amarillen­

2 tos 

Ii, e G o uan ll t o » •• . , pardo-aurarlllentas
 

2
 

I H. « Ange la ,). . . . . . . pardo-amarill entus e 

2 in col oras 

I !I. 1,' Lgo )0'''11 tnnu . . . purdo-ro] iz as
 
2
 

\.. 2 . " I/(i li ,~ is /lOr act i uacion. noutrii­

I/i, '/I. IIlIlio , ( ;lliio y <':01la1l 0 Iur-rou oi l" 
11 'l'Il1i ll: ll l o~ IIl1'oIiallll' III It'('lIic'll .11' a li a­

Ii i 1'01' 1ll' l i ' .\I' i '·' 1I /11'111 ","lIil'l' Y .' 1'•.•.• 
1I'01l1l'trill 111111111. 1. 11 il'l'lIClilU'illl'" " 

, 'fl'l 'llIlIl'oli "11 I" n'lI,'1 0 I' /11""11"0 It \. :1 

muy escnaas , ep, pi	 ga l. py , pi , cp , as 

1_3 0 / . 

ep (> 5 !, ) nasta sub­ cp, te tra, gal , py, 
ruler. d isfr , i r r ..g . hem 

ep, muy escasns	 c p, g al , py , tetr a 

< 1 0/" 
cp , eaca sus I'i pi , P) ' , ('P, ilia 

gal . tetra , pr, PY, 
e p, ruu 

> 10 · 1. 
cp , al go do pi gal , pi, lOp , PY. ma, 

:i ~ ,	 ali 

Bin g a l 

e p, escusa a, dl str. irreg ,	 I' r , l'I' , g a l ( iue lus lo 
lies Hqnidas) 

1-2 ·/ 0
 
e p (> 5 ,'-' ), dl st.r . irreg , gal , e p , pr , 8S, all
 

Bin );,,1, I'~' , c Jl 

(CNEA) a un flujo aproximado de 101:1 

1I/1'1II ~ . Sl'g. 1 

I ~ Iil ,1, '1 ,,11," ex pe r im entules sohre la lel'nica 

"111\11"1111" ,. oI" .. -r il... " 11 cI truhajo a puhlicur 

IC"III'II' 1II1,Io·l1i, 1'.17:1). 
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4.3 . Anolisis quimico, Los anal isis 
cuantitativos de Zn , Cd, F e, Mn y S se 
lograron m ediante Ia aplicaci on de l as 
s i~u icntes tecnicas: complexometrfa de 
Pribil (1954) para cl Zn y Cd ; Schwar­
zenbach y Willi (1951) para eI F e, es ­
p ectrofotometria Nydal (1949) para eI 
Mn y Williard y F u rman (1947) pam eI 
S, previa oxidacion de Ia muestra. 

En eI cuad ro V se indican los valo res 
registrados correspondientes a las hlen­
das in vesti gadas y en cI VI, Ia compo­
sic ion es tequ iometri ca r esultante de los 
mismos. 

5 .	 M EDICIO N DE LA CELDA UN IT ARIA 

Lo s valores det errninados han sido ob­
t enidos por difraccion de rayos X, recu, 
rriendose al metodo Deh ve-Scherrer. 

Para eorregir lo s e rr ores ex per imenta ­
les introducidos porIa ap'licacion de es ta 
t ecnica fotografica , se utilizo como pa­
tron interno de referencia eI parametro 
a, de Ia eelda unitaria del cloruro de 
sodio, a cuy o ef ecto las muestras fueron 
m ezcladas y homogeneizadas co n un 
20 % de NaCI cris t . p.a. 

CUADRO V
 

Composici6n qufmica de las blend as, en 0/0
 

)llle.st Jll	 Mu Cd Zn s To ta l 

1. ... ... . .... 3,91 0, 11 0,24 62 , 6 33, 1 99,96 
2 .. . . .... . . . . 9 , 15 1 ,1 3 0,21 56 ,0 33 ,5 100, 02 
3 . .. .. ....... 7 , 05 0 ,5 7 0,17 58, 9 33 , 3 99,99 
4 ..... .... ... 3, n3 0,52 0,27 62, 6 33, 1 100 , 02 
5 . .•••• • . . • • • 4 ,4 4 0 , 04 D . d. 62 ,4 ' 33 ,2 1 0 0 , O ~ 

6 ......... .. . 0 ,64 0,09 0, 61 65,8 32,9 100,04 
7 .. ..... .. .. . 2 , 45 0 ,06 0 ,38 64, 1 33 , 0 99,99 
8 .... ... ..... 1 ,7 2 0 ,09 0,32 64,ll 33, 0 100 ,0 3 
9 .... .... ... 9,04 0,68 0 ,19 56, 7 33 , 4 100,01 

10 . .. ... .. . . . . 5,33 0 , 04 0, 15 61,3 33 , 2 100 ,0 2 
11. . .... .. .... 3 ,77 0, 38 1) , 37 62 , 4 33 , 1 100 , 02 
12 .. .. .. ...... 0,91 0 ,01 0 ,3 8 65, 8 32 , 9 100 ,00 
13... ...... ... 8,51 0 ,4 0,25 57,4 33, 4 99 ,96 
14 .. . . ... .. . . . 7 ,79 0, 35 0,21 58,3 33 ,4 100 ,05 
I " ... .. ....... 7 ,75 0 , 29 0, 42 58 , 2 33 , 3 99 , 96 
IIi. ... ....... . 

17.. ...... .. .. 
18 .. . .... .. ... 
IH . . . . • . . . . •. • 

1,12 
0,,1.1 

2 " ,9 
2 ,66 

0,08 
0,23 
0,09 
0 , 1 

0, 47 

0 ,08 
0, 44 
0, 42 

65, 4 
66 , 3 
63,9 

63 .8 

32 ,9 

:-12, 9 
33 ,0 
33,0 . 

99 ,97 

99, 95 
100 ,0 2 

99, 98 
~ t ~' . .. .. . . . . . . 67, 09 32, 91 100,00 

, 
1111'1 11\ . ' ,. •l m io , 

0 ( '111111 111 11 1" 11 tl 'tlJ'lI 'U ZIl , ' 
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CUADRO VI 

Composic i6n estequiom6trica de las blendas consideradas 

1 . « Purunh unai » •• .. . .. . . • .•• •. . • 

:L Agu ilar (oscu ra) . 

:L Agu ilar (clar a ) ... . •...... . ..... 

4. Alto d e In Blenda . 

5 . Cup il l itn« .	 . 

6 . 

7 . 

8 . 

!J. 

10. 
11. 

12. 
13 . 
14 . 
15 . 
16 . 

17. 
18. 
19. 

« L a Peregrina ') . . . . . . . • . . . .. .. 

« 4 Amigos» . 

Ca stan o Vi ej o .•.. . . . .. . . . . .. .• . 

Gualil rtn .• •. . . . . . • .. .. .. . .. . .. · 

«C r is ta l Blenda » . 

Marayes .. . . .. .... . . .. .. ..• ... . 

« Euferni a » . 

« Los Oondores » .. •• • .. ... .. ... 

Pnrumillos d e Uap allata . ..... . •. 

La s P icazas. . . .. . ... .. • . . . . . . .. 

« Victor ia 1>, H uayelo n 

« Gonzalito » ..... . . . .• 

« Angela» 

Lag o Foutaua 

. 

. 

. 

. 

. 

CUADRO VII 

Val ores de celdas unitarias de blendas 

)Iut:s tl'R "0 

I . ..... 
. 

5, 4121 A 10..... 5 , U55 A 

f) ,4 211 » 11 ... .. 5, 4167 " 
:1 . ... .. 5,4 178 » 12 ..... 5,4126 » 

I . .. .. . 5 ,4 186 » 13 .. ... 5 , 4225 » 

' ... ... 5 , 4140 » 14..... 5, 4142 » 

ti . • . • • • 5 ,4102 » 15 ..... 5,4198 » 

7 .... .. 5, 4151 » 16 . .... 5 , 4133 » 

H ... .. . :>,4149 » 17.... . 5, 4105 » 

~ ' .. .... 5 , 4194 » 18..... 5 , 4133 » 

La .1"" 'l'Iuinadones se efectuaron 
IIlil iwlldo 1111 "llllil'o Philips y las con­
dil ,j lll !!' 1111a1ili " lI emplcadas fu eron: 

(ZIIO,!lZR, ~'eo .h6H , MUu,002 , Cd" ,"l/2) S 

(Z nO.R2h F C(\.t5"i , MU",O:llh Cd","'2) S 

(ZII",M', ~"'en~12] , MIIO.OIO, Cdo,lm) S 

(Zn",9Zo, F 'CU,06I J MUll,IRI9, Cd" ,"ll:!) S 

(ZII, Cd )o.9'l'l , It-'eO.Q'j i , Mun.IRlI) S 

(Z n".!lRz . ]<'CO,"lh MII",...:I, CdO•o(5 ) S 

( Z nO ,9~,1, }"e o,04:l, ;\Ino.O<>l , Cd O,I103) S 

( Z nO,!"~I, F eO,Il4r), Mno,ooz, Cdfl ,f10:l) S 

(Zn n,R31, ~ ' Mn U.OI2, Cdo,lMl:!) S"' eO , I:i;,h 

(Z lln,906J F f~o ,n92, M u",ool, Cd o,ufJI ) S 

( Z nO '!'l~, F efl,II66, MIIO."O. , Cd O.OfJ3) S 

(ZUO.9810 F eO,016, Mn ",OI' 1, Cd O,OfJ3) S 

( Z nO,R4~" 14"e n.1.16, MlIo,f' '' ' Cd /I.OfJt ) S 

(ZUn.H:)i, l·'Cn.l34, Mn O.OI)' , Cd o,ooz) S 

( ZIIO,ll:i., ] ·:eU.l34, Mn o,flO:" Cd O,rl/lol ) S 

( ZU ll,!);:', } ' e(l,U20, MnO,lN'!> C.IO,OM) S 

(Znu,!.un, ~"CO ,OUH , Mu o,oo,!> CdO.(lOl) S 

( Z I1O,!l49, :F'en.04;h Mn'J.llO:I, CdO,II(4) S 

( Z UO.94j , ~"'en .(J.4j, MlI lI ,OO~ , Cd ll ./R14) S 

radiacion ka de Cu (40 Kw X 20 mA), 
Iiltro de Ni y camara de 114,6 mm de 
di ametro, 

A partir del valor de dos m edidas en 
los espaciados reticula res correspondien­
tes a lo s pIanos cr ist alogr aficos (400), 
(111), (220), (331) Y (422) se calcula ­
ron los r esp ectivos valores de a; de las 
distintas blendas que se consignan en 
el cuad ro VII. 

6.	 I NTERPRETACION DE LOS RES ULTADOS 

OBTE NIDOS 

Lo s valores regist rados en 1a deter­
minacion de las propiedades fi sicas de 
la s blendas, a sab er : color y raya; den­
sidad; microdureza ; reflectividad; eel­
da elemental y desmezclas, pOl' una par• 
te, y la com pos ic ion qufmica en euanto 
a sus elementos menores (Fe, Mn y 
Cd ) y rle algunos trazas (I n, Co, Ga, 

http:Picazas...........�


21111 :! Il'J 

ID 

~ .42 2~ 

S.4200 

5.4175 

5.41 50 

5.4 125 

5.41 00 

5.4075 
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% Fes+Mn s+cds 

Gr{it ico 1. - Rdaci6n ao co ntenieudo
 
FoS + ) [ n8 + e ,IS
 

Ge ) porTa otra, nos p ermiten cv alu a r 
las sigu ien tes relaciones 1. 

6.1. Tomaiio de la celde en relacion. 
con Sit contenido en Fe, Mn y Cd. Las 
m ediciones de a, demuestran, si bien no 
de manera ah soluta, una t endencia a 
un li gero incremento acord e, escnc ial ­
m ente, con un mayo r con ten ido en F e. 
Vease el cuadro VI II. donde las mues­
tras se han o rdenado .conforme al pOl'­
ce n taje crecien te de l a suma de F eS. 
M ilS y CdS (grafico 1), . 

En d ich o cuad ro se scfiala, ademas, 
el valor de ao calc u1a do de ac ue rdo a l a 
formula propnesta pOl' Sk in ner (1961 ) . 
POI' 10 general, las dete rminaciones a, 
efectua das m ediante difract ometria r eo 
gistran , en nuestro caso, valol'es al go 
superiores a lo s ealc ul ados , 

6.2. R ela.ci6n microdltreza con el 
contenido en Fe, 1I1n y Cd. E n el graCi. 
co 2 se han volcado lo s valorets r egi s. 
traoos en DVI O O ~ con I'elaeion al con te · 
nioo en F e, Se comprueba un incremen. 

1 Sob r e el particular, se d eja constancia que 
eR la in vesti gaci6n de l as blendas ele gidas, se 
lamenla n o e sta r en con d ici on es de aportar in· 
forlllal 'h.n r especto de sus con te n idos en talio, 
ya 'I"" l .. <lOk los e sflle r zos r ealizados so b re e l 
Jlur li",dar n '''llIa1'on inf1'llrlll OBOs. En 10 que 
,. 1',·ri,·, ',· III Il" r lllllp i", Mil.. lIf lP' rll' ~ JloBilll e la 

.. 1t' Iorll i.·.u .11' .l lIl u f· ...p f"' I · l ru ~ r li ri f · n~ M' lI li runn ~ 
II I I I I' If 

CUADRO VIII 

Valor ao en relaci6n con el conten ido 
en (FeS +MnS +CdS) en la blenda 

Cou' t'nilll lt'n 
JrtU Ct4tI'R a. (I) a. (2) 

( ~'cS+MnS +CdS)'/~ 

12 .. 5 . 4104 5 .4126 1 , 92 
16 . 5.4107 5 . 4133 2, 49 

8 . :> .4 119 i5 . 4149 3 ,25 
14 . 5 . 4129 iJ. 4142 4, 87 
1. . 5.4 131 5 .4 141 6,62 
5 . 5 .4 127 5 .4 140 7 , 62 

10 . 5 .4 137 5 .4 155 8,62 
3 .. 5. 4186 5 .4 178 , 12 , If) 

15 . iJ. 4179 5 .4 198 13,17 
2 . 5 . 4235 5 , 4211 15,47 

( 1) P arametro cnlc u la dn en base It la for ­
mula d e Sk inn er . 

(2) D e term ln ado p Ol' d ifra cc ion d e rayos X. 

to de la microdurez a de las blendas 
acorde con los t enu r es en cl ci ta do 
ele rne n to. 

6.3. R elaci/u i densidad can el can­
ten ida en Fe. E I grafico 3 muest ra una 
sensib le di sminucidn de la densidad de 
la s blendas a un m ayor porcentaje en 
F e, 10 que eon cuer da con eI mayo r vol u ­
m en de sus celdas pOl' un incr em ento 
de a o. 

4,000 

I • 

_'_Jl~'. . 

9 10 
% F ~ 

t . 'II IlI ll 1l 11.· I U d u ... ·1.Jl (DVwosd 
1 11111. 111. 111 '11 F l ' 

I / , /1, , I" " /111 /" " relacion can su.
 
, ""I" ,,, / I ' . Soh n: cl particular se
 

II "' II " .I II' oIi \ , ' I'~ uS obse rvaciones
 
I I It 0 01 , .I, .I i Iin t o ('o nte n ido en Fc,
 

,III "I 'll \ uilu r, " Los Condo re s",
 
I I ' " II~ II \ " I.a Pe regr ina", ut ilizan­

I " I 1,,1" II It'I , o I..·il;r, de l a Facult ad d c
 

" 11 ' 11 ,- url n y Natu rales de B uenos
 
II ' 

III 11 ,' ' II r II una dete rminaci on de 
01" " , ,. o h ~, ' I' '' '1 un nlayor grado de 

"II ' ,·l i, iol ll.1 " II la s hlendas que acu­
," I 1'·lIo n· . IIIas clevados en hierro 

II: , .r' ·I1I1 I1"" I" al., 1969 ). 

It . :' . l ,mlro"i(t. An ;sn trop ia. E n las 
" I, " 1\'llC' iOlWS de asti'llae del gadas al 
" '11 '10 "o p io .Ie lu ;r, transmitida, se ha 
oI. I.·' lIlilllltill '1UC aIgu nas de las hl en. 
01 , "0 1110 ,,<: 1' " La P eregrina" , "4 Anli­

,, " . .. ( ;o ll;r,a l ilo" . Ma rayo" )' " E u fe ­
" II , " , p "" ""1I1 a ll alli"otl'opia. E "te h echo 

• I if i" lIl'ia III IIlallif""ta ,lo pOl' Sm it h 
I "1;.:' 1, I' ll .·1 ~" lI t itlll ,k '1uc las bIClltia. 
""' " lIla ll ,·i.·..Ill ~ 1' 1I t1 11 tI" a lli ~oll'lll'ia 
' 0 11 111 "O Il ~"'· II " I ... ia d. · ' (l 1l' " II ~ II 1' ...1n ...· 
111' 1 jlll,'1'\ i"II"1I '·IIlIIlI'11I1·llIlIIi"1I10 ' , ·\ '1' 

""'0 ) 111'\ 11 " 11 11 11 1. 

It . It . 1'1/,;" ;,;,, ""11/" ;111;"" "t· I" " /" . 
"" '111"" II,· ,11'110 01,·1 '0111 ' lIiol" ,I,· I.. 
1,(" 11 .1. " II .·10 '", 111 0 lI, illll' 'I ' I' " 0 I' I' 
~ . I CII, (; " III I , . I II '"I ' I ' '"I I 
," fll ' II ' " " ' II ,," r111 ,I I ' ,'I I• 
.11 111 I , ,1,.( 11 111 " " ' .I,. 

"III'{"' II'I' !-\I'Iu-r:I I. •·.. 1110 r-vuh ...i'·' 11 .I" ... .­
"lIlta. I.. ~ all lll il i.·o ~ oltt' · lI i.lo ~ de 'II ~ .I is. 
t intu- ill""~ I i g :w i llll " S ..£1', '1 11111 111 ... "II ..... 
llle illll "011 la" "O lll l i"i "IW~ de .),:1''' '' i· 
ta ci ou de la s bl cndu-, Asi F I. ~i ~l' lwl' 
(1955), que co mo "I: dijo, resumi« unn 
muy am p lin infol'mal'i 'ln, mun ij iestu ]0 
s igu ien te : Co, ,~s t a prescnte cas i s ie m p rc 
en las esfa le r i ta s, uunque pucde estu rl o 
tarnbien en la calco p iri ta. Segiin Oftcd :d 
(1939 ) y Gabdelson (]9'~5 ) m cncion a ­
dos pOI' F 'lcischcr, Ia hl enda de alta tCIII­
p e ratura, pirometasomatica, acusa }II}1' 

10 gen eral m as coh aIto qu e aquellas ,I,: 
otro tipo de yae im ie n to ; Ca, se opinu 
que, pOI' 10 co nu i n , 8U t enor es mas cl e­
vado en Ia s blendas de haja temperatu ­
r a que en Ias de ca rac te r m eso a h ipu ­
termal ; In, sob re es te cle me n te ex ist i ri u 
un consenso gene ral en que ti ende a eo n· 
centrarse en las es falc r itas de tem pera­
tura intermedia a alta ; Ge, Be rcgi stm­
ria un mayor tenor de di eho m etal e ll 
l as especie s de baja temperatura, y en Io 
coneern ien te a Tl, notables conccntra ­
ciones se manif'iestan en las "Sch alc n ­
bI en d e" . 

E n c u a n to aI co n te n ido en F e, M n r 
Cd, cabe sefia la r una mayor proporc iou 
en Fe e incluso en Mn, en las hlendas de 
temperatura intermedia y alt a que e ll 
las de ba ja, en tanto rple eI tenor e ll 
cadmio parcceria SC I' independiente de 
las con d icio nes de fo rrnac ion de di ch o 
su l fu ro, 

Me Intire (1963 ) . sostiene que la ill ­
trodueeiol1 de los el ementos cita do s e ll 
la est l'uctu ra de las esfarc1itas de pclllle. 
ria mas bien de las con d iciones de p re· 
sion y temperatllJ'U impcrantes en Ia d, " 
I'0sit:..·ill ll de l " 1I1f 1l1'0 .Ic zinf'. que rle " II 

g ra d" "' ~ "OIIl" 'lItnll'i 'ln cn las sollle io· 
Ill'S IlIilw n d i;r,IIII II" , 

'(" 'lI i"," lo "II " oll ~j dl'r al' i 'll1 los va lli' 
.... 1IIIII Iili .·" . ...·!-\ i~ I ..a"lls )lo r yi a '1l1 illli . 
"11 "11 F.· \III \ 1:.1. .'1111 10 asi l a lll h i l~1I ]os 
oI"II 'l'Il1illllll" ' 1'0 " a l'l i" ,lI'i,"1I IIl'ul ",'lII i"a 
,. :0 . (:11. 111 1 , " - IIl" " r,, :!n '.ri c·o -. , 'XJl I... S. 
10 roolll .. 11 0 "II ,·1 " 1111 . 11'0 1\: . ~ I ' II",.:a. 
I'll "11 " 11 111 1.. a la. '·"llIl i(·i", ...~ d. , .1 "1'0 ' 
il ll' llIlI .1 ," "!llIj lllll" .I" ,·.[a l''I"illl- i ll­

\ , ' I ' 111 11 . "I.. j ' lIi" lIt,, : 
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CUADRO IX 

Fe r/oJ Mn 0/. C.l 0/0 Ga (l ) In ( I ) C u (1) G ( ~ (2) 

J. BIHII,las cnus hl eradus d e b uj u t em peraturn : 

I. « P u ma h na si » . . . 3,91 0, 11 0 ,2 4 18 ,5 0,6 9 1, 4 660-2000 
:. . Ua l' illitas . , . . .. , 4, , 4 ! O,(\'! n, d. 139 ,0 135, 8 0,7 <200 
u. « La Pereg r-i na » . 0 , 64 0,09 0,61 14 ,3 5, 6 24 ,2 20 70 

16,	 « Vic toria » - Ilna ­

.1'''' ,.", . . , ... . . , , . 1 ,12 0, 08 0,47 368,0 0, 8 144,3 70-200 
17. «(; o llzal ito ,) .. ,. 0,44 0,23 0,08 1,5 0,1 5 2,5 7-20 
W , L :"~l) F outuna ... 2,66 0,10 0,42 8,0 4,3 25 , 0 70-200 

II , 11 1"1"1",, consid,wada" de t emperatura intermedin : 

,I , Alto li e lu Bl enda 3,53 0 ,52 0,27 1,6 0,4 2 ,3 < 7 
7 , « 4 A migns » . .. . 2,45 0 ,06 0,38 30,0 0,4 10,0 < 70 
x. Ua"t,ai1o Vi ejo • .. 1,72 0 ,09 0,32 1,7 16,5 25,7 <7 

ltJ . « Cr is tal Blenda » 5,33 0 , 04 O,ln 18,6 21, 8 4 , 7 -20 
11.	 \'da Bluu ca - Ma­

,''' p s . . ... . .. . . . . . 3,77 0,38 0 , 37 12, 6 5,7 4,2 <7 
1" « 1';11 ftHnia. l) • •• 0, 91 0, 01 0,38 11 ,-Ie 224,0 6, 8 <7 
II, P ururu i llus d e us­

I'all a t lt. , , .... , . . 7 ,79 0, 35 0,21 25,5 11,6 21 ,0 <70 
1 ~, , La s l'i e '\7->l s . ... • 7 ,75 0,29 0,42 5 , 6 169, 8 2 , 3 <7 
I K , « AlI g' , ~l H ~) ... . . . . 2 , 59 0 , 09 0,44 49 ,7 183 ,0 1,0 < 7 

I I	 BI" II,llIs "o lls id" ra d a s tle ul t a tem pe ratur a : 

" Al:llilal' (os <: lIra ), . 9,15 1,13 0,21 12,4 2,7 43, 5 -20 
:1, A ~l\ilal' ( " l: l m ) " . 7 ,05 0,57 0,17 1,6 0,14 26,4 <70 
~ I . ( ; IIl1l i 1:\11 , •• , , , , • 9,04 0 , 68 0,19 2,9 5,4 1,1 -20 

1:<, ,l I~11~ C c'u ltl u l'HS » . 8,51 0,40 0,25 9,8 37,0 16,8 <7 

( I ) 1':11 1'1'111 ( " d, i n lldo'ltl IIcntl'l'"iea.), 

( :I ) Ell 1'1'111 ("S I"Jl:t I''' IIIe t,r i:t somi enan titatiYa), 

1\1 1~1l1' "olll"lIido "II FI' en la~ blcndas "Los C' d on ores," Gualilan y Aguilar 
'IIrl i"lIll1f'llll'III,' .If' alia leIllpcratura. (oseura) ~espeetivamente. La ley en Mn 

I.. , D., 1 " I II I Il' I' : ~ I /l 

I \ ,I , BIIIII 
I ' 

I, 1111 II.· :1.77. ~,: l:I y 7.7': ~y,) " n la s guarda elerta relacion con la de Fe 
I ' 1I illl,'r lllf'd ia .If' a"II ~lIndo los valores mas altos en la~ 

II . " ( :, i 1111 111"11 , "1f'lllln ,Ie alta temperatura, con un 
,I,· II il '1.1'1 , 'II I 11110 .If' 1.1 :1 '/rJ para la vnriadad 

II I Ip ' l 1111 1 II II " 1/1 '11 ,I" lIil . r. 

lIIi"lId ll. 1' 111"11 111111 111"1"' illl.·II' ...·III ' ·i" lI.En cuanto al Cd , su contenido c,; lIIil. 
1"."'1' I" " "III,' III hl"II,llI' .I, 1" ,Ii-lill.bajo en las esfaleriras de alta tempera­
t u s	 !-:" III'l'lwiOIW 'I II ' plllli " l III 1'11'1 i,'i.

tura. Sus cifras maximas de 0,61 y 0,47 
pUI' "II 0'1Ic111 ' lI' i lll i, Il l " , I illii 11111

pOl' ciento corresponden a " La Peregri­
cenll'al' III in v" .\ i willll I d"I"l'Il1illll .1 1I na" , " Vic tor ia" (H u ayelon), re speetiva. 
distvitos 0 p l'll\' i lW i ll 1I \1' l lI l fI ~ " II "I II 'I , 

mente. 
EI registl'O en Co es fluetuante; los 

eontenidos ppm maximos perteneeen a LI ST ,\ DE 'I' ll \ II \ ,l lI~ 

las bl endas de " P um ah uasi" y " Vic to ­ CITAIJOS I': ' 1':1. '1'1':\'1'11 
ria" (H uuyelon] con 91,4 y 144,3 y los 

An gelelli , V" Fernall,I" 7- I. ill lll, .I, C:•• II" , , ·,It-	 A;'::lIilar (43,6 Y 26,4 ppm). 
ra, A. y Artstarulu, L. I' /i ll. II, '" " /,, ju" . /,·1

l.o ~ va lo l" ''; cHtllhlc,'idos para el galio mal'l' me,aloge,",'ic" ,I,· III /(" I',;"' i" 11 I, ·
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Barton, P. B. an d 'I'oulmin. 1'" I %h, 1'1", ,'
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