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|. AFLORAMIENTO DEL CAOLIN EN LA PROVINGIA DE BUENOS AIRES

Entre las muestras de rocas, guardadas en el Departamento
de Mineralogia y Petrografia del Museo de La Plata, figuran
3 ejemplares de caolin genuino, que llevan la etiqueta « Sierra
Balcarce, provincia de Buenos Aires ». Estas muestras han sido
incorporadas a las colecciones hace casi 45 afios. Y, sin embar-
go, se busca en vano en la literatura geologica * una noticia

' El presente articulo contiene el resultado de los estudios efectuados durante
dos cortas excursiones. Me acompaiié mi jefe de trabajos précticos, sefior D.
Alberto Tosti, quien colaboré en las observaciones, sacé vistas fotograficas y
me facilité ciertos datos bibliograficos. Las figuras fueron ejecutadas por los
sefiores Alberto Tosti (figs. 2. 3, 4 y 5) y Oscar Saffores, estudiante del docto-
rado en ciencias naturales (figs. 1 y 6).

* La publicacién mads vieja de esta clase, sobre el sitio en cuestién, data
de 75 arios atras. Es la de J. C. Heusser y Georces Craraz, Ensayos de
un conocimiento geogndstico-fisico de la provincia de Buenos Aires. 1. La Cordillera
entre el Cabo Corrientes y Tapalqué. Buenos Aires. Imprenta del Orden,
Victoria 144. 1863. 1-20. Con 1 ldmina. El altimo trabajo aparecié el afio
pasado, Auveusro Taeia : Las Cavernas de Ojo de Agua y Las Hachas. Historia
qgeoldgica de la regién de La Brava en relacidn con la existencia del hombre prehis-
térico. Republica Argentina. Ministerio de Agricultura de la Nacién. Direc-
cion de Minas y Geologia. Boletin N° 43. Buenos Aires, 1937. 1-126. Con
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sobre tal hallazgo, ni de ninguna otra parte de la provincia .
Pero, a pesar de eso, no se trata de una confusion de localidad;
realmente existe el yacimiento. A unos 20 kilometros (sobre la ca-
rretera) al ESE del pueblo de Balcarce F. C. S. aflora el caolin. Es
al pie occidental del espolon SE de la Sierra del Vulcan ®. El paraje
es conocido con el nombre «Rincon de Toledo » * y yace dentro
del campo de la estancia « San Antonio» *. Alli se explota la tierra
de porcelana en la cantera « Maria Eugenia». En 1934, estaban
ocupados 1 capataz y 5 obreros con la extraccion del material.

Se entiende que el mineral cerca de la superficie es sucio, por las
impurezas que aportan las filtraciones de aguas atmosféricas. Estas
Illegan, en partes, a mayores profundidades, v. g. sobre grietas de
enfriamiento, planos de clivaje transversal, fallas y arneses (véase
mis adelante). En general la substancia caolinica es cada vez mas
blanca hacia la profundidad.

Segtin la composicién petrografica de las rocas originarias (véase

11 ldminas, ldminas [-XXVI (con 26 péginas de leyenda) y 2 ldminas suel-
tas. Véase también : Idem, Datos geolégicos. En la obra colectiva de MicueL
Sussivt, Exrique Herrero Ducrovx, Raméx A. Branoin, Hecror Isxampr,
Avrrepo G. Garsarivi, Mavver Casticio y Franco Pastore, Aguas minera-
les de la Repiblica Argentina. Volumen II. Provincia de Buenos Aires. Ministerio
del Interior. Comisién Nacional de Climatologfa y Aguas Minerales (Ley
11621). Buenos Aires, 1937. 1-343. Con 35 figuras en el texto y rbg limi-
nas. Son las péginas 23-go y la 3* figura en el texto (pag. 117), las 3 pri-
meras ldminas.

* El asi llamado caolin de las Sierras Bayas de Olavarria es de otra naturaleza.
Se trata de una pizarra arcillosa, por cierto muy pura, de sedimentos proba-
blemente suprapaleozoicos.

* Topénimo Ngoluche (Araucano) : « huiilean », « vuulcan» = abra, ventana.
Ignoro si la denominacién ha sido motivada por la ventana que existe en las
cuarcitas de la meseta al E del afloramiento de caolin. Este fenémeno es obra
de la erosién eélica. De todos modos, la palabra « Vulcan » no tiene nada que
ver con un volcén,

? In esta falda existen atin extensas matas de un arbusto bastante raro, la
Colletia cruciata Gill. et Hook., vulgarmente conocida bajo el nombre Mapuche
« curd-mamoel » o « curro » (« curru »).

* Propietario es el sefior diputado constituyente D. Eugenio Leal de Ibarra,
en Balcarce.
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el parrafo siguiente), el porcentaje de ccolin varia mucho. Un ana-
lisis de muestras aisladas no es suficiente para fundar una opinion
definitiva : éstas pueden contener o por ciento hasta 100 por ciento
de caolin, segiin que extraigan de la parte cuarzosa o feldespatica.
Por eso hay que considerar el promedio de mayores cantidades.

II. Epap GEOLOGICA DEL CAOLIN

Las rocas primarias de la zona de caolin son gneiss y rocas afi-
nes, del Arcaico ; ademés eruptivos de la familia grano-dioritica,
del Paleozoico, en primer lugar granito y pegmatita.

Posteriormente, quiza todavia durante la era paleozoica, el con-
junto de tales rocas cristalinas fué cortado por grietas de enfria-
miento (en granito, pegmatita), por planos de clivaje transversal,
fallas, etc. (véase el siguiente capitulo). En ciertos lugares ascen-
dieron vapores y aguas termales, transformando la materia prima
en caolin.

III. ESTRUCTURA TEGCTONICA DEL YAGIMIENTO

¢ Como se explica, ahora, el hecho de que sélo en este sitio aflora
el caolin 2 Tal circunstancia debe extrafiar, pues las mismas rocas
cristalinas que son la matriz del mineral aludido, estin muy difun-
didas en los parajes circundantes, sin que presenten el fenomeno
de la caolinizacion.

Evidentemente, este fendmeno estd en conexién con la exislencia
de cierta clase de fallas, las que cruzan no solamente el zicalo
cristalino, sino que atraviesan también la serie de sedimentos anti-
guos, superpuestos. ¢ Serd una rarisima coincidencia que las rocas
feldespdticas (gneiss, granito, pegmatita) estén caolimizadas justc-
mente a lo largo de una falla * (o varias) de esta categorial; |y
unicamente aqui !

! Hasta ahora, la existencia de esta dislocacién estaba completamente descono-

cida, aunque ella salta a la vista.
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Para explicarse este hecho tectonico, tan raro en la provincia,
hay que estudiar la sucesién de los ya citados estratos que cubren
el basamento cristalino en grandes éreas. Son los que forman las
mesetas de la Sierra del Vulcan y vecinas. Se componen mayor-
mente de cuarcitas grises, con la caracteristica estratificacion cru-
ciforme. Intercalaciones ocasionales en ellas son : piedras de pu-
dinga y pizarras arcillosas o arcillas. Una capa poco comin parece
ser la filita (cuarcitica) sericitico-micdcea. Esta ultima cubre, al
menos en este paraje, un conglomerado muy caracteristico, el que
se encuentra en la base del conjunto cuarcitico. Estd formado por
cantos rodados, grandes y chicos, més o menos angulosos (bre-
cha) * o redondos (conglomerado), incluidos en un cemento are-
noso-ferruginoso, de color castaiio (limonitico), a veces mas rojo
(hematitico). Pronto veremos cudl es el papel que desempena este
horizonte para el reconocimiento de la estructura tecténica en la
mina « Maria Eugenia ». El conjunto de todos los sedimentos enu-
merados es casi indescifrable, por falta de fésiles *. En analogia con
otras regiones, sobre todo con las Sierras de la Ventana, se puede
establecer aproximadamente la edad geologica de las cuarcitas :
probablemente, corresponden al Infra-Paleozoico (¢ Cambriano-
Siluriano ?).

No es menester hablar aqui detenidamente sobre la estructura
interior de las capas. Basta decir que es complicadisima. La serie
ha sido movida horizontal y oblicuamente, abollindose, y mezclan-
dose entre si como naipes al barajarlos. Asi que se ignora por com-
pleto cudl es la sucesién primitiva. De tal hecho debe convencerse
uno, cuando observa como repentinamente termina cierto sistema
de grietas de clivaje (vertical) en un mismo plano de juntura de
bancos (subhorizontal) ; esta ultima representa entonces un plano

! ¢En parte tecténica?

* El Arthrophycus, encontrado por Hauthal, no es un resto organico, sino
producto tecténico. Véase : Warrner ScmiLier, Die tekionische Natur von
arthrophyecus-und spirophyton-ihnlichen Gebilden im All-Paliozoikum der Provinz
Buenos Aires (Argentinien). Geologische Rundschau. Zeilschrift fir allgemeine
Geologie. XXI. Heft 3. Berlin. 28. 6. 1930. 145-151. Con 4 figuras en el

texto.
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de deslizamiento * (« X, » de la fig. 2). ¢ Y qué significan las lineas
oblicuas que atraviesan todo el conjunto de cuarcitas desde abajo
hasta arriba? (« X, » de la fig. 2); se las puede interpretar 1ni-
camente como planos de escamas. Y hasta la inclinacion suave,
hacia el W, de los cerros tabulares, estd en armonia con los feno-
menos lectonicos, conocidos ya en las Sierras Bayas de Olavarria *.

Ahora bien : cuando venimos, sobre la carretera, desde Balcarce,
para llegar al « Rincon de Toledo », arriba mencionado, subimos lue-
go, caminando hacia la izquierda, a una plataforma, situada al pie
de la Sierra Vulcan. Alli yace la cantera del caolin, llamada « Mina
Maria Eugenian. Y su techo esta formado por las mismas cuarci-
tas con su conglomerado basal, el que debajo de la meseta de enfren-
te (al E) ocupa un nivel de 100 metros mds alto *. A primera vista,
podria suponerse que las cuarcitas de la mina se hayan hundido,
desde su nivel anterior, a consecuencia de derrumbes, debidos a la

' Los primeros que han observado intensos movimientos horizontales en la
region aludida, eran Rigal y Tapia; véase Tavia, Las Cavernas, etc., 1937,
paginas 42-43 y pagina 43, nota 1; Idem., Dalos geoldgicos, 1937, péginas
28-29 y el 2° perfil de la 2* ldmina (entre pigs. 32 y 33).

® Compiérese : 1° Wavrner Scuinier, Ueberschiebungen in der Tandil-Gebirgs-
gruppe der argentinischen Provinz Buenos Aires. Geologische Rundschau. Zeil-
schrift, ete. XIX. Heft 4. Berlin. 1928. 257-263. Con 2 figuras en el texto.
2° Idem, Complicaciones lecldnicas (cobijaduras) en las Sierras del Tandil (pro-
vincia de Buenos Aires). Universidad Nacional de La Plata. Revista del Museo
de La Plata, XXXII (tercera serie, VIII). Buenos Aires. 1929 [Abril 16 de
1930]. 299-306. Con 2 figuras cu el texto. — En las Sierras Bayas, la estruc-
tara de escamas se manifiesta claramente por la cuiia de dolomiia paleozoica
en el Cerro Largo. Otra sefial evidente es la terminacién brusca de ciertos sis-
temas de clivaje transversal en una juntura de capas en las calizas negras del
Paleozoico, v. g. de las canteras de Loma Negra, San Jacinto y La Providencia.
Y en ellas mismas, se observa que el calcdreo color chocolale, igualmente paleo-
zoico, el que casi siempre estd en la base del obscuro, vuelve a encontrarse encima
del mismo, debido a un sobreescurrimiento. A conse-cuencia de éste, se origi-
n6 la brecha de friccidn entre ambas calizas, la que contiene grandes concrecio-
nes de calcedonia, verdosa y roja.

* Altura de Balcarce sobre el nivel del mar : 110 metros; cantera « Maria
Eugenia» : -+ 100 metros; base de la meseta cuarcitica : + 240 metros; y
altura maxima de la misma : 325 ¢ 330 metros.
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accion erosiva del agua que desgastaba el zocalo cristalino. Pero,
examinando el fondo de la cantera, se reconoce la verdad : Estamos
en presencia de un sistema de fallas tecténicas. A proposito, creo
que en toda la provincia, hasta ahora, no se ha observado fractura
alguna tan nitidamente y con un desnivel tan considerable. Veamos
ahora los hechos que permiten afirmarlo.

La estructura del interior de la mina, gracias a los trabajos de
explotacion, es bien visible, tanto en el perfil transversal como en
el longitudinal. (Véase las figs. 2-6). Lo que mds llama la aten
cidn entre los elementos tectonicos, es la falla denominada « X, »
en perfiles y fotografia. Indudablemente, ella es mas joven que los
sobreescurrimientos « X, » y «X,». Esto se confirma por el hecho
de que las cuarcitas de la cantera, separadas por la aludida fractura,
presentan la misma correlacion de capas, como la de la meseta alta
de enfrente. La falla tiene direccion N 20° W magnét., término
medio. El ala occidental queda formada por gneiss, granito, peg-
matita caolinizados (fig. 5). En evidente contraste con este lado
blanco, esta la parte oriental que se compone de las mismas rocas
cristalinas !, pero obscuras, es decir no caolinizadas; solo la faja
inmediata a « Xy» (algo caolinizada) deja ver un matiz ligeramente
mds claro. Por lo demés, al E de la fractura hay numerosos diques
de grano-diorita y pegmatita; se les puede seguir, desde «X;»
hacia el oriente, hasta la base de la meseta, pie occidental de esle
espolon de la Sierra Vulcan, donde los filones desaparecen debajo
del ripio cuarcitico (fig. 2). No entran en la zona caolinizada al
poniente. El rambo de ellos es, predominantemente, N 70° E mag-
nét. Otro elemento que se nota sobre el mismo lado no caolinizado,
son grandes bloques incluidos, de roca anfibolitica *; se destacan
en forma neta por su color negro verdoso. — Para el flanco W,
caolinizado, son caracteristicos ciertos sistemas de arneses (Rutsch-
fliichen), cuya estriacion vertical indica a las claras que se trata de
otros tantos planos de fallas («an» de las figs. 2-3, 4 a la izquier-

' El gneiss estd enormemente revuelto, arrollado, amasado (verknetet), como

pasta de empanadas (visible en la figura 5, a la derecha).

? Figura 5, a la derecha.
g



da). Direccién de un grupo: N-S magnét. ; de otro: N 65° W mag-
nét. Su edad es dificil de establecer; creo que son mas antiguos que
los sobreescurrimientos (« X,», «X,» de la fig. 2) en las cuar-
citas del techo, pues éstas, al parecer, no han sido afectadas por los
arneses. Lo tinico que yo al menos he notado en ellas, es un despe-
dazamiento a causa de la intemperie. En el lado oriental de «X;»
manifiéstanse diferentes sistemas de un sinnimero de planos de cli-
vaje transversal, nitidamente orientados; en partes dejan ver lige-
ros desniveles (fallas). Una serie de ellos es paralela a « X;», otros
cruzan oblicuamente en distintas direcciones. — Por fin, son tam-
bién claramente visibles los efectos de movimientos subhorizontales
sobre ambos lados de «X;» (llamados «X,» en la fig. 4). Di-
reccion de los empujes ¢S-N?. Parecen ser posteriores a las fallas,
a los arneses y al clivaje transversal (mayoria de los planos), ¢con
excepcion del grupo de « X;»?

Me resta confesar que no he reconocido irrefutablemente las rela-
ciones reciprocas entre las edades de las rocas y entre los diferen-
tes movimientos tectonicos. También es probable que las condicio-
nes petrografico-estructurales sean mas complicadas atin. Quizas,
alguien pueda descifrarlas mejor que yo, dado que no tuve dispo-
nibles mas que dos dias de estada para las observaciones acerca de
la cantera en particular.

IV. EXPLORACION DEL YAGIMIENTO

¢ Guales son ahora las consecuencias para la exploracion del ya-
cimiento, que derivan del conocimiento actual ?

1° Hay que buscar el caolin a lo largo de la falla « X, », y, pro-
bablemente, sélo al W de ella. Al E deberia estar en un nivel mas
alto ; pero ha desaparecido por la denudacion atmosférica. 2° No
es reccomendable alejarse demasiado de aquella linea, ni siquiera
en direccion al poniente, sobre todo donde el suelo esta cubierto,
hasta muchos metros de profundidad, por grandes bloques de des-
moronamiento. 3° Probablemente, el yacimiento de caolin sigue
aun hacia abajo. Los movimientos horizontales « X, » (comparese



Fig. 5. — Vista de la cantera de caolin « Maria Eugenia », Sierra Vulcan, Balcarce. Fotografia A. Tosti (1-XII-1934, a. m.)
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Fig. 6. -—— Sobrecroquis de la figura 5. Falla principal « X, » ; rumbo N 200 W ; rechazo unos 100 m, A la izquierda (W) afloran el gneiss, granito, la pegma-
g q 8 P a ; q 8 , 1 peg
tita, todos caolinizados, blancos ; es el ala hundida. A la derecha apavccen, en ¢l mismo nivel, racas cristalinas pavecidas, pero apenas caolinizadas, es decir,

de matices mds obscuros. Flexura en la pegmatita. Con el lente se ve también, entre « X, » Y la pegmatita flexurada, un abanico de fallas respectivamente

planos de clivaje transversal. No he podido constatar si la 2* linea « X » desde la derecha haya cortado y desplazado la anfibolita, es decir : si se trata de
una falla o simplemente de un plano de clivaje. El Arcaico ha sido enormemente revuelto ; la anfibolita estd como cascote.
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la pag. 65), ciertamente, habran cortado las rocas también en el
subsuelo ; pero, tal vez, esto no es grave, pues los escurrimientos
han tenido lugar en direccion S-N, es decir dentro del mismo cao-
lin. Asi que es inverosimil que se introduzcan las rocas del lado
oriental de « X, ».

V. OTROS HALLAZGOS DE CAOLIN EN EL PAfs

Yacimientos de caolin genuino, como el de la mina « Maria
Eugenia », existen muy pocos en toda la Repiiblica.

Por primera vez, que yo sepa, se encontrd este mineral en los
alrededores de Amanao, cerca de Andalgald, en la provincia de
Catamarca. Se lo conoce desde hace medio siglo !. Posteriormente,
fueron descubiertos otros puntos més en la misma provincia ®, y en

t Compdrese, v. g.: 1° ALrrep Sterzyer, Beilrdge zur Geologie der argenti-
nischen Republil und des angrenzenden, zwischen dem 32. und 33°. S. B. gelege-
nen Theiles der chilenischen Cordillere. Beitrdge zur Geologie und Palaeontologie
der argentinischen Republik, 1. Geologischer Theil. Cassel und Berlin. 1885.
-xx1x, 1-329. Con una figura en el texto y ldminas [-III, 4* ldmina. Estd
en la pdg. 32. 2° Idem, Contribuciones a la geologia de la Reptblica Argentina
con la parte limilrofe de los Andes chilenos entre los 32° v 33° §. Traduccion
del alemén por Guillermo Bodenbender, Actas de la Academia Nacional de Ciencias
en Cordoba (Rep. Argentina). Tomo VIII (entregas 1*y 2%). Cérdoba [1885]
1923-1924. 1x-xxi1, 1-228. Con una figura en el texto y 1 una ldmina (faltan
las 4 ldms. originales). Estd en la pdgina 24. En vez de « Amanas», léase
« Amanao ».

* Compdrese : 1° Roserto Beper, Breve recopilacidn de los yacimientos de
materias explolables de la Repiiblica Argentina. con especial atencidn a los Gliimos
descubrimientos. Ministerio de Agricultura de la Nacién. Direccién General de
Minas, Geologia e Hidrologia. Boletin N° 26. Serie B (Geologfa). Buenos Aires,
1g21. 1-32. Estd en la pagina 24. 2° Idem, [nforme sobre estudios geoldgico-
econdmicos en la -provincia de Catamarca. Reptblica Argentina. Ministerio de
Agricultura, ete. Direccién General de Minas, etc. Boletin N° 31. Serie B (Geo-
logia). Buenos Aires, 1922. 1-14, 2 pdginas, 15-57. Con 14 ldminas. Es la 22
parte del articulo : 2. Los yacimienlos de caolin de Sijdn y Mutquin y las lierras
de color del Valle Muerto ; en el departamento Pomdn. 43-57. Con 6 laminas.
3° Luciaxo R. Caravavo, Porvenir econémico de Catamarca, imporlancia de su
rigueza mineral, los yacimientos de minerales de estafio. Revista Minera. Socie-



la vecina de La Rioja *. Siempre, la roca originaria parece ser
granito o pegmatita. Creo que es significativo el hecho de que
los afloramientos yacen al pie de las Sierras del Aconquija, de Am-
bato y de Velasco ; varios estan sobre una mismalinea. Las tres cir-
cunstancias sugieren la idea de que el caolin esté conectado con
fallas, sobre las cuales han actuado los factores hidrotermales, alte-
rando los feldespatos 2. Seria una analogia completa con el presente
caso.

Por fin, hay quien trajo caolin muy puro de la gobernacion de
Santa Cruz (Patagonia) ; pero, hasta ahora, no pude conseguir
datos precisos sobre ese yacimiento.

Otros hallazgos de la Reptiblica o no han sido investigados sufi-
cientemente o son de una categoria distinta.

RESUMEN

El afloramiento de caolin de la cantera « Maria Eugenia » es,
hasta ahora, el inico de su género en toda la provincia.

El mineral estd ligado a fallas (desnivel hasta roo m). Sobre
ellas, han surgido los agentes pneumatoliticos o hidrotermales,
transformando el gneis y las rocas grano-dioriticas en esta subtan-
cia tan valiosa y rara en el mundo entero.

El yacimiento puede ser explotado razonablemente.

dad Argentina de Mineria y Geologia. Afio I. N° 4. Octubre 1929, y n° 5. No-
viembre 1929. Buenos Aires. Pdginas g7-120, 129-139. Con 1 figura en el
texto. Estd en la pag. 117.

! Luciano R. Caravaxo, Yacimientos caolinicos del Valle de los Sauces (la
Rioja). Republica Argentina. Ministerio de Agricultura, etc. Direccion General
de Minas, etc. Publicacidn N° 22. 553. 61 4 666. 3 (82. 53). (Clasificacién
bibliogréifica decimal). Buenos Aires. 1926. 1-14. Con 15 ldminas (= « pi-
ginas 15-44 »).

* Lo mismo supone Beder (Informe, etc. 1922, pig. 55), quien habla de una
falla (terciaria), existente, la que corre sobre el pie de la Sierra de Ambato, a
lo largo de la montaiia (N-S).
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= Arcillas y pizarras arcillosas (;tecténicamente inter- |
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= Cuarcitas grises; con rocas de pudlnga (p) en dlfe—
rentes horizontes (¢tecténicamente intercaladas?).. .
— Filita cuarcitica, sericitico-micécea. ... . et e
= Conglomerado basal; en partes brecha; en otras arenis-
ca; ferruginosos, de color marrén (limonitico),
veces rojo (hematitico): el conglomerado y la bre-
cha contienen mayormente cantos de cuarcita y cuar-
zo (en partes gbrecha de friccién?); dentro de la
arenisca encuéntranse fragmentos de gneiss, y roda-
dos de cuarcita y cuarzo (tecténicamente movidos).
= Pegmatita..... ( En general no caoiinizados (colores
= Granito.. . . .. » 1 obscuros) ; zona poco caolinizada
— Grano-diorita . . ( (gris = k,); parte caolinizada
del todo (blanca = k).
Anfibolita, verdoso-negruzea. .......: . s cois. .o

= Geiss, ete,,.. .

La Plata, g de septiembre de 1938.

Paleozoico

/ Paleozoico
— Areaico

Notas per Museo, tomo 111 : Buenos Aires, 18 de octubre de 1938






