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deseripeion de Mioelaenos feroa !, dice: «The trochlea has a shallow
groove wich is nearer the external than the internal crest, and
which passes entirely round the posterior aspect to the plane of the
inferior fuce of the astragalus. The groove for the flexor tendon
is thus entirely enclosed, and issues on the inferior face at the pos-
terior extremity of the groove wich separates the sustentacular
from the condylar facets®,

El autor repite la misma descripeion del astrigalo de Mioclaenus,
en la pagina 333 de su gran obra sobre los fésiles terciarios de los
Estados Unidos®, publicada al ano signiente. Ademas, hace men-
ciéu del mismo cardcter al tratar de varios otros géneros. El pA-
rrafo més importante que complementa el anterior, es el que se
refiere 4 la presencia de esa perforacién en el género Pantolambda:

«The inner side of the trochlea is oblique, and 1ts posterior extre-
mity is broadly rounded. The internal distal facet, peculiar to this
genus and to Bathmodon, is vertical, and is more than half a circle.
The posterior flexor tendinous groove is roofed over,so as to be a
foramen; its superior opening is large and transverse and looks
posteriorly*».

Por los parrafos transcriptos se ve, que Cope no atribuia gran
importancia & la perforacion astragaliana. Con claridad y coneci-
sion admirables, dice que la perforacién se ha producido por un
puente dseo que se formoé encima del surco por el cual corria el
tendon del musculo flexor. Lo que no precisa es cual de los flexo-
res pasaba por dicha perforacién.

Marsh, en su gran monografia de los Dinocerata, publicada en
el mismo afio, describiendo el astragalo de los animales de este
grupo, hace también mencién de la perforacion astragaliana, indi-
cando el mismo modo de formacién ya seilialado por Cope, pero
sin indicacion de la funcién que desempenaba: «Posteriorly, the
astragalus extends backward much farther on the inner, or tibial,
side than on the outer side, and is tuberculated. This surface of
the bone is, in some specimens, deeply notched near the midle, as
in figures 141 and 142, below, but more commonly the notch is
converted into a foramen by a bridge of bone, as in Plate xrvi,
figure 6, and figures 139 and 140, below?. »

L Mioelaenos ferox, actualmente tipo del género (laenodon.

2 Corw, K. D, Paleontological Bulletin, N.* 86, p. 551, Abril, 1883.

8 Iteport of the United States Geological Survey of the Terrilories. Vol. 1, E. D,
Corr, Tectiary Vectebrato, Book 1, a. 18584,

4 Lhid, p. G612

& Mausit, Ouanven Owusiun, Dinocerate, o Monograph of an extinet oyder of gi-
gantic Mummals, p. 145, o, 13,
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Después de Cope y Marsh, quien primero se ocupd de In perfo-
vacion astragaliana fné el profesor Osborn, quien en 1889, decin:
«The trochlear groove of the astragalus faced upwards, when the
foot was prone, and with its slight concavity and obtuses edges
allowed cousiderable lateral movement. The antero-posterior mo-
vement was evidently very limited, for this facet in all the Puerco
genera is small; it was indented by a foramen probably transmit-
ing the flewor digitorum communis. The importance of this astri-
galar foramen as a characteristic of the Ungunlata and Primitive
Mammalia generally has been hiterto overlooked!».

Del parrafo transcripto se desprende, que el profesor Osborn fué
el primero que llam¢ la atencidu sobre la importancia de la perfo-
racién astragaliana como un caracter propio de los antignos ungn-
lados y de los mamiferos primitivos en geueral. Ademds, en cuanto
4 las funciones de la mencionada perforacion, es mas explicito que
Cope, pues dice que por ella pasaba el flexor comin de los de-
dos. Cope habia dicho que la perforacién daba paso al tenddn del
mausculo flexor.

En 1891, Zittel, en su tratado de paleontologia, adopta la misma
opinién de Osborn. «Bei primitiven Formen ( Condylarthra, Creo.
donta, Allotheria, Marsupialic) besitzt die tibiale gellenkrolle oben
eine kleine rundliche Grube zur Einfiigung des Flector digi-
torum?». .

En 1894, Wortman insiste también en que la perforaciéon nstra-
galiana es caracteristica de las formas primitivas de varios drdes
nes de mamiferos, agregando que esa perforacion se ha conservado
en las focas actuales. Describiendo el astragalo del Patriofelis ferox,
dice: «There is a large and distinct astragalar foramen wich is
placed at the posterior termination and a little to the outer side of
the trochlea. This foramen, as is well known, is highly characte-
ristic of the primitive forms of many orders of mammals, and it is
of especial interest to note that the seals are among the very low
living forms in which it has been retained. It is also present,
though small, in the Miocene geuus Hoplophoneits s,

En 1895, ocupindome de la conformacién particular del astri-

1 Osnors, H. I, The evolution of the Ungulate foot, en Trans. Amer, Philos, Soe.
N. 8. vol. xvi, p. 534. Philadelphia, a. 18809,

A Zurren, Kawie A, Handbuch der Palacontologie. Palacozoologie, vol. iv, p. M,
a. 1891-98,

8 Wonrman, J. L. Osteology of Patriofeliv, a middle eocene Creadont; en Bulletin
of the American Musewm of Natwral History. Vol. vi, p. 150, New York, 1804,
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galo del Pyrotheriwm hice algunas consideraciones generales sobre
los principales caracteres que presenta este hueso en los mamife-
ros, y uno de los que mds me preocupé fué precisamente el de la
perforacion astragaliana,

Examinando esta cuestion encontré, que el tendén del flexor
comun de los dedos en su posicién normal pasa por una corredera
distinta situada en la parte posterior del maleolo interno de la
tibla, corredera que se prolonga sobre el astragalo mas al lado in-
terno de aquélla situada & continuacién de la parte posterior de la
troclea articular tibial; esa corredera del flexor comtin de los dedos
desciende sobre el lado interno del astragalo sin ninguna conexién
con la regidn en que se presenta la perforacion astragaliana. Su-
puse en consecuencia, que la perforacién daba paso al tendén del
musculo flexor largo del dedo gordo. ;

Decia entonces: «L'astragale de quelques mammiféres fossiles,
présente dans la partie postérieure de la trochlée articulaire tibia-
le, une perforation assez grande, que généralement traverse 1'os
complétement. Cette conformation a été observée sur un bon nom-
bre de mammiféres de I'eocéne d’Europe, et sur le plus grand nom-
bre de c¢eux de l'eocene de I’Amérique du Nord; on en a déduit
que la perforation astragalienne était un caractére primitif, et en
effet, on ne la rencoutre pas dans les mammiféres de notre époque.
Néanmoins, dans quelques groupes de mammiféres anciens, ce ca-
ractore n'est pas constant; dans les Dinocératidés, par exemple, on
ue le rencontre que sur une moitié, & peu prés, des individus d'une
méme espéce; dans autre moitié il est remplacé par une échancrao-
re profonde».

«Cette perforation fait défaut sur la presque totalité des mammi-
féres anciens de I’Argentine et on ne la rencontre sur ’astragale
d’aucun des mammiferes des couches a Lyrotherium?®. On en ren-
contre seulement des vestiges dans quelques individus dn genre
Homalodontherium et sur un certain nombre d’astragales des Neso-
dontidae de la formation santacruzienne; c’est une perforation
petite qui dans le plus grand nombre de cas ne traverse pas l'os
complétement; derriére cette perforation il y a une large barre
osseuse transversale constituant une continuation de la trochlée
articulaire.»

«Lies astragales des Nesodontidés des couches a Pyrotherium

1 Bsto oy yn no es exacto, pues he encontrado la perforacion en Asmodeus
y algunos otros gépneros del horizonte pyrotheriense.
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n'ont pas cette barre osseuse ni aucun vestige de la perforation
astragalienne qui se trouve remplacée par uue échancrure étroite
et profonde; cette échancrure est la méme que I'on observe dans
les astragales non perforés des Dinocératidés et correspond ou est
homologue de celle de 'astragale de I'homme (cisura tali) qui loge
le tendon du muscle flechisseur du gros orteil. Les astragales des
Dinocératidés que tantét montrent I’échancrure, tantdt la perfora-
tion, prouvent que celle-ci n’est que le resultat d’une ossification
autour du tendon; il se forma un pont osseux sur I’échancrure et
le tendon passait par le perforation,»

«Dans 'astragale des Toxodontes des couches & Pyrotherium, le
tendon flechisseur passait par I’échancrure; dans les formes plus
modernes il doit s’étre formé un pont osseux donnant origine & la
perforation astragalienne. Dans les astragales des Nesodontes du
santacruzien, l'ossification avait tellement avancé qu’elle devait
empecher le libre fonctionnement du tendon; il doit en étre resul-
té que dans le jeune dge, avant que l’ossification se produisit, le
tendon se deplaga, et au lieu de se loger dans la perforation, il
resta en dehors se formant une nouvelle coulisse derriére le pout
osseux; ¢’est a cause de cela que daus les astragales des Nesodon-
tidés on voit la perforation astragalienne & I’état rudimentaire on
obliterée, et en arriere de la trochlée articulaire faisant smite &
celle-ci, une partie osseuse supplementaire; cette derniére repré-
sente le pont osseux qu'a envahi toute 1'échancrure.»

«Mais le cas des Nesodontes n’est probablement qu’une rare
exception. La régle générale devait étre, qu'une foix le pont os-
seux constitué, l'ossification avangait toujours graduellement pro-
duisant une constriction de plus en plus forte du tendon fléchis-
seur; cette ossification devint ainsi désavantageuse, le tendon
fléchisseur s'atrophia et probablement il en est résulté 'extinction
complete de tous les mammiféres qui avaient acquis ce caractére
absolument inadaptif.»

«Donc, nous ne pouvons pas considerer la .perforation astraga-
lienne comme étant un caractére primitif, sinon au contraire com-
me un caractére acquis par des groupes déja trés specialisés et qui
se sont tous eteints sans laisser de descendance’. »

Después de esta nota, los datos publicados sobre la perforacién
astragaliana que han llegado 4 mi conocimiento, son pocos y muy
contradictorios.

1 Asmremino, I,

gique des couches & Pyrotherivm, en Bol. Inst. Geoyr. Arvg., t. xv, pp. 619 4 621, a. 1595,

Premiire contribution & la connaissance de la faune mammalo-

Axat, Mos, Nag, Ba, Aw,, Sionn 8% v, v, Ocrunns 27, 1904, 28
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En un trabajo sobre la fauna fésil de Puerco, publicado en ese
mismo aflo, los sefiores Osborn y Earle se manifiestan indecisos
respecto a si esa perforacién daba paso & un tendén 6 & un vaso
sanguineo, inclindndose 4 creer mas probable lo ultimo. « There
are two astragali of Periptychus rhabdodon in the collection, and
in both there is a plainly marked astragalar poramen; this aperture
1s situated well toward the median trochlear surface, and commen-
ces just at the posterior limit of the articular face. The presence
of this foramen in Periptychus is a constant character, and in this
respect it differs much from the genus Coryphodon, in which it is
variable: in both these genera the foramen has the same position,
namely, betwen the ectal and sustentacular facets. We doubt whe-
ther it transmitted a flexor tendon, as it is not clear how a tendon
could traverse thes foramen and then pass outwards under this
sustentaculum; it is more likely that this foramen transmitted a
blood vessel or a nerve. We are not aware that it exists in any re-
cent Ungulate, yet it is a constant character of all Puerco forms,
and a vestige of it has been observed by Wortman in the pinniped
Carnivoral,»

El dltimo dato y el mds reciente que encuentro publicado, es en
un trabajo de Matthew, quien en una nota, & propdsito de la pre-
sencia de la perforacién en el astragalo del género Claenodon dice,
que el profesor Osborn ha avanzado la opiniéon de que la perfora-
¢ién del astrdgalo haya contenido una prolongacién del ligamento
interéseo del seno del tarso. « The use of this foramen seems to be
unknown. Prof. Osborn has suggested that it may have held an
extension of the interosseus ligament, which lies betwen the two
astragalo- calcanear facets and connects the astragalus with the
calcaneum. If this ligament originally passed up to the tibia, its
disappearance would be directly connected with the keeling of the
proximal and flattening of the distal end of the astragalus, all
being due to the transference of the main ankle-joint from the
distal to the proximal end of the astragalus, i. e., the evolution of
the mammal from the reptilian stage of development in this cha-
racter?. »

L Hevey Famrienn Ospory and Cuaries Earue, Fossil Mammals of the Puerco
beds, Collection of 1892, en Bulletin of the American Musewm of Natural History.
Yol, Yity, p. B4, n, 1595,

@ Mavenww, W, D, ddditional Observations on the Creodonta, en Bull. Amer.
Muys, Not. Hist, Vol. xiv, p. 16, a. 1901,
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Lia opinién que en el phrrafo transceripto se atribuye al profesor
Osborn no he podido encontrarla en ninguno de los trabajos de
oste autor de que tenga conocimiento. En cuanto 4 las considera-
ciones que hace el Dr. Matthew sobre el posible cambio de posi-
c¢ién del ligamento interdseo del seno del tarso, no las puedo com-
prender.

Después de la publicacién de minota sobre esta cuestion no vol-
vi 4 preocuparme del origen y significado de la perforacidn astra-
galiana, cuando recientemente una observacién casual hizo que
volviera & fijar en ella mi atencién.

En el Museo Nacional se conserva una pieza importantisima,
tanto bajo el punto de vista cientifico, como por su valor de ejem-
plar tipico é histdrico; se trata del esqueleto casi completo del
Smilodon bonaeriensis, descripto y descubierto en el pueblo de Lu-
jan por el Dr. Francisco Javier Muniz 60 afos atrés. Este esqueleto
se encontraba armado segtin un sistema rudimentario y anticuado;
ademds me apercibi que en el montaje se habian cometido algunos
errores de consideracién en la colocacién de algunos huesos, prin-
cipalmente en los pies. Con el objeto de corregir esos errores y
montar el esqueleto en una forma mds elegante, lo hice desarmar.
Al observar el pie desarmado, lo primero que me llamé la atencidn
fué el astragalo, pues presentaba una perforacién idéntica y en ln
misma posicién que la que se habia observado en los astragalos de
muchos mamiferos de los primeros tiempos terciarios. La presen-
cia de este cardcter, que se persistia en considerar como primitivo,
en un animal de edad relativamente muy reciente, me llamé sobre-
manera la atencién, recorddndome mis observaciones anteriores.

Con tal motivo me propongo volver 4 examinar la cuestidn
con los materiales necesariamente incompletos, de que por ahora

dispongo.

La pretendida perforacion del astragalo de los pinipedios.

Puesto que, segin Wortman, los pinipedios actuales todavia
conservan la perforacién astragaliana, me parecié que lo primero
que debia hacer era examinar la conformacién del pie de estos
animales. Desgraciadamente este autor en su trabajo no nos dice
sobre qué géneros ni en qué especies hizo sus observaciones,

He buscado la perforacién en el astrdgalo de todos los pinipe-
dios de nuestra coleccidn, pero imitilmente. S6lo en ol del gé-
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nero Otaria he encontrado una fosa que ocupa la misma posicion,
pero mno perfora el hueso de parte 4 parte, como sucede con
la perforacién que se encuentra en los astragalos de los mami-
feros fésiles de los tiltimos tiempos cretdceos y de los primeros
tiempos terciarios. Supougo que lo que ha observado Wortman sea
una fosa parecida.

He querido darme cuenta de las funciones que en Otaria desem-
peiia esta fosa. A falta de un ejemplar fresco, he desarticulado el
pie de un esqueleto preparado con los ligamentos y cuyo astragalo
esté representado en la figura 1.

3 Fig. 1. Otaria byrowia Bl. Astragalo derecho; a, v1s§0 de arriba; b, visto d.(,
visto de abajo, reducido 4 los *s del tamaiio natural. «c, tuberosi-
alo-calcaneano posterior; i, tuberosi-

atrds, y e
dad para la insercion del ligamento astrag : :
dad para la insercion del ligamento astragalo-calcaneano mt.erno; ¢, linea que
inarca el limite posterior de la capsula articular tibio-a.str:agahar.na; vy cabeza del
astragalo; ce, condilo externo de la troelea articular; ¢y céndll’lo mtel.‘no de la
troclea articular; cu, cuello del astragalo; d, superficie de insercion del hgamen‘to
deltoidiano; e, entrada proximal (posterior ) del surco del seno del tarso; ec, ta-
ceta ectal 6 externa de articulacion con el calcaneo; fo, fosa hgameniiall; fp, fa.—
cota articular tibio-astragaliana suplementaria; p, puente; pa, superficie de in-
sercion del ligamento peroneo-astragaliano posterior; s,'surco (_iel §eno del tarso
en el que se aloja el ligamento inter6seo; sa, surco arterial; s.(, faceta sustlenta,.cu-
lav calcaneo-astragaliana; fr, troclea articular tibio-astragaliana; «, perforacion
vuscular para la nutricion del astragalo. Bpoca actual.

La fosa en cuestién indicada en el dibujo con las letras /o, es de
oxtension considerable, de contorno algo oval, bastante mas auncha
adelante y arriba que hacia atrds y hacia abajo, bastante profunda

y de fondo edneavo irregular,

1 Las lguras quae Husteai esti memoria han sido dibujadas divectamente de
low originales por ol distinguido naturaliste sefior Juan Brithes, & quien agra-

dugon ot COnONreo,
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La parte dsea en forma de protuberancia que se extiende detris
de la fosa, indicada con la letra p, la designo con el nombre de
puente. Esta protuberancia sirve de insercion i [uertes ligamentos
que unen el astrdgalo al calcaneo; el mas fuerte de estos ligamen-
tos que toma insercién en la rugosidad prominente ac es el liga-
mento astragalo-calcaneano posterior, y el otro, que toma inser-
cion en la pequeiia tuberosidad ai corresponde al ligamento astra-
galo-calcaneano interno; ambos ligamentos se aproximan en la
parte media postero -inferior del puente hasta ponerse en contacto,

En la parte més posterior de la cara interna del astrdgalo, en-
contré el deltoides que en este animal tiene un desarrollo extraor-
dinario; desciende del maleolo interno de la tibia, toma un desa-
rrollo enorme encima de la regién d del astragalo y corre 4 ligarse
en la apofisis interna del calcaneo y en la regién adyacente, pues
en este animal Ja apdfisis calcaneana interna es may pequena. K
pa hay una superficie rugosa en la que toma insercién el ligamen-
to que une el peroné al astragalo.

En e] limite posterior de la regioén articular tibio-astragaliana,
siguiendo la linea ¢, se encuentran los ligamentos de la cdpsulu
articular que se unen directamente al cartilago de la troclea dando
vuelta y pasando en parte encima de la gran fosa fo. Esta fosa ln
encontré ocupada por fuertes ligamentos que refuerzan la articu-
lacién uniéndose hacia arriba con los ligamentos de la cdpsuln
articular tibio-astragaliana. En los pinipedios, esta depresidn
hoyo cuando existe, funciona pues como una fosa ligamental. Kn
el fondo de la fosa hay varias perforaciones que penetran en ol
interior del hueso; estas perforaciones se contintan formando unu
cadena en el fondo del surco é gotera sa que corre oblicunamente
de la fosa fo hacia adentro y hacia abajo; por esta gotera, pasando
por debajo de los ligamentos de la fosa ligamental y de los liga-
mentos de la cépsula articular, corre una rama arterial de la gue
se desprenden numerosas ramificaciones que penetran en el inte-
rior del hueso por las pequefias perforaciones del fondo da la
gotera y de la fosa ligamental.

No he observado en el hueso vestigio alguno de la corredera
propia para el deslizamiento del tendén del flexor largo del dedo
interno; deduzco de esto que el tendén debe pasar lejos de la su-
perficie del hueso, mas atras de los ligamentos astragalo-caleanen-
nos; es natural que este alejamiento hacia atrds del astrdgalo del
tendon flexor del dedo interno debe estar en relacién con la adap-
tacidn de los miembros posteriores & la locomocidn acudticn.
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[&s indndable que el astragalo de estos animales se ha modifica-
do de una manera profunda. En su parte inferior, por ejemplo, el
surco s en el cual se aloja el ligamento del seno del tarso, tiene la
entrada proximal posterior que se abre de costado, en e, sobre el

Fig. 2, Homalodotherium Segoviae Amgh. Astragalo izquierdo; a, visto de arri-
bu; b, visto de atrds, y ¢, visto de abajo, reducido 4 %3 del tamaiio natural. ff,
nneva corredera del flexor. Las demds letras como en la figura precedente.
Eoceno superior de Patagonia (santacrucense).

lado interno, en vez de abrirse hacia atrds, & continnaciéu de la
extremidad modia posterior de la troclea que es la posieién nor-
mal, Por este canal penetra también una pequefia rama de la ar-
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teria tibial que nutre el astriagalo y penetra en el hueso por una
perforacién u, situada en la entrada del surco ligamentario, entre
ambas facetas articulares, ectal y snstentacular; & menudo esta
rama se ramifica y peuetra en el hueso por varios orificios, siendo
este el caso del astragalo de Otaria.

Volvamos 4 la gran fosa ligamental. ;Xs esta la misma perfora-
¢idén astragaliana observada en los mamiferos fésiles? Ocupg idén-
tica posicién, y por razones que se encontraran mas adelante es
seguro que representa un vestigio de la perforacidn; sin embargo,
como en Otaria esta fosa no perfora el hueso completamente, es
claro que ya no desempeifia las mismas funciones que en los mami-
feros antiguos, en los cuales atravesaba el hueso de parte & parte,

He observado que en los individuos viejos del género Otaria, lu
fosa del astrdgalo es mas reducida y menos profunda que en los
individuos algo mds jévenes, y esto me induce & creer que en indi-
viduos muy jévenes sea todavia mds profunda y quizas perfors el
hueso completamente.

Hay un mamifero fdsil que no presenta absolutamente ningunu
relacion de parentesco con los pinipedios y que, sin embargo, poses
un astragalo con una fosa ligamental absolutamente idéutica; ey
este el Homalodotherium (fig.2), ungulado del orden de los Ancy-
lopoda. La fosa ligamental es de mayor tamafio que en Ofaria y
también de fondo céneavo pero mds abierta atrds. Ahora, en Ho-
malodotherium sabemos que esta fosa es el resultado de la oblite
racidn gradual de la perforacidn astragaliana, siempre presente on
los antecesores méds ¢ menos inmediatos del mencionado ganero,
Luego es razonable deducir que la fosa ligamental del astrigulo
de los pinipedios es igualmente un vestigio de la perforacidon aus-
tragaliana.

La presencia de esta perforacién rudimentaria en los pinipadion
actuales es sin embargo de gran importancia, pues ella demuestra
sin que pueda quedar absolutamente ninguna duda, que estos ani-
males descienden de sarcoboros terrestres que poseinn nua perfo-
racién astragaliana como el Patriofelis.

Examen de las opiniones emitidas sobre el origen
v las funciones de la perforacion astragaliana.

Puesto que los pinipedios no nos dan la clave del problema,
forzoso nos es recurrir al examen de las mismas piezas en busea do
un hilo que nos guie en este laberinto,
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De la exposicién histérica que forma la introduccién & este
articulo resulta, que sobre el origen y las funciones de la perfora-
cién se han emitido sucesivamente las siguientes hipdtesis:

A. La perforacién daba paso al tenddn flexor y se constituyd
por la formacién de un puente éseo encima de la ranura
en que corria el tenddn. (Cope).

B. La perforacién daba paso al tendén del flexor comun de los
dedos. (Osborn).

C. La perforaciéon daba paso al tendén del musculo flexor largo
del dedo interno del pie y se constituyé por la formacién
de un puente 6seo encima de la ranura por la que corria el
tendén. (Ameghino}.

D. La perforacién daba paso 4 uu tendén flexor 6 mds proba-
blemente 4 un vaso sanguineo 6 & un mnervio. (Osborn y
Earle).

E. La perforacién puede haber contenido una prolongacién del
ligamento interéseo del seno del tarso. (Osborn, segin
Matthew).

La hipétesis A, de Cope, aunque muy exacta en el modo de ex-
presar el origen de la perforacién por medio de la formacién de un
puente dseo, carece de precisién en lo que se refiere al tendén que
pasaba por la perforacién.

Por la hipétesis B, de Osborn, ese tendén era el del musculo fle-
xor comun de los dedos. Pero, como ya lo he indicado mas arriba,
oste tendoén tiene un recorrido distinto que lo aleja de la region de
la perforacién, 4 menos que los mamiferos de los tiempos antiguos
hubieran tenido los musculos del miembro posterior eu relacién de
posicién muy distinta de los actuales, lo que no es probable. La
hipdtesis en cuestién no puede darnos la explicacidon de la forma-
cion de la perforacién.

Ln hipdtesis D, de Osborn y Earle, segtn la cual creen mds pro-
bable que la perforacién diera paso & un vaso sanguineo 6 4 un
nervio, es demasiado vaga y no explica la formacién de la perfo-
racion. Como ya primeramente lo habia observado Cope, es evi-
dente que la perforacién se formd por una osificacion encima de
una ranura por la que debia correr un tendo, y el examen morfo-
légico comparado de una serie de ejemplares confirma este origen.
Es dificil comprender ¢cémo una ramificacién vasenlar casi de 1lti-
mo orden pueda haber producido sobre el hueso una compresion
sulicientemente fuerte para excavar la escotadura de la parte pos-

AMEGHINO: LA I'l'}Itl«'()l{At"ll')N ASTRAGALIANA. 361

terior del astrigalo; es tanto menos verosimil cnanto que se trata
de drganos sumamente variables en su recorrido y bifurcaciones,
y que se modifican y adaptan & nuevas condiciones con una gran
facilidad. Pero esto no importa negar que por la perforacidn al
lado de un tendén puedan también haber pasado un vaso sangui-
neo y una ramificacion nerviosa,

La hipétesis E, segtin la cual la perforacién habria podido con-
tener una prolongacién del ligamento interéseo del seno del tarso,
es para mi absolutamente incomprensible; este es un ligamento
destinado exclusivamente 4 la unién del astrdgalo con el calcineo,
y no puedo concebir cémo y con qué objeto se habria podido cons-
tituir esa prolongacion hacia arriba y dar origen 4 la formacion de
la perforacion,

Queda la hipdtesis C, segun la cual la perforacién daba paso al
tendén del musculo flexor largo del dedo gordo, y creo que es la
que mds se acerca de la verdad, 6 por lo menos la que mejor inter-
preta los hechos, como voy 4 tratar de demostrarlo.

La perforacion daba paso al tend6n flexor del dedo interno
Y &4 una rama de la arteria peroneal posterior.

Examinemos un astragalo humanro (fig.3) y veremos que ln
troclea articular se extiende de adelante hacia atrds, enangostin-
dose gradualmente en la parte posterior.

Fig. 8. Homo sapiens L. Astragalo derecho; e, visto de arriba; 4, visto de ala
jo, ¥ ¢, visto por la parte posterior, reducido & /s del tamaiio natural; e, surco
vascular de una ramecilla de la arteria tibial posterior; f, corredern del tondion
del flexor largo del dedo gordo; pr, apofisis que lleva la superficie articular para
el peroné. Las demds letras como en las figuras precedentes.

El limite posterior de la troclea estd indicado por la linen trans-
versal ¢, que constituye también el limite posterior de Ia cdpsula
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