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DEPOSITOS CARBONICOS DE LA PRECORDILL
DE SAN JUAN. PARTE I - COMARCA DEL CERR

LA CHILCA (RIO FRANCIA)

A. J. CUERDA y G. FURQUE

Resumen

Se describe una secuencia carbdnica expuesta
en el flanco oriental de la Precordillera de San
Juan. El espesor de la pila sedimentaria es de
unos 960 m y se compone de una sucesion de depd-
sitos continentales constituidos principalmente por
areniscas v lutitas subordinadas. En los niveles
inferior y medio de la secuencia se intercalan lu-
titas carbonosas. Sobre la base de fragmentos de
Calamites peruvianus Gothan la edad de la co-
Jumna queda establecida entre el Carbénico medio
a superior., La reconstruccion paleoambiental in-
dica un sistema fluvial de rios meandrosos y anas-
tomosados.

Introduccion

En la faja centro-oriental de la Precordi-
llera de San Juan comprendida entre el rio
homénimo y la localidad de Jachal, a lo lar-
go de unos 150 km, afloran remanentes de
la cubierta sedimentaria neopaleozoica. Es-
tratigraficamente, los depdsitos corresponden
a los bien conocidos “Pisos” I y II de los
“Estratos de Paganzo”, de la nomenclatura
geologico-regional establecida por Bodenben-
der (1911).

Los asomos en cuestion se disponen en
fajas angostas y alargadas de direccion nor-
te-sur y por trechos son discontinuos. Su
disposicion estructural asi como la distribu-
cion regional, son rasgos controlados por un
sistema de fallas de rumbo andino domi-
nante.

La informacion que poseemos sobre estos
depésitos es escasa y se reduce a datos geolo-
gicos generalizados. Suponemos que el exa-
men geoldgico pertinente quedé demorado
por las dificiles condiciones de acceso y pre-
carios recursos acuiferos dentro de un marco
regional tipicamente semiarido.

Con este trabajo, los autores dan comien-
zo a un plan de investigaciones que tiene
por objetivo el conocimiento geolégico de los
depdsitos carbénicos antes mencionados. Las
investigaciones se encuadran en el Proyecto
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Abstract BIBLIOTECA

A Carboniferous sequence exposed in the eastern
slope of the Precordillera of San Juan is here
described. The thickness of the sedimentary pile
is about 980 m, and it is composed by a succession
of terrigenous deposits made up mainly bay sand
stones and subordinated shales. Carbonaceous
shales are intercalated in the lower and middle
Jevels of the sequence. On the basis of fragments
of Calamites peruvianus Gothan the age of the
column was established between the midle and
upper Carboniferous, The paleoenvironment re-
construction points out to a fluviatile system of
meandering and brided rivers.

42 - Paleozoico Superior de América del Sur
(PIGG). Los trabajos de campo fueron aten-
didos con fondos provenientes del CONICET
(Comité Argentino de Correlacion Geolé-
gica).

Los afloramientos carbénicos del Cerro La
Chilea, con los que iniciamos nuestras inves-
tigaciones, estan ubicados unos 15 km al este
de la Estacion Tucunuco del FCNGB. For-
man parte de una faja conlinua de unos
30 km de largo; sus limites estan senalados
al norte y sur por las quebradas de los rios
Ampataco y Médano Rico, respectivamente.
El acceso a los depésitos sélo es factible en
acémilas partiendo desde el caserio de Tucu-
nuco o bien desde Jichal. En ocasion de
efectuarse los trabajos, fue posible llegar has-
ta las proximidades de los asomos con vehicu-
lo a traccién normal, utilizando una huella
abierta tiempo atras para la extraccién de
acumulaciones de calcita emplazadas en el

cerro La Chilca.
Antecedentes bibliograficos
La informacién geolégica vinculada con

los depdsitos del cerro La Chilca se reducen
a los datos vertidos por Stappenbeck (1910)
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Fig. 1. — Croquis de orientacién. Zona rayada co-
rresponde a la comarca del Rio Francia (Cerro
La Chilca).

y Borrello (1956). El primero de estos auto-
res consigni en el plano geolégico anexo a
su obra una faja de afloramientos que, reuni-
dos bajo el titulo de “Estratos de Paganzo”
ubicé al sur y oeste de la pequena sierra de
Cumillango. Si bien no especifica otros datos
geograficos que permitan orientar para la
ubicacion de los depdsitos que consideramos,
se estima que ellos estan incluidos en la re-
ferida faja sedimentaria.

Borrello (1956) proporciono datos relacio-
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nados con la geologia econémica local, al
mencionar la mina de carbon “La Gloria”
que ubic6é unos 15 km al noroeste de la Es-
tacion Adan Quiroga del FCNGB. Este yaci-
miento puede coincidir con algunos de los
laboreos abiertos en los niveles carboniferos
intercalados en la base de la secuencia estra-
tigrafica local.

Descripcion geoldgica

La sucesién estratigrafica neopaleozoica
mas completa y que fuera seleccionada como
estratotipo para la deseripeién pertinente, se
encuentra expuesta a lo largo de la quebrada
surcada por el rio Francia y tiene un ancho
de 2 km aproximadamente. Las condiciones
estructurales que caracterizan dicho sector
son las indicadas en el perfil geologico gene-
ralizado de la figura 2, que en lineas princi-
pales se identifica con una estructura homo-
clinal ladeada al poniente que complementa
el plano de la figura 5.

Los detalles litolégicos correspondientes
asi como las estructuras sedimentarias aso-
ciadas y relaciones estratigraficas de la co-
Jlumna neopaleozoica, son indicados en el per-
fil columnar de la figura 3.

La descripcion correspondiente queda en-
cuadrada en el siguiente ordenamiento.

Formacion Rio Francia

Los autores proponen esta denominacion
para identificar las sedimentitas carbonicas
expuesta en la comarca. El nombre fue ex-
traido de la quebrada del rio homénimo que
disecta transversalmente la secuencia neopa-
leozoica en tode su espesor.

Los afloramientos estian expuestos en am-
bas margenes de la quebrada del rio Francia
y forman parte de una faja que con rumbo
norte-sur fue reconocida en el flanco centro-
oriental de la Precordillera entre la sierra
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Fig. 2. — Perfil geologico generalizado de la comarca ubicada al oeste del cerro La Chilea.
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Fig. 3. — Perfil estratigrafico de la secuencia carbénica de la Formacion Rio Francia.
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de Cumillango y el sector denominado Lomas
Negras, poco al norte de una linea que coin-
cide con la quebrada de Talacasto.

Desde el punto de vista regional, los aflo-
ramientos de la Formacion Rio Francia pre-
sentan expresion topografica constante en el
tramo de la faja situada entre la sierra de
Cumillango y la quebrada del rio del Mé-
dano, al sur de la cual disminuye gradual-
mente su ancho como consecuencia de la me-
nor potencia relativa que se opera en esa
direccion.

1. EspEsor

El estratotipo fue establecido en wunos
960 m de potencia, la que debe ser conside-
rada como minima en virtud del trunca-
miento de su base por fallamiento regional.
Los reconocimientos geolégicos llevados a ca-
bo en la comarca ubicada al sur del estrato-
tipo, demostraron que en esa direccidn tiene
lugar una marcada disminucién del espesor
de la unidad, sin que pueda cuantificarse la
magnitud de la reducciéon por falta de per-
{iles mensurados.

2. RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

No se conocen los niveles inferiores de la
unidad, cuya basc, segin se indicara, estd
truncada por fallamiento.

Una discordancia angular, cuyo valor fue
calculado en unos ocho grados (véase Foto
1) sefiala el limite superior de la Forma-
cién, y la separa de las suprayacentes sedi-
mentitas rojas de la Formacién Patquia. Es
de hacer notar que la superficie de discor-
dancia sélo es apreciable por trechos y fue
inicialmente observada en los asomos ex-

Foto 1. — Discordancia angular entre las sedimen-
titas de las Formaciones Rio Francia y Patquia,
Quebrada de Las Avispas.

Foto 2. — Detalle de los bancos conglomeradicos,
dispuestos en discordancia erosiva en el Miem-
bro de la Areniscas Grises.

puestos en la quebrada del rio Las Avispas,
tributario del rio Francia. En el perfil del
rio Ampataco, al norte del anterior, las rela-
ciones entre las Formaciones Rio Francia y
Patquia, se resuelven mediante un contacto
concordante neto.

3. DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

Cuatro Miembros fueron reconocidos en
el desarrollo vertical de la unidad, cuyas res-
pectivas descripciones se indican seguida-
mente en el orden de su natural superpo-
sicion.

Miembro de Areniscas Grises

Espesor minimo 83 metres. Se inicia con
una sucesion alternante de psamitas de grano
fino y arcillas carbonosas en estratos delga-
dos. Los contactos entre estos dos tipos lito-
légicos es siempre neto y sus espesores rela-
tivos se indican en el perfil “A” de la figu-
ra 4. Hacia arriba siguen areniscas cuarzosas
en estratos macizos y tabulares de 0.,50-
0.70 m de espesor. en los que se interponen
algunas camadas lenticulares de conglome-
rados finos cuyos espesores no superan los
0.80 m. Los clastos se componen de rocas
graniticas y metamoérficas. A partir del te-
cho de estas psamitas y hasta la parte supe-
rior del Miembro, se sucede una alternancia
regular de areniscas de grano fino a medio
y limolitas en estratos de 0,50-0,80 m de es-
pesor. En algunos de los bancos psamiticos
se observan estructuras sedimentarias tales
como estratificacion cruzada, laminacion on-
dulitica, laminacion replegada, asi como las
denominadas “‘ball and pillow”.



lomeradicos,
m el Miem-

s Avispas,
perfil del
r. las rela-
Francia y
n contacto

pcidos en
cuyas res-
seguida-
superpo-

nicia con
de grano
os delga-
fipos lito-
pres rela-
» la figu-
ruarzosas
de 0.50-
terponen
snglome-
eran los
de rocas
r del te-
rte supe-
ernancia
a medio
m de es-
amiticos
as tales
cion on-
omo las

Depositos carbonicos de la precordillera de San Juan . .. 191

Miembro de Fangolitas y Limolitas Verdes

Espesor: 114 metros. El modelo sedimen-
tario al que se ajusta este Miembro es el in-
dicado en la figura 4, “D”. Consta de dos
conjuntos sedimentarios sobrepuestos carac-
terizados a su vez cada uno de ellos por dos
unidades subordinadas, a saber: una infe-
rior, compuesta por fango]itas guijarrosas, y
otra, superior, por limolitas.

Las fangolitas basales se distinguen por su
ordenamiento vertical regular y paralelo en
estratos de 2 y 3 cm de espesor. Algunas len-
tes de conglomerados fines con base erosiva
neta se interponen en estas sedimentitas. Pero
el rasgo mas importante de este intervalo
estratigrafico es la presencia de numerosos
clastos cuyos tamanos oscilan entre 1 y
30 cm de diametro y se distribuyen sin orden
alguno en el cuerpo sedimentario “Drop-
stones”. En todos los casos se observé que
las fangolitas envuelven a los clastos, ajus-
tandose a sus superficies en toda su exten-
sion. Este rasgo se pone de manifiesto par-
ticularmente en aquellos clastos de mayor
diametro relativo. Cabe sefialar la presencia
de estratos de calizas de hasta 0,30 m de es-
pesor intercaldos en los niveles medios de las
fangolitas guijarrosas. Finalmente, cabe men-
cionar la presencia de estrias en algunas de
las superficies de estratificacion asi como es-
tructuras del tipo “cono en cono” (escasas)
en la base de los estratos peliticos.

El pasaje entre las fangolitas guijarrosas
y las limolitas sobrepuestas, es gradual, y se
opera segun una disminucién de los feno-
clastos hasta su total desaparicién. Las limo-
litas presentan una definida laminacién y
llevan sobre las superficies de estratificacién
pistas de vermes.

Conforme fuera indicado mas arriba, el
referido duplo sedimentario, fangolitas quija-
rrosas-limolitas, vuelve a reiterarse en la mi-
tad superior del Miembro. El duplo superior
se diferencia del inferior por el menor es-
pesor de las limolitas, a la vez que se inter-
ponen estratos delgados de psamitas de grano
fino. Concreciones del tipo “marlekor” fue-
ron reconocidas en esta unidad superior.

Miembro de Areniscas Varicolores

Espesor: 340 metros. Esta unidad hallase
integrada por una sucesion de psamitas gri-
saceas, rojo-violaceas, rojo-ladrillo, verdosas
y blanquecinas, con intercalaciones subordi-
nadas de pelitas. El ordenamiento estratigra-
fico de estos tipos litoldgicos se efectiia segun

los modelos “B”, “C” y “F” de la figura 4.
Estos modelos o secuencias unitarias tienen
en comun el rasgo granodecreciente de su
litologia, y solo se diferencian en la magni-
tud de su desarrollo vertical y en la pre-
sencia (o ausencia) de aquellas fracciones de
granometria mas fina que, en algunoes casos
(secuencia “F”’) culminan con lechos carbo-
niferos. Estos ciclos son parcialmente com-
parables a los seiialados por Allen (1965)
en sucesiones aluviales y por Woodland y
Evans (1964 ) para secuencias del carbonico
galés.

Una breve resena de estas tres secuencias
unitarias se indica seguidamente. E1 modelo
“B” se inicia con areniscas de grano grueso,
a veces sabuliticas, operandose luego y en
forma gradual la disminucién en el tamaiio
de los granos definiéndose un ordenamiento
que culmina con limolitas. Regularmente,
una superficie de erosion muy neta seiiala
el limite superior de la unidad, para ini-
ciarse seguidamente un nuevo ciclo elemen-
tal. Los intervalos granométricos estdn a su
turno caracterizados por determinadas estruc-
turas sedimentarias, asi, en las fracciones de
grano grueso, se observa estratificacién cru-
zada (artesas) a escala mediana, siendo reem-
plazadas hacia arriba primero por laminacion
ondulitica que cierra el ciclo elemental. El
modelo “C” se diferencia del anterior por la
ausencia de la fraccion limosa a la vez que
el contacto con la unidad suprayacente es
neto, sin discordancia erosiva.

Particular interés reviste el modelo “F”
que, por el hecho de completarse con acumu-
laciones carboniferas, plantea eventuales
perspectivas econdémicas para la prospeccion
de este Miembro. La secuencia es por lo ge-
neral de reducido espesor y mno supera los
0,60-0,90 m de potencia. Se inicia con are-
niscas de grano medio, reemplazadas por
otras de grano fino, pasando luego a limo-
litas, lutitas, para culminar con un cuerpo
carbonoso. De interés paleobiolégico revista
la unidad limosa subyacente al carbén, que
con un espesor de 3-6 cm corresponde a los
bien conocidos “suelos de vegetacion”. Res-
tos de briznas vegetales dispersos en un ma-
terial homogeneizado, por procesos de biotur-
bacion, caracterizan estos paleosuelos. Cabe
agregar todavia que entre los suelos de vege-
tacion y el cuerpo con carbon, se intercala
una delgada faja de lutitas que lleva restos
muy bien conservados de una flora fésil inte-
grada exclusivamente por Calamites peru-
vianus Gothan y Calamites sp.
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Miembro de Areniscas Rosadas

Espesor: 414 metros. Se distingue este
Miembro por la regularidad del ordenamien-
to de sus secuencias elementales, conforme
se indica en el Perfil “E” de la figura 4. El
modelo elemental, como en los casos anterio-
res, es granodecreciente y es semejante al
“C” antes seitalado. En orden ascendente,
comienzan con psamitas de grano grueso o
sabulitas, reemplazadas hacia arriba por psa-
mitas de grano medio, fino y culmina con
psamitas limosas. Generalmente cada unidad
lleva en su base una superficie de erosion
irregular. Cabe sefialar que el espesor de las
unidades elementales varian entre un mini-
mo de dos y un maximo de 15 metros. Las
mayores potencias se registran en la base
del Miembro. Estructuras correspondientes a
estratificacion cruzada del tipo planar y es-
cala grande, aparecen en la mayoria de los
cuerpos psamiticos.

Hacia los niveles superiores del Miembro,
los rasgos sedimentarios de las unidades ele-
mentales se esfuman gradualmente hasta per-
derse para luego ser reemplazados por una
sucesion de estratos psamo-peliticos alter-
nantes, macizos y paralelos que, sin mayores
cambios, se mantiene hasta el contacto con
la suprayacente Formacion Patquia. La po-
tencia de los estratos en este intervalo, varia
entre uno y dos metros.

4. RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL

El ambiente de sedimentacion puede
identificarse como continental de régimen
fluvial. Las sedimentitas del Miembro de
Areniscas Grises sugiere en conjunto un am-
biente de llanura de inundacién. La presen-
cia de fajas lenticulares y psamitas cuarzosas
asociadas se considera que pueden corres-
ponder a episodios fugaces relacionados con
la ruptura de albardones con formacion de
sedimentos en la llanura contigua. La ausen-
cia de suelos de vegetacion en la base de los
lechos carbonosos es un rasgo de aloctonia y
eventual concentracién de material organico
en areas deprimidas dentro de la lanura de
inundacion con exiguo o ningun desagile ex-
terior.

El citado ambiente evolucioné a un cam-
po de sedimentacién lacustre, representado
en el perfil columnar por el Miembro de
Fangolitas y Limolitas Verdes. La deposita-
cién de las fangolitas tuve lugar bajo condi-
ciones de alta energia ambiental, lo suficien-
temente enérgicas como para transportar

clastos y bloques que suponemos relacionados
con procesos glaciarios. Como consecuencia
de la gradual disminucién de la energia am-
biental se inicié la sedimentacion de barros
limoliticos, acormpaiado por un mejoramien-
to de las condiciones paleoclimaticas lo nece-
sariamente optimas como para permitir una
intensa actividad biolégica, conforme lo su-
gieren las numerosas pistas de vermes en este
intervalo de la columna estratigrafica. Con
esta fase se relacioman las limolitas verdes
que completan la secuencia modelo. Esta su-
cesion de procesos se reiteraron en el desa-
rrollo ambiental conforme quedé registrade
en el citado Miembro.

A su turno, el ambiente lacustre fue reem-
plazado por otro fluvial de tipo de rios
meandrosos, que evolucion¢é alternativamen-
te a llanuras de inundacion con episodios
fugaces de caracter palustre, y cuyo testimo-
nio esta representado por el Miembro de
Areniscas Varicolores. Es de hacer notar que
las secuencias elementales que encontramos
en esta parte de la columna estratigrafica
(modelos “B” y “C”) corresponderian a de-
positos de espolén “point bars”, truncados
en su parte superior por superficies de ero-
sién, por arriba de las cuales se inicié un
nuevo ciclo fluvial. Con respecto a los con-
juntos psamo-peliticos alternantes que encon-
tramos intercalados en la mencionada suce-
sion corresponderian al testimonio sedimen-
tario de llanuras de inundacién (especifica-
mente al albardén). Cabe agregar que du-
rante el desarrollo de algunos de los ciclos
fluviales la energia ambiental disminuyo al
punto de posibilitar la formacion de areas
con desagiie insuficiente, propicias para el
desarrolo de pantanos. Bajo estas nuevas con-
diciones pudo prosperar una flora cuyo haci-
namiento “‘post-mortem” gener( los lechos
con carbon que caracterizan a este Miembro.
La autoctonia de estos carbones esta confir-
mada por Ja presencia de los “‘suelos de ve-
getacion” antes descriptos.

El paleoambiente fluvial persistié durante
la depositacion del siguiente Miembro de
Areniscas Rosadas, pero con algunas dife-
rencias respecto del anterior. Ante todo, lla-
ma la atencidon cuando se estudia el registro
sedimentario, la mayor potencia del inter-
valo psamitico en las secuencias elementales
granodecrecientes, asi como la escasez de ma-
teriales peliticos y la total ausencia de clas-
ticos gruesos en su base. Estos rasgos per-
miten referir el Miembro a un ambiente de
canales anastomosados aunque distales con
respecto al area de aporte sedimentario, Ca-
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be agregar por ultimo que el citado ambiente
evoluciono a llanuras de inundacién confor-
me lo sugiere la sucesion de estratos tabu-
lares y alternantes psamo-peliticos que co-
ronan la Formacion Rio Francia.

5. EDAD Y CORRELACION

La presencia de restos bien conservados
de tallos referibles a Cealamites peruvianus
Gothan en la base de los lechos con carbon
del Miembro de Areniscas Varicolores, per-
miten referir la Formacion Rio Francia al
Carbonico medio a superior. Desde el punto
de vista de la geologia regional, la unidad es
correlacionable con los depésitos de las For-
maciones Tupe, Tuminico y La Colina en
el ambiente de las Sierras Pampeanas. El
examen estratigrafico comparado entre estas
unidades permite deducir algunos rasgoes en
comun que pasamos a considerar: (i) estra-
tos fangoliticos con rodados y bloques dis-
persos (“Dropstones™) se sitian aproximada-
mente en niveles estratigraficos equiparables.
regularmente en la base de la sucesion: (ii)
el Miembro de Areniscas Rosadas es el exac-
to correlato de las areniscas feldespaticas que
coronal la Formacién Tupe en su estratotipo
de la mina La Negra; (iii) equivalencia cro-
nolégica segiin es establecida por las floras
carbonicas que caracteriza a los perfiles ci-
tados.

6. GEOTECTONICA Y TECTOFACIES

Los depositos de la Formacién Rio Fran-
cia se encuentran incluidos en el ambito sedi-
mentario definido por Azcuy y Morelli
(1970) como “Cuence de Paganzo™. Sobre
la base del examen de las respectivas tecto-
facies es factible indicar con alguna aproxi-
macion, la posicion de la columna estratigra-
fica dentro del referido campo sedimentario.

Ante todo, un rasgo a destacar en el regis-
tro sedimentario de la unidad es la ausencia
de cuerpos psefiticos potentes de la magni-
tud de aquellos que caracterizan a la For-
macion Tuminico (Cuerda et. alt., 1980) y
en menor proporcion, a la Formacion Tupe.
Dejando de lado los estratos conglomeradicos
que se intercalan en el Miembro de Are-
niscas Grises y las masas de fenoclastos dis-
persos en las fangolitas del Miembro inme-
mediato superpuesto, y cuyas génesis se rela-
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cionan con procesos ajenos al tectonismo de
la cuenca de sedimentacion, se observa que
la Formacién Rio Francia esta constituida
principalmente por psamitas y pelitas subor-
dinadas. Fue indicado anteriormente que el
palecambiente de la unidad correspondié a
un sistema fluvial de rios meandrosos y
anastomosados, caracterizados estos ultimos
por su posicion distal con respecto a las
areas positivas de aporte sedimentario.

Sobre la base de lo expuesto concluimos
que la depositacion de la Formacion Rie
Francia tuvo lugar en un sector de la cuen-
ca que, tentativamente, ubicamos en sus par-
tes centrales.

Consideraciones finales

La sucesion estratigrafica en el sector es-
tudiado culmina con los depdésitos de las
Formaciones Patquia y Vallecito, respectiva-
mente. La primera de dichas unidades, ca-
racterizada por una sucesion de areniscas fel-
despaticas y arenismas limosas en estratos
tabulares ¥ delgados de tonalidades rojizas,
se vincula genéticamente con la formacion
Rio Francia. con la que integra un mismo
ciclo sedimentario continental neopaleozoico.
Respecto de la Formacion Vallecito, repre-
senta el testimonio basal de un nuevo ciclo
sedimentario. igualmente continental, cuya
iniciacion tuvo lugar en tiempos triasicos.
El rasgo mas notable de su composicién in-
terna es la estratificacion cruzada de tipo
eolico. Depdsitos coetaneos y con los mismos
rasgos composicionales hallanse expuestos en
el primer tramo de la Precordillera sanjua-
nina comprendida entre Huaco y Jachal.
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