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siderablemente en forma regular y a gran altura (4, 1-2) formando gran
parte del relieve de montaiia expuesto entre el arroyo Malo y el arroyo
Blanco, como puede claramente verse en el reciente trabajo de Groeber
sobre la parte relativa a su hoja Sosneao (g, mapa).

Los afloramientos de capas lidsicas estdn formados por diferentes
tipos de sedimentos que, en parte, encierran numerosas formas, bien
conservadas, de fosiles marinos. Asi, esto se observa en el curso supe-
rior del arroyo de La Manga y en la desembocadura del arroyo Blanco,

.a la izquierda del rio Atuel. En otros niveles se advierten, y en abun-
dancia, capas donde est4n encerrados abundantes restos vegetales,
inclusive fragmentos de troncos (Araucarioxylon).

Istos depdsitos integran una sucesion de gran espesor. Los sedimen-
tos marinos y terrestres del Lidsico, estin formados de conglomerados,
areniseas, arcillas, margas y otras rocas, de colores claros de conjunto. En
la parte alta de la aludida sucesién fueron encontrados, anteriormente,
algunos mantos de carbén sobre el valle del arroyo de La Manga, a cor-
ta distancia y al Iste del lugar donde estdn los afloramientos de antra-
citas que se mencionan en este escrito. Iisto, seglin veremos, tiene
importancia para establecer algunas relaciones sobre ambas clases de
carbones desde el punto de vista geoldgico, especialmente tectonico,
tomando por base las condiciones estructurales que se observan en
cada uno de los sectores donde, 1espcctlvamente, se ha verificado la
presencia de carbén y antracita.

Los terrenos liasicos, al Oeste del arroyo Blanco estdn repetidamente
penetrados por cuerpos andesiticos (con hornblenda). Los depésitos.
volednicos (vulcanitas) de edad terciaria que forman el macizo del cerro.
Sosneao, y asimismo, los basaltos cnartarios que bordean la parte baja.
de su flanco sudeste, cubren ampliamente las capas mesozoicas hacia el
Oeste.

En direccion al naciente, los grupos de cstratos lidsicos, y en parte
tales del Dogger, terminan siibitamente a lo largo de una falla transfor-
mada en cobijadura que corre por el valle del arroyo Blanco.

Sobre el valle del rio Atuel, desde la Iistancia El Sosneao hacia el
poniente, las capas mesozoicas y terciarias estin fuertemente plegadas.
Se observan, aguas arriba del arroyo de La Manga, varios pliegues de-
formados que, en parte, estdn profundamente hendidos por dislocacio-
nes ajustadas en su rumbo a los ejes longitudinales a los anticlinales,
parcialmente conservados, de esta zona.

Una de estas dislocaciones es la que, segin hemos visto, coineide
con la vaguada del arroyo Blanco, lo que fué oportunamente advertido
por Groeber en su trabajo regional (8, mapa). Otra dislocacion impor-
tante es el sobrecorrimiento que se observa a todo lo largo del faldeo
oriental de la cuchilla de la Tristeza y la extensa fractura a que se ajus-
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Fig. 2. — Bosquejo tecténico de la region del rio Atuel
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ta el rectilineo valle del rio Atuel desde el sector de la Loma del Medio
hacia oestenoroeste (fig. 2).

Sobre la margen derecha del rio Atuel entre el cerro de La Brea, al
Iiste, y el cerro de las Mesillas, al Oeste, ¥y también en la margen
opuesta, en un tramo de unos 25 km, estdn a la vista por lo menos tres
zonas anticlinales que ascienden gradualmente unas sobre otras a me-
dida que nos trasladamos hacia el poniente, esto es en direccion a las
areas precedentemente afectadas por el empuje intenso de las fuerzas
orogénicas. En el mismo tramo, desde el cerro de la Brea hasta el cerro
de las Mesillas y también al norte del rio Atuel, el acortamiento del
perfil, por la compresion, es evidente (fig. 4). Se advierte en general,
un apilamiento de Jas estructuras positivas con supresion frecuente de
sinclinales. Dado el origen y sentido de las fuerzas tecténicas, los pla-
nos axiales de los anticlinales expuestos en el perfil de referencia estéin
inclinados hacia el poniente. Solo por exeepeién pueden observarse re-
pliegues secundarios, y fracturas, inclinados en sentido opuesto como

'resultados de movimientos de ajuste o movimientos diferenciales.

La compleja disposicion tecténica de las capas mesozoicas, esencial-
mente de edad lidsica en el referido perfil del rio Atuel, coincide enton-
ces con un plegamiento de intensidad manifiesta hacia el Oeste con el”
que estan ligados los fenémenos de metamorfismo dindmico, a expensas
de los cuales se produjo la alteracion de los primarios depdsitos de
carbon.

Sobre la disposicion tectonica de las capas en el sector del rio Atuel,
ya Keidel (9, 53) hizo alusiéon a dos regiones distintas de plegamientos.
Entre el rio Diamante y el rio Grande, este investigador reconoci6 una
regién con plegamientos muy fuertes dentro del ambiente de la alta
cordillera y otra con anchas bévedas, extensa al naciente de la anterior.
El drea estudiada en torno a los afloramientos que se deseriben en el
presente trabajo se encuentra aproximadamente entre ambas regiones
de plegamientos. Podria decirse que el pie oriental del cerro Sosneao
coincide con una zona de fuertes accidentes tecténicos dividiendo dos-
Areas que coinciden, en sus grandes rasgos, con las dos regiones de ple-
gamientos correctamente interpretadas por Keidel cuatro decenios atris.
Todavia, la zona comprendida entre el pie oriental del cerro Sosneao y
las primeras estribaciones de montaiias (zona del cerro Alquitrin)
admitiria una subdivision : anchas bévedas hacia el Este y pliegues vol-
cados hacia el poniente mediando entre ambas el valle del arroyo de
La Manga en lo que se refiere al perfil del rio Atuel que nos interesa
(fig. 4).

Kl bosquejo estructaral de la figura 2 de este trabajo consigna de un
modo general el rumbo de los ejes de pliegues mas importantes, inclu-:
vendo los sobrecorrimientos y fracturas que existen a ambos lados del
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Fig. 3. — Panorama muy esquemdtico representando la estructura y composicion del drea montanosa en el curso superior del rio Auel donde verificése el hallaz-
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Fig. 4. — Corte geoidgico completo de escala aproximada representando. subre el clisico perfil del rio Atuwel, sceciones parciales de  ofros cortes que pue-
den observarse, a ambos lados del valle del rio mencionado. En general el dibujo pretende reproducir. en su aproximacion de conjunto, las condiciones
tecténicas salientes de los cordones de montafia. entre las primeras estribaciones orientales y el macizo del cerro Sosneao (5190) m 5. n. m.), al Oeste.
hacia donde anmenta la intensidad del plegamiento: Ve, vuleanitas terelavias ; b, basalto cuartavio ; Ls. Lidisico ; KTN, Kimmeridge-Titoniense-Neoco-
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valle del rio Atuel. La representacion de este bosquejo es de conjunto
para indicar riapidamente las lineas esenciales del cuadro estructural
de la region. En dicho bosquejo contrastan por un lado — hacia el Iiste
— los ejes de dos pliegues : anticlinal y sinclinal de rumbo aproximada-
mente Norte-Sur, que caracterizan la estructura del plegamiento al
naciente del arroyo de La Manga. Desde el mismo arroyo hacia occidente.
en cambio, se pone de manifiesto que los ejes estructurales estin mis
proximos entre si, correspondiendo a pliegues aparentemente menos
continuos en su rumbo que los mencionados anteriormente.

Al Oeste del arroyo Malo, con el macizo del cerro Sosneao integrado
por rocas volcdnicas terciarias, se extienden hacia el Oeste diversas
estructuras tecténicas fuertemente plegadas y deformadas y frecuente-
mente atravesadas por macizos intrusivos andesiticos del Terciario,
representadas en el croquis panoramico expeditivo de la figura 3.

En general, en la estructura tecténica de las capas mesozoicas de
dicha regién, como en otras, ha influido la presencia de las masas del
llamado Yeso Principal (Auquilcoense), a tal punto que puede hablarse
«de una tectonica del Yeso» para explicar muchos de los fenémenos
de corrimiento y supresion tecténica observados en esta regién y otras
del Sur de Mendoza. :

Refiriéndonos al tramo del perfil con capas liasieas en el arroyo Blanco
y arroyo Malo, debemos insistir en que el plegamiento decrece de inten-
sidad desde el Oeste hacia el Este. La deformacién de las capas esti
en directa relacién con dicha estructura tecténica y, en lo que en este
caso en particular nos interesa, la deformacion y alteracion de eapas de
carbén lidsico -depende del lugar en que las mismas se encuentren
dentro de las estructuras mis o menos afectadas por el intenso plega-
miento. :

Sobre la base de lo expuesto, importa entonces que los mantos de
carbon lidsico participen de determinada estructura de plegamiento
dentro del perfil a que se ha hecho referencia precedentemente y en el
cuadro estructural ligeramente descripto para la zona del rio Atuel
(fig. 2).

Es decisivo el hecho de que los mantos de carbén de edad lidsica que
atloran sobre el valle del arroyo de La Manga, sector de La Hoya (fig. 2),
se caractericen por contener un poreentaje de carbono fijo absoluto que
oscila entre el 79 y 89 ¢/,. Paralelamente con ellos, los tenores absolutos
de materias volatiles para los mismos carbones oscilan entre el 21 y
11°/,, siendo evidente la relativa alteracion estos minerales combusti-
bles, encontrados en el Liasico méas alto que forma el niicleo de la pri-
mera cadena de pliegues positivos a contar del arroyo Blanco hacia el
Oeste.

Pocos kilémetros al poniente del lugar en que se encuentran los aflora-
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mientos del arroyo de la Manga, dentro de capas semejantes, en una zona
de plegamiento mucho mas intenso, como que el mismo participa de una
tercera linea de pliegues positivos, los remapentes de mantos de carbon
localizados sobre el arroyo Malo, ya mencionado, tienen, segiin veremos,
una proporcién mucho mas clevada de carbono fijo y, en parangén,
un tenor bajo de materias volatiles. Bllo ha permitido establecer,
al respecto, la nueva clasificaciéon que se comunica en esta publica-
cién.

De todo esto se infiere que como resultante del plegamiento, de inten-
sidad creciente entre dreas no distantes entre si, y sobre mantos de
carbon, ha obrado un metamorfismo dindmico progresivo que permite ex-
plicar la alteracion y el consecuente cambio en la constitucion fisica e
incluso la respectiva variacién del rango correspondiente de un mismo
grupo.de mantos de carbdn, de posicion estratigrafica idéntica en un
sector no muy grande y caracterizado por sus condiciones tecténicas.

DESCRIPCION DE LOS AFLORAMIENTOS

Los afloramientos de antracitas del sector del rio Atuel se encuen-
tran ubicados en la margen izquierda de este rio, sobre el valle del
arroyo Malo aproximadamente al norte de la laguna El Sosneao.

Desde el rio Atuel hasta el lugar en que se encuentran los aflora-
mientos de antracita, siguiendo por la margen derecha del arroyo
Malo, aguas arriba, hay una distancia aproximada de unos 6 kildmetros
dificiles de cubrir atin a lomo de mula por el relieve abrupto, sobre todo
después del lugar donde un pequeiio arroyo denominado del Pedregal,
tributario del lado izquierdo del arroyo Malo, se junta con éste, comen-
zando alli los fuertes desniveles en el ¢cordén de montaiia vecino al rio
Atuel.

Los atloramientos mencionados estin preferentemente expuestos en
la ladera occidental del estrecho valle del arroyo Malo. Las rdpidas inves-
tigaciones efectuadas no permitieron extender el reconocimiento a la
margen opuesta del mencionado arroyo, pero debe admitirse que puedan
encontrarse otros afloramientos hacia el naciente, en vista de que, en
esa direccion, atloran idénticos depésitos lidsicos entre los cuales pro-
bablemente se habrian conservado asomos parciales de estos minerales
combustibles. 3

Los pequefios afloramientos que se describen en este trabajo estdn -
muy proximos unos de otro. A primera vista el observador tiene la
impresion de que se trata de remanentes, o mejor dicho, de jirones de
un manto originario de carbon lidsico, fuertemente comprimido y des-
pedazado por los intensos movimientos tecténicos terciarios.



— 140 —

A causa de las dislocaciones intensas, resultantes de ' la orogenia
andina, no pavecen existir. por lo menos en el drea examinada, depisitos
o remanentes de estos carbones alterados de dimensiones apreciables,
por ofra parte, es dable suponer que el manto primario no haya sido de
espesor considerable, a menos que se trate de un manto de cierta poten-
cia y que probablemente por su composicion arcillosa, en gran parte
haya sido suprimido por movimientos tectonicos.

La figura 5 representa el remanente de un manto de earbén transfor-
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Fig. 5. — Afloramiento de antraei- Fig. 6. — Pequeno remanen-
ta () comprimido en Ila parte te de antracita (¢) muy de-
central v acuhado en  los extre- formado y bigelado en sn
maos. Las mitades opnestas de terminacion, haciz abajo. a
este jiron tectonico de antracita lo largo de nn plano de frie-
auardan curiosa simetria v casi cion.  Aparentemente  este
regularidad entre capas de sedi- alloramiento conserva la es-
mento fino del Lidsico. muy de- tructura primaria del manto
formadas, de carbon mmy comprimido.

mado en antracita, dentro de areniscas. En este caso se observa un
pliegue en las rocas que forman la eaja del mineral, dentro de las cuales
la masa antracitica y previamente carbonosa o, hasta arcillo-carbonosa,
se haajustado totalmente. Deteniéndonos en tan curiosa deformacion,
se’'observa un ensanchamiento en la parte central de unos 15 cm de
ancho, con unaligera estrangulacién central que, aparentemente, divide
en forma simétrica los dos pequefios cuerpos alargados de este atlora-
miento. Tales cuerpos pequeiios terminan hacia los extremos en forma
aguda, como por biselacién, hasta perderse en la masa areniscosa de
la caja a lo largo de un pequeiio plano.de friceion relativamente pro-
nuneiado. In el interior de éste, aun suelen verse algunas escasas
Idminas del misimo mineral combustible, fuertemente aplastadas, desa-
pareciendo gradualmente entre los sedimentos liasicos portadores de
este mineral.
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La longitud total observada de este afloramiento es de unos 80 e¢m.

El segundo de los afloramientos examinados, es ¢l representado en la
figura 6. Este afloramiento dista del anterior muy pocos metros y est:
expuesto aproximadamente en la misma linea de rumbo. Las rocas de la
caja son otra vez areniscas claras, en parte arcillosas, sensiblemente
deformadas, con algunos repliegues cortos y asimétricos.

La antracita que aparece dentro de tales rocas estid manifiestamente
comprimida y por ende, deformada. No obstante ello, el pequeno rema-
nente que se ha conservado permite, en apariencia, observar la carac-
teristica estructura primaria del manto de carbon. Kl espesor maximo
medido en este asomo, tal como esta -representado en la figura ya men-
cionana, no excede de 10 ¢m. La altura del atloramiento, desde la linea
del perfil hacia abajo, basta donde el mineral desaparece, es de unos
60 ¢m. La terminacién brusca de este afloramiento hacia abajo, coincide

también aqui con un plano de friccion que, en rumbo y profnndulm]
esta localizado a un breve sector.

En el contacto con las rocas de la caja, el mineral no siempre se
separa bien. Algunas finas capitas de un material esquistoso escuro,
esta adberido a las rocas de la caja, separando de ella la veta de antra-
cita, sin que se observe transicion. A veces este material se presenta
también fuertemente adherido a la antracita ; entonces esti friccionado
en el contacto con las areniscas y areniscas finas de las mismas paredes
que limitan el mineral. i

El tercer afloramiento, indicado ¢n la figura 7, es el mas voluminoso
de cuantos han sido reconocidos en aquella oportunidad y se encuentra
inmediatamente al sur de los anteriores, a escasa distancia del curso del
arroyo Malo, precedentemente mencionado en las descripciones. En
general, la disposicion de este jiron de mineral antracitico, no difiere
grandemente de los afloramientos mencionados en primer término. Es
un cuerpo e mineral combustible fuertemente ajustado en las rocas
de la caja, también formadas éstas, en el presente caso, de areniscas

|y areniscas grises, en parte arcillosas,

Por su forma, aspecto, tamalo y otras caracteristicas, el afloramiento
de mineral representado en el (hbu_]o de la figura 7, en si, contrasta
maunifiestamente con sus rocas laterales. Los finos repliegues que se
advierten en las areniscas de la caja, los aculiamientos de los mismos,
la disposicion conjunta de los sedimentos en el lugar de afloramiento,
permiten formar idea de la compleja disposicion . observada en este
jiron de antracita. La parte superior de este cuerpo ¢s, segin puede
observarse en el dibujo respectivo, méis ancha y regular que en‘la parte
inferior del mismo afloramiento. La primera alcanza un espesor de unos’
12 ¢m mostrando una apéfisis -como consecuencia de Jlos movimiéntos
de ajuste o amoldamiento de toda la masa de mineral. La parte inferior



— 142 —
tiene muy poco espesor e inclina en sentido opuesto con respecto al
anterior. Kn esta tltima, los repliegues son més evidentes hacia abajo,
en el corte del afloramiento y la terminacion del mismo es un aplasta-
miento, desapareciendo el mineral entre planos de friceién irregulares
que no revelan la presencia de material carbonoso, mis alld del punto
en que, de acuerdo a lo representado en el perfil de la figura 7, termina
en profundidad el afloramiento descripto.

Las condiciones geolégicas observadas en los aludidos afloramientos
de antracita del sector del rio Atuel, pueden compararse con las de
algunos afloramientos de idéntico origen, mencionados por Heim (1896)
en el Cantén Wallis, de Suiza (17, 348-350). Bn este caso, depésitos no
muy grandes aunque de mayor volumen, en relacién a los que motivan
esta nota, son asimismo irregulares, hasta lenticulares, habiéndose
consignado para ciertos afloramientos, la presencia de apéfisis in-
terpuestas dentro de las rocas de caja que estd formada por esquis-
tos y areniscas, palmariamente deformadas por la compresion (17,
349).

Los afloramientos de antracita del sector del rio Atuel, constituyen,
€n suma, retazos, partes e un manto de carbén por lo menos, de rango
bituminoso, cuya destrueceion y alteracién, de acuerdo a lo expuesto en
parrafos anteriores, procede de la accion directa y Ginica del metamor-
fismo dindmico y progresivo. Este metamorfismo pudo haberse iniciado
con los movimientos tectonicos del Cretiacico superior, pero su inten-
sidad y desarrollo sin duda estdan en relacion con las distintas fases del
plegamiento andino acaecidas durante los tiempos terciarios.

DESCRIPCION MACROSCOPICA DE LA MUESTRA

De los atloramientos se obtuvieron algunas muestras de las cuales
el tamaiio mas grande de los fragmentos recogidos no excedi6 el de una
nuez. Los pequelios trozos se caracterizan por su aspecto denso y color
negro, en parte negro brillante. El mineral se rompe con fractura
concoidal, preferentemente donde la alteraciéon (antracitizacion) es mas
intensa. Algunas partes deformadas se separan en forma de laminas
o en pequeiias amigdalas. En este caso el color es negro y la superficie
de los fragmentos no ofrece el brillo que caracteriza a los otros de la
fractura concoidal.

En general se trata de muestras de un mineral mucho méas compacto
que los carbones comunes. La gravedad especifica es superior a 1.5
* pudiendo en esto influir el tenor de material estéril en cierfos casos.

En cuanto a la dureza, es de sefialar que estos carbones alterados,
por su gran compacida(_l,'tienen una resistencia elevada.
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A simple vista, no se reconocen en estos carbones especiales restos
de las estructuras bandeadas comunes a que Cady (5, 339-342) hizo

0 3

recientemente referencia al esta-
blecer las caracteristicas distinti-
vas y megascopicas entre carbones
hndeados y no bandeados.

En genera las antracitas de to-
dos los tipos pueden considerarse
como carbones bandeados por alte-
‘acién pese a que, a veces, es im-
posible la conservacion en ellas de
los llamados « ingredientes bandea-
dos» en el sentido de Stopes (16,
14-29). Con todo, tales « ingredien-
tes » no son de orden megaedspico ;
la naturaleza microscépica de la
antracita del rio Atuel se conside-
ra a continuacion.

Antes, a@in ‘conviene consignar
que un fino polvo, ligeramente
denso a veces y de color castaiio
o negro, se desprende de los frag-
mentos de muestras cuando éstas
fueron sometidas a un tamizado

previo de _seleccion. Las finas par- .

ticulas, sin duda son el remanente
de algunos ingredientes bandea-
dos, o constituyentes tipicos de las
variedades primarias de carbones
opacos (dull coal) con cierta pro-
porcion de material inerte en su
composicion.

DESCRIPCION

Fig. 7. — Atloramiento de¢ antracita lidsica entre
capas fuertemente deformadas. Notese la dispo-
sicion irregular del cuerpo mineral (@), la apofi-
sis del lado Oeste y la terminacién- hacia abajo
en forma casi «caundal » por aplastamiento y
supresion tecténica.

MICROSCOPICA

Debido a la alta deformacion que caracteriza a estos combustibles
minerales, es, en general, sumamente dificil observar y decidir sobre las
particularidades microsedpicas de los carbones bandeados que pueden
presentarse en antracitas fuertemente comprimidas. Bajo el mieroscopio
binocular, escasas bandas finas de material vitrinitico o brillante se ob-
servan en aquellas partes donde la masa de constitucion, por lo comin
opaca, estid formada por distintos macerales del grupo durinitico. Em-



