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Resumen 

La presencia de bosques en las ciudades brinda a las personas un espacio en el que pueden 

desarrollar su sentido de pertenencia, además de las ventajas que resultan evidentes desde el punto 

de vista ambiental. El estudio de los bosques urbanos y su influencia sobre la ciudad y habitantes 

debe tomar en cuenta la estructura de la ciudad que lo contiene. Para asegurar la sustentabilidad 

ambiental de las urbes es necesario incorporar a su análisis la ecología del paisaje y la ecología 

urbana. Estas disciplinas brindan un marco para la interpretación del ambiente que integra al ser 

humano como agente transformador, facilitando el reconocimiento del mosaico de sistemas 

ecológicos asociados a los asentamientos humanos y brindando argumentos racionales para la 

planificación urbana y regional.  

Es necesario contar con multiplicidad de cubiertas superficiales entre las que se establezcan 

corredores de flujos de materia y energía que aseguren el óptimo funcionamiento de los procesos 

espacio-temporales que proporcionen estabilidad dinámica a los ecosistemas urbanos. La 

existencia de espacios verdes no es suficiente, también es necesario alcanzar su continuidad en el 

tiempo a través de pautas de manejo racionales. Necesariamente, estas prácticas deben basarse en 

estudios detallados sobre la estructura y los principales componentes que integran el sistema.  

Los bosques urbanos presentan un mosaico de situaciones espaciales resultante de la 

frecuencia e intensidad de uso por parte de las personas. De ellas, las menos utilizadas podrían ser 

consideradas como la condición de estado estable. Conservarlos en este estado es necesario para 

facilitar su permanencia, además de favorecer el adecuado manejo del sistema con un bajo aporte 

de insumos. En los bosques, la restitución de los nutrientes a la solución del suelo, que asegura la 

productividad y sostenibilidad del ecosistema, se desarrolla a través de una red de interacciones 

entre diversos organismos. Actualmente se acepta que la velocidad de descomposición es más 

elevada cuando todas las poblaciones que normalmente habitan el suelo tienen la posibilidad de 

ejercer sus funciones complementarias. Entre los principales organismos descomponedores se 

destacan los ácaros oribátidos (Acari: Oribatida) y los colémbolos (Hexapoda: Collembola), 

pudiendo su diversidad estar relacionada directa o indirectamente a la calidad y estado de 

descomposición de la hojarasca.  

El tránsito peatonal puede generar diferentes grados de compactación edáfica superficial 

entre cuyos efectos se destaca la reducción del espacio poroso del suelo, restringiendo el hábitat de 

la fauna, dificultando el crecimiento de raíces y la infiltración de agua. Variables como porcentaje 

de materia orgánica, pH, densidad aparente, humedad edáfica y tiempo de infiltración son 



 - 8 - 

utilizadas como indicadoras del grado de perturbación edáfica, ya que sus valores experimentan 

modificaciones espaciotemporales dependientes del grado de intervención. El Paseo del Bosque es 

sometido a una alta presión ambiental ejercida por los visitantes, quienes con el tránsito continuo 

afectan al suelo, favoreciendo su erosión y compactación, influyendo sobre la presencia de la fauna 

y el normal desarrollo del proceso de descomposición. La meta global en la protección del suelo es 

mantener una buena calidad, de modo que la estructura del suelo y las funciones de la biocenosis 

no se alteren. 

Esta investigación plantea responder a diversos interrogantes sobre manejo de parques 

urbanos tomando como objeto de estudio al Paseo del Bosque de la ciudad de La Plata. El objetivo 

general fue el estudio de la estructura de la taxocenosis de oribátidos y su variación temporal en 

suelos de tres sectores, en dos escenarios: situaciones con y sin intervención antrópica y su relación 

con las variaciones de la comunidad herbácea y de las condiciones microambientales. Los 

objetivos específicos propuestos fueron: evaluar la magnitud de los cambios en las condiciones 

microambientales y la velocidad y el grado de recuperación de la cobertura herbácea y de la 

taxocenosis de oribátidos a partir de intervención antrópica simulada en parcelas experimentales; 

proponer indicadores de impacto ambiental en bosques urbanos y ampliar los conocimientos 

sistemáticos y biogeográficos sobre ácaros oribátidos de la región. Se llevó a cabo en tres sectores 

del Bosque de la ciudad de La Plata (57° 55’ O, 34°54’ S) aislados del tránsito peatonal desde 

aproximadamente 10 años. La unidad de diseño fue constituida por dos parcelas, una testigo y otra 

experimental donde se simuló el efecto del tránsito peatonal. Cada parcela se subdividió en 20 

cuadrantes de 1x1m y en cada recolección la información se tomó de cuadrantes seleccionados al 

azar. La hipótesis de trabajo postula que la simulación de intervención antrópica modifica las 

variables microambientales, la cobertura herbácea y el tamaño y la composición de la taxocenosis 

de ácaros oribátidos.  

Se simuló impacto antrópico entre el 26 de septiembre de 2007 y el 12 de noviembre del 

mismo año, retirando manualmente la cubierta vegetal. Posteriormente, las parcelas a intervenir se 

sometieron al paso de un rodillo en cuya superficie se colocaron suelas de calzado, para simular 

con su paso el efecto del pisoteo humano. Previo a la simulación se realizaron dos recolecciones y 

concluida la simulación se realizaron recolecciones mensuales durante un año. Para analizar los 

efectos de la simulación de pisoteo antrópico sobre la condición del subsistema suelo, se 

consideraron como indicadores físico-químicos: contenido de materia orgánica, pH, densidad 

aparente, humedad edáfica, velocidad de infiltración y respiración edáfica; como indicadores 

bióticos: porcentaje de cobertura de especies vegetales y su biomasa y estructura de la taxocenosis 

de ácaros oribátidos.  
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Se emplearon los test estadísticos de Friedman y Mann-Whitney para establecer posibles 

diferencias entre sectores de muestreo y parcelas testigo e intervenida, producto de la diferente 

historia de uso y/o de la simulación de impacto antrópico. Índices de similitud taxonómica y 

biocenótica fueron empleados en el análisis de la comunidad vegetal y de la taxocenosis de ácaros 

oribátidos. Se analizó la estructura de la comunidad vegetal considerando la riqueza específica y la 

dominancia de especies. El análisis de la estructura de la taxocenosis de oribátidos se realizó 

considerando la abundancia relativa, riqueza y diversidad específica, equitatividad y el esquema de 

dominancia de las especies. Se aplicaron, al conjunto de datos obtenidos, tres análisis estadísticos 

de ordenamiento multivariados: componentes principales, análisis de correspondencia y 

correspondencia canónica. 

Todas las variables ambientales edáficas abióticas seleccionadas en esta investigación y 

de uso común en estudios de suelo, fueron modificadas por la intervención antrópica simulada y  

diferenciaron sectores con diferentes manejos: menor actividad biológica del suelo, menor 

contenido de materia orgánica y ligera acidificación del suelo, se asocian al impacto aplicado y se 

proponen como indicadoras de modificaciones recientes. La humedad relativa del suelo resultó un 

buen indicador del impacto provocado por la simulación sólo en el sector más afectado por la 

actividad humana. Menores valores de velocidad de infiltración y mayor densidad aparente 

diferenciaron al sector con uso antrópico más intenso y prolongado. Mayor respiración edáfica y 

menor densidad aparente caracterizaron al sector con menor intensidad de uso antrópico 

Todas las variables estimadas en la comunidad herbácea resultaron modificadas por la 

intervención antrópica simulada y todas ellas permitieron diferenciar sectores con diferente historia 

de uso antrópico. La cobertura vegetal, la riqueza específica y la determinación de especies 

dominantes resultaron indicadoras de impacto antrópico simulado. La riqueza específica y la 

biomasa vegetal herbácea permitieron diferenciar sectores en cuanto a la duración del período de 

uso antrópico. Mayor riqueza específica se asoció a sitios con uso antrópico prolongado. Mayor 

biomasa vegetal caracterizó al sector menos intervenido. Se proponen para el Paseo del Bosque, 

como especies indicadoras de intervención antrópica a Parietaria judaica, Galium aparine, 

Acetosella articulata, Cymballaria muralis y Wedelia glauca.  

La estructura de la taxocenosis de oribátidos resultó sensible a la simulación de impacto 

antrópico implementada durante el desarrollo de esta investigación y al grado de intervención 

antrópica que presentaban los sectores de muestreo, como producto de su uso previo. Los valores de 

abundancia relativa de ácaros oribátidos asociados a la respiración edáfica y biomasa vegetal son 

buenos indicadores de impacto antrópico, ya que respondieron con mayor rapidez al impacto 

simulado. Mayor riqueza específica, mayor abundancia relativa y mayor diversidad específica 

permiten diferenciar sectores que han estado aislados del uso antrópico por más tiempo. La 
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taxocenosis de oribátidos se caracterizó por presentar mayor número de individuos por gramo de 

suelo seco y mayor número de especies en el estrato superficial respecto al subsuperficial. 

Scheloribates curvialatus y Protoribates (Triangius) praeoccupatus fueron especies dominantes en 

ambos estratos durante todo el período de muestreo. Las especies dominantes y las especies 

importantes estuvieron presentes la mayor parte del ciclo anual, confiriéndole estabilidad temporal a 

la composición específica del elenco oribatológico y al esquema de dominancia de los sectores de 

estudio. La simulación de impacto provocó una modificación en la distribución de especies dejando 

en evidencia la presencia de especies tolerantes e intolerantes a lo largo de un gradiente de 

intervención dado por altos valores de pH y densidad aparente y poca biomasa vegetal. Intolerantes 

resultaron Eremobelba zicsii, Opiella nova, Ephilohmania pallida americana, Ramusella 

(Insculptoppia) sp.2, Ramusella (Ramusella) sp.2 y Hemileius initialis y su presencia sugiere buena 

salud edáfica. Y tolerantes fueron Membranoppia (Membranoppia) breviclava y Hemileius 

trichosus, Galumna reticulata y Galumna flabellifera. Su ausencia o presencia, respectivamente,  

indicaría impacto antrópico.  

Se creó un índice de intervención antrópica (IA) basado en la proporción de individuos 

pertenecientes a las familias Oppidae y Galumnidae. El mismo resultó sensible a la historia de uso 

antrópico de los sectores como así también al impacto provocado.  

En el desarrollo de este trabajo se identificaron a nivel específico aproximadamente 16.500 

individuos, generándose un importante aporte al conocimiento de la biodiversidad de ácaros 

oribátidos de Argentina. De las 41 especies de oribátidos identificadas el 53,6% corresponden a 

nuevas citas. Estos resultados incrementan en 22% el número de géneros citados y en 3% las 

especies conocidas para el país. Al menos tres de las especies identificadas son nuevas para la 

ciencia y próximamente se analizará el material tipo y se describirán adecuadamente. 

La simulación de intervención ejerció un efecto diferente según fuera la historia de uso que 

presentaban los sectores. Estos hechos evidencian la necesidad de implementar diferentes formas de 

manejo del suelo en el Paseo del Bosque. 

Las variables biológicas resultaron más sensibles frente a impactos de moderada intensidad 

que las variables abióticas analizadas. Al seleccionar un sistema de manejo para un parque urbano se 

propone, antes de implementarlo, analizar su heterogeneidad espacial empleando valores promedio 

de variables como pH, contenido de materia orgánica, densidad aparente y humedad edáfica relativa, 

que varían lentamente y es posible detectar a través de ellas diferencias entre sectores producto del 

uso sostenido a través del tiempo. Óppidos y galumnidos se proponen como bioindicadores y al 

índice IA como indicador de impacto. 
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Abstract�
 

The presence of forests in cities gives people a space where they can feel their integration 

with the environment and the benefits brought by their contact with a natural milieu. The study of 

forests and their influence on the city and residents should take into account the structure of the 

city that contains the arboreal units housed by the urban system. The analysis of landscape design 

and urban ecology are crucial to assess the environmental sustainability of human settlements. 

These disciplines provide a framework for integrating human beings as agents of change. 

Moreover, they provide the environmental rationale to understand the mosaic of ecological 

systems associated with human settlements in order to give valuable arguments for planning at 

urban and regional levels.  

The availability of a diversity of superficial covers, through which corridors of matter and 

energy flow, is necessary to ensure the optimal functioning of spatial-temporal processes. They 

provide a dynamic stability to urban ecosystems. The existence of a green space is not enough to 

maintain the continuity of ecological processes. Their continuity over time requires reasonable 

management guidelines. Necessarily, these practices should be based on detailed studies on the 

structure and main components of these ecosystems. 

Urban forests exhibit a mosaic of spatial situations resulting from the frequency and 

intensity of their use by humans. The least used soil may be considered as the healthiest soil’s 

desirable condition. Maintaining a given forest as much as possible in this state is necessary to 

facilitate their stability and therefore to enhance the proper management of the system with low 

external inputs. In forests, the return of nutrients to the soil solution ensures the productivity and 

sustainability of the forest’s ecosystem. By achieving this nutrient’s recovery, the existence of 

interactions among various agents is a requisite. Currently, it is accepted that the rate of 

decomposition is higher when all the populations who normally live in the soil are able to exercise 

their complementary roles. Among the major organisms that participate in decomposition process, 

oribatid mites (Acari: Oribatida) and springtails (Hexapoda: Collembola) are among the most 

remarkable. Their diversity may be directly or indirectly related to the quality and state of litter 

decomposition. 

Pedestrians can generate different degrees of surface soil compaction. Among their effects, 

the most remarkable is the reduction of soil pore space and the consequent restriction of wildlife 

habitat and limitation of growth of roots and water infiltration. Variables such as percentage of 

organic matter, pH, density, soil’s moisture and infiltration time are used as indicators of the 

degree of soil disturbance, because their values change in space and time, depending on the degree 

intervention. The “Paseo del Bosque” has been exposed to an intensive environmental pressure 
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exerted by the visitors, mainly due to their continuous transit, affecting soil by promoting erosion 

and compaction. There is a lack of former studies aimed at assessing biotic and abiotic 

perturbations due to the intensity of human trampling. The knowledge of these relationships would 

help to develop a management plan with an ecological approach whose overall goal will be the 

protection of the soil and the maintenance of its highest possible quality. This may contribute to 

preserve the structure and functions of the community with as low as possible subsidies. 

Considering the “Paseo del Bosque” of La Plata as a case study, this research intends to 

give responses to several questions dealing with management of urban parks. The overall objective 

of this work was to study the structure of oribatid’s assemblages and their temporal variation in 

soil comparing sites regarding the following alternative scenarios: without and with human 

disturbance, as well as their relation to changes in the herbaceous community and micro-

environmental conditions. The proposed specific objectives were the assessment of the magnitude 

of changes in micro-environmental conditions and the rate and extent of recovery of the 

herbaceous cover and of the taxocoenosis of oribatid from simulated human disturbance in 

experimental plots. Environmental impact indicators were proposed for urban forests. Furthermore, 

it was intended to widen the knowledge on systematic and biogeography of oribatid mites in the 

region. The survey was conducted in three sectors of the forest of the city of La Plata (57 ° 55 'W, 

34 ° 54' S) with restricted foot traffic. The design units were two parcels, one of them the 

“witness” parcel while the other the experimental one where the effect of pedestrian traffic was 

simulated.  Each plot was subdivided into 20 quadrats of 1x1m each. Collection and information 

was taken from randomly selected quadrants. The working hypothesis is that human disturbance 

generates changes in micro-environmental variables, the herbaceous cover and the size and 

composition of the oribatid mite assemblages.  

The anthropogenic impact was simulated from 26 September to November 12, 2007, by 

manually removing the vegetable cover. Subsequently, plots to be intervened were exposed to the 

transit of a roller whose surface shoe soles were placed, to simulate the effect of human trampling. 

Prior to this simulation, two samples were taken. Afterwards, samplings were taken at monthly 

intervals through a whole year. To analyze the effects of human trampling on the soil subsystem, 

the following physical-chemical indicators were measured: organic matter content, pH, bulk 

density, soil moisture, infiltration rate and soil respiration. Selected biotic indicators were: plant 

species percent coverage and their biomass, and structure of the oribatid mite assemblages. 

Statistical tests like Friedman and Mann-Whitney were used to determine possible 

differences between sampling areas and plots control and intervened, resulting from the different 

history of use and / or simulation of anthropogenic impact. In the analysis of the plant community 

and oribatid mites assemblages, indexes of taxonomic and community similarities were used. The 
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structure of the plant community by specific richness and considering the dominance of species was 

analyzed. The analysis of the structure of oribatid community was assessed based on its relative 

abundance, richness and diversity, evenness and dominance pattern of species. Three multivariate 

statistical analysis: principal components, correpondence analysis and canonical correspondence 

analysis were applied to all data obtained. 

All soil abiotic environmental variables selected in this study and commonly used in 

studies of soil were modified by the simulated human disturbance. Lower soil biological activity 

and content of organic matter and light soil acidification, were associated with the provoked 

impact and were proposed as indicators of recent changes. The soil humidity was a good indicator 

of the impact caused by the simulation only in the site most affected by human activity. The 

abiotic variables made it possible to compare areas with different management treatments. Lower 

values of infiltration rate and higher bulk density characterized the site with more intense and 

prolonged anthropic intervention. Increased soil respiration and lower density characterized those 

sectors with the lowest intense anthropic use. 

All variables estimated in the herbaceous community, were modified by the simulated 

human disturbance and all of them made it possible to distinguish sectors with different history of 

anthropogenic use. Vegetation cover, richness and the determination of dominant species were 

indicative of recent human impact. The richness and biomass of herbaceous plant allowed us to 

distinguish sites according to their history of anthropic use. Highest species richness was 

associated with prolonged use of the sites. Increased plant biomass characterized the sector with 

the lowest impact. Parietaria judaica, Galium aparine, Acetosella articulata, Cymballaria muralis 

and Wedelia glauca were proposed for the “Paseo del Bosque” as human disturbance indicator 

species. 

As a result of previous use and human impact simulation implemented in the course of this 

investigation, the structure of oribatid taxocenosis was sensitive to the degree of human 

disturbance of the sampling sectors. The values of relative abundance of oribatid mites associated 

with soil respiration and plant biomass are good indicators of recent anthropogenic impact. They 

react quicker to the human impacts. The highest species richness, abundance and diversity 

characterized those sectors that have been isolated from human use for longer time. The 

taxocoenosis of oribatid was characterized by greater numbers of individuals per gram of dry soil 

and greater number of species on the surface. Scheloribates curvialatus and Protoribates 

(Triangius) praeoccupatus were dominant species in both strata throughout the sampling period.  

 

Dominant and major species occurred most of the annual cycle, giving temporary stability 

to the assemblages of oribatid mites and the dominance pattern of the sites they occupied. The 
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simulated impact caused a change in distribution of species showing the presence of tolerant and 

“non-tolerant” species along a gradient of intervention, given by high pH and low bulk density and 

plant biomass. Eremobelba zicsii, Opiella nova, Ephilohmania pallida americana, Ramusella 

(Insculptoppia) sp.2, Ramusella (Ramusella) sp.2 and Hemileius initialis were intolerant. 

Membranoppia (Membranoppia) breviclava, Hemileius trichosus, Galumna reticulata and 

Galumna flabellifera were tolerant. 

A human disturbance index (IA) based on the proportion of individuals belonging to the 

families Oppidae and Galumnidae was proposed. This index was sensitive to the history of human 

use of sectors as well as the impact caused by this kind of intervention. 

            During the development of this work some 16,500 oribatid mites were identified at species 

level. It generated a significant addition to the knowledge of the biodiversity of oribatid mites of 

Argentina. From the 41 species of oribatid identified, 53.6% were new records. These results 

increased about 22% the number of genera and around 3% the number of species formerly known 

for the country. At least three of the identified species are new to science. They will be adequately 

described. 

The simulated intervention exerted a different effect depending on the history of use of the 

sectors. These facts demonstrate the need to implement different forms of soil management in the 

“Paseo del Bosque”. 

The biological variables were more sensitive to impacts of moderate intensity than the 

abiotic ones. Aimed at selecting an adequate management system for an urban park we have 

proposed, before its implementation, to analyze its spatial heterogeneity by using variables such as 

pH, organic matter content, bulk density and soil moisture that vary slowly. By assessing these 

differences it can be characterized the sustainability over time between sectors. Galumnidae and 

Oppidae are proposed as bio-indicators and the IA index as an indicator of impact as well. 
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�  Introducción:   

 

      La ciudad como ecosistema:  

Muchos de los conceptos y teorías ecológicas fueron pensadas y elaboradas por científicos 

como Forbes (1887), Cowles (1889), Clements (1926), Lindeman (1942) (fide Alberti y Marzluff, 

2004) entre otros, quienes vivían en grandes metrópolis. Si bien los datos analizados provenían de 

sitios “naturales” cercanos a áreas urbanas, las ciudades no se vieron reflejadas en sus trabajos. 

Estas teorías formuladas hacia fines del siglo XIX y principios del XX, son el marco conceptual de 

las actuales investigaciones ecológicas. La emergencia de una “ecología urbana” dentro de la 

disciplina no sólo es importante porque complementa, si no también porque provee la oportunidad 

de calibrar la teoría desarrollada en áreas naturales y/o con bajo impacto antrópico para ser 

aplicada en sitios con mayor densidad de habitantes, en donde el paisaje y el suelo son objetos de 

variados e intensos usos (Heneghan et al., 2009). Aún cuando el interés y los trabajos de 

investigación en áreas urbanas han aumentado y se han enfocado en las interacciones entre el 

hombre y el sistema ecológico, los diversos procesos urbanos no han sido sintetizados aún en un 

modelo conceptual coherente. Ecólogos, pedólogos, botánicos, zoólogos, antropólogos y 

sociólogos, continúan hoy en día analizando los componentes del sistema urbano separadamente, 

sin embargo se reconoce que es necesario integrar en el análisis a los patrones de desarrollo urbano 

(forma, distribución y conectividad de las ciudades) en el sistema ecólogico, ya que entre éstos se 

dan numerosas interacciones que operan en múltiples escalas. 

 

Los núcleos urbanos son ecosistemas, si definimos a los mismos como unidades que pueden 

ser identificadas y caracterizadas, que incluyen componentes bióticos y abióticos con sus 

respectivas interrelaciones e interdependencias. Las ciudades están definidas ecológicamente por el 

bajo nivel de integración de sus elementos y el predominio de interrelaciones lineales, la escasa 

autorregulación por ausencia de relaciones de retroalimentación negativa entre sus elementos 

dominantes, el predominio de los procesos físicos frente a los biológicos y la gran dependencia de 

recursos externos (Fernández Juricic y Tellería, 2000; Di Pace, 2004).  

 

La presencia de bosques en las ciudades brinda a las personas un espacio en el que pueden 

desarrollar su sentido de pertenencia, además de las ventajas que resultan evidentes desde el punto 

de vista ambiental, como el mejoramiento de la calidad del aire, facilitación de la circulación de 
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materiales permitiendo el reciclado natural de muchas sustancias, conservación de riqueza de 

especies, mitigación del efecto isla de calor generado en las áreas urbanas y absorción de ruidos, 

además del beneficio social derivado de su uso recreativo (Contardi, 1980; Cantón et al., 2001).  

 

El estudio de los bosques urbanos, sistemas ordenados por el ser humano, y su influencia 

sobre la ciudad y habitantes debe tomar en cuenta la estructura de la ciudad que lo contiene. Las 

repercusiones ambientales de la vegetación forestal en los centros urbanos son importantes a nivel 

local aún cuando el bajo número de árboles, el gran porcentaje de especies exóticas, las amplias 

superficies pavimentadas, las estructuras construidas, vehículos, actividades industriales y 

domésticas, reduzcan la magnitud de dicha influencia (Murray, 2008).  

 

La mayor parte de las investigaciones científicas sobre el efecto de los bosques en las zonas 

urbanas y periurbanas se han realizado en ciudades de países de América del Norte y Europa 

(Nilsson y Randrup, 1997; Kronijnendijk, 1997; Lee et al., 2000; Jung y Joon-Ho Lee, 2001). En 

los países en desarrollo actualmente se cuenta con escasa información sobre bosques urbanos, pero 

es probable que la aplicación de tecnologías de construcción y criterios de planificación urbana 

similares provoquen efectos parecidos.  

 

La calidad ambiental de una ciudad es proporcional al número y tamaño de sus parches 

vegetales. En el establecimiento y diseño de los bosques urbanos y periurbanos se encuentran dos 

problemas críticos que tienen gran importancia en lo que se refiere al efecto benéfico de los 

bosques. El primero concierne a los problemas urbanos en los que se enmarcan las influencias 

forestales, mientras que el segundo atañe a la diversidad de instituciones estatales reguladoras, que 

potencialmente están involucradas en la adopción de decisiones en materia de vegetación urbana 

(Murray, 2008).  

 

Debido a que la plantación y disposición de los árboles en las ciudades se realiza teniendo 

presente valores y objetivos humanos, hay una gran presión sobre los espacios verdes urbanos, ya 

que el porcentaje de la población mundial que vive en ciudades ha aumentado rápidamente desde 

1950. En todos los casos, la mayor presión se encuentra en áreas donde la tasa de crecimiento de la 

población es máxima y la planificación controlada por los organismos municipales es mínima 

(Nilsson y Randrup, 1997). La falta de espacio hace tentadora la idea de usar las áreas verdes para 

construcción. Pero es importante considerar que aún cuando lo que se construya en ellos sean 
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edificios públicos y la zona siga siendo accesible al ciudadano, se resta al área valor como espacio 

recreativo. Por ejemplo en Ciudad de México, las áreas verdes urbanas reducen su extensión en un 

3,7% anual y son reemplazadas principalmente por edificios (Nilsson y Randrup, 1997).  

 

Para asegurar la sustentabilidad ambiental de las urbes es necesario incorporar a su análisis 

la ecología del paisaje y la ecología urbana. Estas disciplinas brindan un marco para la 

interpretación del ambiente que integra al ser humano como agente transformador, facilitando el 

reconocimiento del mosaico de sistemas ecológicos asociados a los asentamientos humanos y 

brindando argumentos racionales para la planificación urbana y regional (Sukopp y Werner, 1991; 

Grimm et al., 2008).  

 

Pocas son las ciudades que presentan y preservan un sistema espacial articulado con los 

paisajes periurbanos, incluyendo la heterogeneidad de ambientes naturales y las diferencias socio-

culturales. En la mayor parte de las ciudades se advierte la fragmentación del paisaje por reducción 

del tamaño de los espacios naturales, causada por la urbanización e interrupción de corredores 

(espacios verdes de reducida extensión que comunican áreas verdes de mayores dimensiones entre 

sí). Los ecosistemas que existen en las áreas circundantes son la fuente de plantas y animales 

silvestres que debemos utilizar para su incorporación a las áreas urbanas. Es necesario contar con 

multiplicidad de cubiertas superficiales entre las que se establezcan corredores de flujos de materia 

y energía que aseguren el óptimo funcionamiento de los procesos espacio-temporales que 

proporcionen estabilidad dinámica a los ecosistemas urbanos (Romero y Toledo, 2002).  

 

La visión puramente estética de las áreas verdes, debe dar paso a un enfoque funcional 

basado en la aplicación de las ciencias ambientales y en la planificación. Las áreas verdes que 

circundan las ciudades (terrenos agrícolas, bosques nativos y/o artificiales y superficies de reservas 

naturales) no se consideran hoy en la organización del espacio urbano, y por ello no se articulan a 

los parches de áreas verdes existentes en el interior de las mismas. Es necesario aplicar la noción 

ciudad-región incorporando una visión holística que considere las relaciones ambientales entre los 

elementos constitutivos de las ciudades y los de sus paisajes circundantes para resolver los 

problemas urbanos (Romero y Toledo, 2002). Conservar los componentes de los espacios verdes y 

sus interacciones durante el establecimiento de una ciudad permitirá que ésta se articule 

adecuadamente al ritmo y dinámica de los procesos naturales,  y sea en consecuencia  sustentable.  
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La urbanización es considerada actualmente como una de las mayores fuerzas directoras de 

la disminución de la biodiversidad y de una mayor manifestación de homogeneización biológica, 

tanto en países desarrollados como en desarrollo, ya sea por fragmentación de grandes áreas o por 

reemplazo de zonas agrícolas por áreas suburbanas (Grupta, 2002; Ellis y Ramankutty, 2008; 

Pavao-Zuckerman y Byrne, 2009). Los cambios producidos por el crecimiento urbano sobre el 

paisaje son irreversibles si éstos no se realizan sobre la base de una planificación con criterio 

ambiental o sustentable. Por ello es imprescindible que el crecimiento urbano se desarrolle con un 

enfoque sistémico que respete principios ecológicos fundamentales. En los parques europeos y 

americanos se han priorizado los valores estéticos por sobre los ecológicos reduciéndose, en 

consecuencia, la heterogeneidad del paisaje y con ello la biodiversidad. Considerar los sistemas 

urbanos como ecosistemas e incluirlos dentro de las estrategias de conservación es crucial 

(Pauchard et al., 2006).   

 

           El debate sobre una ordenación sostenible de las ciudades, y sobre todo acerca de la 

conciliación de las funciones económicas, ecológicas y sociales, ha cobrado alcance mundial. Su 

importancia para el futuro humano exige la reformulación de políticas. Todo país tiene sus 

peculiares características climáticas, geológicas, económicas, institucionales y culturales, 

constituyendo todas ellas, en un amplio sentido, características ambientales que le imprimen un 

carácter específico y exigen una administración de los recursos que se ajuste a cada caso. 

 

En la actualidad se construyen sistemas urbanos basados en la convicción de que el espacio 

es propiedad del ser humano, y mientras esta idea permanezca arraigada se generarán y perpetuarán 

los problemas ambientales que exhiben las urbes contemporáneas. Facilitar la construcción de 

imágenes internas en las personas, que les permitan sentirse parte integrante de la ciudad, 

promueve el desarrollo de un espacio urbano de mayor calidad. La existencia de espacios verdes no 

es suficiente, también es necesario alcanzar su continuidad en el tiempo a través de pautas de 

manejo racionales que no signifiquen un alto costo de mantenimiento. Necesariamente, estas 

prácticas deben basarse en estudios detallados sobre la estructura y los principales componentes 

que integran el sistema.  

 

Bosques Urbanos:  

Los bosques urbanos, sean remanentes de bosques nativos o plantaciones, presentan un 

mosaico de situaciones espaciales resultante de la frecuencia e intensidad de uso por parte de las 
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personas. De ellas, las menos utilizadas podrían ser consideradas como su condición de mayor 

salud. Conservarlos en este estado es necesario para facilitar su permanencia, además de favorecer 

el adecuado manejo del sistema con un bajo aporte de insumos. La reducción del número o 

extensión de los bosques urbanos implica la pérdida neta de los servicios ambientales y culturales 

(Lavelle et al., 2006), la disminución de las especies que dependen de estos hábitats y con ello de 

la diversidad biológica (Romero et al., 2001). Las modificaciones producidas por el ser humano 

tienen como principal consecuencia la destrucción de los horizontes orgánicos del suelo, con la 

consiguiente reducción de la biodiversidad, ya que en ellos reside gran parte de la biota. Los 

horizontes del suelo con mayor contenido de materia orgánica representan verdaderos filtros 

estabilizadores de las influencias externas y la pérdida de dichos horizontes implica la decapitación 

de la unidad intrínseca de control del sistema edáfico y lo lleva a un estado inestable (Salazar 

Martínez, 1991). 

 

En los ecosistemas con predominio de plantas leñosas, entre los que se encuentran los 

bosques urbanos, la materia orgánica del suelo proviene fundamentalmente de detritos depositados 

sobre el sustrato. Su acumulación depende del balance entre la tasa de ingreso de hojas y otros 

materiales orgánicos (ramas, frutos, flores) y su velocidad de descomposición. En estos 

ecosistemas la incorporación a los horizontes minerales de la materia orgánica acumulada en 

superficie depende considerablemente de la actividad de la fauna de suelo, la cual es en gran 

medida responsable del proceso de descomposición. Existe escasa información sobre dicho proceso 

en bosques urbanos. Los autores que han estudiado la fauna edáfica de estos ambientes coinciden 

que entre los principales organismos descomponedores se destacan los ácaros oribátidos (Acari: 

Oribatida) y los colémbolos (Hexapoda: Collembola), pudiendo su diversidad estar relacionada 

directa o indirectamente a la calidad y estado de descomposición de la hojarasca (Salazar Martínez, 

1991; Salazar y Rusiñol, 2002; Salazar Martínez et al., 2005; 2006; Prieto Trueba et al., 2002; 

Bernava Laborde et al., 2006; Bernava Laborde y Salazar Martínez, 2009). 

 

El Soil Quality Institute (SQI) del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos 

(USDA) define la calidad del suelo como: “lo bien que hace el suelo lo que se quiere que haga”, lo 

que hace al concepto de “calidad del suelo” dependiente de las necesidades y sistema de valores 

humanos. Por ejemplo, la calidad puede definirse en relación a la aptitud para producción de 

alimentos, valor paisajístico, beneficio sobre la calidad de las aguas, contribución al secuestro de 

carbono, entre muchos otros aspectos. Los elementos de calidad del suelo se relacionan con 

propiedades intrínsecas indicadoras de la potencialidad de uso del suelo por parte del ser humano. 
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Entre éstas son comunes la estructura, el pH, el contenido y tipo de materia orgánica, la diversidad 

biológica y la compactación de horizontes superficiales. La meta global en la protección del suelo 

es mantener una buena calidad, de modo que la estructura del suelo y las funciones de la biocenosis 

no se alteren (Bedano, 2007). La teoría pedológica actual provee las bases conceptuales necesarias 

y suficientes para describir y analizar los procesos edáficos en suelos urbanos (Pickett y 

Cadenasso, 2009). 

 

En los bosques, la restitución de los nutrientes a la solución del suelo, que asegura la 

productividad y sostenibilidad del ecosistema, se desarrolla a través de una red de interacciones 

entre diversos organismos (Coleman et al., 2004). Los integrantes de la biota del suelo son 

principalmente animales invertebrados, bacterias y hongos, los cuales contribuyen directamente en 

el catabolismo y en la fragmentación de los restos orgánicos en el proceso de descomposición 

(Swift et al., 1979; Coleman et al., 2004). Actualmente se acepta que la velocidad de 

descomposición es más elevada cuando todas las poblaciones que normalmente habitan el suelo 

tienen la posibilidad de ejercer sus funciones complementarias (Edwards y Fletcher, 1977). La 

biota edáfica participa en distintas etapas del proceso de descomposición, tales como: 

fragmentación y mineralización del material orgánico, aumentando la disponibilidad de nutrientes 

y promoviendo la formación de la estructura del suelo y estabilidad de los ecosistemas (Bedano, 

2007).  

Hongos (Fungi) y bacterias (Bacteria) realizan el proceso de mineralización, mientras que 

el resto de los componentes de la biota asociada a la descomposición participa en la fragmentación 

y el catabolismo de los detritos.   

             La mesofauna, organismos cuyo diámetro corporal se encuentra entre 100� m y 2mm, son 

en su mayoría artrópodos que participan directamente en la fragmentación. La tasa de 

descomposición de la hojarasca depende de la velocidad de llegada de poblaciones de 

artropodofauna a la misma, cuya abundancia y diversidad específica afecta a su vez el contenido de 

materia orgánica del suelo (Eaton et al., 2004; Coleman et al., 2004; Heneghan et al., 2006). Estos 

organismos rompen y desmenuzan los detritos que ingieren y promueven la formación de 

complejos organominerales dejándolos disponibles para los mineralizadores. Además su presencia 

facilita la función estructurante del suelo a través de productos derivados de su actividad biológica 

(heces, exuvias, etc) que dan origen a la formación de sustancias coloidales (Davidson y Grieve, 

2006). Controlan el tamaño poblacional de especies de la mesofauna, macrofauna y 

microorganismos por depredación y dispersan las esporas de éstos últimos favoreciendo su 

presencia en otros sustratos.  
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Entre los representantes más importantes de la mesofauna del suelo se encuentra los ácaros 

oribátidos (Acari: Oribatida) y los colémbolos (Hexapoda: Collembola) (Wallwork, 1976; Walter y 

Practor, 1999; Behan-Pelletier, 2003). Estos organismos exhiben alta abundancia relativa en la 

mayoría de los suelos y son muy biodiversos. Son geobiontes, es decir todo su ciclo vital se da en 

el suelo y además son integrantes tanto del hemiedafon (organismos que viven en la hojarasca y en 

parte del horizonte orgánico) como del epiedafon (organismos que habitan en la superficie del 

suelo). Los oribátidos, grupo de arácnidos pobremente conocido a nivel mundial, son 

característicos de ambientes húmedos y poseen hábitos alimentarios variados. Entre ellos, se hallan 

individuos depredadores como por ejemplo, Pergalumnna sp. cuyos adultos y estados inmaduros 

depredan sobre nematodes, así como sobre organismos fungívoros como Scheloribates sp. Otros 

oribátidos son saprófagos como Eupelops sp., Phthiracarus sp. y Scheloribates sp., habiendo sido 

algunas especies de éste último género citadas como insectívoras (Velis y Oppedisano, 1996). Los 

estados inmaduros de varias especies son coprófagos y también se han observado especies 

herbívoras y algívoras (Hartenstein, 1962; Woodring, 1965; Fernández et al., 1991). Esta gran 

diversidad trófica asegura su participación en la red de interrelaciones que se establecen en el 

proceso de descomposición de detritos de todos los suelos, especialmente los forestales (Salazar  

Martínez, 1991).  

 

Algunos autores reconocen especies sinantrópicas pertenecientes a diversos órdenes de 

insectos. Schnack et al. propusieron un índice de sinantropía definiendo a las especies Phaenicia 

sericata y Chrysomya albiceps (Diptera: Callyphoridae) como eusinantrópica y hemisinantrópica 

respectivamente (Mariluis y Schnack, 1986, 1989; Schnack et al., 1989). Se ha observado que 

especies de culícidos preferentemente exófilas han modificado sus hábitos hacia la domesticidad, 

como Aedes scapularis, vector del virus Rocío causante de encefalitis y Anopheles albitarsis, 

vector secundario del paludismo (Santos, 1996). Aedes aegypti vector principal de la fiebre 

amarilla urbana y el virus Dengue, que representa actualmente un grave problema sanitario en 

nuestro país, es predominantemente endófilo y antropofílico (Erhard y Szeptycki, 2004). Los 

ejemplos anteriormente descriptos evidencian que el conocimiento más profundo de las especies 

sinantrópicas es aplicable a aquellas de reconocida importancia sanitaria. La diversidad de especies 

con estos hábitos es presumiblemente mucho mayor  y debería incluir poblaciones cuya acción es 

desconocida, cual sería el caso de varias especies de la artropodofauna edáfica. Así, por ejemplo, 

especies de colémbolos como Seira brasilia, Entomobrya unostrigata (= Entomobrya kanaba), 

Lepidocyrtus floridensis, entre otros (Arnaud y Davies, 1980; Christiansen et al., 2000) han sido 
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observadas en el interior de viviendas, preferentemente en ambientes húmedos como la cocina y el 

baño, en marcos de ventanas y puertas; y sobre plantas de interior (Ebeling, 1975).  

 

En los suelos alterados por el hombre con alta compactación, escaso contenido de materia 

orgánica y baja cobertura vegetal se reduce drásticamente la abundancia relativa de organismos 

(Bedano, 2007;  Bernava Laborde y Salazar Martínez, 2009). En relación a los ácaros oribátidos, se 

observan alteraciones de densidad y estructura de la taxocenosis en relación a la calidad e 

intensidad del uso antrópico. Por ejemplo, Blandin et al. (1982) observaron una importante 

disminución en la densidad de oribátidos (44%) al comparar parcelas con diferencias en intensidad 

de tránsito peatonal. Lee et al. (2000) definieron diferentes especies dominantes para bosques 

nativos en un gradiente de uso antrópico. Covarrubias y Toro (1993) hallaron mayor densidad de 

oribátidos en horizontes orgánicos de plantaciones de Pinus radiata, respecto a la observada en 

bosques nativos del sur de Chile. Desde 1979, Aoki ha propuesto distintos índices sensibles a la 

actividad antrópica en base a proporciones de abundancia y riqueza específica de familias o de los 

grupos de oribátidos (Poronota, Gymnonota y Macropylina) (Aoki, 1979; 1983; Lee et al., 2000).  

 

En el Paseo del bosque de la ciudad de La Plata los sitios más afectados por el tránsito 

peatonal han presentado menor riqueza específica y mayor densidad poblacional de especies  

pertenecientes a las familias y/o grupos propuestos por Aoki como indicadores de sitios con alto 

grado de intervención. El 50% de las especies reconocidas hasta el momento son nativas. Los sitios 

con bajo impacto presentan, a pesar de provenir de una plantación, una diversidad similar a la 

observada en bosque urbanos remanentes de bosques nativos en Japón (Lee et al., 2000; Salazar y 

Rusiñol, 2002; Salazar Martínez et al., 2005; 2006; 2007; Accattoli et al., 2006; 2007; Salazar 

Martínez et al., inédito). La densidad promedio de ácaros oribátidos en los sitios con bajo impacto 

del Paseo del Bosque es de 1.200 individuos/m2 (Salazar et al., 2005; Salazar et al., 2006), valor 

que supera ampliamente a los observados en pastizales nativos de la Estación Experimental de 

Ciencias Agronómicas de la UNLP ubicada en Los Hornos (Bischoff de Alzuet, 1983).  

 

Uno de los determinantes de la calidad del suelo es el tipo de uso que se ejerce sobre este 

subsistema. De este modo, al evaluar calidad de un suelo sometido a una determinada forma de 

manejo, indirectamente se analiza la sustentabilidad de esta última. Un manejo inteligente de los 

recursos por parte del hombre implicaría usar el sistema en forma prolongada sin disminuir su 

productividad e invertir en la perpetuidad de dicha situación la menor cantidad de energía y 

recursos posibles. Las diferencias entre suelos o sistemas de manejo se evalúan contrastando 
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variables sensibles a la acción antrópica, definidas como indicadoras, cuyos valores de referencia 

pertenecen a un suelo no disturbado. Así podemos definir un indicador ambiental como una 

variable que provee información agregada y sintética sobre un proceso o fenómeno determinado y 

que responde a un claro interés social, ya que asiste a la toma de decisiones y permite indicar con 

claridad estrategias de manejo sustentables. Se necesita que el suelo de un parque urbano dé 

sustento a sus árboles y a la cobertura herbácea, que ofrezca un sustrato que invite a la distensión 

pero que al mismo tiempo evite la erosión, que facilite la infiltración del agua de las 

precipitaciones y retenga humedad, que albergue fauna que con su actividad promueva la 

liberación de nutrientes a tasas adecuadas para mantener la cobertura herbácea. Los organismos 

oficiales que poseen la facultad de implementar planes de manejo en los parques urbanos deberían 

consultar a profesionales que definan los valores estándares de la calidad del suelo considerando 

los aspectos mencionados anteriormente. Si se visualiza y trabaja el sistema como tal y se tienen 

objetivos claros es posible determinar valores deseables de los diferentes indicadores de calidad del 

suelo, para cada circunstancia. 

 

Los bioindicadores de calidad del suelo definen la condición del hábitat, pudiendo ser al 

mismo tiempo indicadores de biodiversidad. Su utilización está fundamentalmente relacionada con 

su distribución, la cual no es al azar sino que esta íntimamente ligada a las propiedades edáficas. 

Siendo el suelo un sistema abierto, dinámico y complejo, la relación entre microfauna, mesofauna, 

macrofauna y ambiente define grupos de especies cuya distribución depende de combinaciones 

particulares de factores ambientales como: contenido de humedad, materia orgánica, pH, salinidad, 

tipo de suelo, vegetación, etc. Es importante que los bioindicadores no sean considerados sustitutos 

de las mediciones físicas y químicas sino complementos de las mismas. 

 

Mediante la evaluación de los cambios que ocurren en las comunidades edáficas de 

ambientes antropizados, comparados con ambientes de referencia se pueden establecer especies 

indicadoras de la calidad del suelo. Numerosos autores señalan el potencial uso de componentes de 

la mesofauna como indicadores biológicos. Ruf et al. (2003) sostienen que la mesofauna edáfica es 

un buen indicador de la calidad de suelo, útil para determinar el grado en el cual el mismo está 

siendo afectado por las actividades humanas. Linden et al. (1994) proponen y agrupan las 

propiedades de la mesofauna para ser usadas como bioindicadores en tres niveles: organismos y 

poblaciones (comportamiento, densidad, biomasa), comunidades (riqueza específica, grupos 

tróficos) y procesos biológicos (bioacumulación, descomposición, modificación de la estructura del 

suelo). La utilización práctica de la mesofauna en la evaluación de la calidad de suelos se 
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encuentra en una etapa inicial (van Straalen, 1998) y si bien ha sido empleada como bioindicadora 

con buenos resultados, se ha sugerido que su utilidad se incrementa si forma parte de una serie 

mayor de indicadores que incluyan a las variables ambientales (Koehler, 1999; Beck et al., 2005). 

La información sobre la mesofauna edáfica en Argentina es relativamente escasa, tanto en aspectos 

taxonómicos como ecológicos. Los estudios abarcan solo algunos grupos de organismos. Esto hace 

que se disponga de pocos datos para la selección y desarrollo de bioindicadores. Estudios de ésta 

índole han tenido mayor desarrollo en relación con la macrofauna (Bedano, 2007; Bedano y Ruf, 

2006; Domínguez et al., 2009; Marasas, 2002). 

 

A través de lo expuesto en párrafos anteriores, se evidencia que en los ecosistemas urbanos 

la presencia del subsistema suelo queda restringida a los espacios verdes. Es evidente la necesidad 

de proteger el suelo y sus funciones y para esto se requiere, por un lado, que las autoridades 

adopten políticas claras y por el otro, que los científicos aporten metodologías adecuadas para la 

evaluación de su calidad. 

 

El Paseo del Bosque:  

En la llanura pampeana dominaban los pastizales. Con el objetivo de proporcionar áreas 

con sombras para el ganado, bajo la administración de Sarmiento se sembraron las primeras 

semillas de eucaliptos. En la estancia perteneciente a Iraola se introdujeron aproximadamente 

20.000 árboles que bordearon los bañados de Ensenada a modo de barrera sanitaria. Para 

incrementar la diversidad del paisaje, posteriormente se incorporaron otros árboles provenientes de 

la selva tucumana, misionera y de los bosques chaqueños (sauces, tipas, jacarandaes, lapachos, 

aguaribayes, etc) (Olivier, 2002). En el año 1882 se aprobó el trazado de la ciudad de La Plata 

siguiendo criterios urbanísticos de vanguardia, respetándose en los extremos de sus ejes 

fundacionales la presencia de dos espacios verdes. Así surgió el Paseo del Bosque, en el noreste de 

la ciudad. Este espacio en la actualidad se conserva como un Parque Municipal visitado con 

asiduidad por habitantes de la provincia de Buenos Aires (Delucchi et al., 1993). Su extensión era 

de aproximadamente 220ha y se redujo con el tiempo a partir de la inclusión de distintos edificios 

públicos, hasta consolidarse su organización en 1911.  

 

Actualmente la ciudad de La Plata cuenta con una macrotrama de espacios abiertos que le 

confiere un alto valor ambiental y le otorga 20m2 de áreas verdes por habitante, superficie que 

duplica a la recomendada por la Organización Mundial de la Salud (Pesci, 2003). En el Paseo del 
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Bosque se hallan emplazadas numerosas edificaciones de orden público, tales como el Museo de 

La Plata, el Jardín Zoológico, el Observatorio Astronómico y dos estadios de fútbol pertenecientes 

a equipos locales. La tendencia general en el accionar del Municipio es reparar y ampliar las 

construcciones ya existentes y no reducir su número. Actualmente se ejecuta la ampliación de uno 

de los estadios, reemplazando gradas de madera y un cerco perimetral de alambre por altas 

murallas y gradas de cemento. Es evidente que esta situación modificará profundamente el aspecto 

del paisaje y la percepción que el ciudadano platense tiene del Paseo. Entre algunos de los efectos 

predecibles se encuentran el incremento de la intercepción de la luz evitando que llegue a la 

cobertura vegetal, el aumento de la afluencia masiva de público, la reducción de la influencia del 

Bosque en las variaciones diarias y estacionales de la temperatura.   

 

El Paseo del Bosque es sometido a una alta presión ambiental ejercida por los visitantes, 

quienes con el tránsito continuo afectan al suelo, favoreciendo su erosión y compactación, 

influyendo sobre la presencia de la fauna y el normal desarrollo del proceso de descomposición. 

Los trabajos de mantenimiento involucran el retiro de los residuos que incluyen a los materiales 

orgánicos propios del bosque, como el mantillo, disminuyendo la cantidad y cambiando la calidad 

del sustrato orgánico que inicia la red de detritos. 

 

Esta investigación da continuidad a los estudios citados anteriormente y contribuirá a 

ampliar los conocimientos sobre oribátidos como indicadores de calidad del suelo en bosques 

urbanos. Además, ampliará los conocimientos de la sistemática, ecología y biogeografía de este 

taxón. La integración de estos resultados a un plan de manejo contribuirá a la creación de pautas 

para el uso y distribución del espacio, objetivo éste que integrado a una política ambiental asociada 

a un plan estratégico más amplio de manejo racional de ecosistemas urbanos, se acoplaría 

sinérgicamente a programas específicos que estén dirigidos a conferirle al Paseo del Bosque 

condiciones de sostenibilidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 - 27 - 

 

�  Objetivos:  

 

Esta investigación plantea responder a diversos interrogantes sobre manejo de parques 

urbanos tomando como objeto de estudio al Paseo del Bosque de la ciudad de La Plata.  

            El objetivo general es el estudio de la estructura de la taxocenosis de oribátidos y su 

variación temporal en suelos de tres sitios del Paseo del Bosque, en dos escenarios: situaciones con 

y sin intervención antrópica y su relación con las variaciones de la comunidad herbácea y de las 

condiciones microambientales.   

Como objetivos específicos se proponen:  

                                           a) evaluar la magnitud de los cambios en las condiciones 

microambientales  y  la velocidad y el grado de recuperación de la cobertura herbácea y de la 

taxocenosis de oribátidos a partir de intervención antrópica simulada en parcelas experimentales. 

                                            b)    proponer indicadores de impacto ambiental en bosques urbanos. 

                                            c)  ampliar los conocimientos sistemáticos y biogeográficos sobre 

ácaros oribátidos de la región. 
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�  Diseño experimental:   

  

El área de trabajo es el Paseo del Bosque de la ciudad de La Plata (57° 55’ O, 34°54’ S) 

comprendido entre las calles 1 y 122 con orientación Norte-Sur y 53 y 60 con dirección Este-

Oeste. Los suelos dominantes en el área urbana de la ciudad de La Plata pertenecen al orden 

Molisoles, subgrupo Argiudoles vérticos y están en gran parte modificados por acción antrópica, 

sobre todo en superficie (Hurtado et al., 2006). El suelo del Paseo del Bosque presenta textura 

franca en el horizonte superficial (Gotardi et al., 2007). Esta investigación se llevó a cabo en tres 

sectores del Bosque aislados del tránsito peatonal desde aproximadamente 10 años. Dos de ellos 

estan ubicados en el Parque de la Facultad de Ciencias Astronómicas, uno parquizado próximo al 

jardín maternal de la universidad, el cual fue un espacio de recreación para el personal del 

observatorio hasta el año 1999 (Sector A); el otro en el centro de un sector con eucaliptus, cuyo 

acceso fue abierto para implementar esta investigación (Sector B); el tercer sector de muestreo se 

estableció en un zona del Jardín Zoológico inaccesible al público pero frecuentada por algunas 

aves, pequeños mamíferos y personal del zoológico (Sector C); los sectores fueron aislados por un 

cerco durante el período de muestreo correspondiente a esta investigación (Figura 1). Cabe 

destacar que los tres sitios se semejan en textura, porcentaje de cobertura herbácea y arbórea y en 

el que han permanecido aislados del tránsito peatonal por al menos 10 años.  

 

La unidad de diseño fue constituida por dos parcelas, una testigo y otra experimental donde 

se simuló el tránsito peatonal. Cada parcela se subdividió en 20 cuadrantes de 1x1m y en cada 

recolección la información se tomó de cuadrantes seleccionados al azar. Para analizar si el Paseo 

del Bosque presentaba una respuesta semejante y homogénea ante la intervención antrópica, la 

unidad de diseño se implementó en los tres sitios mencionados anteriormente. Éstos se hallaban 

separados por distancias que oscilan entre los 300 y 500 metros (Figuras 2a y b; 3a, b y c). Los 

parámetros considerados sensibles a la presencia de mayor densidad de raíces: contenido de 

materia orgánica, pH, humedad relativa y estructura de la taxocenosis de oribátidos, se analizaron 

en el estrato superficial (0-4cm) y subsuperficial (4-8cm). El resto de las variables consideradas se 

estimaron en los primeros 8cm de suelo. 

 

La hipótesis de trabajo postula que la simulación de intervención antrópica modifica a las 

variables microambientales, la cobertura herbácea y el tamaño y la composición de la taxocenosis 
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de ácaros oribátidos. Se espera que luego de realizar la simulación disminuya la densidad y riqueza 

específica de oribátidos y la actividad biológica y aumente la compactación.  

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Plano de la ciudad de La Plata e imagen satelital del Paseo del Bosque; 

ubicación de los tres sectores de muestreo (A, B y C).  

 

 B 

 A 

  C 



 - 31 - 

 

            2a-  

 

            2b-  

Figura 2: a- Detalle de parcela testigo en el Sector A. b- Sector B, 

ubicado en el Parque de la Facultad de Ciencias Astronómicas de La Plata, 

se observan las dos parcelas, previa simulación de intervención antrópica. 
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                3a-  

                3b-  

                 3c-  

Figura 3: a- Parcela del Sector B durante el proceso de simulación de intervención antrópica. b- Parcela 

intervenida del Sector A, fotografía tomada inmediatamente después de finalizada la simulación. c- Parcela 

intervenida del Sector C, fotografía obtenida un mes después de simulada la intervención antrópica. 
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�  Simulación:  

 

La simulación de impacto se inició retirando manualmente la cubierta vegetal mediante 

palas de jardinería. Posteriormente, las parcelas a intervenir se sometieron al paso de un rodillo de 

29kg de peso y en cuya superficie se colocaron suelas de calzado, para simular con su paso el 

efecto del pisoteo humano. Considerando el peso del rodillo, la fuerza y el ángulo con el que se 

ejerció la misma, cuando se hizo girar el rodillo sobre la superficie, y los puntos de contacto que se 

establecían entre el suelo y las suelas adheridas a la superficie del mismo, se obtuvo la fuerza 

aplicada sobre la parcela, que fue de 23,2kg (Figuras 4 y 5), equiparable al peso de un niño. La 

simulación se llevó a cabo durante un mes y medio, entre el 26 de septiembre de 2007 y el 12 de 

noviembre del mismo año, con una frecuencia promedio de 2 veces por semana y durante 50 

minutos cada vez. 

  

 

 

 

Figura 4: Diagrama del cilindro y las fuerzas actuantes al deslizar el 

rodillo sobre la superficie de las parcelas. 

 

 

 

P = 29kg 

F2= F1 . sen �  =5,79kg 

F1=  8,20kg 

Fr  = F2 

Fuerza aplicada sobre el suelo = P – F3 = 29 – 5,79 = 23,21kg 

 
��  = 45º 

F3= F1 . cos �  =5,79kg 
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Figura 5: Rodillo con el que se simuló pisoteo, su peso fue igual a 29kg y 

ejerció una fuerza de 23,2kg sobre el suelo.  
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�  Recolecciones: 

Previo a la simulación se realizaron dos recolecciones y concluida ésta, fueron mensuales hasta 

completar un año. En cada recolección se retiraron unidades de muestreo de cuadrantes 

seleccionados al azar. Las fechas de recolección y el período de simulación se muestran en la 

siguiente tabla.    

     

Tabla I: Fechas de muestreo y período de simulación. 

Previo a simulación Simulación                        Posterior a simulación 

20/03/2007   04/05/2007 

 

ente el 26/9 y el 12/11 

12/11/2007 - 26/11/2007 -  12/12/2007 - 30/01/2008 

 26/02/2008 - 29/03/2008 - 07/05/2008 - 05/06/2008 

17/07/2008 - 14/08/2008 - 18/09/2008 - 14/10/2008 

 

�  Variables consideradas:  

El tránsito peatonal, según sea su intensidad, puede generar diferentes grados de 

compactación edáfica superficial entre cuyos efectos se destaca la reducción del espacio poroso del 

suelo. En este espacio habitan numerosos organismos edáficos y se desarrollan las raíces de la 

vegetación herbácea. Variables como porcentaje de materia orgánica, pH, densidad aparente, 

humedad edáfica y tiempo de infiltración son utilizadas como indicadoras del grado de 

perturbación edáfica, ya que sus valores experimentan modificaciones espaciotemporales 

dependientes del grado de intervención (Salazar y Rusiñol, 2002; Abril, 2003; Mohr et al., 2005; 

Arolfo et al., 2009).  

 

Para analizar los efectos de la simulación de pisoteo antrópico sobre la condición del 

subsistema suelo, se consideraron como indicadores físico-químicos: contenido de materia 

orgánica, pH, densidad aparente, humedad edáfica, velocidad de infiltración y respiración edáfica; 

como indicadores bióticos: porcentaje de cobertura de especies vegetales y su biomasa y estructura 

de la taxocenosis de ácaros oribátidos.  
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En la Figura 6 se observan las interacciones e influencias mutuas consideradas entre las 

variables seleccionadas como indicadoras de la actividad antrópica. El retiro de la cubierta 

herbácea y del mantillo reducen los recursos a descomponer afectando probablemente a los 

organismos detritívoros como la mayoría de los ácaros oribátidos, reduciendo el contenido de 

materia orgánica, alterando la capacidad de retención de agua del suelo y modificando el pH y la 

respiración edáfica. El tránsito peatonal disminuye el espacio poroso restringiendo el hábitat de la 

fauna, dificultando el crecimiento de raíces y la infiltración de agua.  

Basándose en información disponible sobre el Paseo del Bosque (Salazar y Rusiñol, 2002; 

Salazar et al., inédito) materia orgánica, pH, humedad edáfica y taxocenosis de oribátidos se 

registraron a dos profundidades, superficie (0–4cm) y subsuperficie (4–8cm), ya que se consideró 

que con escasa variación de profundidad podrían presentar modificaciones. El resto de las variables 

se midió en los primeros 8cm. El registro temporal de algunas variables fue mensual hasta observar 

estabilidad en sus valores. 

 

Figura 6: Interacciones entre tipo e intensidad de uso antrópico del suelo, variables bióticas y 

abióticas consideradas en este trabajo. 

Variables Bióticas 

Vegetación 
Fauna 

Variables Abióticas 

Materia orgánica 
 
pH 
Densidad aparente 
 
Humedad edáfica 
       Infiltración 
 
 Respiración edáfica 

Tipo e Intensidad 
de uso del suelo 

Hombre 

  Suelo  
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a- Variables abióticas: 

�  Materia orgánica: Por recolección, en cada parcela se tomaron 8 muestras de materia 

orgánica, 4 en superficie y 4 en subsuperficie, totalizando 96 unidades de muestreo durante el 

período de muestreo, 192 por sector, 576 en total (Apéndice: Tablas 1a, b y c). 

Las muestras fueron secadas a temperatura ambiente y homogeneizadas con tamiz de 2mm. Se 

estimó el porcentaje de materia orgánica a través del contenido de carbono total según el método 

de Walkley-Black, que se basa en la reducción de la materia orgánica por dicromato de potasio 

(Jackson, 1964), aplicando la siguiente ecuación:  

 

Porcentaje de Carbono (en 0,5g de suelo):  

%C = {(V K 2Cr 2O7 * N K 2Cr 2O7  – V SO4Fe * N SO4Fe) * 0,399} / 1g peso seco  

Porcentaje Materia orgánica: %MO = %C * 1,74 

donde: V = volumen , N = normalidad y 1,74 = constante que representa el porcentaje de carbono presente 

en el suelo como materia orgánica. 

 

�  pH real: Se tomó una muestra compuesta de superficie y de subsuperficie por parcela y fecha 

de recolección, en cada sector de muestreo durante el período de muestreo. Las muestras se 

secaron a temperatura ambiente, se homogeneizaron con tamiz de 2mm de malla y se 

subdividieron en cuatro réplicas obteniéndose 80 valores de pH para cada una de las parcelas, 160 

por sector, 480 en total (Apéndice: Tabla 2a, b y c). Se utilizó un pH-metro Checker HI1270 

combination pH electrode.  

 

�  Humedad del suelo: Se tomaron 8 unidades de muestreo por parcela y recolección, 4 en 

superficie y 4 en subsuperficie, estimándose así 56 valores por parcela, 112 por sector, 336 en total 

(Apéndice: Tabla 3a, b y c). La humedad del suelo se estimó utilizando el método gravimétrico 

(Jackcson, 1964). Los valores se obtuvieron a través de la siguiente ecuación:  

 

Humedad edáfica: Hr  = (Phu – Ps / Phu) * 100 

donde: Phu = peso suelo húmedo, Ps = peso suelo seco. 
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�  Densidad aparente: Se tomaron 4 muestras con cilindro de volumen conocido, 2 por parcela 

una vez por estación durante el período de muestreo. En cada uno de los sectores de muestreo se 

registraron en total 32 valores de densidad aparente, 96 en total (Apéndice: Tabla 4). La misma se 

estimó a través del método gravimétrico (Jackcson, 1964) mediante la siguiente ecuación: 

Densidad: �  = masa suelo seco / volumen cilindro 

donde: volumen cilindro = 198,05cm3. 

 

�  Capacidad de Infiltración: Se estimó a partir de 4 unidades muestrales de suelo de volumen 

conocido, registrándose tiempo de infiltración y mililitros de agua recuperados. Se registraron en 

total 96 valores de cada uno de ellos a lo largo del período de muestreo para cada sector de 

muestreo, 288 en total (Apéndice: Tabla 5). Las unidades de suelo se retiraron con cilindro de 

270cm3 y se conservaron en él durante la medición. Sobre ellas se derramaron 38,5cm3 de agua 

destilada (volumen propuesto por USDA, 1999) registrándose el tiempo transcurrido hasta que 

dicho volumen ingresara por completo al suelo contenido en el cilindro (tiempo de infiltración). A 

continuación el volumen de agua no retenido por el suelo fue recuperado con jeringa graduada 

desde un recipiente (Figura 7a y b). La velocidad de infiltración se estimó a través de la siguiente 

expresión:        

Velocidad de Infiltración:  Vi  = (ml.rec/ Ti)  

donde: ml.rec = mililitros de agua recuperados, Ti = tiempo de infiltración registrado. 

a-       b-  

Figura 7: a- Registro del tiempo de infiltración. b- Registro de los mililitros de agua 

recuperados. 
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�  Respiración: Se estimaron 4 valores simultáneos por parcela y por fecha de muestreo, siempre 

cerca del mediodía. Se registraron, además, la temperatura y la humedad del suelo en cada 

medición. Se obtuvieron 52 valores de respiración edáfica para cada una de las parcelas, 104 por 

sector y 312 en total (Apéndice: Tabla 6). El método utilizado fue el propuesto por Bartha y 

Pramer (1965) adaptado a campo. El “biometer” utilizado en laboratorio fue reemplazado por un 

cilindro metálico blanco de 15cm de diámetro y 12,5cm de altura. El mismo tenía una tapa 

hermética con dos orificios que fueron ocluidos con tapones de goma con una resistencia tal que 

permitían la penetración de una aguja. Previo retiro de la cubierta vegetal, el cilindro, fue enterrado 

en el suelo hasta una profundidad de aproximadamente 6cm. En su interior fue colocado un frasco 

de vidrio que, transcurrido el tiempo necesario para detectar CO2 producido en el sistema, recibió 

10ml KOH 0,1N libre de CO2 mediante una aguja de punción. Treinta minutos más tarde se agregó 

a través de la misma aguja 1ml de Cl2Ba 2N libre de CO2. Luego se retiró y se colocó el líquido 

recuperado en un frasco hermético, registrándose su volumen. Como indicador de la reacción, en 

laboratorio se colocaron 2-3 gotas de fenoftaleína (rosa) y se tituló con HCl 0,05N desde bureta 

hasta viraje del indicador a incoloro, registrando el volumen de HCl gastado. El procedimiento 

para realizar la titulación y los cálculos necesarios para obtener los � moles de CO2 no han sido 

modificados con respecto a la técnica original (Figura: 8a y b). Los valores de respiración edáfica 

se expresaron como � moles de CO2 por 100g de suelo seco por minuto. La ecuación empleada fue 

la siguiente: 

 

Respiración edáfica:  

� moles de CO2: {(( V KOH * N KOH / 1000) – ( V HCl * N HCl / 1000)) / 2} * 106 * f  

donde: f = factor de conversión para normalizar  100g de suelo. 

            f = (100/ masa de suelo contenida en el cilindro) 

            Masa de suelo contenida en el cilindro = densidad promedio de cada parcela * volumen de 

cilindro. 

            Volumen cilindro = 329, 7cm3 

            Densidad promedio parcela testigo = 0, 78 g/cm3 

            Densidad promedio parcela intervenida = 1 g/cm3 
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     a-  b-  

Figura 8: a- Registro de la respiración edáfica en campo. b- Titulación con HCl libre de 

CO2 en laboratorio. 

 

b- Variables bióticas: 

�  Vegetación: 

            Biomasa: Para estimar la biomasa vegetal por unidad de superficie, por parcela se cosechó 

la cobertura herbácea de 4 cuadrantes de 400cm2 seleccionados al azar. El material se llevó a estufa 

hasta peso constante. Se registraron en total 36 valores de biomasa vegetal para cada parcela, 72 en 

cada sector de muestreo, 216 en total (Apéndice: Tabla 7).   

            Riqueza de Especies y Cobertura: Se determinaron los ejemplares a nivel especie en 

todos aquellos casos en que se contó con material adecuado para hacerlo, número de individuos 

suficientes y ciclo reproductivo completo: flores y frutos (Cabreray Zardini, 1978; Zuloaga et al., 

2008a, 2008b y 2008c). De no disponerse de suficientes ejemplares se determinó hasta la categoría 

taxonómica de género. Luego de simular el impacto antrópico se registró la secuencia de aparición 

de las diferentes especies y el porcentaje de cobertura de las mismas. El número de registros de 

cobertura vegetal y riqueza específica fueron 12 por parcela, 24 por sector, 72 en total (Apéndice: 

Tabla 8 y Tabla 9). 

 

�  Mesofauna: Acari: Oribatida: Se recolectaron 8 unidades de muestreo de 400cm3 por parcela 

y fecha de muestreo, 4 unidades en superficie y 4 en subsuperficie. Las unidades muestrales 
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analizadas fueron de 102 por parcela, 204 por sector, 612 en total. En laboratorio, los oribátidos 

(Acari: Oribatida) se extrajeron en embudos de Berlese con tamiz de 2,5mm de abertura de malla, 

durante 15 días y se conservaron en alcohol 70%. Luego, los individuos fueron separados bajo 

microscopio estereoscópico. Para su determinación bajo microscopio binocular fueron sumergidos 

en ácido láctico diluido con agua destilada en proporción 1:1 y llevados a estufa (30ºC) por 

períodos que comprendieron desde dos horas hasta uno o dos días como máximo, dependiendo del 

grado de esclerotización de la cutícula. Aquellos más esclerotizados fueron expuestos por algunos 

segundos a la llama de mechero de Bunsen, empleando para ello portaobjetos escavados, una gota 

de ácido láctico y cubreobjetos (Krantz, 1969; Evans, 1992). Para determinarlos a nivel específico 

se emplearon las claves de Balogh y Balogh (1988; 1992a y b) y Subías (2004). Los individuos 

determinados como nuevas especies o cuya familia requiere una revisión taxonómica profunda, son 

presentados en este trabajo a nivel genérico (Apéndice: Tabla 10 y 12a-l).  

La abundancia de oribátidos por unidad de muestreo se expresó como número de individuos por 

cada 100g de suelo seco.  

 

�  Índices y Herramientas estadísticas:  

                         Los parámetros y test estadísticos utilizados en el desarrollo de la investigación se 

detallan a continuación  y se describe la finalidad de los mismos.        

     I- Análisis de Similitud: Los índices de Jaccard y Winer (Sáiz, 1980) fueron empleados en el 

análisis de la comunidad vegetal y de la taxocenosis de ácaros oribátidos. 

 

a- Similitud taxonómica: Índice de Jaccard:  

 

                          

 

donde:   

a-   especies exclusivas de la situación A. 

b- especies exclusivas de la situación B. 

c- especies comunes entre las situaciones A y B. 

 

Sj= 
          

    c 

a  +  b  +  c 
*100 
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b- Similitud biocenótica: Índice de Winer: 

 

donde:   

xi = valor de abundancia de la especie i en la situación x. 

yi = valor de abundancia de la especie i en la situación y. 

S = total de especies. 

 

II-  Diversidad específica: Empleado en el análisis de la estructura de la taxocenosis de oribátidos. 

 

a- Diversidad observada: Índice de Shannon (Shannon y Weaver, 1949; fide Pielou, 1969; 

1975): 

                                                   H’ = - �  pi * log 2 pi 

donde:  

pi= ni/N 

ni= número de individuos de la especie i.  

N= número total de individuos. 

·  Fórmula operacional: 

                        

 

b- Diversidad máxima: 

         H’ máx = Log 2 S 

donde: S = número de especies. 

Sw=  
�  xi * yi  

   �  xi2 * �  yi2 
i=1 

S 

i=1 

S 

* 100 

S 

i=1 

H’ = 3,3229 *  log 10N -  
N 

�  (ni * log 10 ni) 
i=1 

S 
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c- Diversidad relativa (Pielou, 1969; 1975): 

 

 

III-  Estructura de la comunidad vegetal: Fue analizada a través del porcentaje de cobertura y la 

frecuencia relativa de las especies. Se consideraron especies dominantes a aquellas cuyo porcentaje 

de cobertura fue mayor o igual al 50% respecto del porcentaje total de cobertura de la parcela y que 

estuvieron presentes en el  50% o más de las recolecciones. 

 

IV-  Estructura de la taxocenosis de oribátidos: Se analizó considerando la importancia 

específica, que se estableció conforme la abundancia relativa y la frecuencia relativa temporal de 

cada especie. 

 

a- Abundancia relativa:   

 

donde:  

ni = número de individuos de la especie i por cada 100g de suelo seco. 

N = número total de individuos por cada 100g de suelo seco. 

 

b- Frecuencia relativa temporal: 

 

donde: 

ri = número de recolecciones en las que la especie i estuvo presente. 

R = número total de recolecciones. 

 

J=  
H observada 

H máxima 

% de abundancia relativa = ni 
N 

*100 

% de frecuencia relativa = 
R 

*100 
  ri 
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c- Categorización de las especies: 

Las especies de ácaros oribáridos fueron categorizadas según su abundancia relativa y frecuencia 

relativa. Se consideraron los siguientes rangos:  

Abundancia relativa: 0-3%,  3-10%, 10-100%. 

Frecuencia relativa: 0-25%, 25-50%, 50-100%. 

Conforme estos rangos se establecieron las categorías que se muestran en el siguiente cuadro: 

 

 

 

 

 

 

 

 

d-  Análisis MGP: Aoki (1983) propusó a los individuos pertenecientes al grupo Macropylina 

como organismos característicos de sitios sin intervenir, a los del grupo Gymnonota como 

característicos de sitios con intervención moderada y a los del grupo Poronota como organismos 

característicos de sitios con alta intervención. Luego, clasifica la taxocenosis de oribátidos de 

acuerdo a la proporción del número de individuos pertenecientes a cada uno de los grupos, de 

acuerdo a los siguientes criterios: 

1- 50% o más de la abundancia relativa corresponde a individuos del grupo 

Macropylina: Tipo M. 

2- 50% o más la abundancia relativa corresponde a individuos del grupo Gymnonota: 

Tipo G. 

3- 50% o más la abundancia relativa corresponde a individuos del grupo Poronota: Tipo 

P. 

Sector  Estrato ( superficial o subsuperficial) 

Frecuencia  Abundancia relativa (%) 

relativa (%) 0 - 3  3 - 10  10 - 100  

0 - 25  

 
Especies 

raras 
Especies 

intermedias  
Especies 

importantes  

25 - 75  

 
Especies 

intermedias 
Especies 

intermedias  
  Especies 

importantes  

75 - 100 
Especies 

importantes  
Especies 

importantes  
Especies 

dominantes 
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4- Si la abundancia relativa de cada uno de los tres grupos se encuentra entre 20% y 

50%: Tipo O. 

5- Si la abundancia relativa de Macropylina  y Gymnonota se encuentran entre 20 y 

50% y Poronota es menor al 20%: Tipo MG. 

6- Si la abundancia relativa de Macropylina  y Poronota se encuentra entre 20 y 50 % y 

Gymnonota es menor al 20%: Tipo MP. 

7- Si la abundancia relativa de Gymnonota y Poronota se encuentra entre 20 y 50% y 

Macropylina es menor al 20%: Tipo GP. 

 

V- Análisis Estadístico:   

a- Se emplearon los test estadísticos de Friedman y Mann-Whitney (� =0.05) para determinar si 

existían diferencias significativas entre sitios de muestreo, parcelas testigo e intervenida y/o entre 

los estratos superficial y subsuperficial (Sokal y Rohlf, 1980; Scheiner y Gurevitch, 2001). 

 

b- Análisis Multivariado: Se recurrió a tres métodos de análisis multivariado, componentes 

principales (PCA), correspondencia canónica (CCA) y análisis de correspondencia (CA), que 

permitieron el ordenamiento de las parcelas testigo e intervenida de los sectores de muestreo, para 

los dos estratos analizados, en función de las variables edáficas abióticas, de las variables 

registradas considerando la comunidad edáfica y en función de la abundancia de las diferentes 

especies de ácaros oribátidos (PCA). Diferencias entre parcelas testigos e intervenidas, como así 

también entre sectores de muestreo producto de cambios en la composición específica de la 

taxocenosis de oribátidos fuerona analizadas a través de un CA. Las diferencias entre parcelas 

testigos e intervenidas, como así también entre sectores de muestreo producto de cambios en la 

composición específica de la taxocenosis de oribátidos y la influencia de las variables abióticas y 

de las relacionadas a la comunidad vegetal en dicha composición, fueron analizadas a través de un 

CCA (Kindt y Coe, 2005) . 

  

Todos los test y análisis estadísticos fueron desarrollados empleando el software XLstat2010.excel, 

en su versión para Windows XP (Addinsoft, 2010). 
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Resultados 

Los resultados obtenidos para variable abióticas y de la comunidad vegetal se analizan con la 

ayuda de gráficos que muestran la variación de los valores promedios mensuales y su desviación 

estándar a lo largo del ciclo anual, antes y después de simular el tránsito peatonal. A continuación 

se presenta, un modelo básico de los gráficos que fueron construídos, en donde se representa el 

período de simulación por una flecha y las rectas con los valores promedio mensuales registrados 

en las parcelas testigo e intervenida durante la totalidad de las fechas de muestreo. Se agregan los 

promedio anuales con su desviación estándar en el sector superior izquierdo y derecho del gráfico, 

para las parcelas testigo e intervenida respectivamente. En el eje temporal se indican las 

correspondientes estaciones del año para facilitar la interpretación. 
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a- Variables Abióticas 

 

·   Materia orgánica: El contenido de materia orgánica registrado en los distintos sectores del 

Paseo del Bosque es común a los informados en los suelos del sudeste de la provincia de Buenos 

Aires, se asemejó a los observados en suelos de Los Hornos (Bischof de Alzuet, 1981; Sainz Rosas 

et al., 2001) y fue alto en comparación con valores registrados en otros sistemas boscosos 

periurbanos en Argentina (Poi et al., 2006).  

 

Se compararon los registros de materia orgánica de las parcelas testigo los que exhibieron 

diferencias significativas sólo respecto a C, comportamiento común a los estratos superficial y 

subsuperficial (Friedman; � =0,05). Dicho sector presentó los máximos valores de materia orgánica 

(Figura 9: a-f; Apéndice: Tabla 1a, b y c). En todos los sitios de muestreo los valores registrados en 

las parcelas testigo presentaron diferencias significativas entre los estratos superficial y 

subsuperficial, siendo siempre mayores en superficie (Mann-Whitney; � =0,05). Estos resultados 

coinciden con los obtenidos en otros estudios de bosques urbanos, en donde el porcentaje de 

materia orgánica decrece con la profundidad (Heredia et al., 2006).  

 

Las parcelas intervenidas presentaron menores valores de materia orgánica que sus testigos, 

aproximadamente en un 0,3% en superficie y un 0,2% en subsuperficie, sólo en subsuperficie del 

sector A la diferencia no fue estadísticamente significativa (Mann-Whitney; � =0,05). Los valores 

promedio mensuales del porcentaje de materia orgánica registrados durante el período de estudio 

fueron menores en las parcelas intervenidas. La tendencia de variación anual fue semejante para 

ambas parcelas, en los tres sectores de muestreo (Figura 9: a–f). Se observó un incremento de la 

variación en los registros mensuales de las parcelas intervenidas para ambos estratos, lo que 

indicaría una mayor variabilidad espacial atribuible a la simulación de tránsito peatonal.  
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  Sector A    a                                                                      b           

   Sector B  c                                                                       d                                           

 

 Sector C   e                                                                       f 

Figura 9: Materia Orgánica: Variación anual de los valores promedio mensuales del porcentaje de materia 

orgánica en las parcelas testigo e intervenida, para cada uno de los sectores de muestreo. Sector A: a-

superficie, b-profundidad; Sector B: c-superficie, d-profundidad; Sector C: e-superficie, f-profundidad. 
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·  pH: Al comparar las parcelas testigos correspondientes a los tres sectores de muestreo, sólo el 

C mostró diferencias significativas en los valores de pH, resultado común a los estratos 

superficiales y subsuperficiales (Friedman; � =0,05). El pH registrado fue levemente alcalino con 

un valor promedio anual de 7,6; mientras que en los sectores A y B fue neutro con valores 

promedio anuales de 6,8 y 6,7 respectivamente (Figura 10: a-f; Apéndice: Tabla 2a, b y c).  

Los valores de pH observados en el Paseo del Bosque se asemejan a los registrados por 

Heredia et al. (2006) en huertas del conurbano bonaerense. Para los tres sectores de muestreo no se 

observaron diferencias significativas entre estratos (Mann-Whitney; � =0,05).  

En todas las parcelas intervenidas se registraron menores valores de pH estadísticamente 

significativos a excepción del estrato superficial del sector B. Estas diferencias sugieren que la 

disminución del pH podría asociarse con la simulación de tránsito peatonal. Luego de la 

simulación los registros presentaron mayor variabilidad espacial y temporal (Figura 10: a–f). 

 

·  Humedad relativa: El análisis de los valores de humedad relativa en las parcelas testigos 

evidenció que el sector C fue más húmedo que el resto, excepto al compararlo con A en superficie. 

En A y B los valores fueron similares (Friedman; � =0,05). Los valores de humedad edáfica fueron 

siempre mayores en el estrato superficial respecto del subsuperficial en los tres sectores, pero sólo 

en A y C éstas diferencias fueron estadísticamente significativas (Mann-Whitney; � =0,05) (Figura 

11: a-f; Apéndice: Tabla 3a, b y c).  

Tras la simulación, los valores promedio mensuales en las parcelas intervenidas fueron 

menores en los tres sectores, pero esta diferencia es sólo estadísticamente significativa en el estrato 

superficial de A (Mann-Whitney; � =0,05) (Figura 11: a–f). Estos resultados se interpretan como un 

efecto del manejo simulado. En las parcelas intervenidas de los tres sectores de muestreo la 

simulación de pisoteo antrópico provocó la formación de una capa de permeabilidad reducida 

(sello o costra superficial). En el sector B, cuyo acceso se habilitó especialmente para esta 

investigación, el espesor de la costra formada fue menor y su permanencia fue de 30 días 

aproximadamente. En el sector C esta capa se mantuvo durante 90 días hasta que fue ocupada por 

musgos. En el sector A la costra fue permanente lo que habría favorecido el escurrimiento del agua 

proveniente de las precipitaciones, en detrimento de la infiltración.  

En los sectores B y C hacia el final del período de muestreo se observó que los valores 

registrados en las parcelas intervenidas se igualaron a los registrados en las testigos, para ambos 

estratos, lo que sugiere una recuperación de estas áreas.  
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Sector A     a                                                                      b 

 

      Sector B     c                                                                       d 

 

Sector C    e                                                                       f 

Figura 10: pH: Variación anual de los valores promedio mensuales de pH registrados para las parcelas 

testigo e intervenida en cada uno de los sectores de muestreo. Sector A: a-superficie, b-profundidad; 

Sector B: c-superficie, d-profundidad; Sector C: e-superficie, f-profundidad. 
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Sector A     a                                                                             b 

 

Sector B    c                                                                     d 

 

Sector C   e                                                                       f 

Figura 11: Humedad edáfica: Variación anual de los valores promedio mensuales de humedad edáfica, 

para las parcelas testigo e intervenida de cada uno de los sectores de muestreo. Sector A: a-superficie, b-

profundidad; Sector B: c-superficie, d-profundidad; Sector C: e-superficie, f-profundidad. 
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·  Densidad aparente:�Los valores promedio anuales fueron de aproximadamente 0,8g/cm3 en 

los sectores A y C, coincidentes con los registrados en sitios abiertos al público con claras señales 

de deterioro de la superficie del suelo por acción del uso antrópico (Salazar y Rusiñol; 2002). En el 

sector B se observó menor valor promedio anual con bajo desvio estándar (0,5 ± 0,1g/cm3) y 

diferencia estadísticamente significativa con la densidad del sector A (Friedman; � =0,05). Este 

resultado indica menor compactación del suelo en el sector B que podría relacionarse con su 

historia de manejo: menor intervención antrópica habría favorecido la conservación del mantillo 

manteniendo un elevado contenido de materia orgánica particulada gruesa en los primeros 

centímetros del perfil edáfico (Figura 12; Apéndice: Tabla 4a, b y c).  

 

En fechas inmediatamente posteriores a la simulación se observó un aumento no 

significativo de los valores promedios mensuales en las parcelas intervenidas respecto a las testigos 

(Mann-Whitney; � =0,05), que disminuyeron paulatinamente hasta asemejarse al finalizar la 

experiencia (Figura 12; Apéndice: Tabla 4a, b y c).       

     

 

·  Velocidad de infiltración: En el sector A se registraron los menores valores de velocidad de 

infiltración con diferencias estadísticamente significativas respecto de B y C (Friedman; � =0,05).  

 

Realizada la simulación de intervención antrópica sólo en los sectores A y B la velocidad 

de infiltración disminuyó significativamente en las parcelas intervenidas (Mann-Whitney; � =0,05) 

(Figura 13; Apéndice: Tabla 5a, b y c). Estas diferencias podrían relacionarse con la historia de uso 

antrópico de los sectores y con los efectos de compactación generados con la simulación sobre los 

primeros centímetros del suelo. El sector A con mayor antigüedad de uso antrópico asociado a la 

formación de costra superficial gruesa y permanente, evidencia una menor cantidad de espacio 

poroso que afecta la capacidad de infiltración y retención de agua. En B sólo se refleja el efecto de 

la simulación.  
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Figura 12: Densidad aparente: Variación anual de los valores promedio 

mensuales de densidad aparente registrados en las parcelas testigo e 

intervenida de cada uno de los sectores. 
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Figura 13: Infiltración: Variación anual de los valores promedio mensuales 

de la velocidad de infiltración registrados en las parcelas testigo e 

intervenida de cada uno de los sectores de muestreo. 

                  

110,9±52,7 75,7±60 

223,2±52,2 189,8±120,7 

185,2±110,7 282,5±181,2 
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·  Respiración edáfica: Los valores de respiración en las parcelas testigo de los sectores A y C 

presentaron un promedio anual de 134,5 y 79,0� moles CO2/100g de suelo seco respectivamente, 

diferencias estadísticamente no significativas debido a la gran variación de los valores registrados 

por recolección, asociados probablemente a la diversidad de micrositios con actividad biológica. El 

promedio anual registrado en el sector B fue de 177,6� moles de CO2/100g de suelo seco y se 

diferenció significativamente de A y C (Friedman; � =0,05), lo que indica una alta y homogénea 

actividad biológica (Figura 14; Apéndice: Tabla 6a, b y c).  

 

Luego de la simulación los valores de respiración en las tres parcelas intervenidas 

disminuyeron significativamente (Mann-Whitney; � =0,05). Estos resultados muestran a esta 

variable sensible al paso del rodillo y el retiro de hojarasca en la simulación, que se refleja en la 

diferenciación de sitios con menor actividad biológica. 

 

Asociado a la simulación se observó en las parcelas intervenidas máxima respiración 

edáfica en otoño, coincidiendo con el aporte de raíces muertas producto del retiro manual de la 

cubierta vegetal que induce a la mayor actividad de los organismos descomponedores. En las 

parcelas testigos los máximos valores fueron en verano, situación especialmente notoria en los 

sectores A y B (Figura 14).  

 

En la actualidad no se cuenta con información que permita comparar los registros obtenidos 

para el Paseo del Bosque, ya que son escasos los trabajos de investigación en los que se considere 

esta variable, y entre éstos, la mayor parte fueron realizados en diferentes sistemas ecológicos o 

bien la variable fue registrada en laboratorio, considerando sólo la respiración microbiana.  
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Figura 14: Respiración edáfica: Variación anual de los valores promedio 

mensuales de respiración edáfica para las parcelas testigo e intervenida de cada 

uno de los sectores de muestreo. 

 

126,5±92,4 91,9±51,7 

168±83,5 71,9±22,7 

79,1±40,6 43,5±22,3 
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Discusión:  

Todas las variables edáficas abióticas seleccionadas en esta investigación y de uso común 

en estudios de suelo resultaron buenos indicadores del estado de salud edáfica del Paseo del 

Bosque.  

 

Las variables respiración edáfica, contenido de materia orgánica y pH mostraron 

diferencias significativas entre las parcelas testigos e intervenidas. Menor actividad biológica del 

suelo, menores contenidos de materia orgánica y ligera acidificación del suelo se asociaron al 

impacto aplicado. 

 

Se han informado incrementos de la densidad aparente para sistemas agrícolas asociados a 

la circulación de maquinaria y de ganado (Aparicio et al., 2002; Taboada, 2007). En nuestra 

experiencia, tras la simulación no se observaron diferencias significativas en la densidad edáfica en 

ninguno de los tres sectores de muestreo, lo que permite deducir que la simulación de tránsito 

peatonal realizada no fue un impacto suficiente para modificarla. El deterioro observado en los 

senderos del bosque podría asociarse al roce generado al caminar y al tránsito peatonal más intenso 

y prolongado. La humedad relativa del suelo resultó un buen indicador del impacto provocado por 

la simulación en el sector A con disminución de los valores en superficie.  

 

Las variables seleccionadas como posibles indicadoras de compactación y actividad 

biológica: velocidad de infiltración, densidad aparente del suelo y respiración edáfica diferenciaron 

a las parcelas testigo de los sectores de muestreo. Los menores valores de velocidad de infiltración 

separaron al sector A, con uso antrópico más intenso y prolongado que el resto. Menor densidad 

aparente y mayor respiración edáfica caracterizaron al sector B con menor período de uso 

antrópico. Estos resultados sugieren que cuanto mayor sea el tiempo y la intensidad de uso 

antrópico se facilita la formación de una costra superficial causando mayor riesgo de erosión 

hídrica y disminución de la tasa de infiltración. Farres (1978), Farres y Muchena (1996) y 

Benkhadra et al. (1998)  obtuvieron los mismos resultados y agregan como efecto adicional de la 

costra, una mayor resistencia mecánica que limita la emergencia de las semillas. Estos resultados 

evidencian que 10 años de aislamiento al tránsito peatonal no fueron suficientes para contrarrestar 

las diferencias debidas a la historia de manejo entre sectores. 

 

Las variables densidad aparente, velocidad de infiltración y humedad edáfica presentaron 

valores más estables en el tiempo y no se modificaron significativamente luego de la simulación. 
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Estos resultados permiten proponer a los valores promedio anuales de dichas variables como 

indicadores de diferencias producidas por intervenciones intensas y prolongadas.  

Los valores del contenido de materia orgánica, el pH y la respiración edáfica se proponen 

como indicadores de modificaciones recientes ya que se modificaron significativamente después de 

aplicar el impacto que simuló el manejo actual del parque.  

 

A modo de síntesis y para simplificar la interpretación de los resultados expuestos con 

anterioridad se realizó un análisis de componentes principales con los valores promedio anuales de 

la variables señaladas para los tres sectores de muestreo, diferenciando entre los estratos superficial 

y subsuperficial (Figura 15: a y b). El eje 1 relacionado con las variables pH, humedad edáfica 

relativa y contenido de materia orgánica y el eje 2 relacionado con velocidad de infiltración y 

densidad aparente, explicaron el 71,6% de la variación total. La proyección a los ejes permitió 

separar claramente sitios con diferente historia de uso y concluir que la simulación de intervención 

antrópica ejerció un efecto diferente según dicha historia; los cambios fueron menos pronunciados 

en el estrato superficial del sector más protegido.  
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Figura 15a: Análisis de Componentes Principales. Estrato superficial: Proyección de las 

parcelas testigo e intervenida (puntos) de los sectores de muestreo sobre los ejes 1 y 2, T 

(letra)= parcela testigo (sector correspondiente) e I (letra)= parcela intervenida (sector 

correspondiente). Las variables son: pH, Hum=humedad edáfica, Respiración edáfica, 

Densidad edáfica, MO=materia orgánica, Vel.Infilt=velocidad de infiltración.  
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b-

Biplot (ejes F1 y F2: 83,71 %)
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Figura 15b: Análisis de Componentes Principales. Estrato subsuperficial: Proyección de 

las parcelas testigo e intervenida (puntos) de los sectores de muestreo sobre los ejes 1 y 2, 

T (letra)= parcela testigo (sector correspondiente) e I (letra)= parcela intervenida (sector 

correspondiente). Las variables son: pH, Hum=humedad edáfica, Respiración edáfica, 

Densidad edáfica, MO= materia orgánica, Vel. Infilt= velocidad de infiltración.  

 

En esta investigación se compararon sitios pertenecientes a un parque urbano que sin un 

análisis previo parecerían ser semejantes y que, por ende, actualmente reciben los mismos 

tratamientos de mantenimiento. Sin embargo el análisis realizado permitió reconocer diferencias 

entre ellos debidas a su historia de uso, y distinguir modificaciones asociadas a la simulación de 

transito peatonal, estos hechos nos permiten sugerir la implementación de diferentes formas de 

manejo del suelo en un mismo bosque urbano. 

 

Al seleccionar un sistema de manejo para un parque urbano se propone, antes de 

implementarlo, analizar su heterogeneidad espacial empleando valores promedio anuales de las 

variables: pH, contenido de materia orgánica, humedad edáfica relativa y densidad aparente. 

Posteriormente para detectar los posibles efectos de dicho sistema, analizar los cambios generados 

en los valores promedio de velocidad de infiltración, respiración edáfica, contenido de materia 

orgánica y pH.  
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b- Variables Bióticas 

 

-Vegetación Herbácea: 

 

·  Biomasa: Al comparar las parcelas testigo de los tres sectores de muestreo, sólo C 

presentó diferencias estadísticamente significativas, siendo el valor promedio anual 

172,5±88,9g/m2, menor que los registrados para los sectores A y B (Friedman, � =0,05). En el 

sector B se registró el mayor valor promedio anual, 418,1±501,8 g/m2 y al finalizar el muestreo 

(18/9/2008) el mayor promedio mensual, 1826±170,11g/m2 (Figura 16; Apéndice: Tabla 7).  

 

Se observaron diferencias estadísticas significativas en la biomasa promedio anual entre las 

parcelas testigo e intervenida de los sectores A y B (Mann-Whitney; � =0,05). Se observó una 

progresiva recuperación de los valores de biomasa en las parcelas intervenidas y, hacia la 

finalización del muestreo, la biomasa cosechada en éstas fue mayor o igual que la de sus testigos. 

Estos resultados sugieren que la intervención antrópica simulada no modifica la producción anual 

del sector, independientemente de su historia de uso previo.  

Desestimamos los valores registrados en el sector C por la caída de un árbol, producto de un 

temporal, a mitad del período de muestreo.  
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Figura 16: Biomasa Vegetal: Variación anual de los valores promedio 

mensuales de biomasa vegetal para las parcelas testigo e intervenida de cada 

uno de los sectores de muestreo. 

 

 

197,2±21,3 67,5±17,4 

441,3±79,6 437,1±83,4 

169,2±53,7 210,3±17,3 

                  20/3/07       12/11      26/11     30/1/08  4/4          5/6         17/7        14/8        18/9 



 - 63 - 

 

·  Caracterización de las parcelas testigo: 

 

Se identificaron un total de 30 especies vegetales en el universo de estudio (Apéndice: 

Tabla 9) y el porcentaje de cobertura vegetal en las parcelas testigo fue siempre de 100%. Al 

comparar estas parcelas, sólo el sector A presentó diferencias significativas en cuanto a riqueza 

específica y cobertura de mantillo (Friedman, � =0,05). En este sector la riqueza específica superó a 

la de los sectores B y C, con un valor máximo de 14 especies, de las cuales 63,5% fueron 

dicotiledoneas. Esta condición podría asociarse a la mayor frecuencia de uso antrópico 

experimentada por esta parcela antes del período de estudio (Apéndice: Tabla 8).   

 

En los sectores A y C, la cantidad de restos vegetales fue variable durante el período de 

muestreo, siendo siempre menor en A sin superar un 35%. En el sector B el porcentaje de 

cobertura del mantillo fue de 100% durante la mayor parte del período de estudio (Apéndice: Tabla 

8).   

 

Al comienzo de la investigación las parcelas testigo de los sectores de muestreo A y C 

fueron las que mostraron mayor similitud, con 64,3% de taxones compartidos (índice de Jaccard; 

Sáiz, 1980) y 48,1% de similitud biocenótica (índice de Winer; Sáiz, 1980) (Tablas II y III: a). 

 

Se consideraron especies vegetales dominantes de la taxocenosis herbácea a todas aquellas 

que presentaron un porcentaje de cobertura relativa mensual mayor a 50%, en al menos una fecha 

de muestreo. La especie Parietaria judaica fue dominante en los sectores A y B, Setaria sp. en A, 

Dicliptera squarrosa en el sector con menor intervención (B) y Commelina erecta var. erecta en C 

(Tabla IV: a, b y c; Figura 17: a, b, c y d). La presencia de Dichondra microcalyx como especie 

dominante común en A y C explica el valor de similitud biocenótica mencionado con anterioridad. 

D. microcalyx es una especie con escaso desarrollo radicular y altura exigua que brinda un aspecto 

de tapiz, características que facilitarían su subsistencia en suelos compactados (Figura 17: b). Su 

condición de umbrófila sugiere que la cobertura arborea reduce la iluminación de la superficie del 

suelo. Este hecho es más notorio en el sector C donde acompaña como dominante otra especie 

umbrófila, Commelina erecta var. erecta. La presencia y abundancia de estas especies coinciden 

con menor biomasa vegetal, mayor humedad edáfica, mayor contenido de materia orgánica y pH 

levemente alcalino, como ya se informara en el capítulo precedente.  
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·  Modificaciones observadas después de la simulación antrópica: 

 

Posterior a la simulación las parcelas intervenidas de los sectores A y B se diferenciaron de 

manera estadísticamente significativa de sus testigos con menores valores de cobertura vegetal y 

riqueza específica, sin obtenerse diferencias significativas respecto a cobertura de mantillo (Mann-

Whitney; � =0,05).  

 

En A, la cobertura vegetal de la parcela intervenida nunca superó un 45%, resultado 

atribuible a la persistencia de la costra superficial que dificultó el desarrollo de la vegetación. Sólo 

en el sector B la cobertura vegetal en la parcela intervenida se recuperó alcanzando valores de 

100% en los últimos meses de muestreo (Apéndice: Tabla 8).   

 

En las parcelas intervenidas se observó una recuperación de la riqueza específica, 

registrándose valores similares a los de sus testigos a partir de los 4 meses de la intervención 

(marzo de 2008) (Apéndice: Tabla 8).   

 

Transcurridos 14 días, se observó la presencia en las parcelas intervenidas de especies 

como C. erecta var. erecta, Hydrocotile bonaerensis y Acetosella articulata en el sector A. Esta 

última especie también estuvo presente en el sector B y D. microcalyx en el sector C (Tabla IV: a, 

b y c; Figura 17: e y f). A partir de la simulación de intervención antrópica las parcelas 

intervenidas respecto de sus testigos presentaron bajos porcentajes de similitud taxonómica y 

biocenótica. En el sector C la presencia en la parcela intervenida de D. microcalyx la une a su 

testigo con un valor de similitud biocenótica de  87,1%  (Tabla II y III: b). 

 

En el sector A, P. judaica fue dominante en la parcela testigo durante la mayor parte del 

ciclo anual, no habiendo sido registrada en la parcela intervenida. En el sector B, Galium aparine 

fue dominante sólo en la parcela intervenida. D. microcalyx conservó su nivel de dominancia en el 

sector C (Tabla IV: a, b y c; Figura 17: a, b y g). Los valores de similitud entre las parcelas testigo 

e intervenida de este sector no fueron considerados por las razones que han sido expuestas 

anteriormente. Sin embargo se observó que tras la caída del árbol, considerada una intervención 

natural, la repuesta fue similar a la registrada con la intervención simulada (Tabla IV: c).  

 

Al finalizar la experiencia, la similitud taxonómica entre las parcelas testigo e intervenida 

del sector B fue de 100%, mientras en A sólo alcanzó 41,6%. Los porcentajes de similitud 

biocenótica entre parcelas testigo e intervenida, fueron bajos en ambos sectores (Tabla II y III: c). 
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Estos resultados permiten sugerir que sectores menos intervenidos recuperan su composición 

específica en un período menor que aquellos que han sido objeto de tránsito peatonal más 

frecuente.  

 

La simulación de intervención alteró la estructura de la comunidad herbácea favoreciendo 

el desarrollo de especies inicialmente raras como Eleucine tristachya en el sector A y G. aparine 

en el sector B o el ingreso de especies como Fumaria capreolata en B, Wedelia glauca en los 

sectores A y B;  y Cymbalaria muralis en el sector C (Tabla IV: a, b y c; Figura 17: g y h).  

 

Al realizar un análisis de similitud entre parcelas intervenidas, al finalizar el período de 

muestreo, el nivel de similitud taxonómica global fue 27,8% y la similitud biocenótica global fue 

de 40%, lo que sugiere que la intervención antrópica favoreció el desarrollo de algunas especies 

dominantes comunes (Tabla II y III: d). 
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Tabla II:  Porcentajes de similitud taxonómica (índice de Jaccard): a- entre las parcelas testigo de los tres 

sectores de muestreo al inicio de la investigación, b- entre parcelas testigo e intervenida para cada uno de 

los sectores a los 14 días de simulada la intervención antrópica, c- entre las parcelas testigo e intervenida 

al finalizar el período de muestreo y d- entre las parcelas intervenidas al finalizar el período de muestreo. 

                                                                                 
                     
 
                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a- Similitud Taxonómica entre parcelas testigo 
 A C 

B 37,7% 23,1% 
C 64,3%  

b- Similitud Taxonómica entre parcelas testigo e 
intervenida (14 días después de simulación) 

A 20% 
B 9,1% 
C 14,3% 

c- Similitud Taxonómica entre parcelas testigo e 
intervenida (final período de muestreo) 

A 41,6% 
B 100% 
C 36,4% 

d- Similitud Taxonómica entre parcelas 
intervenidas 

 A C 
B 25% 50% 
C 30,7%  
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Tabla III:  Porcentajes de similitud biocenótica (índice de Winer): a- entre las parcelas testigo de los tres 

sectores de muestreo al inicio de la investigación, b- entre parcelas testigo e intervenida para cada uno de los 

sectores a los 14 días de simulada la intervención antrópica, c- entre las parcelas testigo e intervenida al 

finalizar el período de muestreo y d- entre las parcelas intervenidas al finalizar el período de muestreo. 

 

 

 

 

 
 
 
 
                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a- Similitud Biocenótica entre parcelas testigo 
 A C 

B 16,4% 7,5% 
C 48,1%  

b- Similitud Biocenótica entre parcelas testigo e 
intervenida (14 días después de simulación) 

A 13,7% 
B 2,1% 
C 87,1% 

c- Similitud Biocenótica entre parcelas testigo e 
intervenida (final período de muestreo) 

A 27,6% 
B 24,0% 
C 22,5% 

d- Similitud Biocenótica entre parcelas 
intervenidas 

 A C 
B 59,0% 26,1% 
C 64,6%  
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b- Sector B                                                       Cobertura Vegetal Testigo 

Especies 4/5/07 12/11/07 26/11/07 12/12/07 30/1/08 26/2/08 29/3//08 7/5/08 5/6/08 17/7/08 14/8/08 18/9/08 

Parietaria judaica                         

Acetosella articulata                     

Dicliptera squearrosa                         

Fumaria capreolata                    

Commelina erecta var erecta                         

Sector B Cobertura Vegetal Intervenida 

Especies 12/11/07 26/11/07 12/12/07 30/1/08 26/2/08 29/3//08 7/5/08 5/6/08 17/7/08 14/8/08 18/9/08 

Acetosella articulata                  

Dicliptera squearrosa                  

Fumaria capreolata                  

Galium aparine              

Commelina erecta var erecta                       

 
c- Sector C                                                          Cobertura Vegetal Testigo  

Especie 4/5/07 12/11/07 26/11/07 12/12/07 30/1/08 26/2/08 29/3/08 7/5/08 5/6/08 17/7/08 14/8/08 18/9/08 

Parietaria judaica                         

Dichondra microcalyx                     

Commelina erecta var erecta                      

Acetosella articulata                         

Sector C Cobertura Vegetal Intervenida  

Especie 12/11/07 26/11/07 12/12/07 30/1/08 26/2/08 29/3/08 7/5/08 5/6/08 17/7/08 14/8/08 18/9/08 

Dichondra microcalyx                       

Parietaria judaica                  

Acetosella articulata                   

Geranium dissectum                 

Cymbalaria muralis                       

Tabla IV: Porcentaje de cobertura de las especies herbáceas dominantes y/o frecuentes en las parcelas testigo e 
intervenidas de los tres sectores de muestreo. Escala colorimétrica representando rangos de cobertura.  

ausente 1 a 5% 6 a 20% 21 a 40% 41 a 60% 61 a 100% 
             

a- Sector A                                               Cober tura Vegetal Testigo  

Especie 4/5/07 12/11/07 26/11/07 12/12/07 30/1/08 26/2/08 29/3/08 7/5/08 5/6/08 17/7/08 14/8/08 18/9/08 

Parietaria judaica                         

Dichondra microcalyx                         

Commelina erecta var erecta                        

Acetosella articulata                     

Setaria sp                    

Hidrocotile bonariensis                 

Stipa sp                   

Sector A Cobertura Vegetal Intervenida  

Especie 12/11/07 26/11/07 12/12/07 30/1/08 26/2/08 29/3/08 7/5/08 5/6/08 17/7/08 14/8/08 18/9/08 

Dichondra microcalyx               

Commelina erecta var erecta                

Acetosella articulata                    

Setaria sp                 

Fumaria capreolata             

Eleusine tristachya                  

Hidrocotile bonariensis                       



 - 69 - 

 
 
                                             
 

                           

Figura 17: a- Parietaria judaica: dominante en la parcela testigo de los sectores A y B. 

Especie adventicia característica de lugares húmedos y terrenos modificados. Fotos de 

la parcela testigo del sector B. 

 

 

                  

b- Dichondra microcalyx: dominante en la parcela testigo de los sectores A y C y en la parcela 

intervenida de C; frecuente en la parcela intervenida del sector A. Fotos de la parcela testigo e 

intervenida del sector B. 
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c- Dicliptera squarrosa: dominante en la parcela testigo del sector B. Esta es una especie nativa, considerada 

invasora en cultivos de soja. Fotos de la parcela testigo del sector B. 

 

 

             

d- Commelina erecta var. erecta: frecuente en parcela testigo de los sectores A, B y C, 

y en la parcela intervenida del C. Especie nativa del noreste argentino, característica de 

lugares húmedos y sombríos. Fotos de la parcela intervenida del sector A. 
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e- Hidrocotile bonaerensis: especie frecuente en la parcela intervenida del sector A. 

Esta es una especie nativa que se desarrolla en suelos húmedos y/o pajonales. Fotos 

de la parcela intervenida del sector A. 

 

 

 

 

          

f- Acetosella articulata: frecuente en las parcelas intervenidas de los sectores A y B. Especie 

nativa, típica del noreste argentino. Suele hallarse en lugares húmedos y terrenos modificados. 

Fotos de la parcela testigo del sector C e intervenida del sector A. 
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                    �

                                                                                                                       Copyright: www.commanster.eu 

g- Galium aparine: dominante en la parcela intervenida del sector B. Especie 

adventicia, común en terrenos naturales o modificados.  

 

 

 

         
                                                                             Copyright: www.plant-identification.co.uk 

h- Fumaria capreolata: especie frecuente en la parcela intervenida del sector B. Especie 

adventicia, considerada invasora y es común hallarla en terrenos modificados.  
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Discusión:  

 

           La simulación afectó a las variables seleccionadas como indicadoras de intervención 

antrópica. La cobertura vegetal, la riqueza específica y la individualización de especies dominantes 

resultaron mejores indicadoras de la simulación de impacto antrópico, independientemente de la 

historia de uso del sitio. La biomasa total no resultó buena indicadora del impacto generado por la 

simulación, debido a su pronta recuperación. Estos resultados fueron corroborados a través del 

análisis de componentes principales (Figura 18). 

La proximidad observada entre las parcelas del sector C se atribuye a la intervención natural 

experimentada por la parcela testigo. Las diferencias entre la parcela testigo de este sector y las 

parcelas testigo del resto de los sectores se atribuyen a diferencias en la cobertura arbórea que 

hacen de este sector un sitio más sombrío. 

 

Como especies indicadoras de intervención antrópica se proponen para el Paseo del Bosque 

a Parietaria judaica, Galium aparine, Acetosella articulata, Cymballaria muralis y Wedelia 

glauca. P. judaica es una especie nativa que fue dominante en las parcelas testigo y una vez 

finalizada la intervención no fue registrada en las parcelas intervenidas o se presentó con escasa 

cobertura. El resto de las especies mencionadas son adventicias, a excepción de A. articulata 

(Lahitte et al., 1998; Jankowski et al., 2000; Rappoport et al., 2009). Todas ellas estuvieron 

ausentes o fueron ocasionales en las parcelas testigo y luego de la intervención se registraron (C. 

muralis y W. glauca) y/o fueron dominantes (G. aparine y A. articulata) en las parcelas 

intervenidas. Estas especies florecieron y fructificaron al finalizar la simulación antrópica 

(primavera-verano), y algunas de ellas se propagan a través de bulbos, características que 

favorecieron su establecimiento temprano en las parcelas intervenidas.  

 

 Se observó que la comunidad herbácea del sector B se diferenció del resto por presentar 

mayor biomasa vegetal, mayor desarrollo en altura, menor riqueza y especies dominantes propias. 

Estas condiciones favorecerían el desarrollo del suelo e indicarían mayor salud edáfica que en el 

resto de los sectores estudiados, coincidiendo con su menor intensidad de uso histórico. Establecer 

comunicación a través de corredores entre sectores intervenidos y aquellos con menor uso 

antrópico, facilitaría la permanencia de especies vegetales que promueven la salud y diversidad 

edáfica. 

 

 



 - 74 - 

 

 

 

 

Biplot (ejes F1 y F2: 97,34 %)

T A 

I A 

T B

I B 

T C 

I C 

Biomasa

%Cob. 

S 

-2

-1

0

1

2

3

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

F1 (62,03 %)

F
2 

(3
5,

32
 %

)

 

 

Figura 18: Análisis de Componentes Principales: Proyección de las 

parcelas testigo e intervenida (puntos) de los sectores de muestreo sobre 

los ejes 1 y 2, T (letra)= parcela testigo (sector correspondiente) e I 

(letra)= parcela intervenida (sector correspondiente). Las variables son: 

Biomasa vegetal, S= riqueza específica herbácea, %Cob.= porcentaje de 

cobertura vegetal. 
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-Oribátidos: 

Análisis global de la estructura de la taxocenosis de oribátidos 

del Paseo del Bosque. 

 

         Durante el desarrollo de esta investigación se recolectaron 16.556 ácaros oribátidos (Acari: 

Oribatida) en total, pertenecientes a 21 familias, 30 géneros y 41 especies (Apéndice: Tabla 10).  

Para caracterizar a la taxocenosis de oribátidos del Paseo del Bosque, presente en sectores sin 

intervención, se analizaron valores promedio anuales de abundancia relativa, riqueza específica, 

diversidad específica (H’= índice de Shannon) y uniformidad (J= índice de Pielou) de las parcelas 

testigo en los tres sectores de muestreo. Los resultados fueron utilizados como punto de 

comparación en el análisis de las parcelas intervenidas.  

 

 En las parcelas testigo se recolectó 64% del total de individuos y 90,2% del total de las 

especies. En los tres sectores de muestreo se observaron diferencias significativas entre los valores 

de abundancia y riqueza registrados en superficie y subsuperficie: 75,7% de los individuos y 89,2% 

de las especies se hallaron en los primeros 4cm de suelo (Friedman, � =0,05).  

El sector B presentó, tanto en superficie como en subsuperficie, mayor número de individuos por 

gramo de suelo seco y mayor riqueza específica. Estos resultados se atribuyen a su condición de 

sector con mayor aislamiento y protección en relación a los otros. Sólo en el estrato superficial las 

diferencias en número de especies no fueron estadísticamente significativas (Friedman, � =0,05) 

(Figuras 19: a y b y Figura 20: a y b; Tabla V).  

 

a-                                                                                   b- 

Figura 19: Porcentajes de abundancia relativa de oribátidos recolectados en los estratos  

superficial (a) y  subsuperficial (b) de las parcelas testigo. N= abundancia promedio 

anual. 

N= 1997,5 ind/100g suelo seco

16%

71%

13%

Sector A Sector B Sector C

N= 1245,4 ind/100g suelo seco

14%

77%

9%

Sector A Sector B Sector C
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a-          b- 

Figura 20: Porcentajes de riqueza específica de oribátidos recolectados en los estratos 

superficial (a) y subsuperficial (b) de las parcelas testigo. N= número de especies promedio 

anual. 

 

 

La taxocenosis de oribátidos con mayor diversidad específica, en valores promedio anuales, 

fue la del sector B y la de menor diversidad la del sector C. Sólo en este último sector los valores 

del índice en superficie fueron significativamente inferiores del resto (Friedman, � =0,05) (Tabla 

V), esto sugiere una alta variación del número de especies durante el período de muestreo. La 

uniformidad fue semejante entre sectores y en los dos estratos diferenciados, lo que indica que la 

diversidad estuvo principalmente influenciada por la riqueza específica. 

  

Tabla V: Análisis de Diversidad: Valores promedio por recolección y desvíos estándar de las 
variables consideradas para los estratos superficial y subsuperficial de los sectores de 
muestreo. ���  = valores significativos para diferencias entre sitios por estrato; � =0,05. � = 
valores significativos para diferencias entre estratos para cada sitio. 

 SECTOR A SECTOR B SECTOR C 

 Testigo Testigo Testigo 

 superficie subsuperficie superficie subsuperficie superficie subsuperficie 

Abundancia   22,6 ± 9,8�  12,2 ± 8,2 101,4 ± 5,9��  68,8 ± 45,4�  18,6 ± 8,1�  7,9 ± 5,4 

Riqueza  8 ± 1,4�  6 ± 1,5 13 ± 2,9�  13 ± 4,0�  5 ± 1,1�  4 ± 1,7 

Diversidad (H’)  2,5 ± 0,4 2,1 ± 0,3 3,0 ± 0,4 3,1 ± 0,2 1,7 ± 0,4�  1,6 ± 0,5 

H máxima 3,0 ± 0,3 2,5 ± 0,4 3,7 ± 0,3 3,6 ± 0,6 2,3 ± 0,4 2,0 ± 0,6 

Uniformidad (J)  0,8 ± 0,2 0,8 ± 0,1 0,8 ± 0,05 0,9 ± 0,3 0,7 ± 0,1 0,8 ± 0,2 

 

                 

Para establecer la importancia de las especies de oribátidos en general, se utilizaron dos 

variables: abundancia y frecuencia relativas. Las especies incluidas en las categorías superiores de 

abundancia y frecuencia se consideraron dominantes y características del sitio de estudio. Las de 

N= 29 especies

31%

50%

19%

Sector A Sector B Sector C

N= 24 especies 

25%

56%

19%

Sector A Sector B Sector C
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escasa frecuencia y escasa abundancia se consideraron raras; aquellas especies que fueron 

frecuentes o abundantes se señalan como importantes para el sitio de estudio. Las especies 

incluidas en las restantes categorías se consideraron de importancia intermedia (Tabla VI: a, b y 

c). 

 

Las parcelas testigo de los tres sectores de muestreo presentaron como especies dominantes 

a Scheloribates curvialatus (2)1 y Protoribates (Triangius) praeoccupatus (7) tanto en superficie 

como en subsuperficie (Figura 21: a y b). Estos géneros son cosmopolitas y han sido hallados tanto 

en bosques como en pastizales; el género Protoribates es más numeroso en estos últimos 

ecosistemas (tierras abiertas) y también ha sido hallado en sitios con alta influencia de la 

agricultura o modificados por otras actividades antrópicas en los suburbios de Río de Janeiro y San 

Pablo, Brasil (Woas, 2002; Prieto Trueba et al., 2002). 

 

En el sector B se destacaron como especies dominantes propias Ramusella (Insculptoppia) 

sp.2 (39), Ramusella (Ramusella) sp.1 (40), Ramusella (Ramusella) sp.2 (41) y en el sector C 

Hemileius initialis (3) (Figura 22: a y b). El género Ramusella pertenece a la familia Oppidae; los 

miembros de esta familia se hallan preferentemente en mantillo de bosques de diversas regiones 

geográficas. La riqueza específica y la abundancia de este género aumenta cuanto mayor es el 

espesor del mantillo, resultado acorde con su dominancia en el sector B (Woas, 2002). Hemileius 

es un género cosmopolita, común en bosques y pastizales y fue hallado con frecuencia en sistemas 

asociados a prácticas antrópicas en la provincia de Buenos Aires (Salazar y Accattoli, 2002; Fredes 

et al., 2009; Salazar et al., inédito). 

 

El porcentaje de especies frecuentes fluctuó entre 35,0% y 39,3% (sector B) y 12,5% y 

15,0% (sector C), en superficie y subsuperficie respectivamente. Aquellas especies con abundancia 

intermedia siempre fueron frecuentes, excepto en subsuperficie del sector A. A través de este 

análisis se evidenció que las especies dominantes y las especies importantes estuvieron presentes 

la mayor parte del ciclo anual, confiriéndole estabilidad temporal a la composición específica del 

elenco oribatológico y al esquema de dominancia de los sectores de estudio, hecho más evidente en 

el sector B. El porcentaje de especies raras fue superior al 40%, en ambos estratos, en los sectores 

A y C; en B donde existió menor intervención antrópica, no superó el 25% (Tabla VI). 

 

 

 

                                                 
1 Números de referencia de las especies en la Tabla VI 
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a-Sector A  Superficie  Sector A Subsuperficie 

Frecuencia  Abundancia relativa (%)  Frecuencia  Abundancia relativa (%) 

relativa (%) 0 - 3  3 - 10 10 - 100   relativa (%) 0 - 3  3 - 10  10 - 100  

0 - 25  

 
6- 8- 12- 22- 
23- 24- 25- 
26- 28- 33- 
34- 39- 40- 

41       0 - 25  

1- 5- 6- 8- 
10- 16- 22- 
24- 26- 39- 

40  41   

25 - 75  

 
1- 5- 9- 10- 

13- 27      25 - 75  
3- 12- 13- 
14- 27- 32 9- 30   

75 - 100 

 
 

11- 14 
3- 4- 30- 

32 2- 7  75 - 100 11 4 2- 7 

b-Sector B  Superficie  Sector B Subsuperficie 

Frecuencia  Abundancia relativa (%)  Frecuencia  Abundancia relativa (%) 

relativa (%) 0 - 3  3 - 10  10 - 100   relativa (%) 0 - 3  3 - 10  10 - 100  

0 - 25  

 
3- 5- 6- 8- 
13- 18- 21- 

29 
       0 - 25  

3- 13- 21- 
38     

25 - 75  

4- 10- 11- 
16- 25- 26-
28- 30- 31- 
32- 34- 37- 

38- 42      25 - 75  

1- 4- 10- 11- 
16- 25- 26- 
28- 30- 32- 
34- 37- 42    

75 - 100 

 
1- 12- 14- 

24 
9- 27- 
33- 40 2- 7- 39- 41  75 - 100 12- 14- 24  9- 27- 33 

2- 7- 39- 
40- 41 

c-Sector C  Superficie  Sector C Subsuperficie 

Frecuencia  Abundancia relativa (%)  Frecuencia  Abundancia relativa (%) 

relativa (%) 0 - 3  3 - 10  10 - 100   relativa (%) 0 - 3  3 - 10  10 - 100  

0 - 25  

 
1- 5- 6- 9- 
16- 23- 24- 
25- 26- 30- 
31- 33- 39- 

40       0 - 25  

1- 4- 5- 8- 
12- 14- 22- 
29- 31- 32- 

39     

25 - 75  

 
4- 10- 11- 
12- 14- 27      25 - 75  

9- 10- 11- 
27- 33    

75 - 100 

 
 
  2- 3- 7  75 - 100   2- 3- 7 

Tabla VI: Caracterización de las especies según sus valores de abundancia y frecuencia relativas 
expresados en porcentaje, para cada uno de los sectores. Cada número dentro de los cuadrantes 
corresponde a una especie, cuyo nombre específico puede ser hallado en el Apéndice: Tabla 10. En rojo: 
especies dominantes; rojo y negrita: dominantes propias de cada sector. 
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       a- Scheloribates  curvialatus  Hammer, 1961                b-Protoribates (T.) praeoccupatus nom. nov  

                                                                                                                        Hammer, 1972       

 

Figura 21: a-Scheloribates curvialatus Hammer, 1961, b-Protoribates (Triangius) 

praeoccupatus nom. nov Hammer, 1972: especies dominantes en las parcelas testigos e 

intervenidas, la mayor parte del año.  

 

 

       

            a- Ramusella (Inscultopia) sp.2                                    b- Hemileius  initialis Berlese, 1908 

                                                       

Figura 22: a- Ramusella (Inscultopia) sp.2: especie dominante propia del sector B; b-Hemileius 

initialis Berlese, 1908: especie dominante propia del sector C. 

 

 

-Análisis MGP: Aoki (1983) y Lee et al. (2000) utilizaron la proporción de individuos 

pertenecientes a los grupos Poronota, Gymnonota y Macropylina, como indicadora de la frecuencia 

de disturbio en sistemas forestales urbanos o periurbanos. Una mayor proporción de individuos de 
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Macropylina caracteriza elencos oribatológicos de suelos no intervenidos, la de Gymnonota suelos 

poco afectados por la actividad antrópica y la de Poronota ecosistemas con mayor grado de 

intervención.  

 

Al aplicar este análisis a los datos obtenidos para cada uno de los sitios de muestreo (Tabla 

VII), la taxocenosis de oribátidos del Paseo del Bosque se corresponde con la de sistemas urbanos 

con alta intervención antrópica (Tipo: P), a excepción del sector B en donde la mayor abundancia de 

Gymnonota indicó mediana intervención, especialmente en superficie. Estos resultados son los 

esperados para el Paseo del Bosque, plantación urbana utilizada con propósitos recreativos, y 

coinciden con los obtenidos para bosques nativos urbanos o periurbanos con mediana intervención 

(Lee et al., 2000; Jung y Jonn-Ho Lee, 2001). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los valores de las variables utilizadas resultaron sensibles al grado de intervención 

antrópica que presentaban los sectores de muestreo como producto de su uso previo. Su 

variación evidenció alta similitud entre las parcelas testigo y un grado de intervención 

moderado para el Paseo del Bosque en aquellos sectores con tránsito peatonal restringido. El 

sector B fue el más representativo de esta condición.  

 

 

         Análisis de la estructura  de la taxocenosis de oribátidos posterior  

a la simulación antrópica. 

 

A continuación se compara a las taxocenosis de oribátidos de las parcelas intervenidas y sus 

testigos utilizando valores promedio anuales de abundancia relativa, riqueza específica, diversidad 

específica y uniformidad con sus respectivos desvíos estándar para los tres sectores de muestreo. El 

número de recolecciones consideradas fue 12, el total realizado una vez finalizada la simulación de 

intervención. 

Tabla VII: Análisis MGP: categoría de la taxocenosis de oribátidos en las parcelas testigo  
de los sectores A, B y C según la proporción de la abundancia de Macropylina, Gymnonota y 
Poronota respecto al total recolectado. 
Estratos Superficie Subsuperficie 

A P P 

B G GP 

C P P 
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El número de individuos registrados en las parcelas intervenidas respecto al de sus testigos, 

tanto en superficie como en subsuperficie en todos los sectores estudiados fue menor y 

estadísticamente significativo (Mann-Whitney, � =0,05). El efecto de la intervención fue máximo 

en subsuperficie del sector B (Figura 23: a-f).  

 
22.67

3.76

A test. sup. A interv. sup.

13.00

2.03

A test. prof. A interv. prof.

 

a-      b- 

 

     
110,29

9,16

B test. sup. B interv. sup.

   

76.28

0.07

B test. prof. B interv. prof.

 

            c-                                                                          d- 

 

18.60

11.27

C test. sup. C interv. sup.

7.90

3.49

C test. prof. C interv. prof.

 

e-  f- 

Figura 23: Porcentaje de individuos registrados en los estratos superficial (sup.) y subsuperficial (prof.) de las 

parcelas testigo (test.) e intervenida (interv.) en cada uno de los sectores de muestreo. a, c y e: estrato 

superficial de los sectores A, B y C respectivamente; b, d y f: estrato subsuperficial de los sectores A, B y C 

respectivamente. Valores: abundancia relativa promedio anual (individuos/100g suelo seco).  
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Los valores de riqueza y diversidad específicas de las parcelas intervenidas fueron menores 

a los registrados en sus testigos tanto en superficie como en subsuperficie. En el estrato superficial 

del sector A los valores no fueron estadísticamente significativos (Mann-Whitney; � =0,05) (Tabla 

VIII). En el sector C la ausencia de significación estadística en riqueza específica se atribuye a la 

modificación de la parcela testigo producto de un evento natural (caída de un árbol). Los valores de 

uniformidad son similares para ambas parcelas en los tres sectores de muestreo y para los dos 

estratos analizados. El análisis de estos valores sugiere que la simulación de intervención antrópica 

no alteró el esquema de dominancia de las especies.  

 

Tabla VIII: Análisis de Diversidad: valores promedio anuales y desvíos 
estándar de abundancia relativa, riqueza específica, diversidad específica y 
uniformidad de las parcelas testigos e intervenidas en cada uno de los 
sectores de muestreo. ���  = valores estadísticamente significativos para 
diferencias entre parcelas testigo e intervenida por estrato; � =0,05. 

  SECTOR A 

  Testigo Intervenida 

  superficie subsuperficie superficie subsuperficie 

Abundancia  22,6 ± 10,3 13,0± 7,9 3,8 ± 2,3�  2,0 ± 1,3�  

Riqueza  8 ± 1,4 6 ± 1,2 4 ± 1,9�  3 ± 1,5�  

Diversidad (H’) 2,5 ± 0,5 2,1 ± 0,3 2,0 ± 0,7 1,5 ± 0,7�  

H máxima 3,0 ± 0,3 2,5 ± 0,3 2,3 ± 0,8 1,8 ± 0,7 

Uniformidad (J) 0,8 ± 0,2 0,8 ± 0,1 0,8 ± 0,1 0,8 ± 0,3 

  SECTOR B 

  Testigo Intervenida 

  superficie subsuperficie superficie subsuperficie 

Abundancia  110,3 ± 65,9 76,3 ± 44,6 9,1 ± 6,0�  0,07 ± 0,06�  

Riqueza  13 ± 2,5 13 ± 3,0 6 ± 2,0�  6 ± 2,9�  

Diversidad (H’) 3,1 ± 0,3 3,1 ± 0,2 2,2 ± 0,6�  2,3 ± 0,6�  

H máxima 3,8 ± 0,3 3,7 ± 0,3 2,4 ± 0,6 2,4 ± 0,8 

Uniformidad (J) 0,8 ± 0,05 0,9 ± 0,1 0,9 ± 0,1 0,9 ± 0,3 

  SECTOR C  

  Testigo Intervenida 

  superficie subsuperficie superficie subsuperficie 

Abundancia  20,2 ± 7,7 7,9 ± 5,4 11,3 ± 8,9 3,5 ± 2,7 

Riqueza  5 ± 1,2 4 ± 1,6 4 ± 0,8 3 ± 1,4 

Diversidad (H’) 1,8 ± 0,3 1,6 ± 0,5 1,3 ± 0,4�  1,4 ± 0,4�  

H máxima 2,4 ± 0,3 2 ± 0,5  1,9 ± 0,3 1,5 ± 0,5 

Uniformidad (J) 0,8 ± 0,1 0,8 ± 0,2 0,7 ± 0,1 0,9 ± 0,4 

 

 

A partir de este análisis inicial se observa que las parcelas intervenidas presentaron diferencias 

en su estructura comunitaria respecto de sus testigos, en cuanto a abundancia y a riqueza 

específica.  
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-Análisis MGP: Al aplicar este análisis a los datos obtenidos en las parcelas intervenidas se 

observó un incremento en la proporción de individuos del grupo Poronota en el sector B. La 

taxocenosis de oribátidos de las parcelas intervenidas en los tres sectores de muestreo, se 

correspondió con la de sistemas urbanos con alta intervención antrópica (Tipo: P). Se interpreta 

el cambio de categoría en el sector B, de intervención moderada (G-GP) a alta intervención (P) 

como producto de la simulación de tránsito peatonal.  

 

 

A continuación se analiza la variación de la estructura comunitaria en parcelas testigo e 

intervenidas en fechas de muestreo que correspondieron a las diferentes estaciones del año y 

donde se evidenciaron cambios atribuibles a la simulación de pisoteo: 12/11/2007: 

inmediatamente después de finalizada la simulación de intervención antrópica, 26/11/2007: a los 

catorce días; 26/2/2008: a tres meses de la simulación de intervención, 5/6/2008: siete meses 

después y 14/10/2008: a once meses de la simulación. Los valores obtenidos en el sector C, 

fueron analizados y considerados con prudencia al establecer tendencias, dado que la parcela 

testigo experimentó una modificación natural.  

 

-Análisis de los valores de abundancia total, riqueza específica y diversidad específica:  

 

Los valores de abundancia de las parcelas intervenidas siempre fueron menores que los 

de las parcelas testigo en los tres sectores de muestreo, en ambos estratos. Se observaron 

diferencias significativas entre la parcelas testigo e intervenida del sector B en todo el período de 

muestreo posterior a la simulación de intervención antrópica. En el sector A se manifestaron 

diferencias significativas recién a los tres meses de suspender la simulación de intervención, y en 

el C no se observaron diferencias estadísticamente significativas (Mann-Whitney; � =0,05) 

(Apéndice: Tabla 11; Tabla 12: a-l). Estos resultados evidencian que en sectores con menor uso 

antrópico la abundancia relativa se vió modificada inmediatamente después de generar el 

impacto, y con posterioridad en aquellos sectores con mayor frecuencia y/o intensidad de uso.  

 

Transcurrido un año de la simulación los valores de abundancia total en el estrato 

superficial de los sectores A y B fueron menores en las parcelas intervenidas aunque no 

estadísticamente significativos, lo que permite interpretar a estos resultados como un signo de 

recuperación. 
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Kay et al. (1999) y Domínguez-Gento et al. (2003) informaron que escasa biomasa vegetal 

y la compactación edáfica generan un descenso de la abundancia de ácaros y colémbolos, que 

indica estrés ambiental.  

 

En los tres sectores de muestreo los valores de riqueza específica fueron menores en las 

parcelas intervenidas. La disminución en el número de especies fue pronunciada en los tres 

primeros meses de muestreo, siendo en superficie aproximadamente 70% en los sectores A y B y 

40% en el C; en el estrato subsuperficial la disminución en la riqueza específica fue 

aproximadamente del 60% en los sectores B y C, y 40% en el sector A. Al finalizar el período de 

muestreo la recuperación del número de especies en el estrato superficial de los tres sectores fue 

aproximadamente del 90% y alcanzó un 60% en el estrato subsuperficial (Apéndice: Tabla 11).   

 

Los resultados obtenidos para las variables abundancia relativa y riqueza específica 

concuerdan con las observaciones hechas para poblaciones de ácaros oribátidos en cafetales de 

Nicaragua (Andrés y Pérez, 2003) y para poblaciones de anélidos enquitreidos en bosques y 

parques urbanos sometidos a diferentes grados de uso antrópico en Hungría (Dosza-Farkas, 1987) 

y en  República Checa (Pizl y Schlaghamerský, 2007). 

 

Los valores de diversidad específica mostraron una tendencia similar a la descripta para 

riqueza específica. A partir de los siete meses de suspendida la intervención se observó una 

recuperación en los valores del índice de aproximadamente 75% en los dos estratos analizados. 

Transcurrido el año, en el estrato superficial la recuperación fue del 100% y de aproximadamente 

el 80% en el subsuperficial. Los valores de uniformidad fueron semejantes y relativamente 

constantes en los tres sectores de muestreo para ambos estratos, durante todo el período de estudio 

(Apéndice: Tabla 12: a-l). Al considerar las recolecciones secuencialmente, la riqueza específica 

no presentó una variación temporal similar entre parcelas y/o estratos, lo que no permite establecer 

tendencias. Resultados semejantes se observaron para diversidad específica (Apéndice: Tablas 11 y 

Tabla 12: a-l). 

 

Los valores de diversidad reflejan las variaciones de la riqueza específica, más que cambios 

en el esquema de dominancia de las especies, resultados que evidencian la sensibilidad del índice 

de Shannon (H’) a la intervención antrópica reciente.   
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-Análisis de similitud y dominancia de especies: 

 

El análisis de la variación de la estructura comunitaria se realizó en función de la similitud 

taxonómica (Sj= índice de Jaccard; Sáiz, 1980), de la similitud biocenótica (Sw= índice de Winer; 

Sáiz, 1980) y de la variación de la abundancia relativa específica considerando especies 

dominantes a aquellas que presentaron 10% o más del total de individuos recolectados. Se 

compararon las parcelas testigo e intervenida, en los dos estratos analizados por fecha de 

recolección (Tabla IX: a-e). 

 

Concluida la simulación de intervención antrópica la similitud taxónomica entre las 

parcelas testigo e intervenida en los tres sectores de muestreo fue menor a 25% en ambos estratos. 

Transcurridos siete meses de la simulación se observó un incremento en los valores del índice que 

sólo en el estrato subsuperficial del sector B alcanzó valores (54,5%) que permiten sugerir una 

parcial recuperación de la composición específica. En la misma etapa de muestreo los valores de 

similitud taxonómica (50%) y biocenótica (99%) en el estrato superficial del sector C se 

atribuyeron a la variación del conjunto de especies de la parcela testigo, debida a la modificación 

natural. Durante las primeras fechas del período de muestreo el proceso de simulación no alteró el 

esquema de dominancia de la taxocenosis de oribátidos, excepto en el sector A (Tabla IX: a-e).  

 

En las parcelas intervenidas S. curvialatus (2) y P. (T.) praeoccupatus (7) fueron 

dominantes en todas las fechas de recolección, tanto en superficie como en subsuperficie, aspecto 

en común con sus testigos (Figura 21: a-b; Tabla IX: a-e). Estas especies han sido citadas con 

anterioridad como características de suelos de bosques nativos, bosques urbanos y áreas recreativas 

con diferentes grados de uso antrópico (Jung et al., 1998; Fredes et al., 2009). Si bien es escasa la 

información sobre los hábitos alimenticios de las especies de ácaros oribátidos de Sudamérica, se 

sabe que estas especies son poco selectivas desde el punto de vista trófico, se las ha descripto como 

fungívoras y algívoras; las especies del género Scheloribates también suelen alimentarse de 

materia orgánica en avanzado estado de descomposición (Wallwork, 1983; Fernández et al., 1991). 

La permanencia de estas especies en las parcelas intervenidas se interpreta como producto de su 

mayor amplitud de nicho trófico. Para ambas especies se ha mencionado una reducción de su 

abundancia relativa conforme aumenta el nivel de intervención antrópica del sector, los resultados 

de esta investigación son coincidentes con estos informes (Jung et al., 1998; Fredes et al., 2009). 
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Luego de realizado el proceso de simulación antrópica, no se registraron especies raras en 

las parcelas intervenidas en ninguno de los estratos estudiados, exceptuando al sector B que 

presentó 15 especies raras al finalizar el período de muestreo. El sitio menos intervenido mostró 

signos de recuperación del elenco oribatológico dentro del período de muestreo, aproximándose a 

la estructura comunitaria característica, pocas especies dominantes y muchas especies raras (Begon 

et al., 2006).  

 

En las parcelas intervenidas, el número de especies no dominantes fue menor que el de sus 

testigos y menor aún con respecto a la situación global establecida con anterioridad para el Paseo 

del Bosque. Este resultado se interpreta como producto de la intervención simulada. Resultados 

similares registró Van� k (1968, 1974 fide Rusek y Marshall, 2000) al analizar cambios en la 

estructura comunitaria de oribátidos frente a distintos grados de contaminación ambiental. Este 

autor detectó una disminución en los valores de frecuencia y abundancia de las especies 

intermedias y raras, las que eran reemplazadas por las especies dominantes. Cambios en la 

estructura de dominancia pueden ser considerados como un aviso temprano de estrés en la 

comunidad (Gulvik, 2007). 

 

Inmediatamente después de finalizada la simulación de intervención se observó que 

especies que eran dominantes en las parcelas testigo no se presentaban en las parcelas intervenidas, 

tal fue el caso de Eremobelba zicsii (9), Opiella nova (10), Epilohmania pallida americana (12), 

Ramusella (Insculptoppia) sp.2 (39), Ramusella (Ramusella) sp.2 (41) en el sector B y Hemileius 

initialis (3) en el sector C (Figura 24: a y b; Tabla IX: a-e). Las especies O. nova y E. pallida 

americana han sido catalogadas, en estudios previos, como especies sensibles a la intervención 

antrópica y cuya abundancia disminuye a medida que aumenta el grado de impacto (Fredes et al., 

2009). El brusco descenso en los valores de abundancia de las especies de Oppidae dominantes en 

el sector B puede atribuirse al retiro del mantillo. Las especies pertenecientes a esta familia son 

fitofagas, se alimentan de hongos y detritos y habitan preferentemente suelos con abundantes restos 

vegetales (Woas, 2002; Wallwork, 1983). 

 

Estos resultados permiten proponer a las especies mencionadas con anterioridad como 

indicadores de intervención antrópica, ya que serían altamente sensibles y su presencia sugeriría 

buena salud edáfica. 
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        a- Eremobelba  zicsii Balogh y Mahunka, 1978                 b- Opiella nova Oudemans, 1902 

Figura 24: a- Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1978, b- Opiella nova Oudemans, 1902. 

Especies dominantes en las parcelas testigos y ausentes en aquellas parcelas donde se simuló 

intervención antrópica (intervenidas).  

 

El número de especies dominantes en las parcelas intervenidas fue menor al registrado en 

las testigos, durante la mayor parte del período de muestreo, a excepción de las últimas fechas 

(5/6/2008 y 14/10/2008). La mayoría de las especies registradas en las parcelas intervenidas fueron 

dominantes, producto de una simplificación de la taxocenosis de oribátidos por reducción del 

número de individuos. Realizada la simulación, en las parcelas intervenidas se observaron como 

dominantes exclusivas, Membranoppia (Membranoppia) breviclava (16) y Hemileius trichosus 

(22) en subsuperfice del sector A, Galumna (G.) reticulata (33) en el estrato superficial del sector 

B y Galumna (G.) flabellifera (24) en el estrato subsuperficial de los sectores B y C (Figura 25: a y 

b; Tabla IX: a-e). Las especies del género Galumna han sido caracterizadas como muy activas, 

capaces de ocupar diferentes ambientes, se interpreta que dichas especies serían tolerantes a la 

intervención y su presencia en el sistema indicaría impacto antrópico. La abundancia de óppidos 

disminuye cuando el grado de impacto aumenta y su permanencia en el sistema se interpreta como 

indicadora de mayor salud edáfica. Su presencia en sistemas intervenidos, en especial de aquellos 

géneros de menor tamaño generalmente ocurre con baja abundancia y puede atribuirse a 

antropocoría (Woas, 2002).  
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  a- Galumna (G.) flabellifera Hammer, 1958      b- Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 

 

Figura 25: a-Galumna (G.) flabellifera Hammer, 1958, b-Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958: 

Especies dominantes sólo en las parcelas intervenidas. 

 

 

Finalizado el período de muestreo (14/10/2008), a un año de la simulación sólo se observó 

recuperación de la estructura de la taxocenosis en el sector B, donde el número de especies en las 

tres categorías de abundancia consideradas fue semejante al observado para dicho sector en la 

parcela testigo y respecto al modelo global propuesto para el Paseo del Bosque (Tabla IX: e).  
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              a- Impacto  Superficie 

12/11/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
 

8 -30 4- 7- 14 

 
 

2 

  Sector A  Intervenida  

 
 
 29 2- 7 

Testigo 

1- 8- 14- 16- 21- 
24- 25- 30- 32- 33-

37- 38- 42 
2- 27- 39- 

40- 41 

 
 

7- 9- 10- 12 

Sector B Intervenida  

 
 
 1- 27 2- 7 

Testigo 

 
 

1- 4 14- 24 

 
 

2- 3- 7 

   Sector C  Intervenida  

 
 
 10 2- 7 

 

 

  Subsuperficie 

12/11/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
 
 

3- 7- 11-12- 
13 

 
 

2 

Sector A Intervenida  

 
 
 5- 7 2- 39 

Testigo 

 
3- 10-  24- 33- 34- 

40- 42 2- 25- 27 

 
7- 9- 12- 39- 

41 

Sector B Intervenida  

 
 
  2- 7- 24- 40 

Testigo 

 
 
 2- 9- 33 

 
 

3- 7 

Sector C Intervenida  

 
 
 9 2- 7 

 

Tabla IX (a-e): Caracterización de las especies según sus valores de abundancia 
expresados en porcentaje, para las parcelas testigo e intervenida de cada uno de los 
sectores; diferenciando entre los estratos superficial y subsuperficial. Cada número 
dentro de los cuadrantes corresponde a una especie, cuyo nombre específico puede ser 
hallado en el Apéndice: Tabla 10. Según fecha de muestreo: a-12/11/2007, b-
26/11/2007, c-26/2/2008, d-5/6/2008, e-14/10/2008. En rojo: especies dominantes; azul 
y negrita: especies dominantes en parcelas testigos, ausentes en intervenidas;  verde y 
negrita: especies dominantes en parcelas intervenidas; celeste y negrita: especies 
dominantes en parcela testigo e intervenida. Sj=similitud taxonómica y Sw=similitud 
biocenótica entre parcelas testigo e intervenida por fecha de recolección y estrato 
analizado. 

Sj= 25% 
Sw= 85% 

Sj= 17% 
Sw= 67% 

Sj= 25% 
Sw= 78% 

Sj= 25% 
Sw= 96% 

Sj= 20% 
Sw= 68% 

Sj= 60% 
Sw= 95% 
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b- 14 días después Superficie 

26/11/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
 

14 
4- 9- 10- 11- 

32 

 
 

2- 7 

Sector A Intervenida  

 
 
 12- 13- 27 10 

Testigo 

 
2- 4-  25- 27- 32- 

34- 38 
 10- 12- 24- 

33- 41 

 
 

7- 39- 40 

Sector B Intervenida   

3- 10- 11- 
12- 16- 24- 
26- 27- 33- 

34 7 

Testigo 

 
 
 10- 11 

 
 

2- 3-  7 

Sector C Intervenida  

 
 
 3 2-  7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Subsuperficie 

26/11/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
 

11- 32 2- 7 

 
27- 39- 40- 

41 

Sector A Intervenida  

 
 
  

7- 10- 12- 16- 
22 

Testigo 

 
1- 9- 10- 21- 24- 

28- 33 
2- 4- 12- 16- 

40 

 
 

7- 27- 39- 41 

Sector B Intervenida  

 
 
 12- 16 2- 7- 27 

Testigo 

 
 
 26 

 
 

3- 7- 11 

Sector C Intervenida  

 
 
  2- 7- 11 

Sj= 10% 
Sw= 5,6% 

Sj= 50% 
Sw= 88% 

Sj= 35% 
Sw= 72% 

Sj= 8,3% 
Sw= 3% 

Sj= 40% 
Sw= 60% 

Sj= 31% 
Sw= 63% 
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   c- 3 meses después Superficie 

26/2/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
 

1- 3- 9- 10- 11- 32 
4- 14- 27- 30- 

33 

 
 

2- 7 

Sector A Intervenida  

 
 
  2- 7 

Testigo 

1- 3- 4- 10- 11- 14 
21- 26- 30- 31- 

32- 34 27- 33 

 
 

2- 7- 9 

Sector B Intervenida  

 
 
 4- 27 2- 7 

Testigo 

 
11- 12- 26- 27- 

30- 31- 32 3- 25 

 
 

2- 7 

Sector C Intervenida  

 
 

11- 13 7 2- 3 

 

 

 

  Subsuperficie 

26/2/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
 

3- 11- 27 4- 14 

 
 

2- 7- 30 

Sector A Intervenida  

 
 
  27 

Testigo 

 
 

1- 3- 25- 26- 32 
2- 27- 30- 39- 

41 

 
 

7- 9- 33 

Sector B Intervenida  

 
 
 8- 12- 27 2- 7- 24 

Testigo 

 
 

4- 6- 14- 33 3- 31 

 
 

2- 7 

Sector C Intervenida  

 
 
 27 2- 3- 7 

 

        

 

 

 

 

Sj= 14,3% 
Sw= 93% 

Sj= 33,3% 
Sw= 54% 

Sj= 23,5% 
Sw= 72% 

Sj= 33,3% 
Sw= 91% 

Sj= 19% 
Sw= 82% 

Sj= 12,5% 
Sw= 4,4% 
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  Subsuperficie 

5/6/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
 

5- 9- 14- 32 4- 12 

 
 

2- 7 

Sector A Intervenida  

 
 
  2- 9 

Testigo 

1- 10- 12- 14- 16- 
21- 24- 25- 27- 
28- 34- 38- 42 4- 9- 33- 40 

 
 

2- 7- 39- 41 

Sector B Intervenida  

 
 

9- 14- 25- 31 
1- 4- 10- 24- 

33- 34 2- 7- 27 

Testigo 

 
 

3- 9- 27- 33  

 
 

2- 7 

Sector C Intervenida  

 
 
  2- 7- 24 

 

         

 

 

 

 

d- 7 meses después Superficie 

5/6/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
1- 3- 11- 14- 32- 

34 4- 30 

 
 

2- 7 

Sector A Intervenida  

 
 
 4- 33 2- 7 

Testigo 

1- 4- 10- 12- 14- 
16- 24- 25- 28- 

32- 34- 37- 38- 42 9- 27- 33- 40 

 
 

2- 7- 39- 41 

Sector B Intervenida  

 
 

4- 12- 21- 27 24 2- 10- 33 

Testigo 

 
 

1- 5- 9- 12- 27 3 

 
 

2- 7 

Sector C Intervenida  

 
 
 27 2- 7 

Sj= 54,5% 
Sw= 27% 

Sj= 17% 
Sw= 83% 

Sj= 12,5% 
Sw= 67% 

Sj= 32% 
Sw= 37% 

Sj= 50% 
Sw= 99% 

Sj= 27,3% 
Sw= 85% 
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e- 11 meses después       Superficie 

14/10/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
3- 5- 6- 9- 11- 14- 

23- 27- 34 7- 32 

 
 

2- 4- 30 

Sector A Intervenida  

 
 
 21- 35 2- 4- 12 

Testigo 

 
9- 14- 25- 27- 28-  
31- 32- 33- 34- 40 30- 39 

 
 

2- 7- 41 

Sector B Intervenida  

 
 

11- 12- 24- 28 27- 30- 33 2- 4- 7 

Testigo 

 
 

4- 10- 11- 30- 33 14 

 
 

2- 7- 23 

Sector C Intervenida  

 
 

4- 10- 11- 30- 33 3- 7 2 

  Subsuperficie 

14/10/2007  Abundancia relativa (%) 

  0 - 3  3 - 10  10 - 100  

Testigo 

 
5- 6- 11- 13- 26- 

27 4- 30-, 33 

 
 

2- 7- 12 

Sector A Intervenida  

 
 
 21- 35 2- 4- 12 

Testigo 

 
11- 12- 14- 24- 
25- 30- 32- 33- 
34- 37- 40- 42 9- 27- 39 

 
 
 

2- 7- 41 

Sector B Intervenida  

1- 4- 9- 11- 13- 
14- 22- 24- 25- 
26- 31- 34- 37- 

41- 42 

10- 12- 27- 
30- 33- 39- 

40 2- 7 

Testigo 

 
 
 

8- 9- 11- 12- 
26 

 
 

2- 7 

Sector C Intervenida  

 
 

9 7- 10 2 

Sj= 35,3% 
Sw= 71% 

Sj= 32% 
Sw= 70% 

Sj= 50% 
Sw= 91% 

Sj= 68% 
Sw= 87% 

Sj= 17% 
Sw= 77% 

Sj= 12,5% 
Sw= 86% 
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A partir de los resultados expuestos anteriormente se seleccionó la abundancia relativa 

promedio anual de las especies de oribátidos, exceptuando las especies raras, como variable para 

realizar un análisis de componentes principales (PCA) (Figura 26: a y b). A través de éste y en 

relación al eje 1 (63,5% de la variación total) se diferenció a la parcela testigo del sector B, del 

resto, por la mayor abundancia de Galumna (G.) flabellifera, Galumna (G.) reticulata, Ramusella 

(Inscupltoppia) sp.1, Ramusella (Ramusella) sp.1 y Ramusella (Ramusella) sp.2. En el estrato 

superficial, el sector A se diferenció de las parcelas intervenidas y de la parcela testigo del sector 

C, en función del eje 2 definido por la mayor abundancia Oribatella (O.) neonominata y Acrotritia 

clavata clavata. En superficie, la parcela testigo del sector C se agrupó junto a las parcelas 

intervenidas reflejando el efecto del evento natural (caída de un árbol) que experimentó. En 

subsuperficie la parcela testigo del sector C se diferenció de las  parcelas intervenidas, en función 

del eje 2 por la mayor abundancia de Hemileius initialis. Las parcelas intervenidas en ambos 

estratos estudiados se asemejan debido a la escasa abundancia o ausencia de las especies 

mencionadas con anterioridad, independientemente de la historia de uso antrópico del sector. Estos 

resultados sugieren que la abundancia relativa promedio anual de especies de oribátidos es una 

variable útil para diferenciar sectores con distinta historia de uso e impactos antrópicos recientes.  

 

Se confirma, a través de este análisis, la posibilidad de utilizar la presencia y alta abundancia 

de Ramusella (Inscupltoppia) sp.1, Ramusella (Ramusella) sp.1, Ramusella (Ramusella) sp.2, 

Galumna (G.) flabelifera, Galumna (G.) reticulata y Hemileius initialis como indicadores de 

impacto. Al integrar estos resultados al análisis de dominancia expuesto con anterioridad se pueden 

proponer a las especies de óppidos como indicadoras de salud y a los galúmnidos como 

indicadores de intervención antrópica reciente en suelos con escasa intervención. Estos resultados 

corroboran la utilidad de las especies correspondientes al grupo Gymnonota como indicadores de 

salud edáfica (Aoki, 1983; Lee et al., 2000). La presencia y abundancia de H. initialis resulta 

indicadora de impacto antrópico reciente en las parcelas de sectores más afectados por dicha 

actividad. Este análisis permite sugerir a Oribatella (O.) neonominata y Acrotritia clavata clavata 

como especies resistentes a la intervención antrópica moderada y su presencia y abundancia 

podrían emplearse como indicadoras de impacto ambiental. 
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Variables (ejes F1 y F2: 84,99 %)

sp41
sp40

sp39

sp35
sp34

sp33

sp32

sp31

sp30

sp29 sp27

sp26

sp23

otras sp

sp14

sp13
sp11sp5

sp4

sp3

sp2

sp1

-1

-0,75

-0,5

-0,25

0

0,25

0,5

0,75

1

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1

F1 (63,05 %)

F
2 

(2
1,

95
 %

)

   

    a- 

     

Variables (ejes F1 y F2: 78,37 %)

sp41
sp40
sp39

sp35

sp33

sp32sp31

sp30

sp29

sp27

sp26

sp23

sp21

sp16

sp14

sp13

sp11sp8

sp7

sp5

sp4
sp3

sp2

otras sp

-1

-0,75

-0,5

-0,25

0

0,25

0,5

0,75

1

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1

F1 (63,50 %)

F
2 

(1
4,

87
 %

)

    

    b- 

Figura 26: Análisis de Componentes Principales: a- estrato superfical; b- estrato 

subsuperficial. Derecha: Proyección de las parcelas testigo e intervenida (puntos) de los 

sectores de muestreo sobre los ejes 1 y 2, T (letra)= parcela testigo (sector correspondiente) e I 

(letra)= parcela intervenida (sector correspondiente). Izquierda: círculo de correlación de las 

variables (especies de ácaros oribátidos) en los ejes 1 y 2. Abreviaciones para especies de 

oribatidos: sp (número); el nombre de la especie puede ser hallado en el Apéndice: Tabla 10. 
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-Análisis de Correspondencia Canónica (ACC): Se empleó esta herramienta estadística para 

integrar los resultados presentados en este capítulo y los precedentes. Los cambios en la 

composición específica de la taxocenosis de oribátidos relacionados a variables ambientales: pH,  

densidad aparente, humedad edáfica relativa, biomasa y riqueza específica herbácea, fueron 

analizados sobre la base de la abundancia promedio anual de las diferentes especies a través de un 

ACC, empleando para ello el software XLstat 2010 (Addinsoft, 2010). No fueron consideradas las 

variables: materia orgánica, velocidad de infiltración, respiración edáfica y porcentaje de cobertura 

vegetal, ya que a través de los análisis de componentes principales se observó que las dos últimas 

tuvieron poca o nula influencia en explicar la variación total de los datos, que las variaciones de la 

velocidad de infiltración presentaron una alta y negativa correlación con la densidad aparente y las 

variaciones en el contenido de materia orgánica tuvieron alta y positiva correlación con los valores 

de pH. 

 

Los dos primeros ejes del ACC (Figura 27: a y b), explicaron 60,0% (0,22 valor propio) y 

20,7% (0,08 valor propio) de la variación total (80,7%). Las variables que definieron al eje 1 

fueron biomasa vegetal en un sentido y densidad aparente y pH en el otro; y el eje 2 fue definido 

por humedad edáfica y pH en un sentido y número de especies vegetales en sentido opuesto. 

Ramusella (Inscupltoppia) sp.1, Ramusella (Ramusella) sp.1, Ramusella (Ramusella) sp.2, 

Galumna (G.) flabellifera, Galumna (G.) reticulata se asociaron al sector B, con altos valores de 

biomasa vegetal y menores valores de densidad aparente.  

 

Los sectores A y C, se diferenciaron entre si, por presentar valores opuestos de las variables 

que definen al eje 2. Dometorina chilensis, Acrotritia clavata clavata y Oribatella (O.) 

neonominata diferenciaron al sector A, asociado a altos valores de riqueza específica de la 

taxocenosis herbácea y de densidad aparente. Hemileius initialis caracterizó al sector C, con pH 

levemente básico y mayor humedad edáfica. 

 

A través del análisis de correspondencia canónica se separaron los sitios de muestreo y fue 

menos evidente la diferenciación entre parcelas testigo e intervenida. Todas las variables 

seleccionadas en esta investigación son útiles para separar sectores con diferente historia de 

manejo. Al analizar sólo la abundancia de las especies de oribátidos, a través de un análisis de 

correspondencia (Figura 28: a y b), se corroboran estos resultados. No se observaron diferencias 

entre los estratos edáficos analizados. Estos resultados sugieren que la historia de manejo de los 

sitios debe ser incluída en la evaluación de la calidad del suelo en ambientes urbanos. 
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Además la estructura de la taxocenosis de oribátidos resultó adecuada para indicar 

intervenciones recientes. Este resultado fue más notorio en el análisis de componentes principales 

donde todas las parcelas intervenidas forman un grupo, sin importar su historia de uso. 

 

 

 

                   a-  

 

Figura 27a: Análisis de Correspondencia Canónica: Distribución de sitios y 

variables ambientales. Sitios y variables ambientales son mostrados por puntos 

verdes y vectores rojos, respectivamente. T (letra)= parcela testigo (sector 

correspondiente) e I (letra)= parcela intervenida (sector correspondiente). 

Estratos: Sup=superficial; Prof=subsuperficial. Abreviaciones para especies de 

oribátidos: sp (número), el nombre de la especie puede ser hallado en el Apéndice: 

Tabla 10.  
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                  b-
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Figura 27b: Análisis de Correspondencia Canónica: Distribución de sitios y 

especies de ácaros oribátidos. Sitios, especies y variables ambientales son 

mostrados por puntos verdes, cuadrados vacíos y vectores rojos, respectivamente. 

T (letra)= parcela testigo (sector correspondiente) e I (letra)= parcela 

intervenida (sector correspondiente). Estratos: Sup: superficial; Prof: 

subsuperficial. Abreviaciones para especies de oribátidos: sp (número), el nombre 

de la especie puede ser hallado en el Apéndice: Tabla 10.  



 - 99 - 

                a-
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Figura 28a: Análisis de Correspondencia: a- estrato superficial; b- estrato subsuperficial. Distribución de 

especies de ácaros oribátidos (puntos rojos) y sitios (puntos azules). T (letra)= parcela testigo (sector 

correspondiente) e I (letra)= parcela intervenida (sector correspondiente). Abreviaciones para 

especies de oribátidos: sp (número), el nombre de la especie puede ser hallado en el Apéndice: Tabla 10.  

 

 

Índice de Impacto Antrópico  
 
 

   En los últimos años se ha incrementado la demanda en la identificación de organismos 

como indicadores útiles para evaluar estado y calidad del medio ambiente. Si bien los primeros 

estudios se centraron en la calidad del agua, en los últimos años ha comenzado la búsqueda de 

indicadores de la calidad del suelo. En dicha búsqueda muchos investigadores consideran a los 

microartrópodos como organismos sensibles y útiles (Iturrondobeitia et al., 2004).  
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Algunos autores se han referido a las características deseables de los organismos 

susceptibles de ser considerados como bioindicadores. Çilgi (1994) propuso las siguientes 

condiciones: el organismo debe ser cosmopolita y relativamente abundante en el ecosistema, 

residente habitual o permanente del medio en que habita, tener movilidad reducida de forma tal 

que se facilite su seguimiento a largo plazo, ser susceptible a los efectos de los posibles impactos y 

debe ser fácilmente cultivable o de criar en laboratorio. Así mismo Linden et al. (1994) citan entre 

las propiedades de los organismos que deben ser consideradas a: las características de desarrollo, 

las que deberían ser simples, a las características comunitarias, tales como riqueza específica, 

grupo trófico o grupo funcional al que pertenecen y a las características de sus procesos biológicos 

y la escala en que los realizan. 

 

Al usar determinados organismos como bioindicadores debe considerarse la distancia desde 

el lugar donde se produce el impacto hasta las áreas naturales o no impactadas que actúan como 

refugio y son sitios desde donde los organismos inmigran hacia los sectores afectados. Establecer 

un punto de referencia y definir el nivel de estrés en el ambiente, es necesario para analizar los 

cambios en el bioindicador (Linden et al., 1994). 

 

Considerando estos requisitos, los oribátidos tienen gran potencial como bioindicadores, ya 

que son uno de los grupos más abundantes de la mesofauna, tienen alta diversidad específica y son 

fáciles de muestrear, pertenecen a un grupo trófico heterogéneo, poseen ciclos de vida 

relativamente largos respecto de otros organismos edáficos (1 o 2 años) y tienen movilidad 

restringida por lo que no pueden escapar fácilmente de las situaciones de estrés, ni aumentar su 

densidad poblacional en cortos períodos de tiempo (Behan-Pelletier, 1999). 

 

 El empleo de oribátidos como indicadores de la calidad del suelo está en una etapa inicial. 

Se han realizado estudios ecológicos que analizan la respuesta de los mismos ante cambios en su 

ambiente (Hågvar, 1994; Steiner, 1995; Siepel, 1996; Salazar y Rusiñol, 2002; Salazar y Accattoli, 

2002; Salazar et al., 2005; Salazar et al., 2006; Fredes et al., 2009). En estos estudios el uso de 

características comunitarias (abundancia relativa, riqueza específica, diversidad específica, 

especies dominantes) esta más difundido que el empleo de procesos biológicos, como por ejemplo, 

su contribución a la modificación de la estructura del suelo. Uno de los inconvenientes en el 

empleo de variables comunitarias, es que su uso implica poseer conocimientos taxonómicos y 

ecológicos de la mayor parte de las especies presentes en la taxocenosis.  
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 Cuando se habla de cambios en la abundancia, es importante diferenciar, si se analiza el 

número absoluto de individuos de la especie o grupo taxónomico, o si se hace referencia a la 

proporción respecto del total de organismos colectados o en comparación con la abundancia de 

otra u otras especies o grupos. El aumento o la disminución en la abundancia absoluta de un taxón, 

pueden o no estar acompañados de cambios en la abundancia total del resto de los taxones 

(McIntyre, 2000). Una modificación en los valores de abundancia relativa implica una 

modificación de la estructura de dominancia de la comunidad y del lugar que la especie ocupa en 

dicha estructura, por lo que consideramos a los valores relativos como mejores indicadores. 

 

La mayoría de los estudios entre cuyos objetivos figura la búsqueda de bioindicadores de la 

calidad del suelo fueron llevados a cabo en agroecosistemas. En muy pocos se documentó la 

sucesión experimentada por la comunidad de oribátidos, información necesaria para detectar 

signos de recuperación hacia una situación inicial de mayor salud edáfica. Algunos autores estiman 

que el reestablecimiento de las poblaciones de oribátidos en sitios perturbados requiere de períodos 

de 7 a 10 años, debido a su baja movilidad, largos ciclos de vida, bajo metabolismo y a los 

restringidos hábitos alimenticios que la mayoría de ellos presentan (Karg, 1978; Skubala, 1995; 

Crossley et al., 1992: fide Behan-Pelletier, 1999). 

 

Entre los indicadores que se han desarrollado para detectar sensibilidad a los diferentes 

sistemas de manejo del suelo, se hallan la relación de densidad de Oribatida/Astigmata y la 

relación (Oribátida+Mesostigmata)/(Prostigamata+Astigmata) ambos parámetros son simples de 

estimar y valores altos permiten diferenciar ambientes con mayor calidad del suelo (Bedano, 

2007). 

 

Respecto a oribátidos la presencia de galúmnidos se asocia a suelos más intervenidos, 

mientras que los óppidos presentan mayor abundancia en suelos con menor intervención (Woas, 

2002). En estos últimos, donde el aporte de materia orgánica generalmente es mayor, la red de 

interacciones entre organismos descomponedores es más compleja y el proceso de descomposición 

sucede a través de la mayoría de las vías posibles para dicho suelo. Estas condiciones favorecen el 

desarrollo de mantillo y la presencia y abundancia de comunidades fúngicas, que constituyen la 

principal fuente de alimento de los óppidos. Los galúmnidos, en cambio, presentan un amplio 

espectro trófico y no son tan dependientes del desarrollo de estos mineralizadores. Son individuos 

activos y capaces de recorrer mayores distancias; realizan migraciones verticales y con frecuencia 

los hemos observado alimentándose en la cobertura herbácea.  
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A partir de los resultados obtenidos en esta investigación se propone utilizar la siguiente 

proporción entre la abundancia de las familias Oppidae y Galumnidae como índice indicador de 

intervención antrópica: 

 
 
 
 
 
 
Un valor de IA igual a 1 indica ausencia de óppidos, el valor 2 indica igual abundancia de 

óppidos y galúmnidos. Los valores mayores que 2 indican predominio de los óppidos sobre los 

galúmnidos. Para facilitar su interpretación, en el presente trabajo, se consideran sólo valores 

enteros.  

 

Al calcular el índice con los valores de abundancia promedio anual de óppidos y 

galúmnidos de las parcelas testigos en los dos estratos analizados y para cada uno de los sectores 

estudiados, los resultados obtenidos fueron (Figura 29):  
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Figura 29: Valores del índice de impacto antrópico (IA) calculados para 
las parcelas testigo de los tres sectores de muestreo en los dos estratos 
considerados, superficial y subsuperfical. 

                      
 

El índice de intervención antrópica propuesto permitió diferenciar claramente a los sectores 

de acuerdo a sus distintos grados de intervención respecto al uso. El sector menos intervenido 

 
            (abundancia de óppidos + abundancia de galúmnidos) 
IA = 
                            abundancia de galúmnidos 

IA 

Superficie Subsuperficie 
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presentó valores de IA iguales a 8 en ambos estratos analizados, mientras que aquellos sectores con 

historia de uso antrópico más intensa y prolongada presentaron valores mucho menores, siendo 

igual a 1 en el estrato superficial del sector A y 2 en el resto. El sector A fue durante mucho tiempo 

un lugar de esparcimiento del personal del Observatorio Astronómico. 

 

Estos resultados permiten proponer al índice IA como indicador de intervención antrópica y 

para su interpretación se propone como único valor de referencia al valor promedio anual del 

índice, obtenido en el sector B (10±6). No se observaron diferencias estadísticamente significativas 

entre los valores de superficie y subsuperficie (Mann-Whitney,  � =0,05).  

 

Se estimó el índice para la información anual obtenida en la parcela intervenida del sector 

B y se detectaron bajos valores de IA; 2 y 3 en superficie y subsuperficie respectivamente. Este 

resultado corroboró la sensibilidad del índice propuesto y nos condujo a testear su variación 

durante el ciclo anual en las parcelas intervenidas. 

 

Se observó la variación anual de la abundancia de óppidos y galúmnidos durante el período 

de estudio, en los estratos superficial y subsuperficial de las parcelas intervenidas en los tres 

sectores de muestreo y se calculó IA (Figura 30: a-b). En todos los sectores se registraron bajos 

valores para ambos estratos analizados y transcurrido el año en ninguno de ellos se alcanzó el valor 

de referencia. Sólo en el sector B se observó una tendencia a valores mayores hacia el final del 

período de estudio en ambos estratos, lo que podría interpretarse como signo de recuperación del 

sistema. 
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Figura 30a: Variación de la abundancia promedio mensual de óppidos y 
galúmnidos y valores de IA, en rojo, durante el período de muestreo en el estrato 
superficial de las parcelas intervenidas de los sectores de estudio. 
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Figura 30b: Variación de la abundancia promedio mensual de óppidos y 
galúmnidos y valores de IA, en rojo, durante el período de muestreo en el 
estrato subsuperficial de las parcelas intervenidas de los sectores de 
estudio. 
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Al evaluar la eficacia de este índice con los citados en la bibliografía, se encuentra que 

respecto del MGP (Aoki, 1983) es más apropiado para emplearlo en sistemas urbanos, ya que en 

la construcción del índice IA se consideran las familias de Poronota (Galumnidae) y Gymnonota 

(Oppidae) que son más abundantes en sistemas intervenidos que las de Macropylina. Respecto al 

IIM (Fredes et al., 2009) su ventaja residiría en que no es necesaria la identificación específica de 

los ejemplares recolectados ni su recuento total. Otra ventaja de índole metodológica es que los 

grupos seleccionados, óppidos y galúmnidos, presentan formas y tamaños característicos y son 

fácilmente diferenciables, lo que facilita su identificación y conteo bajo microscopio 

estereoscópico. 

 

A partir de este análisis se considera que el índice IA propuesto es un buen indicador de 

intervención antrópica para el Paseo del Bosque y puede ser útil en otras áreas verdes urbanas. 

Se requiere un testeo intensivo en dichos espacios para establecer con precisión sus valores de 

referencia y rango de variación. En los próximos meses se realizarán muestreos en otros parques 

urbanos de la ciudad de La Plata con el objetivo de realizar el testeo mencionado. 

 

Otro objetivo es incluir registros de variables abióticas y/o de la cubierta vegetal con el fin 

de que la evaluación de la calidad del suelo considere a la complejidad del sistema. La 

integración de datos biológicos, de variables físicas y químicas, del clima, de la vegetación, 

como así también de la escala espacial y temporal, en la que está siendo analizado el impacto, es 

imprescindible para poder comprender el complejo sistema de interacciones que se suceden en el 

ambiente edáfico y dar respuestas a los problemas que nos atañen sustentadas en una visión 

ecológica y con resolución holística.  
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Nuevos registros de ácaros oribátidos (Acari: Oribatida) para  Argentina,  

provincia de Buenos Aires, ciudad de La Plata. 

 

El conocimiento del Suborden Oribatida Dugès, 1834 (Norton y Behan-Pelletier, 2009) es 

escaso a pesar de ser uno de los grupos de artrópodos de suelo más diverso y abundante. Esta 

situación se atribuye a su pequeño tamaño, su complejidad taxónomica, criterios heterogéneos para 

abordar su estudio y poco interés debido a que no son considerados perjudiciales para la salud 

humana o animal, ni para los cultivos. En la actualidad existen regiones que no han sido 

exploradas y muchas son las especies que quedan por describir. Se han citado unas 1.200 especies 

para la región neotrópical y 300 para Argentina, valores que representan entre el 10 y el 20% de las 

especies que se estima existen (Martínez y Velis, 2000; Subías, 2004; Martínez, 2008). 

 

Actualmente se describen nuevos taxones a un ritmo de 150 a 200 especies por año y unos 

10-15 géneros, pero muchas de estas descripciones se desarrollan sin considerar las ya existentes 

en la literatura, debido al difícil acceso a la bibliografía y a los ejemplares tipo, los que se hallan 

dispersos y en muchos casos se desconoce su ubicación (Subías, 2004). 

 

Desde el año 1998 a la fecha se han llevado a cabo numerosos relevamientos en Argentina, 

incluyendo diversas zonas de la provincia Buenos Aires. La mayor parte de las investigaciones 

realizadas en la ciudad de La Plata fueron en el Paseo del Bosque, tanto en suelo como en sustratos 

suspendidos, y con una orientación netamente ecológica. Sin embargo todo trabajo ecológico que 

involucre el estudio de la edafofauna, requiere que el investigador incursione en el estudio de su 

sistemática. Producto del escaso conocimiento que se tiene sobre estos ácaros generalmente a 

partir de trabajos ecológicos se obtienen como resultados aportes interesantes al conocimiento de 

su distribución biogeográfica y su biodiversidad (Fernández et al., 1994; Bernava Laborde et al., 

1998; Salazar Martínez y Accattoli, 2002; Salazar Martínez y Rusiñol, 2002; Salazar Martínez et 

al., 2006; Denegri y Martínez, 2007; Paris et al., 2008; Fredes et al.,  2009; Salazar Martínez et al., 

enviado). 

 
Así de las 41 especies de ácaros oribátidos identificadas en esta investigación, 23 de ellas 

(53,6%) corresponden a nuevas citas, 13% y el 35% son nuevos registros de géneros y especies 

para la Argentina, respectivamente; incrementando así en 22% el número de géneros citados  y  en 

3% el de especies conocidas para el país; 52% y 70% de éstas, constituyen nuevos registros de 

géneros y especies para la provincia de Buenos Aires (Apéndice I: tabla 12). A continuación se 
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presentan estos nuevos registros. En una etapa posterior a la presentación del trabajo de tesis se 

informara específicamente sobre la revisión sistemática del elenco oribatológico del Paseo del 

Bosque que se está realizando; ésta incluirá la descripción de nuevos taxa. 

 

           Nuevos registros de ácaros oribátidos: 

1- Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  [Oribatida: Euphthiracaridae].  

Nuevo registro del género para la provincia de Buenos Aires y de la especie para 

Argentina. La Plata, Paseo del Bosque, suelo urbano, colectado durante el período de muestreo 

de esta investigación (20-III-07 al 14-IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (102).  

····  Distribución previa: Perú. El género ha sido citado con anterioridad para Argentina, 

provincia de Río Negro (El Bolsón). 

Comentario: La especie tipo ha sido registrada en muestras de suelo y hojarasca en 

diferentes bosques tropicales. 

                         

2- Lohmannia (Lohmannia)  juliae Mahunka, 1984  [Oribatida: Lohmanniidae]. 

Nuevo registro de la especie para la Argentina. Buenos Aires. La Plata. Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (41).  

·  Distribución previa: Neotropical: Perú y Paraguay.  

                

3- Galumna (Galumna) pallida  Hammer, 1958  [Oribatida: Galumnidae].  

Nuevo registro de la especie para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (140).  

····  Distribución previa: Neotropical: Panamá y Argentina, provincia de Salta (Salta 

capital).  

      Comentario: La especie fue hallada previamente sobre musgo. 

 

4- Galumna (Galumna) flabellifera  Hammer, 1958  [Oribatida: Galumnidae].  

Nuevo registro de la especie para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (274).  
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····  Distribución previa: Pantropical y Subtropical. Para el neotrópico fue registrada en 

Bolivia y Argentina. En Argentina se citó para las provincias de Salta (Salta capital) 

y Misiones. 

      Comentario: La especie tipo ha sido colectada sobre musgo. 

                                        

                      Galumna (Galumna) flabellifera  Hammer, 1958   

 

5- Galumna (Galumna) reticulata  Hammer, 1958  [Oribatida: Galumnidae].  

Nuevo registro de la especie para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (321).  

····  Distribución previa: Neotropical: Panamá y Argentina. En Argentina fue citada para 

la provincia de Salta (Salta capital).  

      Comentario: La especie ha sido registrada previamente sobre musgo.  

                 

                   Galumna (Galumna) reticulata  Hammer, 1958   
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6- Hemileius (Hemileius) laticlava Pérez-Iñigo & Baggio, 1991  [Oribatida: Scheloribatidae].  

Nuevo registro de la especie para la Argentina. Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (4).  

·  Distribución previa: Brasil. 

      Comentario: La especie tipo fue hallada sobre musgo. 

 

7- Hemileius (Hemileius) trichosus (Hammer, 1958) (Scheloribates)  [Oribatida: 

Scheloribatidae].  

Nuevo registro de la especie para la Argentina. Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (19).  

·  Distribución previa: Bolivia.  

      Comentario: La especie tipo se halló sobre musgo. 

 

8- Oribatella (Oribatella) neonominata nom. nov. [Oribatida: Oribatellidae]. 

[= Oribatella longisetosa Fernández & Alzuet, 1978; “nom. praeoc.” por Hammer, 1977 

(“hom. prim.”)].  

Nuevo registro de la especie para la ciudad de La Plata, Paseo del Bosque, suelo urbano, 

colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-IX-08), 

recolecciones mensuales, Accattoli col., (339).  

····  Distribución previa: Argentina, provincia de Buenos Aires (Escobar).  

Comentario: Se ha registrado con anterioridad en muestras de suelo y suelo 

suspendido sobre Erytrina crista-galli y Lonicera spp. 

                                         

                  Oribatella (Oribatella) neonominata nom. nov. 
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9- Sphaerozetes (Porozetes) sp.  (Hammer, 1962) (Porozetes)  [Oribatida: Ceratozetidae].  

Nuevo registro del género para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (22).  

·  Distribución previa: América Austral y Antártica. Chile y Argentina (Tierra del Fuego).  

Comentario: Al analizar la bibliografía existente, se observaron diferencias entre los 

ejemplares identificados y las especies descriptas previamente. Posiblemente se trate de 

una nueva especie para la ciencia.   

                  

                        Sphaerozetes (Porozetes) sp. Hammer, 1962   

 

10- Mochlozetes sp.  Grandjean, 1960  [Oribatida: Mochlozetidae].  

Nuevo registro del género para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (12).  

·  Distribución previa: El género presenta distribución Pantropical (excepto Oriental), 

Subtropical, Etiopía, Indonesia, U.S.A. central, Colombia, Japón y Neotropical: en 

Panamá, Antillas y Argentina (Salta).  

Comentario: Es un género que ha sido hallado principalmente sobre corteza de árboles 

y/o suelo suspendido, aunque también se ha colectado en musgo y troncos caídos. Los 

individuos colectados en esta investigación no se asemejan a ninguna de las especies 

descriptas previamente, podría tratarse de una nueva especie. Se han comparado con la 

bibliografía y el material tipo correspondiente a Mochlozetes saltensis Alzuet, 1989, 

especie que ha sido citada para la provincia de Salta, hallándose notables diferencias.  
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A futuro se profundizará  en el estudio de estos ejemplares. 

                       

                                      Mochlozetes sp.  Grandjean, 1960   

 

11- Perxylobates sp. Hammer, 1972 (= Octodurozetes Mahunka, 1993 “sin. nov.”) [Oribatida: 

Xylobatidae].  

Nuevo registro del género para la Argentina. Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (65).  

·  Distribución previa: Pantropical y subtropical. Polinesia, Suiza, Vietnam, Corea, Egipto, 

Malgache, China, Islas Seychelles, Melanesia y Pequeñas Antillas.  

Comentario: La especie ha sido hallada con anterioridad en suelo de bosques húmedos, 

como así también en suelo y hojarasca de bosques de Podocarpus sp. Los ejemplares 

colectados probablemente correspondan a nueva especie para la ciencia ya que 

presentaron diferencias respecto a las especies descriptas en la bibliografía. Se considera 

necesario realizar una revisión del género y las especies que lo componen.     

                          

                                        Perxylobates sp. Hammer, 1972 
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12- Pheroliodes minutus  Baranek, 1984  [Oribatida: Plateremaeidae].  

Nuevo registro del género y la especie para la ciudad de La Plata, Paseo del Bosque, suelo 

urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-IX-08), 

recolecciones mensuales, Accattoli col., (22).  

····  Distribución previa: Argentina, provincia de Buenos Aires (Capital Federal, 

Otamendi y Delta del Río Paraná).  

Comentario: La especie ha sido hallada en muestras de suelo húmedo, musgo, 

líquenes y en muestras de hojarasca y suelo correspondientes a bosques de 

Notophagus sp. 

              

              

                          Pheroliodes minutus  Baranek, 1984   

 

13- Eremobelba zicsii  Balogh y Mahunka, 1969  [Oribatida: Eremobelbidae].  

Nuevo registro del género y la especie para la ciudad de La Plata, Paseo del Bosque, suelo 

urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-IX-08), 

recolecciones mensuales, Accattoli col., (746).  

····  Distribución previa: Neotropical: Bolivia y Argentina, provincias de Misiones y 

Buenos Aires (Miramar).  

Comentario: la especie ha sido hallada con anterioridad en suelo y hojarasca en 

bosques en galería del río Mamoré en Bolivia, y en muestras de suelo para 

Argentina. 
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                      Eremobelba zicsii  Balogh y Mahunka, 1969   

 

14- Totobates discifer  Hammer, 1961  [Oribatida: Protoribatidae].  

Nuevo registro del género y la especie para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo 

del Bosque, suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-

III-07 al 14-IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (12).  

····  Distribución previa: Neotropical: Perú y Chile. El género ha sido registrado para la 

Argentina en las provincias de Mendoza (Valle del Río Atuel), Río Negro (El 

Bolsón, Bariloche y Llao-Llao) y provincia de Chubut (Ventisquero Moreno). 

Comentario: La especie tipo fue hallada sobre ejemplares de Selaginella sp. y en 

musgo. 

 

                

                                  Totobates discifer  Hammer, 1961   
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15- Tectocepheus velatus  (Michael, 1880) (Tegeocranus)  [Oribatida: Tectocepheidae].  

Nuevo registro del género y la especie para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo 

del Bosque, suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-

III-07 al 14-IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (24).  

····  Distribución previa: Cosmopolita. En región Neotropical ha sido citada para Perú y 

Chile. El género ha sido citado previamente para Argentina, registrándose en las 

provincias de Salta (San Antonio de los Cobres y Salta capital), Misiones, Mendoza 

(Valle del Río Atuel), Río Negro (Llao-Llao y Puerto Blest), Santa Cruz (El Calafate 

y Punta Bandera) y Tierra del Fuego. 

                                    

                                    Tectocepheus velatus  Michael, 1880 

 

16- Oripoda maxensis  Mahunka, 1984  [Oribatida: Oripodidae].  

Nuevo registro de la especie para la Argentina. Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (40).  

·  Distribución previa: Paraguay.  

      Comentario: La especie tipo fue colectada en muestras de hojarasca. 

 

17- Dometorina chilensis  (Hammer, 1962) (Cryptozetes)  [Oribatida: Oribatulidae].  

Nuevo registro del género y la especie para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo 

del Bosque, suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-

III-07 al 14-IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (4).  
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····  Distribución previa: Neotropical austral: Chile y Argentina. La especie ha sido 

registrada previamente para Argentina en la provincia de Río Negro (Bariloche y El 

Bolsón). 

      Comentario: Ha sido hallada previamente en musgo húmedo y sobre tréboles. 

 

                

                                 Dometorina chilensis  Hammer, 1962 

 

18- Suctobelbella (Flagrosuctobelba) multiplumosa  (Hammer, 1969) (Flagrosuctobelba) 

[Oribatida: Oribatulidae].  

Nuevo registro del género para la provincia de Buenos Aires y de la especie para 

Argentina. La Plata, Paseo del Bosque, suelo urbano, colectado durante el período de muestreo 

de esta investigación (20-III-07 al 14-IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (28).  

····  Distribución previa: Oriental- Indonesia. El género ha sido registrado previamente en 

Argentina en las provincias de Salta (Salta capital), Misiones, Córdoba (Tanti) y 

Tierra del Fuego (Monte Susana). 

      Comentario: La especie tipo fue hallada en muestras de suelo. 

  

19- Membranoppia (Membranoppia) breviclava (Hammer, 1958) (Oppia)  [Oribatida: 

Oppiidae].  

Nuevo registro del género y la especie para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo 

del Bosque, suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-

III-07 al 14-IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (28).  

····  Distribución previa: Neotropical: Argentina en las provincias de Mendoza (Valle del 

Río Atuel) y Río Negro (Bariloche y Llao-Llao). 
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20- Striatoppia tribuliformis Balogh & Mahunka, 1981  [Oribatida: Oppiidae].  

Nuevo registro del género y la especie para la Argentina. Buenos Aires. La Plata, Paseo del 

Bosque, suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 

al 14-IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (2).  

·  Distribución previa: Neotropical, en Paraguay y Pequeñas Antillas.  

      Comentario: La especie fue hallada con anterioridad en muestras de hojarasca de 

bosques pantanosos. 

 

21- Lanceoppia (Lancelalmoppia) nodosa (Hammer, 1958) (Oppia)  [Oribatida: Oppiidae].  

Nuevo registro del género y la especie para la provincia de Buenos Aires. La Plata, Paseo 

del Bosque, suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-

III-07 al 14-IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (24).  

····  Distribución previa: India y Neotropical: Argentina en la provincia de Mendoza 

(Valle del Río Atuel). 

      Comentario: La especie tipo ha sido registrada sobre briofitas. 

 

             

                   Lanceoppia (Lancelalmoppia) nodosa Hammer, 1958 
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22- Ramusella (Insculptoppia) sp. Subías, 1980  [Oribatida: Oppiidae].  

Nuevo registro del género para la Argentina. Buenos Aires. La Plata, Paseo del Bosque, 

suelo urbano, colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-

IX-08), recolecciones mensuales, Accattoli col., (486).  

·  Distribución previa: El género ha sido registrado para la región Neotropical en Brasil y 

Antillas.  

Comentario: Debido a la complejidad taxonómica que presenta la familia Oppiidae y la 

dificultad de hallar la bibliografía perteneciente al género Ramusella, no fue posible 

comparar los ejemplares hallados con el total de las especies descriptas anteriormente, 

sólo se analizó la bibliografía de aquellas especies citadas previamente para Argentina y 

los ejemplares colectados no corresponden a ninguna de ellas. En este caso se considera 

necesaria una revisión de la bibliografía y del material tipo correspondiente al género y 

sus subgéneros. 

 

              

                            Ramusella (Insculptoppia) sp. Subías, 1980   

 

23- Ramusella (Ramusella) sp.  Hammer, 1962  [Oribatida: Oppiidae].  

(= Alcioppia Balogh, 1993). 

(= Amolops Hull, 19616, “nom. praeoc.” por Cope, 1865). 

(= Bioppia Mahuka y Paoletti, 1984). 

Nuevo registro del género para la ciudad de La Plata, Paseo del Bosque, suelo urbano, 

colectado durante el período de muestreo de esta investigación (20-III-07 al 14-IX-08), 

recolecciones mensuales, Accattoli col., (1.576).  
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····  Distribución previa: El género es cosmopolita y para la región Neotropical ha sido 

citado previamente para Argentina en las provincias de Córdoba (Tanti) y Buenos 

Aires (Puan).  

Comentario: Al igual que con la especie anterior, se considera necesario realizar 

una revisión sistemática del género y subgénero. 

 

 

En todos los casos en los que se contó con un alto número de individuos, al menos 10 ejemplares 

adultos de cada especie fueron depositados en la colección húmeda de la División Entomología del 

Museo de La Plata, de lo contrario se depositaron la totalidad de individuos colectados. 

Las fotografías fueron tomadas empleando el microscopio electronico de barrido (MEB) del 

servicio de microscopia del Museo de La Plata. 
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-Al planificar esta investigación nos hicimos ciertas preguntas. Los resultados obtenidos, tratados y 

analizados en los capítulos precedentes posibilitaron respuestas que a continuación se presentan como 

conclusiones referentes al primer y segundo objetivos específicos:  

         -¿Qué variables ambientales edáficas, que afectan a la taxocenosis de oribátidos, son 

modificadas por el uso antrópico en el Paseo del Bosque, y en qué condiciones? 

 

·  Todas las variables ambientales edáficas abióticas seleccionadas en esta investigación y de 

uso común en estudios de suelo, fueron modificadas por la intervención antrópica simulada y 

permitieron diferenciar sectores con diferentes manejos:   

 

Menor actividad biológica del suelo estimada a través de respiración edáfica, menor 

contenido de materia orgánica y ligera acidificación del suelo, se asocian al impacto aplicado y se 

proponen como indicadoras de modificaciones recientes. La ausencia de cambios significativos en 

los valores de densidad edáfica permite deducir que el tránsito peatonal en la escala en la que fue 

simulado,  no fue un impacto suficiente para modificarla.  

  

La humedad relativa del suelo resultó un buen indicador del impacto provocado por la 

simulación sólo en el sector A, el más afectado por la actividad humana, con disminución de los 

valores en superficie. Nuestros resultados sugieren que cuanto mayor sea el tiempo y la intensidad 

de uso antrópico se facilita la formación de una costra superficial que causa mayor riesgo de 

erosión hídrica, disminución de la tasa de infiltración, que dificulta el desarrollo de vegetación 

herbácea. 

 

Menores valores de velocidad de infiltración y mayor densidad aparente diferenciaron al 

sector A, con uso antrópico más intenso y prolongado. Mayor respiración edáfica y menor 

densidad aparente caracterizaron al sector B, con menor intensidad de uso antrópico. Valores 

promedio anules de estas variables y de la humedad edáfica se proponen como indicadores útiles 

para evaluar sectores respecto de su manejo de largo plazo en el Paseo del Bosque.  

 

 

·  Todas las variables estimadas en la comunidad herbácea, resultaron modificadas por la 

intervención antrópica simulada y todas ellas permitieron diferenciar sectores con diferente historia de 

uso antrópico.  
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La riqueza específica y la biomasa vegetal herbácea permitieron diferenciar sectores en 

cuanto a la duración del período de uso antrópico. Mayor riqueza específica se asoció a sitios 

con uso antrópico prolongado (sectores A y C), donde predominaron Parietaria judaica, 

Dichondra microcalyx, Setaria sp., todas ellas dicotiledóneas con un sistema radicular alorrícico 

que facilita la creación de micrositios en el suelo. Mayor biomasa vegetal caracterizó al sector 

menos intervenido (sector B). 

 

La cobertura vegetal, la riqueza específica y la determinación de especies dominantes 

resultaron indicadoras de la simulación de impacto antrópico. 

 

Se proponen para el Paseo del Bosque, como especies indicadoras de intervención antrópica, 

a Parietaria judaica, Galium aparine, Acetosella articulata, Cymballaria muralis y Wedelia 

glauca. Todas ellas estuvieron ausentes o fueron ocasionales en las parcelas testigo y luego de la 

intervención se registraron y fueron dominantes en las parcelas intervenidas.   

 

La simulación de intervención alteró la estructura de la comunidad herbácea y en sectores 

menos intervenidos, ésta se recuperó en un lapso menor que en aquellos que han sido objeto de 

tránsito peatonal más frecuente.  

 

Se confirma que un porcentaje de suelo desnudo mayor a 25% y la baja proporción de 

graminiformes son indicadores de intervención antrópica intensa. 

 

     -¿Cómo se asocian las modificaciones en las variables edáficas ambientales con modificaciones 

en la taxocenosis de oribátidos? ¿Existen especies de oribátidos que puedan considerarse 

indicadoras del grado de intervención del sistema? 

 

·  La estructura de la taxocenosis de oribátidos resultó sensible a la simulación de impacto 

antrópico implementada durante el desarrollo de esta investigación y al grado de intervención 

antrópica que presentaban los sectores de muestreo, como producto de su uso previo. La 

sensibilidad aludida fue diferente desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo en los estratos 

analizados: 
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Los valores de abundancia relativa de ácaros oribátidos asociados a la respiración edáfica y 

biomasa vegetal son buenos indicadores de impacto antrópico reciente, ya que respondieron con 

mayor rapidez al impacto provocado por la simulación.  

 

Mayor riqueza específica, mayor abundancia relativa y mayor diversidad específica permiten 

diferenciar sectores que han estado aislados del uso antrópico por más tiempo. 

 

La taxocenosis de oribátidos se caracterizó por presentar mayor número de individuos por 

gramo de suelo seco y mayor número de especies en el estrato superficial respecto al 

subsuperficial. Scheloribates curvialatus y Protoribates (Triangius) praeoccupatus fueron especies 

dominantes en ambos estratos durante todo el período de muestreo. Especies de óppidos estuvieron 

asociadas al sector B, aislado de la intervención antrópcia por más tiempo. Un empobrecimiento de 

la taxocenosis de oribátidos refleja una mayor amplitud del intervalo de uso antrópico. 

 

Las especies dominantes y las especies importantes estuvieron presentes la mayor parte del 

ciclo anual, confiriéndole estabilidad temporal a la composición específica del elenco oribatológico 

y al esquema de dominancia de los sectores de estudio. Este hecho fue más evidente en el sector B, 

menos intervenido.  

 

Las modificaciones generadas por la simulación de impacto provocaron una modificación en 

la distribución de especies dejando en evidencia la presencia de especies tolerantes e intolerantes a 

lo largo de un gradiente de intervención dado por altos valores de pH y densidad aparente y poca 

biomasa vegetal. Intolerantes resultaron Eremobelba zicsii, Opiella nova, Ephilohmania pallida 

americana, Ramusella (Insculptoppia) sp.2, Ramusella (Ramusella) sp.2 y Hemileius initialis y su 

presencia sugiere buena salud edáfica. Y tolerantes fueron Membranoppia (Membranoppia) 

breviclava y Hemileius trichosus, Galumna reticulata y Galumna flabellifera. Su ausencia o 

presencia, respectivamente,  indicaría impacto antrópico.  

 

Los valores del índice del análisis MGP propuesto por Aoki (1983) sólo resultaron útiles para 

detectar intervención antrópica reciente en el sector B. Se sugiere utilizar el índice para evaluar 

impacto antrópico en sistemas nativos bien conservados.  
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Se creó un índice de intervención antrópica (IA) basado en la proporción de individuos 

pertenecientes a las familias Oppidae y Galumnidae. El mismo resultó sensible al impacto 

provocado como así también a la historia de uso antrópico de los sectores. 

 

En el desarrollo de este trabajo se identificaron a nivel específico aproximadamente 16.500 

individuos, generándose un importante aporte al conocimiento de la biodiversidad de ácaros 

oribátidos de Argentina. De las 41 especies de oribátidos identificadas el 53,6% corresponden a 

nuevas citas, 13% y 35% son nuevos registros de géneros y especies para la Argentina, 

respectivamente y el 5,6% nuevos registros de especies para la provincia de Buenos Aires. 

Estos resultados incrementan en 22% el número de géneros citados y en 3% las especies 

conocidas para el país. Al menos tres de las especies identificadas son nuevas para la ciencia y 

próximamente se compararán con el material tipo disponible y se describirán adecuadamente. 

 

Consideraciones finales:  

·  En esta investigación se compararon sectores pertenecientes al Paseo del Bosque que a simple 

vista eran semejantes y que actualmente reciben los mismos tratamientos de mantenimiento. Sin 

embargo, el análisis previo a la simulación permitió reconocer diferencias entre ellos. La 

simulación de intervención ejerció un efecto diferente según fuera la historia de uso que 

presentaban los sectores. Estos hechos evidencian la necesidad de implementar diferentes formas 

de manejo del suelo en el Paseo del Bosque. 

 

·  Las variables biológicas resultaron más sensibles que las variables abióticas analizadas, frente a 

impactos de moderada intensidad representados por la simulación de pisoteo antrópico. Al 

seleccionar un sistema de manejo para un parque urbano se propone, antes de implementarlo, 

analizar su heterogeneidad espacial empleando valores promedio de las variables como pH, 

contenido de materia orgánica, densidad aparente y humedad edáfica relativa, que varían 

lentamente y es posible detectar a través de ellas diferencias entre sectores producto del uso 

sostenido a través del tiempo. Óppidos y galumnidos se proponen como bioindicadores y al índice 

IA como indicador de impacto. 

 

·  Dada la dinámica que actualmente rige la política de ordenación del espacio por parte del 

hombre, las actividades dirigidas específicamente a la conservación y al cuidado de los bosques 

urbanos sólo constituyen un factor secundario. En la ciudad de La Plata, se ha observado un 

notable incremento en las obras destinadas al cuidado de plazas y parques, pero todas ellas tienen 

un claro y único objetivo estético. En el Paseo del Bosque actualmente se realizan tareas de 
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mantenimiento como corte de césped, retiro de residuos y barrido de senderos, estas dos últimas 

actividades con una alta frecuencia (tres veces por semana aproximadamente). Esta situación sería 

algo positivo a destacar, pero si se observan detenidamente las tareas de “retiro de residuos” 

implican el retiro de material vegetal por rastrillado del suelo, con la consiguiente eliminación del 

mantillo y alteración de su capa superficial (Figura 31: a-e). 

 

 

 
Figura 31a: Tareas de manejo y mantenimiento que actualmente se 
implementan en el Paseo del Bosque con una alta periodicidad (tres veces 
por semana aproximadamente). 
 

 

a-  
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Figura 31b y c: Tareas de manejo y mantenimiento que actualmente se 
implementan en el Paseo del Bosque con una alta periodicidad (tres veces por 
semana aproximadamente). 
 
 

                b-  

 

c-  
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Figura 31d y e: Tareas de manejo y mantenimiento que actualmente se 
implementan en el Paseo del Bosque con una alta periodicidad (tres veces por 
semana aproximadamente). 

 

d-  

 
 

            e-  
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Es nuestra intención acercar una copia del trabajo de tesis al Municipio y dejarlo a disposición como 

una colaboración que facilite la toma de decisiones respecto a futuras tareas de mantenimiento que 

se desarrollen en el Paseo del Bosque. 

 

 

           

 

                                                                                          La Plata, Julio 2010. 
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Variables Abióticas 

 

Tabla 1a: Materia Orgánica;  Sector A: Porcentaje de materia orgánica registrado por fecha 

de muestreo en las parcelas testigo e intervenida de cada uno de los sectores de muestreo, 

diferenciando en superficie y subsuperficie. Valores promedio (X) y desvíos estándar (DS) 

obtenidos para cada fecha de muestreo. MO (número)= contenido materia orgánica 

(muestra).  

      a- 

Sector A Parcela testigo 

 superficie subsuperficie 

 Fechas MO1 MO2 MO3 MO4 X DS MO1 MO2 MO3 MO4 X DS 

20/03/2007 6.27 5.92 5.24 6.02 5.86 0.44 5.30 4.89 5.34 5.42 5.24 0.23 

 04/05/2007 5.14 3.74 6.30 5.62 5.20 1.08 4.78 2.85 3.10 2.01 3.19 1.16 

12/11/2007 6.40 5.59 5.98 6.30 6.07 0.36 4.76 4.89 4.73 4.46 4.71 0.18 

26/11/2007 6.20 6.15 5.43 5.95 5.93 0.35 4.76 4.63 4.81 4.41 4.65 0.18 

 12/12/2007 6.22 5.30 5.93 6.63 6.02 0.56 5.07 4.61 4.80 5.93 5.10 0.58 

30/01/2008 5.77 4.72 5.28 6.16 5.48 0.62 5.34 5.25 4.33 4.43 4.84 0.53 

 26/02/2008 6.16 6.32 5.03 4.98 5.63 0.71 5.36 4.76 4.63 4.33 4.77 0.43 

 04/04/2008 6.52 5.34 4.95 6.78 5.90 0.89 5.05 4.35 4.94 5.02 4.84 0.33 

 07/05/2008 4.92 5.77 4.63 5.47 5.20 0.52 5.05 5.23 4.36 5.77 5.10 0.58 

05/06/2008 4.82 5.46 3.97 4.40 4.66 0.63 3.81 3.57 4.36 5.26 4.25 0.75 

17/07/2008 5.83 6.53 5.33 5.64 5.83 0.51 4.32 5.67 4.51 4.84 4.83 0.60 

14/08/2008 5.77 6.03 5.60 6.19 5.90 0.26 4.69 4.61 5.47 5.28 5.01 0.43 

  Parcela Intervenida 

  superficie subsuperficie 

Fechas MO1 MO2 MO3 MO4 X DS MO1 MO2 MO3 MO4 X DS 

12/11/2007 6.40 5.59 5.98 6.30 6.07 0.36 4.76 4.89 4.73 4.46 4.71 0.18 

26/11/2007 6.06 5.75 5.79 5.98 5.89 0.15 5.53 5.40 5.22 5.68 5.46 0.20 

 12/12/2007 4.81 5.79 6.30 4.86 5.44 0.73 4.58 4.96 5.89 4.16 4.90 0.74 

30/01/2008 4.56 4.69 5.25 4.82 4.83 0.30 4.50 3.97 4.09 4.85 4.35 0.40 

 26/02/2008 4.74 3.94 4.17 4.40 4.31 0.34 3.81 3.61 4.56 4.33 4.08 0.44 

 04/04/2008 4.04 3.42 4.20 4.36 4.01 0.41 4.43 6.37 3.68 4.23 4.68 1.17 

 07/05/2008 4.69 5.07 4.40 4.59 4.69 0.28 4.04 4.73 4.85 5.05 4.67 0.44 

05/06/2008 5.38 5.02 3.74 5.54 4.92 0.81 4.01 5.10 3.03 5.49 4.41 1.11 

17/07/2008 6.16 6.18 4.82 3.42 5.14 1.31 5.43 4.63 3.21 3.22 4.12 1.10 

14/08/2008 5.93 6.00 5.12 4.59 5.41 0.68 3.81 5.07 4.33 3.58 4.20 0.66 
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Tabla 1b: Materia Orgánica;  Sector B: Porcentaje de materia orgánica registrado por fecha 

de muestreo en las parcelas testigo e intervenida de cada uno de los sectores de muestreo, 

diferenciando en superficie y subsuperficie. Valores promedio (X) y desvíos estándar (DS) 

obtenidos para cada fecha de muestreo. MO (número)= contenido materia orgánica 

(muestra).  

 

 b- 

Sector B Parcela testigo 

  superficie subsuperficie 

Fechas MO1 MO2 MO3 MO4 X DS MO1 MO2 MO3 MO4 X DS 

20/03/2007 1.89 2.50 4.22 1.40 2.50 1.23 3.99 2.60 0.00 0.00 1.65 1.99 

 04/05/2007 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/11/2007 6.35 2.27 6.84 6.33 5.45 2.13 0.00 1.96 1.88 2.06 1.48 0.99 

26/11/2007 6.25 4.76 5.59 4.25 5.21 0.89 6.18 3.86 4.94 4.49 4.87 0.98 

 12/12/2007 4.81 6.51 6.72 6.56 6.15 0.90 5.27 6.13 6.16 6.04 5.90 0.42 

30/01/2008 6.03 5.60 5.75 5.31 5.67 0.30 5.30 4.82 4.59 4.69 4.85 0.31 

 26/02/2008 5.74 5.44 5.74 6.00 5.73 0.23 4.66 4.89 5.08 5.28 4.98 0.27 

 04/04/2008 1.30 5.70 5.11 5.57 4.42 2.10 4.98 4.19 5.12 4.63 4.73 0.42 

 07/05/2008 5.87 6.09 5.77 5.28 5.75 0.34 5.34 4.69 4.66 5.02 4.93 0.32 

05/06/2008 6.31 6.47 6.00 6.75 6.38 0.31 5.56 2.15 5.96 5.00 4.67 1.73 

17/07/2008 6.68 6.63 5.60 6.83 6.44 0.56 5.78 4.38 5.34 5.65 5.29 0.63 

14/08/2008 6.67 6.65 6.80 6.73 6.71 0.07 5.62 5.12 5.69 5.41 5.46 0.26 

  Parcela Intervenida 

  superficie subsuperficie 

Fechas MO1 MO2 MO3 MO4 X DS MO1 MO2 MO3 MO4 X DS 

12/11/2007 6.35 2.27 6.84 6.33 5.45 2.13 4.76 4.89 4.73 4.46 4.71 0.18 

26/11/2007 5.27 5.03 5.72 5.99 5.50 0.43 5.53 5.40 5.22 5.68 5.46 0.20 

 12/12/2007 6.40 5.95 5.79 5.65 5.95 0.33 4.58 4.96 5.89 4.16 4.90 0.74 

30/01/2008 5.74 5.31 5.57 5.34 5.49 0.20 4.50 3.97 4.09 4.85 4.35 0.40 

 26/02/2008 6.31 5.77 5.25 4.46 5.45 0.79 3.81 3.61 4.56 4.33 4.08 0.44 

 04/04/2008 5.98 5.44 5.65 5.31 5.60 0.29 4.43 6.37 3.68 4.23 4.68 1.17 

 07/05/2008 4.95 5.43 5.21 4.95 5.14 0.23 4.04 4.73 4.85 5.05 4.67 0.44 

05/06/2008 5.49 5.38 4.89 6.47 5.56 0.66 4.01 5.10 3.03 5.49 4.41 1.11 

17/07/2008 6.50 6.32 5.38 5.08 5.82 0.70 5.43 4.63 3.21 3.22 4.12 1.10 

14/08/2008 6.58 5.69 6.55 6.57 6.35 0.44 3.81 5.07 4.33 3.58 4.20 0.66 
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Tabla 1c: Materia Orgánica;  Sector C: Porcentaje de materia orgánica registrado por fecha 

de muestreo en las parcelas testigo e intervenida de cada uno de los sectores de muestreo, 

diferenciando en superficie y subsuperficie. Valores promedio (X) y desvíos estándar (DS) 

obtenidos para cada fecha de muestreo. MO (número)= contenido materia orgánica 

(muestra).  

 

 c- 

Sector C Parcela testigo 

  superficie subsuperficie 

Fechas MO1  MO2 MO3 MO4 X DS MO1 MO2 MO3 MO4 X DS 

20/03/2007 3.98 4.01 3.76 3.92 3.92 0.11 4.74 3.97 2.60 5.19 4.12 1.14 

 04/05/2007 5.97 6.08 5.47 5.72 5.81 0.27 3.32 4.27 5.16 4.40 4.29 0.76 

12/11/2007 6.66 6.48 6.71 6.56 6.60 0.10 6.22 6.74 6.56 6.42 6.48 0.22 

26/11/2007 6.28 6.18 6.22 6.43 6.28 0.11 6.00 6.23 6.41 6.47 6.28 0.21 

 12/12/2007 6.55 6.47 6.57 6.57 6.54 0.05 6.37 5.82 6.46 5.69 6.09 0.38 

30/01/2008 6.36 6.31 6.22 6.25 6.29 0.07 6.06 5.86 5.57 6.23 5.93 0.28 

 26/02/2008 6.07 6.30 5.90 6.28 6.14 0.19 6.23 6.06 5.70 6.07 6.02 0.22 

 04/04/2008 6.36 6.31 6.22 6.25 6.29 0.07 6.06 5.86 5.57 6.23 5.93 0.28 

 07/05/2008 6.09 6.46 6.48 5.86 6.22 0.30 5.30 6.59 5.60 6.02 5.88 0.56 

05/06/2008 6.56 6.22 6.31 6.33 6.35 0.14 6.12 6.41 6.44 6.19 6.29 0.16 

17/07/2008 5.73 5.99 5.54 5.64 5.73 0.19 6.09 5.48 6.23 5.64 5.86 0.36 

14/08/2008 6.46 6.49 5.75 6.02 6.18 0.36 6.06 6.38 6.38 5.52 6.08 0.40 

  Parcela Intervenida 

  superficie subsuperficie 

Fechas MO1  MO2 MO3 MO4 X DS MO1 MO2 MO3 MO4 X DS 

12/11/2007 6.56 6.62 5.97 6.16 6.33 0.31 6.08 5.29 5.38 5.02 5.44 0.45 

26/11/2007 6.00 6.20 6.39 5.44 6.01 0.41 5.09 4.91 5.26 5.26 5.13 0.17 

 12/12/2007 5.19 6.49 6.19 5.38 5.81 0.63 4.69 6.44 5.73 6.28 5.79 0.79 

30/01/2008 5.73 5.99 5.54 5.77 5.76 0.19 5.35 5.25 5.86 6.04 5.63 0.39 

 26/02/2008 5.60 5.41 5.70 5.91 5.66 0.21 5.38 5.25 5.65 5.51 5.45 0.17 

 04/04/2008 5.73 5.99 5.54 5.77 5.76 0.19 6.17 5.25 5.86 6.04 5.83 0.41 

 07/05/2008 4.96 4.88 1.09 5.31 4.06 1.99 4.44 4.14 6.54 6.01 5.28 1.17 

05/06/2008 6.20 5.86 4.93 5.78 5.69 0.54 6.57 5.94 4.93 5.41 5.71 0.71 

17/07/2008 6.04 5.70 4.99 6.27 5.75 0.56 5.06 4.90 6.23 6.19 5.59 0.72 

14/08/2008 6.06 6.57 5.28 6.15 6.02 0.54 6.48 6.38 5.65 6.57 6.27 0.42 
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Tabla 2a: Valores registrados de pH; Sector A: Valores registrados en los estratos superficial y 

subsupercial en las parcelas testigo e intervenida de cada uno de los sectores de muestreo, 

valores promedio (X) y desvíos estándar (DS).  

 

    a- 

pH: sector A Parcela Testigo 

  superficie subsuperficie 

Fechas pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS 

20-03-07 6.45 6.4 6.4 6.9 6.54 0.21 7 7 6.95 7.1 7.01 0.05 

04-05-07 6.8 6.8 6.7 6.7 6.75 0.05 6.9 6.9 7.15 7 6.99 0.10 

12-11-07 6.9 6.8 7 6.9 6.90 0.07 6.9 6.9 7 7 6.95 0.05 

26-11-07 6.7 6.6 6.6 6.5 6.60 0.07 6.5 6.6 6.5 6.7 6.58 0.08 

12-12-07 6.9 7.1 6.9 7.2 7.03 0.13 7.2 7.1 7.1 7 7.10 0.07 

30-01-08 6.85 6.8 6.75 6.7 6.78 0.06 6.6 6.55 6.55 6.5 6.55 0.04 

04-04-08 6.7 6.55 6.65 6.7 6.65 0.06 6.65 6.5 6.6 6.65 6.60 0.06 

07-05-08 6.85 6.7 6.7 6.75 6.75 0.06 6.9 6.65 6.5 6.6 6.66 0.15 

05-06-08 6.7 6.8 6.95 6.9 6.84 0.10 6.95 6.95 7.05 6.95 6.98 0.04 

07-08-08 7.05 7.05 6.95 7 7.01 0.04 7.1 7.15 6.95 7 7.05 0.08 

  Parcela Intervenida 

  superficie subsuperficie 

Fechas pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS 

12-11-07 6.8 6.8 6.9 6.9 6.85 0.06 6.9 6.9 7 6.8 6.90 0.08 

26-11-07 7.5 6.8 6.6 6.6 6.88 0.43 7.5 7.3 6.9 6.7 7.10 0.37 

12-12-07 6.8 6.8 6.7 6.7 6.75 0.06 6.7 7 6.9 6.8 6.85 0.13 

30-01-08 6.95 7 7.1 7.15 7.05 0.09 7.1 7 7.15 7 7.06 0.08 

04-04-08 7.15 7.15 7.1 7 7.1 0.07 6.95 7 7.15 7.15 7.06 0.10 

07-05-08 6.90 7.15 7.15 7 7.05 0.12 6.95 7.1 7.15 7.1 7.075 0.09 

05-06-08 6.7 6.55 6.55 6.55 6.59 0.08 6.45 6.5 6.55 6.45 6.49 0.05 

07-08-08 7.2 7.15 7.25 7.15 7.19 0.05 7.15 7 7.1 7.15 7.10 0.07 
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Tabla 2b: Valores registrados de pH; Sector B: Valores registrados en los estratos superficial y 

subsupercial en las parcelas testigo e intervenida de cada uno de los sectores de muestreo, 

valores promedio (X) y desvíos estándar (DS).  

 

  b- 

pH: sector B Parcela Testigo 

  superficie subsuperficie 

Fechas pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS 

20-03-07 6.9 6.65 6.6 6.65 6.70 0.14 6.35 6.9 6.6 7.2 6.76 0.37 

04-05-07 6.7 6.7 6.7 6.8 6.73 0.05 6.6 6.75 6.75 6.7 6.70 0.07 

12-11-07 7 7 7.1 7 7.03 0.05 7.2 7.1 7.1 6.9 7.08 0.13 

26-11-07 6.4 6.5 6.5 6.5 6.48 0.05 6.5 6.6 6.5 6.5 6.53 0.05 

12-12-07 6.3 6.3 6.4 6.3 6.33 0.05 6.4 6.4 6.3 6.5 6.40 0.08 

30-01-08 6.55 6.5 6.65 6.5 6.55 0.07 6.7 6.65 6.6 6.7 6.66 0.05 

04-04-08 6.6 6.65 6.5 6.55 6.58 0.06 6.65 6.65 6.7 6.65 6.66 0.02 

07-05-08 6.65 6.65 6.45 6.5 6.56 0.10 6.7 6.7 6.65 6.7 6.69 0.02 

05-06-08 6.6 6.55 6.55 6.55 6.56 0.02 6.5 6.5 6.35 6.55 6.48 0.09 

07-08-08 6.95 7 7.05 6.7 6.93 0.16 6.8 6.85 6.95 6.7 6.83 0.10 

  Parcela Intervenida 

  superficie subsuperficie 

Fechas pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS 

12-11-07 7 7 7.1 7 7.03 0.05 7.2 7.1 7.1 6.9 7.08 0.13 

26-11-07 6.7 6.8 6.7 6.7 6.48 0.05 6.7 6.7 6.8 6.6 6.70 0.08 

12-12-07 6.8 6.8 6.6 6.7 6.73 0.10 6.7 6.8 6.8 6.7 6.75 0.06 

30-01-08 6.4 6.3 6.3 6.25 6.31 0.06 6.3 6.45 6.35 6.4 6.38 0.06 

04-04-08 6.35 6.35 6.25 6.35 6.33 0.05 6.3 6.35 6.4 6.35 6.35 0.04 

07-05-08 6.35 6.3 6.25 6.3 6.30 0.04 6.4 6.35 6.45 6.35 6.39 0.05 

05-06-08 6.25 6.25 6.2 6.3 6.25 0.04 6.3 6.25 6.25 6.25 6.26 0.02 

07-08-08 6.5 6.45 6.55 6.45 6.49 0.05 6.45 6.45 6.4 6.45 6.44 0.02 
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Tabla 2c: Valores registrados de pH; Sector C: Valores registrados en los estratos superficial y 

subsupercial en las parcelas testigo e intervenida de cada uno de los sectores de muestreo, 

valores promedio (X) y desvíos estándar (DS).  

  

    c- 

pH: sector C Parcela Testigo 

  superficie subsuperficie 

Fechas pH  1 pH 2  pH 3 pH 4 X DS pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS 

20-03-07 6.5 6.5 6.5 6.45 6.49 0.02 7.1 7.1 7.05 7.1 7.09 0.02 

04-05-07 7.3 7.3 7.45 7.25 7.33 0.09 7.4 7.4 7.4 7.35 7.39 0.03 

12-11-07 7.7 7.6 7.6 7.6 7.63 0.05 7.6 7.7 7.6 7.7 7.65 0.06 

26-11-07 7.6 7.5 7.7 7.7 7.63 0.10 7.6 7.7 7.7 7.6 7.65 0.06 

12-12-07 7.5 7.4 7.4 7.4 7.43 0.05 7.4 7.4 7.5 7.5 7.45 0.06 

30-01-08 7.55 7.6 7.65 7.55 7.59 0.05 7.45 7.4 7.5 7.45 7.45 0.04 

04-04-08 7.65 7.65 7.7 7.6 7.65 0.04 7.5 7.45 7.45 7.45 7.46 0.02 

07-05-08 7.65 7.6 7.7 7.6 7.64 0.05 7.5 7.5 7.45 7.5 7.49 0.02 

05-06-08 7.5 7.75 7.75 7.7 7.68 0.12 7.8 7.8 7.85 7.75 7.80 0.04 

07-08-08 7.9 7.9 8 7.85 7.91 0.06 7.9 7.85 7.85 7.85 7.86 0.03 

  Parcela Intervenida 

  superficie subsuperficie 

Fechas pH  1 pH 2  pH 3 pH 4 X DS pH  1 pH 2 pH 3 pH 4 X DS 

12-11-07 7.7 7.6 7.6 7.6 7.63 0.05 7.6 7.6 7.7 7.7 7.65 0.06 

26-11-07 7.5 7.5 7.4 7.4 7.45 0.06 7.4 7.5 7.5 7.5 7.48 0.05 

12-12-07 7.4 7.4 7.4 7.5 7.43 0.05 7.5 7.5 7.4 7.5 7.48 0.05 

30-01-08 7.35 7.4 7.5 7.45 7.43 0.06 7.35 7.4 7.35 7.4 7.38 0.03 

04-04-08 7.45 7.5 7.45 7.45 7.46 0.02 7.35 7.4 7.4 7.45 7.40 0.04 

07-05-08 7.35 7.4 7.35 7.4 7.38 0.03 7.35 7.5 7.4 7.45 7.43 0.06 

05-06-08 7.25 7.45 7.45 7.45 7.40 0.10 7.5 7.45 7.4 7.45 7.45 0.04 

07-08-08 7.4 7.45 7.4 7.45 7.43 0.03 7.35 7.4 7.45 7.45 7.41 0.05 
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Tabla 3a: Humedad Edáfica Relativa; Sector A: Valores de humedad edáfica registrados en cada 

uno de los tres sectores de muestreo diferenciando entre parcelas testigo e intervenida y estratos 

superficial y subsuperficial. Valores promedio (X) y desvíos estándar (DS) por fecha de muestreo.  

    a- Testigo superficie Intervenida superficie Testigo s ubsuperficie Intervenida subsuperficie 

Sector A A X DS A X DS A X DS A X DS 

20/03/2007 25.28 25.69 1.44     25.75 25.69 0.27     

  27.81        25.96        

  25.03        25.75        

  24.63        25.32        

04/05/2007 30.06 29.20 0.77     26.32 25.53 12.49     

  28.55        26.76        

  28.57        9.29        

  29.64        39.75        

12/11/2007 14.34 13.20 1.20 9.24 11.50 2.27 10.04 11.49 1.19 9.65 9.92 0.26 

  13.66    10.87    11.66    10.02    

  11.52    14.65    12.94    9.78    

  13.30    11.24    11.33    10.24    

26/11/2007 24.62 20.95 10.04 22.56 37.81 13.89 22.27 22.24 16.26 44.92 32.32 12.27 

  23.52    32.39    43.08    40.51    

  29.31    40.98    20.22    24.16    

  6.37    55.32    3.39    19.70    

12/12/2007 23.86 19.88 7.88 8.71 8.60 4.47 18.82 16.96 3.17 6.96 10.01 5.12 

  22.79    3.45    14.67    15.11    

  8.12    7.89    13.91    4.45    

  24.77    14.34    20.44    13.52    

30/01/2008 17.40 18.58 4.46 17.83 15.62 3.83 12.12 14.70 3.55 25.13 18.23 5.50 

  20.66    16.17    15.42    20.05    

  23.30    18.41    11.84    14.78    

  12.95    10.06    19.44    12.95    

26/02/2008 21.51 21.84 0.60 17.24 18.09 0.73 17.89 19.24 1.24 16.85 16.81 0.81 

  22.70    18.90    20.89    15.72    

  21.77    17.77    18.97    17.66    

  21.38    18.46    19.21    17.03    

04/04/2008 32.12 37.83 17.97 19.71 21.45 1.46 26.16 25.40 1.26 21.67 24.08 6.18 

  27.35    22.57    25.79    22.28    

  27.27    20.79    26.13    19.23    

  64.57    22.74    23.53    33.13    

07/05/2008 24.05 38.36 13.82 13.17 12.25 1.33 8.38 10.39 2.89 12.30 11.39 1.56 

  41.97    11.94    14.61    11.54    

  31.49    13.39    9.89    12.57    

  55.91    10.49    8.68    9.15    

05/06/2008 23.58 22.79 1.94 16.42 18.09 1.16 19.72 24.89 10.24 15.11 17.08 1.63 

  23.11    18.19    20.44    16.39    

  20.00    18.78    40.23    18.19    

  24.46    18.98    19.17    18.63    

17/07/2008 26.24 24.81 1.13 23.07 23.53 2.25 23.22 23.29 0.83 22.93 21.77 0.79 

  23.76    26.83    22.69    21.56    

  24.09    22.06    24.48    21.23    

  25.17    22.15    22.77    21.36    

14/08/2008 26.88 27.74 1.22 25.08 23.96 1.22 8.20 18.38 8.39 20.79 21.62 0.60 

  27.86    23.12    26.70    22.10    

  26.80    22.71    23.58    21.59    

  29.42    24.92    15.04    22.01    
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    a- Testigo superficie Intervenida superficie Testigo s ubsuperficie Intervenida subsuperficie 

Sector A A X DS A X DS A X DS A X DS 

18/09/2008 22.87 23.47 2.53 14.64 13.16 1.73 19.87 19.65 1.29 13.74 13.61 0.24 

  25.09    12.57    20.01    13.74    

  25.75    14.45    20.90    13.71    

  20.16    10.97    17.83    13.26    

04/11/2008 17.10 15.53 1.89 28.41 16.58 9.23 17.44 16.07 2.15 0.73 7.92 4.85 

  16.41    19.14    18.33    10.00    

  15.78    11.01    13.92    9.59    

  12.81     7.75     14.57     11.36     
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Tabla 3b: Humedad Edáfica Relativa; Sector B: Valores de humedad edáfica registrados en cada uno de 

los tres sectores de muestreo diferenciando entre parcelas testigo e intervenida y estratos superficial y 

subsuperficial. Valores promedio (X) y desvíos estándar (DS) por fecha de muestreo. 

b- Testigo superficie Intervenida superficie Testigo  subsuperficie Intervenida  subsuperficie 

Sector B humedad  X DS humedad  X DS humedad X DS humedad  X DS 
20/03/2007 25.01 34.46 15.00      26.61 29.54 5.93       

  25.35          23.31          

  30.89          36.96          

  56.60          31.28          

04/05/2007 48.70 37.44 7.87      15.14 28.47 10.93       

  35.81          41.35          

  34.86          31.40          

  30.37          25.99          

12/11/2007 10.68 7.58 2.14 7.65 7.83 1.30 10.90 10.10 1.63 10.23 9.79 0.89 

  6.49    9.63     7.91    9.58     

  5.92    7.54     11.69    8.65     

  7.23    6.51     9.91    10.71     

26/11/2007 26.17 16.28 6.80 21.08 16.53 3.10 29.75 22.87 11.70 20.71 20.45 0.75 

  10.77    15.18     35.61    19.94     

  13.47    14.13     10.99    21.39     

  14.69    15.74     15.13    19.74     

12/12/2007 37.12 23.44 15.03 58.68 37.28 20.44 29.16 16.57 11.04 17.91 22.12 4.93 

  28.62    49.73     4.61    28.78     

  2.06    26.17     10.62    22.89     

  25.96    14.54     21.91    18.92     

30/01/2008 17.58 18.42 7.36 14.76 16.33 1.96 17.57 14.82 4.02 11.54 15.11 4.24 

  24.78    18.83     14.79    11.36     

  22.94    14.79     9.15    18.25     

  8.37    16.96     17.80    19.26     

26/02/2008 17.30 19.01 1.40 16.25 15.94 1.58 19.45 19.17 1.05 17.52 19.69 2.51 

  20.71    16.24     17.65    22.72     

  18.86    17.52     19.51    20.79     

  19.17    13.75     20.05    17.74     

04/04/2008 13.59 17.66 11.97 38.31 24.70 9.55 26.65 27.19 2.30 33.02 26.72 13.70 

  2.64    18.52     30.49    18.04     

  25.68    17.62     25.14    42.83     

  28.74    24.34     26.49    13.00     

07/05/2008 20.75 25.33 7.30 11.74 14.44 3.92 20.88 17.41 7.99 17.94 17.99 2.45 

  21.63    18.87     5.45    19.15     

  36.22    16.54     21.52    20.27     

  22.73    10.60     21.81    14.61     

05/06/2008 25.20 22.35 2.51 13.20 13.26 0.86 21.11 19.90 2.14 12.77 13.97 1.11 

  22.61    12.33     20.30    13.87     

  19.09    14.42     16.77    15.45     

  22.48    13.07     21.40    13.81     

17/07/2008 22.56 23.14 0.62 25.76 21.77 3.00 17.77 19.40 1.11 25.86 19.97 4.18 

  23.20    22.29     19.75    19.67     

  22.80    18.93     19.83    16.21     

  23.98    20.10     20.25    18.13     

14/08/2008 31.87 29.02 3.17 26.10 25.14 1.21 20.58 22.77 4.60 21.84 22.74 0.65 

  26.68    24.41     17.51    23.19     

  31.63    23.83     27.76    22.67     

  25.91    26.23     25.25    23.25     
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b- Testigo superficie Intervenida superficie Testigo  subsuperficie Intervenida  subsuperficie 

Sector B humedad  X DS humedad  X DS humedad X DS humedad  X DS 

18/09/2008 24.19 23.19 1.64 20.36 21.24 6.94 19.66 19.05 1.97 17.83 20.57 5.11 

  22.31    13.54     16.61    16.13     

  24.90    20.63     21.31    20.62     

  21.37    30.40     18.64    27.72     

04/11/2008 17.28 16.90 0.44 10.04 13.76 5.01 13.52 13.74 1.05 10.08 14.36 3.87 

  16.74    8.97     13.05    12.39     

  17.22    16.92     13.10    16.24     

  16.35     19.11     15.29     18.73     
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Tabla 3c: Humedad Edáfica Relativa; Sector C: Valores de humedad edáfica registrados en cada uno 

de los tres sectores de muestreo diferenciando entre parcelas testigo e intervenida y estratos 

superficial y subsuperficial. Valores promedio (X) y desvíos estándar (DS) por fecha de muestreo 

      c- Testigo superficie Intervenida superficie Testigo s ubsuperficie Intervenida subsuperficie 

Sector C humedad X DS humedad X DS humedad  X DS humedad  X DS 

20/03/2007 14.54 25.07 12.89 36.21 22.10 14.18 24.87 27.53 3.80 24.44 25.31 1.70 

  19.64    32.38     24.33    26.96     

  43.79    9.63     28.36    23.35     

  22.32    10.16     32.55    26.49     

04/05/2007 28.60 28.75 1.60 32.45 31.12 1.17 15.64 25.50 7.79 23.75 34.98 16.66 

  27.68    30.48     31.61    58.70     

  31.06    31.70     22.88    34.50     

  27.65    29.85     31.88    22.97     

12/11/2007 27.42 36.16 16.13 17.56 18.68 1.66 25.79 26.22 1.61 19.67 19.15 1.48 

  60.26    16.98     27.73    17.21     

  30.21    20.32     27.21    20.74     

  26.76    19.87     24.15    18.96     

26/11/2007 29.46 18.76 12.78 17.25 20.77 2.46 30.43 22.19 10.18 22.50 23.34 1.68 

  30.18    22.96     31.54    25.13     

  7.02    21.24     14.10    21.42     

  8.39    21.62     12.68    24.29     

12/12/2007 21.61 27.85 11.48 13.39 22.84 12.70 23.09 17.63 8.93 16.81 21.90 5.04 

  23.04    17.43     21.02    20.72     

  21.71    18.97     22.11    21.19     

  45.04    41.57     4.29    28.87     

30/01/2008 17.79 16.94 1.72 17.45 15.58 1.55 20.18 18.60 1.80 16.82 16.32 0.46 

  18.89    13.67     19.19    16.56     

  15.05    15.65     19.01    15.77     

  16.04    15.55     16.00    16.15     

26/02/2008 28.13 25.38 2.44 23.02 22.70 1.23 23.28 23.04 0.88 21.92 23.02 1.25 

  23.72    22.99     21.90    22.00     

  22.97    23.83     24.02    24.40     

  26.70    20.95     22.97    23.75     

04/04/2008 0    21.01 24.60 4.24 0    23.28 24.77 1.95 

  0    20.85     0    22.89     

  0    27.95     0    26.54     

  0    28.57     0    26.36     

07/05/2008 19.73 23.46 5.49 25.91 28.60 16.13 19.80 22.64 4.17 16.86 16.80 4.26 

  17.81    33.10     18.43    11.10     

  28.55    8.31     27.05    17.89     

  27.77    47.07     25.27    21.36     

05/06/2008 27.25 27.65 2.31 19.19 21.56 2.09 24.93 24.24 2.95 22.51 22.32 1.89 

  30.57    23.79     23.22    22.85     

  27.83    22.75     27.91    24.21     

  24.94    20.53     20.91    19.71     

17/07/2008 31.62 29.26 2.31 36.06 29.75 25.66 24.65 25.26 1.03 17.26 31.30 15.31 

  30.85    15.65     26.75    33.16     

  27.64    62.85     25.12    52.03     

  26.95    4.43     24.51    22.76     

14/08/2008 44.78 29.17 12.07 59.30 27.94 24.47 15.19 18.29 13.36 31.37 26.45 16.94 

  32.39    33.64     37.45    19.26     

  18.11    2.58     14.16    7.80     

  21.40    16.25     6.37    47.36     

  27.17    31.30     21.75    19.67     
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      c- Testigo superficie Intervenida superficie Testigo s ubsuperficie Intervenida subsuperficie 

Sector C humedad X DS humedad X DS humedad  X DS humedad  X DS 

  41.30    38.46     26.52    13.66     

  50.51    31.34     16.98    7.17     

04/11/2008 16.39 17.25 0.86 14.14 17.73 3.44 18.84 19.13 2.60 19.45 20.29 1.59 

  17.10    17.25     17.06    18.89     

  17.04    17.11     22.87    20.30     

  18.45     22.43     17.74     22.52     
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Tabla 4a y b: Densidad aparente: Valores registrados por 

recolección para cada uno de los tres sectores de muestreo. Valores 

promedio (X) y desvíos estándar (DS) obtenidos para cada fecha 

de muestreo. a- Sector A, b- Sector B. 

 

                          a- 

Sector A Densidad Aparente 

Fecha  Testigo X DS Intervenida  X DS 

20/03/2007 0.83 0.86 0.04     

  0.88       

04/05/2007 0.97 0.82 0.21     

  0.67       

26/11/2007 0.71 0.82 0.03 0.63 0.90 0.25 

  0.92   1.17    

12/12/2007 0.54 0.66 0.15 0.63 0.83 0.38 

  0.78   1.03    

04/04/2008 0.87 0.79 0.27 0.64 0.70 0.38 

  0.72   0.77    

05/06/2008 0.95 0.85 0.17 0.54 0.60 0.28 

  0.74   0.65    

14/08/2008 0.61 0.57 0.06 0.49 0.58 0.28 

  0.52   0.67    

18/09/2008 0.93 0.89 0.11 1.06 0.89 0.08 

  0.85     0.72     

 

 

                    b- 

Sector B Densidad Aparente 

Fecha  Testigo X DS Intervenida  X DS 

20/03/2007 0.71 0.66 0.08     

  0.60       

04/05/2007 0.45 0.41 0.06     

  0.36       

26/11/2007 0.67 0.67 0.22 0.60 0.55 0.01 

  0.67   0.50    

12/12/2007 0.73 0.62 0.00 0.48 0.48 0.07 

  0.51   0.48    

04/04/2008 0.67 0.72 0.04 0.52 0.55 0.01 

  0.76   0.58    

05/06/2008 0.35 0.50 0.16 0.80 0.82 0.00 

  0.65   0.83    

14/08/2008 0.45 0.38 0.11 0.40 0.47 0.03 

  0.31   0.53    

18/09/2008 0.29 0.35 0.06 0.50 0.42 0.04 

  0.40     0.33     
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Tabla 4c: Densidad aparente: Valores registrados por 

recolección para cada uno de los tres sectores de muestreo. Valores 

promedio (X) y desvíos estándar (DS) obtenidos para cada fecha 

de muestreo. c- Sector C. 

 

                       c- 

Sector C Densidad Aparente 

Fecha  Testigo X DS Intervenida X DS 

20/03/2007 0.75 0.71 0.06    

  0.67      

04/05/2007 0.63 0.63 0.01    

  0.64      

26/11/2007 0.56 0.59 0.04 0.56 0.66 0.13 

  0.62   0.76    

12/12/2007 0.56 0.59 0.04 0.56 0.66 0.13 

  0.62   0.76    

04/04/2008 0.64 0.69 0.08 0.42 0.52 0.14 

  0.74   0.62    

05/06/2008 0.88 0.94 0.08 0.42 0.66 0.35 

  0.99   0.91    

14/08/2008 0.69 0.70 0.01 0.74 0.75 0.01 

  0.71   0.75    

18/09/2008 0.82 0.78 0.05 0.54 0.60 0.08 

  0.74     0.65     
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Tabla 5a: Velocidad de Infiltración; Sector A: Valores calculados de velocidad de infiltración 

a partir del registro del tiempo de infiltración y los mililitros de agua recuperados, promedio (X) y 

desvíos estándar (DS) por fecha de muestreo para cada una de las parcelas y sectores de muestreo.  

a- Sector A Testigo Intervenida 

Fecha velocidad  X DS velocidad X DS 
04/05/2007 21.62 15.73 12.92    

  30.77        

  2.07        

  8.46        

12/11/2007 31.25 93.53 82.93 45.45 80.89 53.35 

  135.00     53.13     

  190.00     65.00     

  17.86     160.00     

26/11/2007 61.20 65.32 16.09 39.68 42.61 8.36 

  84.51     33.33     

  46.00     53.21     

  69.57     44.23     

12/12/2007 57.22 119.86 135.17 37.42 46.88 14.75 

  53.64     59.29     

  322.50     31.18     

  46.09     59.63     

30/01//2008 102.27 205.06 121.54 187.50 63.17 84.40 

  375.00     0.55     

  135.29     38.89     

  207.69     25.76     

26/02//2008 247.78 120.08 88.05 271.67 82.36 126.66 

  65.56     4.92     

  109.00     22.09     

  58.00     30.77     

04/04/2008 36.03 40.08 13.65 3.53 20.56 16.52 

  23.66     9.38     

  55.95     32.95     

  44.68     36.36     

07/05/2008 105.00 123.19 82.45 190.63 242.32 121.63 

  243.75     146.15     

  84.00     212.50     

  60.00     420.00     

05/06/2008 257.14 121.97 95.66 22.09 27.94 4.99 

  40.82     32.14     

  71.15     32.05     

  118.75     25.49     

17/07/2008 57.14 58.54 34.45 57.81 58.30 28.22 

  51.19     46.15     

  104.55     97.50     

  21.29     31.75     

14/08/2008 250.00 142.48 73.10 116.67 73.59 34.39 

  86.36     64.23     

  116.88     33.96     

  116.67     79.50     

18/09/2008 261.67 191.24 84.57 175.00 94.42 55.78 

  94.12     47.33     

  262.50     83.33     

  146.67     72.00     
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Tabla 5b: Velocidad de Infiltración; Sector B: Valores calculados de velocidad de infiltración 

a partir del registro del tiempo de infiltración y los mililitros de agua recuperados, promedio (X) y 

desvíos estándar (DS) por fecha de muestreo para cada una de las parcelas y sectores de muestreo.  

b- Sector B  Testigo Intervenida 

Fecha Velocidad X DS Velocidad X DS 

04/05/2007 155.00 158.11 3.22    

  156.63       

  158.33       

  162.50       

12/11/2007 116.67 262.36 191.17 433.96 244.14 137.46 

  92.59    216.67     

  350.00    105.00     

  490.20    220.93     

26/11/2007 117.37 161.93 59.18 72.41 101.75 23.79 

  146.15    97.92     

  135.29    106.67     

  248.89    130.00     

12/12/2007 218.75 279.96 162.84 111.36 96.27 31.01 

  94.74    61.76     

  328.57    80.69     

  477.78    131.25     

30/01//2008 62.00 285.02 199.57 275.00 241.63 123.19 

  315.00    400.00     

  540.00    124.00     

  223.08    167.50     

26/02//2008 71.59 194.72 129.06 290.00 385.88 370.56 

  107.31    183.33     

  250.00    933.33     

  350.00    136.84     

04/04/2008 256.36 273.76 129.14 275.00 259.54 122.20 

  458.33    148.89     

  161.11    425.00     

  219.23    189.29     

07/05/2008 62.79 269.03 220.06 560.00 321.03 167.67 

  580.00    230.77     

  233.33    183.33     

  200.00    310.00     

05/06/2008 6.30 204.58 227.90 21.69 30.13 19.22 

  176.47    11.33     

  530.00    56.25     

  105.56    31.25     

17/07/2008 98.46 133.71 51.72 18.71 24.80 12.51 

  161.25    32.45     

  82.81    10.36     

  192.31    37.66     

14/08/2008 241.67 174.58 67.24 17.09 119.53 144.97 

  100.00    49.17     

  220.00    78.13     

  136.67    333.75     

18/09/2008 290.00 246.71 88.98 95.45 262.98 339.12 

  307.14    766.67     

  275.00    152.94     

  114.71     36.88     
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Tabla 5c: Velocidad de Infiltración; Sector C: Valores calculados de velocidad de infiltración a 

partir del registro del tiempo de infiltración y los mililitros de agua recuperados, promedio (X) y desvíos 

estándar (DS) por fecha de muestreo para cada una de las parcelas y sectores de muestreo.  

c- Sector C Testigo Intervenida 

Fecha Velocidad X DS Velocidad X DS 

04/05/2007 685.71 256.11 291.86    

  192.31       

  71.43       

  75.00       

12/11/2007 102.78 149.46 86.18 97.73 112.25 53.69 

  271.25    70.37     

  76.92    190.91     

  146.88    90.00     

26/11/2007 88.64 205.40 154.20 84.78 82.22 9.25 

  238.89    68.52     

  410.00    87.50     

  84.09    88.10     

12/12/2007 105.56 167.85 74.21 90.91 73.70 12.67 

  154.17    74.00     

  275.00    68.97     

  136.67    60.94     

30/01//2008 500.00 432.14 51.34 460.00 397.68 142.79 

  385.71    275.00     

  442.86    285.71     

  400.00    570.00     

26/02//2008 150.00 313.13 131.30 460.00 362.92 161.42 

  460.00    525.00     

  280.00    300.00     

  362.50    166.67     

04/04/2008      163.64 197.29 124.82 

       59.26     

       360.00     

       206.25     

07/05/2008 173.08 208.39 113.12 400.00 594.05 230.73 

  257.14    392.86     

  333.33    750.00     

  70.00    833.33     

05/06/2008 118.75 107.79 18.73 284.44 482.36 146.34 

  125.00    550.00     

  82.78    470.00     

  104.62    625.00     

17/07/2008 82.35 76.14 16.51 425.00 452.19 127.96 

  96.43    600.00     

  60.00    293.75     

  65.79    490.00     

14/08/2008 105.45 159.13 70.07 305.00 191.75 76.87 

  210.00    150.00     

  92.50    138.67     

  228.57    173.33     

18/09/2008 95.65 212.67 126.89 123.08 161.28 72.64 

  371.43    97.06     

  257.14    262.50     

  126.47     162.50     
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Tabla 6a: Respiración Edáfica; Sector A: Valores de respiración edáfica registrados para las parcelas 

testigo e intervenida de cada uno de los sectores. Valores promedio (X) y de desvíos estándar (DS) 

calculados para las diferentes fechas de muestreo.  

a- Sector A Testigo Intervenida 

Fecha microCO2/100g suelo X DS microCO2/100g suelo X DS 

20/03/2007 66.10 73.88 43.53    

  35.00       

  136.10       

  58.33       

04/05/2007 155.54 96.89 91.33    

  304.27       

  66.10       

  50.55       

12/11/2007 11.67 47.80 54.61 33.36 51.56 19.18 

  81.66    57.63    

  136.10    75.83    

  57.36    39.43    

26/11/2007 35.00 35.24 27.18 176.68 168.71 13.85 

  0.00    148.62    

  39.86    178.95    

  66.10    170.61    

12/12/2007 104.99 80.93 55.38 45.50 46.48 5.33 

  58.33    51.56    

  16.53    39.43    

  143.87    49.44    

30/01/2008 431.62 294.80 125.10 15.17 69.19 86.37 

  136.10    197.15    

  268.31    18.96    

  343.16    45.50    

26/02/2008 423.84 333.68 60.74 55.35 126.25 53.90 

  291.64    154.69    

  307.19    178.95    

  312.05    116.01    

04/04/2008 229.42 171.09 59.06 300.27 204.16 127.46 

  174.98    160.75    

  190.54    43.22    

  89.44    312.41    

07/05/2008 97.21 67.32 21.32 34.88 69.38 48.13 

  58.33    97.82    

  47.63    122.08    

  66.10    22.75    

05/06/2008 67.08 75.05 5.64 58.54 67.09 7.77 

  79.03    77.19    

  75.05    67.86    

  79.03    64.76    

17/07/2008 90.99 72.71 31.12 70.97 56.96 17.90 

  43.16    31.54    

  49.77    67.86    

  106.93    57.48    

14/08/2008 138.82 132.16 50.37 145.59 75.64 53.82 

  194.62    89.63    

  72.33    39.88    

  122.88    27.45    

18/09/2008 242.45 144.46 73.65 95.84 75.12 30.67 

  122.88    89.63    
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a- Sector A Testigo Intervenida 

Fecha microCO2/100g suelo X DS microCO2/100g suelo X DS 

  65.72    39.88    

  146.79     -253.56     
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Tabla 6b: Respiración Edáfica; Sector B: Valores de respiración edáfica registrados para las parcelas 

testigo e intervenida de cada uno de los sectores. Valores promedio (X) y de desvíos estándar (DS) calculados 

para las diferentes fechas de muestreo.  

b- Sector B Testigo Intervenida 

Fecha microCO2/100g suelo X DS microCO2/100g suelo X DS 

20/03/2007 151.65 85.55 50.20    

  97.21      

  42.77      

  50.55      

04/05/2007 50.55 138.28 92.72    

  104.99      

  268.31      

  129.29      

12/11/2007 206.09 126.86 80.65 94.02 90.42 18.44 

  125.40   87.96    

  159.43   67.49    

  16.53   112.22    

26/11/2007 66.10 125.65 63.60 94.02 63.69 21.59 

  97.21   45.50    

  213.87   51.56    

  125.40   63.69    

12/12/2007 167.20 143.14 17.74 49.29 47.39 3.74 

  136.10   45.50    

  143.87   51.56    

  125.40   43.22    

30/01/2008 217.75 376.21 129.06 51.56 68.24 23.59 

  509.39   84.93    

  330.52   -33.36    

  447.18   -81.89    

26/02/2008 307.19 290.91 82.41 39.43 50.99 23.59 

  400.51   81.89    

  218.73   27.30    

  237.20   55.35    

04/04/2008 268.31 210.46 85.52 75.83 83.41 38.17 

  83.60   136.49    

  252.75   45.50    

  237.20   75.83    

07/05/2008 198.31 161.13 78.35 47.01 89.29 39.90 

  252.75   106.16    

  109.85   136.49    

  83.60   67.49    

05/06/2008 146.79 190.29 67.63 43.98 68.36 17.06 

  266.36   70.97    

  226.50   83.41    

  121.51   75.07    

17/07/2008 170.70 145.11 23.57 114.50 97.91 14.67 

  130.85   95.84    

  158.75   102.06    

  120.15   79.24    

14/08/2008 43.16 77.04 29.38 21.23 30.29 9.39 

  75.05   41.93    

  114.90   33.67    

  75.05   24.34    

18/09/2008 35.19 106.93 76.46 139.37 100.51 54.77 

  210.56   145.59    
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b- Sector B Testigo Intervenida 

Fecha microCO2/100g suelo X DS microCO2/100g suelo X DS 

  67.08    27.45    

  114.90     89.63     
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Tabla 6c: Respiración Edáfica; Sector C: Valores de respiración edáfica registrados para las 

parcelas testigo e intervenida de cada uno de los sectores. Valores promedio (X) y de desvíos 

estándar (DS) calculados para las diferentes fechas de muestreo.  

c- Sector C Testigo Intervenida 

Fecha microCO2/100g suelo X DS microCO2/100g suelo X DS 

20/03/2007 50.55 116.65 116.83    

  291.64       

  58.33       

  66.10       

04/05/2007 26.25 37.67 32.08    

  19.44       

  85.55       

  19.44       

12/11/2007 58.33 60.27 7.45 33.36 46.44 8.79 

  66.10    51.56    

  50.55    51.56    

  66.10    49.29    

26/11/2007 73.88 77.77 16.19 57.63 57.63 9.91 

  97.21    69.76    

  81.66    45.50    

  58.33    57.63    

12/12/2007 19.44 63.43 32.35 27.30 20.66 6.42 

  66.10    15.17    

  70.96    25.02    

  97.21    15.17    

30/01/2008 136.10 110.17 44.90 81.89 81.89 30.13 

  58.33    63.69    

  136.10    124.36    

  -58.33    57.63    

26/02/2008 24.30 47.88 18.47 15.17 34.31 20.73 

  42.77    63.69    

  66.10    27.30    

  58.33    31.09    

04/04/2008 0.00 0.00 0.00 69.76 40.95 22.90 

  0.00    45.50    

  0.00    33.36    

  0.00    15.17    

07/05/2008 19.44 36.21 16.22 0.76 25.97 18.93 

  35.00    24.26    

  32.08    33.36    

  58.33    45.50    

05/06/2008 51.13 42.82 19.90 8.80 15.01 11.35 

  67.08    2.58    

  27.22    21.23    

  25.86    27.45    

17/07/2008 43.16 70.72 18.70 15.01 22.52 5.69 

  81.66    26.39    

  83.02    27.45    

  75.05    21.23    

14/08/2008 64.35 147.11 64.95 101.00 61.12 54.13 

  178.68    15.01    

  214.55    13.95    

  130.85    114.50    

18/09/2008 222.52 141.47 85.02 83.41 72.26 47.28 

  33.83    132.09    

  114.90    21.23    

  194.62     52.32     
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Variables Bióticas 

 

Tabla 7: Biomasa Vegetal: Biomasa vegetal (en gr/m2) cosechada 

en las parcelas testigo e intervenida en cada uno de los sectores de 

muestreo. DS= desvíos estándar. 

 

 Sector A Testigo Intervenida 
DS 

intervenida 
DS 

testigo 

20/03/2007 201.97    45.44 

12/11/2007 290.75 299.81 56.32 71.23 

26/11/2007 177.94 78.50 34.67 50.31 

30/01/2008 125.00 24.25 17.12 41.99 

04/04/2008 163.94 42.00 27.10 55.96 

05/06/2008 245.31 6.94 1.60 1.26 

17/07/2008 252.94 8.06 6.25 22.86 

14/08/2008 157.88 25.06 26.18 23.81 

18/09/2008 159.50 55.19 14.22 23.91 

 

Sector B Testigo Intervenida 
DS 

intervenida 
DS 

testigo 

20/03/2007 209.31    22.86 

12/11/2007 228.56 235.75 34.18 9.41 

26/11/2007 310.88 297.06 87.71 159.12 

30/01/2008 130.19 51.75 15.21 39.13 

04/04/2008 208.69 130.75 16.87 68.54 

05/06/2008 183.81 51.25 11.67 57.52 

17/07/2008 261.44 122.81 43.89 48.99 

14/08/2008 613.25 69.13 30.12 240.65 

18/09/2008 1825.88 2538.38 259.82 170.11 

 

Sector C Testigo Intervenida 
DS 

intervenida 
DS 

testigo 

20/03/2007 201.78     75.48 

12/11/2007 268.13 172.63 38.82 62.19 

26/11/2007 147.00 164.25 39.98 15.16 

30/01/2008 150.69 141.31 24.72 34.81 

04/04/2008 169.19 141.13 29.58 14.39 

05/06/2008 118.38 300.75 14.41 58.02 

17/07/2008 188.69 305.25 59.02 70.21 

14/08/2008 224.00 407.06 30.33 183.44 

18/09/2008 55.31 55.00 1.76 7.23 
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Tabla 8: Comunidad Vegetal: Porcentaje de cobertura vegetal, cobertura de 

hojarasca y riqueza específica en las parcelas testigo e intervenida de los sectores de 

muestreo.  

Sector A Cobertura vegetal Riqueza específica Cobert ura de Hojarasca 

Fechas Testigo Intervenida Testigo Intervenida Test igo Intervenida 

04/05/2007 100   13   30   

12/11/2007 100   14   5   
26/11/2007 100 10 14 4 5 5 
12/12/2007 100 20 14 4 10 10 
30/01/2008 100 20 14 4 20 10 
26/02/2008 100 45 14 4 35 5 
29/03/2008 100 40 10 9 0 0 
07/05/2008 100 25 10 6 10 80 
05/06/2008 100 30 8 6 10 95 
17/07/2008 100 30 8 6 20 95 
14/08/2008 100 40 9 7 30 85 
18/09/2009 100 40 10 9 20 80 

Sector B Cobertura vegetal Riqueza específica Cobert ura de Hojarasca 

Fechas Testigo Intervenida Testigo Intervenida Test igo Intervenida 

04/05/2007 100   6   100   
12/11/2007 100   11   100   
26/11/2007 100 1 11 1 100 60 
12/12/2007 100 5 11 1 100 60 
30/01/2008 100 10 11 1 100 80 
26/02/2008 100 20 11 1 100 80 
29/03/2008 100 50 6 6 30 90 
07/05/2008 100 70 5 6 50 85 
05/06/2008 100 60 3 5 100 80 
17/07/2008 100 70 2 5 100 85 
14/08/2008 100 100 3 5 80 90 
18/09/2009 100 100 7 7 50 75 

Sector C Cobertura vegetal Riqueza específica Cobert ura de Hojarasca 

Fechas Testigo Intervenida Testigo Intervenida Test igo Intervenida 

04/05/2007 100   10   80 10 
12/11/2007 100   10   25 0 
26/11/2007 100 10 8 1 30 5 

12/12/2007 100 15 8 1 35 5 

30/01/2008 100 15 8 1 35 10 
26/02/2008 100 20 8 1 35 20 
29/03/2008   100   12   10 
07/05/2008 20 100 3 12 75 10 
05/06/2008 25 100 3 11 70 10 
17/07/2008 35 100 3 9 75 10 
14/08/2008 35 100 7 9 100 15 
18/09/2009 35 100 6 9 100 10 
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Tabla 9: Listado de especies vegetales presentes en las parcelas testigo e 

intervenida de los sectores de muestreo. 

Familia Género / Especie 

Urticaceae Parietaria judaica L. 

Convolvulaceae Dichondra microcalyx (Hallier f.) Fabris 

Commelinasceae Commelina erecta L. var. erecta 

Chaptalia arechavaletae Arechav. 

Sonchus sp. 

Cynara cardunculus L. 

Galinsoga parviflora Cav. 

 

Asteraceae 

Wedelia glauca (Ortega) O. Hoffm. ex Hicken 

Oxalidaceae Acetosella articulata (Sevigny) Kuntze 

Caryophyllaceae Stellaria media (L.) Cirillo var. media 

Setaria sp. 

Poa annua L. 

Stipa sp. 

Bromus catharticus Vahl. var. rupestres (Speg) 

Planchelo y P. N Peterson 

Cynodon (L.) Pers. var. dactylon  

Hordeum sp. 

Muhlenbergia schreberi J. F. Gmel. 

 

 

 

 

Poaceae 

Eleusine tristachya (Lam.) Lam. 

Acanthaceae Dicliptera squarrosa Ness 

Araliaceae Hedera helix L. 

Hydrocotile bonariensis Lam. Apiaceae 

Oenanthe globulosa L 

Cyperaceae Cyperus eragrostis Lam. var eragrostis 

Fumariaceae Fumaria capreolata L. 

Rubiaceae Galium aparine L. 

Geraniaceae        Geranium dissectum L. 

Leguminosae, 

Sub. Mimosideae 

Trifolium repens L  

Scrophulariaceae Cymbalaria muralis Pers. 

Verbenaceae Lantana camara L. 

Brassicaseae Cardamine hirsuta L. 

Bryophyta, 

Bryopsida 

musgo 
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Tabla 10: Lista de especies de ácaros oribátidos (Acari: Oribatida) presentes durante el período de muestreo en los tres 

sectores. �  = nuevo género y  especie para Argentina. 	  = nueva especie para Argentina. �  = nuevo género y especie para 

provincia de Buenos Aires. 
  = nueva especie para provincia de Buenos Aires. � = nuevo género y especie para la ciudad 

de La Plata. �  = nueva especie para la ciudad de La Plata. Número en negrita= número de referencia de la especie 

empleado en la construcción de las tablas VI y IX y en los análisis de componentes principales y correspondencia canónica 

en el cuerpo de la tesis 

Acari: Oribatida 
Subórdenes Familias Género / Especie 

Enarthronota Hypoctoniidae Berlese, 1940  36- Eohypochthonius (Neoatrichosus) travei 
Fernández, 1984 

Desmonomata Camisiidae Oudemans, 1900 14- Platynothrus robustior Berlese, 1916 
Mixonomata Euphthiracaridae Jaccot, 1930 11-Acrotritia clavata  clavata (Märkel, 1964) �  
 Epilohmanniidae Oudemans, 

1923 
12- Epilohmannia pallida americana Balogh y 
Mahunka, 1981 

 Lohmanniidae Berlese, 1916 34- Lohmannia (Lohmannia)  juliae Mahunka, 1984 	  
  37- Torpacarus omttens omittens Grandjean, 1950 
  38- Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 
Brachypylina Galumnidae Jaccot, 1925 1- Galumna (Galumna)  pallida Hammer, 1958 
  
  24- Galumna (Galumna)  flavellífera Hammer, 1958 
  
  33- Galumna (Galumna) reticulata Hammer, 1958 
  
  30- Galumna (Galumna ) inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 

1986 
  32- Carinogalumna clericata Berlese, 1914  
 Scheloribatidae 2- Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 
 Balogh y Balogh, 1984 20-Hemileius (Hemileius) laticlava Hammer, 1961	  
  3- Hemileius (Hemileius)  initialis Berlese, 1908 
  18- Hemileius (Hemileius) suramericanus Hammer, 

1958 
  22- Hemileius (Hemileius)  trichosus Hammer, 1958 	  
 Oribatellidae  Jaccot, 1925 4- Oribatella (Oribatella) neonominata Hammer, 1977 

�  
 Ceratozetidae Jaccot, 1925 5- Sphaerozetes (Porozetes) sp Hammer, 1962 �  
 Mochlozetidae  Grandjean, 1960 6- Mochlozetes sp Grandjean, 1930 �  
 Xylobatidae Balogh y Balogh, 

1984 
7- Protoribates (Triangius) praeoccupatus nom. nov 
Hammer, 1972 

  13- Perxylobates sp Hammer, 1972 �  
 Microzetidae  Grandjean; 1936 25- Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 

1981 
 Plateremaeidae Trägard, 1931 8- Plateremaeus costulatus Balogh y Mahunka, 1978 
  31- Pheroliodes minutus Baranek, 1984 �  
 Eremobelbidae Balogh, 1961 9- Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 �  
 Protoribatidae Balogh y Balogh, 

1984 
21- Totobates discifer Hammer, 1961 �  

 Tectocepheidae Grandjean, 1958 23- Tectocepheus velatus Michael, 1980 �  
 Oripodidae Jaccot, 1925 26- Oripoda maxensis Mahunka, 1984 	  
 Oribatulidae Thor, 1929 29- Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 

(Cryptozetes) �  
 Suctobelbidae Grandjean, 1954 42- Suctobelbella (Flagrosuctobelba) multiplumosa 

(Hammer, 1969) �  
 Oppiidae Grandjean, 1954 10- Oppiella nova  Oudemans, 1902 
  16- Membranoppia (Membranoppia) breviclava 

(Hammer, 1958) �  
  28- Lanceoppia (Lancelalmoppia) nodosa (Hammer, 

1958) �  
  35- Striatoppia tribuliformi Balogh y Mahunka,1981 �  
  27- Ramusella (Inscultoppia) Subias, 1980     sp 1 �  
  39- Ramusella (Inscultoppia) Subias, 1980     sp 2 �  
  40- Ramusella (Ramusella) Hammer, 1962     sp 1 �  
  41- Ramusella (Ramusella) Hammer, 1962     sp 2 �  
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Tabla 11: Valores promedio anuales y desvíos estándar de abundancia relativa (a) y riqueza específica (b) 

de ácaros oribátidos para los tres sectores de muestro, diferenciando entre parcelas testigo e intervenida y 

estratos superficial y subsuperficial. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

    a- Abundancia relativa promedio 

 Testigo superficie Testigo subsuperficie Intervenid a superficie 
Intervenida  

subsuperficie 

Fechas A B C A B C A B C A B C 

20/03/2007 28,92±13,4 81,93±46,1 12,19±12,4 5,78±4,7 36,93±12,7 3,03±3,2       

04/05/2007 15,48±13,8 14,66±14,4 6,69±4,3 8,55±4,9 11,63±9,7 2,68±5,3       

12/11/2007 11,49±5,6 75,92±36,9 16,36±2,3 5,51±3,4 59,29±60,0 4,66±1,8 1,92±1,7 4,41±1,5 4,33±6,8 3,72±2,6 2,04±1,9 4,77±2,1 

26/11/2007 6,52±8,1 36,20±47,7 6,65±1,5 16,72±30,2 35,57±51,6 3,14±0,4 2,82±4,3 4,38±3,7 3,58±7,7 1,62±1,9 3,84±2,6 0,53±3,7 

12/12/2007 33,65±18,2 70,22±23,1 20,76±1,3 11,30±3,2 81,11±63,5 9,66±0,5 3,53±2,9 2,66±1,9 1,50±8,5 3,80±2,7 2,28±1,9 0,44±5,6 

30/01/2008 34,91±4,9 110,76±43,6 26,29±2,1 20,87±11,12 58,16±27,8 7,92±2,5 2,50±1,7 4,25±2,8 3,80±9,7 1,89±2,4 2,25±1,3 3,75±4,2 

25/02/2008 10,00±2,9 42,95±26,6 31,07±18,1 7,68±2,9 24,80±17,4 20,57±5,4 0,92±1,8 10,48±8,3 15,67±5,6 0,60±1,2 4,84±3,0 5,37±8,9 

29/03/2008 30,80±20,4 114,57±87,4 24,74±10,5 10,81±4,9 71,46±21,1 11,27±4,7 3,22±2,8 4,08±3,5 14,18±9,7 1,02±1,4 2,66±2,3 4,02±5,2 

06/05/2008 27,97±15,4 199,89±37,5 30,83±4,1 12,54±8,0 142,09±21,9 17,53±0,6 4,41±3,0 15,82±19,5 5,34±11,7 2,21±2,2 18,57±22,7 1,43±15,4 

05/06/2008 25,63±6,9 238,29±112,0 22,33±6,6 18,56±10,9 162,99±64,8 8,67±1,6 3,97±3,6 6,13±3,8 4,79±17,9 0,24±0,5 8,22±5,7 1,66±2,3 

16/07/2008 17,30±7,4 37,84±18,0 8,88±18,3 5,96±3,8 16,46±7,1 5,29±1,2 6,18±4,2 7,57±4,9 17,15±10,6 1,88±2,4 9,09±4,9 1,25±3,1 

14/08/2008 13,23±10,0 170,02±122,4 16,59±8,3 1,92±1,3 109,62±24,5 4,17±0,6 1,16±0,4 18,97±21,7 12,83±3,0 0,38±0,5 7,05±10,5 3,58±4,2 

18/09/2008 32,49±10,2 142,25±60,1 21,29±21,4 8,29±4,0 63,63±14,0 7,20±2,6 9,88±8,0 12,08±8,0 30,92±17,0 3,70±3,3 3,94±5,9 5,35±2,9 

14/10/2008 28,30±10,2 84,52±48,3 16,47±12,1 33,69±15,3 90,18±63,7 5,45±5,0 4,60±4,8 19,06±17,7 21,17±15,3 3,26±2,3 9,08±3,8 9,76±3,7 

promedio 22,62±9,83 101,43±65,9 18,65±8,14 12,01±8,23 68,85±45,42 7,95±5,40 3,76±2,44 9,16±6,02 11,27±8,97 2,03±1,33 6,15±4,75 3,49±2.68 
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Tabla 11: Valores promedio anuales y desvíos estándar de abundancia relativa (a) y riqueza específica (b) 

de ácaros oribátidos para los tres sectores de muestro, diferenciando entre parcelas testigo e intervenida y 

estratos superficial y subsuperficial. 

    b- Riqueza promedio  

 Testigo superficie Testigo  subsuperficie Interveni da superficie 
     Intervenida  
subsuperficie 

Fechas A B C A B C A B C A B C 

20/03/2007 10 13 4 5 12 3       

04/05/2007 7 7 3 3 3 2       

12/11/2007 6 17 7 4 15 5 2 3 3 3 3 3 

26/11/2007 6 14 4 6 11 3 2 7 3 4 3 1 

12/12/2007 9 18 4 7 18 6 5 2 3 4 3 1 

30/01/2008 9 17 5 7 17 5 4 6 5 5 3 2 

25/02/2008 7 11 7 5 9 6 2 4 3 1 4 2 

29/03/2008 9 13 6 8 11 3 4 4 4 3 3 4 

06/05/2008 8 14 6 6 16 8 3 8 4 4 11 1 

05/06/2008 8 13 4 6 15 3 3 6 3 2 8 2 

16/07/2008 11 12 6 5 10 3 5 5 5 1 8 3 

14/08/2008 9 15 7 5 17 3 3 6 5 2 8 3 

18/09/2008 9 13 5 7 14 5 7 8 4 3 8 6 

14/10/2008 8 10 5 8 12 5 8 8 4 3 8 2 

promedio 8 13 5 6 13 4 4 6 4 3 6 3 
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Tabla 12: Valores promedio de abundancia de ácaros oribátidos (individuos/100g suelo seco) registrados por fecha de muestreo para las parcelas testigo e intervenida, en el 
estrato superficial y subsuperficial de cada uno de los sectores. Ab anual=Abundancia relativa promedio anual; Total=Total de ácaros oribátidos por recolección; H’ = 
diversidad específica; H’ máx= diversidad máxima y J =uniformidad. a-b-c-d: Sector A, e-f-g-h: Sector B y i-j-k-l:  Sector C. 

a- SECTOR A: TESTIGO SUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 1,79 0,34 0,79 0,00 0,71 0,00 0,17 0,16 0,30 0,45 0,80 0,00 0,00 0,00 5,51 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 12,68 7,78 8,23 3,48 19,32 23,98 4,52 18,24 15,55 14,16 8,63 6,08 9,85 14,05 166,55 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,64 1,30 0,00 0,00 3,11 2,13 0,16 1,32 0,24 0,20 0,17 0,29 0,00 0,22 9,77 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 1,28 1,08 0,79 0,34 0,32 1,33 0,48 0,89 3,08 1,65 2,28 0,17 3,23 3,48 20,41 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,18 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,33 0,00 0,17 1,10 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,43 0,62 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 7,97 3,79 0,81 1,14 6,30 2,43 2,25 5,21 4,97 6,18 1,62 3,95 3,64 2,76 53,02 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,00 0,42 0,25 0,00 0,17 0,35 0,00 0,00 0,21 0,52 3,44 0,22 5,57 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,52 0,00 0,00 0,21 0,00 1,20 0,17 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,13 0,00 2,39 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  1,00 0,00 0,00 0,38 0,71 0,19 0,17 0,24 1,09 0,71 0,14 0,17 0,37 0,77 5,94 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,27 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74 

Perxylobates sp. 0,79 0,46 0,00 0,00 0,61 0,25 0,00 0,73 0,28 0,00 0,00 0,17 0,45 0,00 3,75 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 1,35 0,73 0,33 0,17 1,30 0,19 0,34 0,48 0,00 0,20 0,00 0,17 1,76 0,26 7,29 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,26 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,36 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,27 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,38 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 1,15 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 0,11 0,51 0,00 0,32 0,00 1,13 0,34 2,75 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,18 0,00 0,62 1,49 0,71 1,37 1,13 0,99 0,37 0,49 5,65 2,84 15,83 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,62 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00 0,19 1,26 0,55 0,59 1,15 1,07 2,52 2,47 10,81 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,18 0,00 0,00 0,25 0,94 
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a- SECTOR A: TESTIGO SUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,37 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,37 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,37 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 28,92 15,48 11,28 6,52 33,65 34,91 10,00 30,80 27,97 25,63 17,30 13,23 32,49 28,30   

H’ 2,42 2,04 2,21 2,39 2,10 1,89 2,72 2,37 2,16 2,05 2,73 3,27 2,98 2,49  

H’ máx 3,32 2,81 2,59 2,59 3,17 3,17 2,81 3,17 3,00 3,00 3,46 3,17 3,17 3,00  

J 0,73 0,73 0,85 0,92 0,66 0,60 0,97 0,75 0,72 0,68 0,79 1,03 0,94 0,83  
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b- SECTOR A: TESTIGO SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 2,54 6,05 4,11 1,23 5,74 10,81 3,33 4,97 6,65 11,54 3,96 3,89 3,20 16,16 84,18 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,00 1,14 0,16 0,00 1,39 0,77 0,15 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 4,49 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,14 0,00 0,00 0,00 0,61 1,00 0,35 0,17 1,20 1,01 0,19 0,00 0,50 2,94 8,12 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,29 0,74 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 0,46 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 1,77 0,74 0,21 0,84 1,49 4,78 2,06 2,78 3,55 3,74 0,53 0,00 0,74 5,43 28,67 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,19 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,51 0,00 0,24 2,39 2,33 5,69 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 1,04 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,15 0,20 0,21 0,16 0,22 0,60 0,22 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,89 2,95 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,23 0,41 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,22 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 1,95 

Perxylobates sp. 0,29 0,00 0,41 0,00 0,58 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,72 2,49 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,72 0,00 0,00 0,00 0,40 0,47 0,38 0,00 0,00 0,50 0,58 0,00 0,43 0,86 4,34 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,17 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,00 0,19 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,40 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,18 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 2,31 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 1,74 1,00 0,79 0,00 0,00 0,17 0,12 0,17 2,34 6,53 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,36 0,50 0,49 0,36 0,42 0,17 1,09 3,55 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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b- SECTOR A: TESTIGO SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 4,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,78 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 6,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,18 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 5,78 8,55 5,51 16,72 11,30 20,87 7,68 10,81 12,54 18,56 5,96 4,80 8,29 33,69   

H’ 2,34 2,42 2,00 2,34 2,42 2,10 2,22 2,35 1,81 1,73 1,73 1,75 2,52 2,51  

H’ máx 2,59 2,81 2,21 2,59 2,81 2,81 2,32 3,00 2,59 2,59 2,32 2,32 2,81 3,00  

J 0,90 0,86 0,90 0,90 0,86 0,75 0,96 0,78 0,70 0,67 0,74 0,75 0,90 0,84  
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c- SECTOR A: INTERVENIDA SUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,45 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 1,03 0,00 0,58 0,45 0,74 1,66 3,47 2,67 1,07 0,14 4,85 1,36 25,51 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,14 0,00 0,00 0,15 0,00 0,14 0,00 0,99 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,21 0,14 0,77 0,43 1,83 0,23 4,13 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,57 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,14 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 0,75 0,00 1,31 0,24 0,18 0,00 0,00 0,95 2,79 0,13 0,70 0,23 10,00 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81 0,81 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,29 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,77 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,00 2,31 0,00 0,22 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,89 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,97 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,21 0,00 0,49 0,00 0,18 0,00 0,00 0,15 0,00 0,17 0,81 2,17 

Perxylobates sp. 0,00 0,15 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 1,73 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,23 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,13 0,83 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,58 1,37 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,14 0,00 0,75 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,61 0,16 0,00 0,47 0,16 0,17 0,00 1,72 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,43 0,00 0,60 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,42 0,00 0,94 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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c- SECTOR A: INTERVENIDA SUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 1,92 2,82 3,52 2,50 0,92 3,22 4,41 3,97 6,18 1,16 9,88 4,60   

H’ 1,30 0,97 2,67 2,91 0,72 2,02 1,16 1,27 2,35 2,41 2,53 2,78  

H’ máx 1,59 1,00 3,17 3,00 1,00 2,59 1,59 1,59 3,00 2,59 2,81 3,00  

J 0,82 0,97 0,84 0,97 0,72 0,78 0,73 0,80 0,78 0,93 0,90 0,93  
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d- SECTOR A: INTERVENIDA SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

 5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 
ab 

anual  

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 2,85 0,00 0,27 0,00 0,00 0,41 0,53 0,12 0,11 0,12 1,07 1,63 12,10 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,00 0,00 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,80 1,57 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,21 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,83 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 0,21 0,24 1,31 0,21 0,00 0,00 0,69 0,00 1,49 0,00 1,20 0,00 5,58 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,17 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,91 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,65 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,24 1,13 0,42 0,00 0,00 0,66 0,00 0,00 0,00 0,36 0,40 3,21 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,36 0,00 0,94 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,20 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,37 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,52 0,00 0,46 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,23 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,17 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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d- SECTOR A: INTERVENIDA SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

 6/5/08 
X 

 5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 
ab 

anual  

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 3,72 1,62 3,80 1,89 0,60 1,02 2,21 0,24 1,88 0,38 3,70 3,26   

H’ 0,97 2,15 2,26 2,22 0,00 1,46 2,10 1,00 0,91 1,58 2,31 1,89  

H’ máx 1,59 2,32 2,59 2,32 0,00 1,59 2,32 1,00 1,59 1,59 2,59 2,32  

J 0,61 0,93 0,87 0,95 0,00 0,92 0,91 1,00 0,00 1,00 0,89 0,81  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 - 176 - 

 
 
 

e- SECTOR B : TESTIGO SUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual 

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 1,49 0,33 0,30 0,00 0,18 0,65 0,24 0,22 0,30 0,28 0,14 0,38 0,71 0,00 5,21 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 4,60 0,54 3,35 0,59 4,00 11,00 5,80 14,59 16,27 23,87 9,08 33,42 16,05 17,15 160,31 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,20 0,00 0,00 0,50 0,35 0,00 0,87 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 2,54 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,10 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 24,62 8,07 18,51 8,36 15,05 29,92 20,12 31,77 60,79 38,90 7,53 47,05 25,91 32,54 369,12 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 1,71 0,00 0,18 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,11 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 1,07 0,42 10,31 2,76 4,98 5,08 4,38 5,50 15,21 17,07 2,25 7,27 11,75 6,69 94,75 

Opiella nova Oudemans, 1902 6,01 2,12 7,98 2,97 1,56 6,50 0,24 0,00 1,77 1,86 0,00 1,03 0,00 0,00 32,04 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 1,13 0,24 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,89 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,66 0,21 9,54 1,59 2,52 1,11 0,00 0,77 1,07 0,56 0,13 1,60 3,97 0,00 23,73 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 1,04 0,79 0,89 1,27 1,12 0,97 2,66 4,87 0,42 3,09 3,64 1,42 22,19 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,59 0,00 6,52 4,56 0,00 0,48 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 12,43 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,24 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 3,51 0,33 0,74 2,01 3,18 3,20 0,00 0,92 1,47 4,33 1,49 4,13 0,79 0,00 26,09 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 4,09 0,00 1,48 0,50 0,56 0,91 0,00 0,00 0,00 2,78 0,00 0,95 0,81 0,19 12,29 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,24 0,94 0,22 0,37 0,00 0,00 0,45 0,00 0,00 2,45 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,41 2,42 3,27 0,88 0,76 1,61 3,98 12,85 4,68 11,31 2,72 1,09 1,52 2,04 49,54 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 0,65 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,23 0,00 0,30 2,15 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,89 0,00 0,00 0,70 0,21 0,46 0,00 0,00 0,59 0,00 0,30 2,69 5,83 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,30 1,13 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,66 0,00 0,60 0,29 0,00 0,00 0,91 1,62 1,29 0,55 0,00 0,19 0,00 0,97 7,08 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,30 1,50 1,31 3,41 2,55 1,37 2,13 10,09 0,28 15,33 2,50 1,25 42,03 
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e- SECTOR B : TESTIGO SUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,29 1,50 0,72 0,25 0,88 1,10 0,27 0,00 0,38 0,00 0,30 5,70 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,90 0,00 0,23 0,46 0,00 0,00 0,00 0,29 0,16 0,00 0,00 0,00 2,03 

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,30 0,29 0,00 0,72 0,00 0,26 0,37 0,27 0,00 0,23 0,00 0,00 2,44 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 16,32 0,00 6,83 5,56 12,18 17,72 0,00 18,37 50,97 41,06 4,18 20,92 21,56 5,69 221,35 

Ramusella (Ramusella) sp1 5,67 0,00 2,23 4,39 3,58 5,84 0,00 6,51 6,44 7,84 1,56 4,02 6,12 1,37 55,56 

Ramusella (Ramusella) sp2 12,20 0,00 4,47 2,63 9,17 12,38 0,00 16,32 32,72 70,33 7,33 28,03 45,46 11,63 252,67 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,20 0,00 0,15 0,00 0,41 0,26 0,00 0,26 0,00 0,60 0,00 0,23 0,90 0,00 3,00 

Total 81,93 14,66 75,92 36,20 70,22 110,76 42,95 114,57 199,89 238,29 37,84 170,02 142,25 84,52   

H’ 2,98 2,05 3,51 3,49 3,54 3,49 2,67 3,05 2,77 3,06 2,96 2,95 2,89 2,70  

H’ max 3,70 2,81 4,09 3,81 4,17 4,09 3,46 3,70 3,81 3,70 3,59 3,91 3,70 3,32  

J 0,81 0,73 0,86 0,92 0,85 0,85 0,77 0,82 0,73 0,83 0,83 0,76 0,78 0,81  
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f- SECTOR B : TESTIGO SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual 

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,98 0,65 0,00 0,71 0,32 0,47 0,24 0,26 0,86 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 5,07 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 1,51 0,34 4,82 2,12 3,12 6,06 2,40 12,40 14,49 18,72 2,46 19,06 8,50 24,24 120,24 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,15 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,00 0,19 0,00 1,07 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 1,16 0,00 0,81 0,00 0,00 3,49 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 11,34 1,79 14,17 6,99 26,92 14,28 9,87 24,38 48,03 23,30 2,27 18,26 10,18 17,54 229,32 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,73 0,69 8,90 0,70 7,91 3,45 2,90 2,09 6,52 10,67 2,18 11,46 4,50 6,16 68,87 

Opiella nova Oudemans, 1902 4,93 1,44 0,57 0,69 2,34 1,09 0,00 0,73 1,57 1,73 1,20 0,00 0,00 0,00 16,30 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,00 0,25 0,00 0,32 0,23 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,81 0,00 0,26 2,15 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,19 7,44 1,04 2,13 1,27 0,00 2,19 0,35 0,57 0,34 1,53 2,10 1,90 21,05 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,35 0,25 0,00 2,13 1,64 0,00 1,32 0,62 4,30 0,00 0,51 1,74 2,03 14,89 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 2,08 8,15 2,84 0,00 0,28 0,00 0,29 0,00 1,77 0,00 0,00 15,40 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,71 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 2,66 0,65 0,64 0,71 5,38 1,26 0,00 0,00 0,71 1,73 0,40 1,08 0,43 0,90 16,55 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,15 0,00 1,75 0,00 0,53 0,16 0,28 0,00 0,48 0,57 0,00 0,00 0,41 0,48 4,80 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,28 0,24 1,05 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 2,21 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,29 1,61 2,98 4,16 0,52 5,01 1,86 4,77 2,62 3,15 2,41 0,26 1,28 4,74 35,65 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,71 0,65 0,16 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,27 0,00 0,00 2,36 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,36 0,24 0,83 0,00 0,00 0,51 0,00 1,02 4,44 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,34 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 0,28 0,77 0,00 0,00 1,97 0,00 1,45 5,57 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,32 0,70 2,45 3,76 2,64 1,24 3,33 5,77 0,00 10,34 1,27 1,11 32,94 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 1,23 0,00 0,73 0,16 0,00 0,00 0,24 1,15 0,45 0,00 0,62 1,59 6,17 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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f- SECTOR B : TESTIGO SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,29 0,00 0,32 0,63 0,00 0,00 0,24 0,00 0,11 0,25 0,44 0,84 3,12 

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,21 0,00 1,31 0,00 1,81 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 8,08 1,94 6,32 6,58 13,02 6,23 0,96 13,05 25,01 37,52 1,62 7,53 15,41 8,65 151,91 

Ramusella (Ramusella) sp1 1,49 0,00 0,48 2,42 0,63 3,00 0,00 2,03 6,97 6,03 0,35 2,87 0,84 1,83 28,95 

Ramusella (Ramusella) sp2 4,15 1,59 7,14 4,16 3,14 5,45 0,96 5,43 26,96 44,01 2,46 29,16 14,59 14,91 164,10 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 1,10 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,24 0,58 0,00 0,91 0,00 0,51 3,54 

Total 36,93 11,63 59,29 35,57 81,11 58,16 24,80 71,46 142,09 162,99 16,46 109,62 63,63 90,18   

H’ 3,46 3,21 3,29 3,46 3,21 3,59 2,88 2,89 2,85 3,04 3,25 3,11 3,00 3,15  

H’ max 3,46 4,17 3,91 3,46 4,17 4,09 3,17 3,46 4,00 3,91 3,32 4,09 3,81 3,59  

J 1,00 0,77 0,84 1,00 0,77 0,88 0,91 0,84 0,71 0,78 0,98 0,76 0,79 0,88  
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g-  SECTOR B : INTERVENIDA SUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,91 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 1,46 0,00 0,80 1,02 5,67 2,42 3,16 2,11 1,79 7,53 4,14 6,44 39,85 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,00 0,00 0,00 0,16 0,69 0,00 1,43 0,11 0,86 0,13 2,25 3,37 12,12 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 2,48 2,16 1,85 1,74 3,44 1,14 3,06 0,87 3,04 6,02 3,10 3,64 54,44 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 1,12 0,59 0,00 0,21 0,00 2,80 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,18 0,00 0,16 0,00 0,11 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 1,12 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,18 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,11 0,52 0,00 0,32 0,22 1,51 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,13 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,00 0,18 0,00 0,55 0,00 0,11 0,85 0,60 0,17 0,65 0,16 0,52 6,65 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,22 0,18 0,00 0,00 0,69 0,00 1,14 0,11 0,00 1,68 0,00 1,47 5,70 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,22 0,43 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,12 0,00 0,00 0,00 0,00 1,63 6,75 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,69 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,13 0,29 1,00 0,18 0,00 0,00 1,29 3,07 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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g-  SECTOR B : INTERVENIDA SUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,82 0,16 0,00 2,98 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,95 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,79 0,00 0,79 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 4,41 4,38 2,66 4,25 10,48 4,08 15,82 6,13 7,57 18,97 12,08 19,06   

H’ 1,45 2,63 0,88 2,29 1,52 1,43 2,51 2,55 2,47 2,04 2,44 2,65  

H’ máx 1,59 2,81 1,00 2,59 2,00 2,00 3,00 2,59 2,32 2,59 3,00 3,00  

J 0,91 0,94 0,88 0,88 0,76 0,71 0,83 0,99 1,06 0,79 0,81 0,88  
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h- SECTOR B : INTERVENIDA SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 0,46 0,87 0,00 0,50 1,26 0,81 3,39 1,09 1,23 4,63 3,56 3,06 0,25 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,71 0,99 0,00 0,63 0,33 0,09 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 1,12 2,23 0,69 0,75 1,97 0,68 4,63 0,87 1,38 3,56 1,37 1,72 0,35 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81 0,19 0,20 0,00 0,41 0,02 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,16 0,44 0,00 0,35 0,49 0,44 0,00 0,00 0,31 1,05 0,49 0,04 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,15 0,00 0,01 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,25 0,00 0,68 0,49 0,63 0,00 0,65 0,71 0,32 0,48 0,00 0,00 0,06 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 1,16 0,00 0,26 0,02 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,41 0,00 0,00 0,21 0,18 0,19 2,42 1,91 1,58 0,44 0,58 0,08 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,76 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,03 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,23 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,49 0,62 0,24 0,69 0,02 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 0,27 0,28 0,19 0,00 0,00 0,00 0,01 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 
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h- SECTOR B : INTERVENIDA SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,88 0,00 1,53 4,32 0,15 0,63 0,10 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,66 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,02 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00 0,34 0,00 0,77 0,17 0,02 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,01 0,00 

Total 2,04 3,84 2,28 2,25 4,84 2,66 18,57 8,22 9,09 17,76 8,92 7,57   

H’ 1,67 0,82 2,17 2,20 2,19 2,19 2,85 2,88 3,19 2,81 2,74 2,04  

H’ max 2,00 2,32 2,32 2,32 2,59 2,32 3,59 3,70 3,70 3,59 3,32 3,46  

J 0,83 0,36 0,94 0,95 0,85 0,94 0,79 0,78 0,86 0,78 0,82 0,59  
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i- SECTOR C : TESTIGO SUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 
ab 

anual 

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 5,29 4,43 5,78 2,17 5,43 9,43 9,06 8,35 8,14 14,85 2,35 7,28 11,77 8,41 102,72 

Hemileius initialis Berlese, 1908 1,11 0,67 3,34 1,45 5,50 11,63 1,23 0,20 4,71 0,81 0,58 1,97 2,34 0,00 35,54 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,13 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,36 0,80 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,03 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,73 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 5,67 1,60 5,92 2,61 9,43 4,08 16,52 14,93 15,26 5,83 1,64 6,15 5,58 4,14 99,36 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,17 0,13 0,00 0,00 0,00 0,62 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00 0,21 1,16 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,67 0,15 1,41 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,20 0,00 0,19 0,00 0,00 0,18 0,00 0,76 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,28 0,00 0,62 1,71 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,18 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,27 2,52 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,83 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,51 0,65 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,39 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,21 0,81 0,20 0,00 0,16 1,70 0,00 0,00 0,00 3,28 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,78 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,53 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,37 0,00 1,65 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,19 0,35 
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i- SECTOR C : TESTIGO SUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 
ab 

anual 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,70 0,00 0,00 0,00 1,70 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,15 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 12,19 6,69 16,36 6,65 20,76 26,29 31,08 24,74 30,83 22,16 8,88 16,59 21,29 16,52   

H’ 1,42 1,22 1,96 1,85 1,66 1,75 1,93 1,33 1,91 1,28 2,64 1,85 1,77 1,97  

H’ máx 2,00 1,59 2,81 2,00 2,00 2,32 2,81 2,59 2,59 2,00 2,59 2,81 2,32 2,32  

J 0,71 0,77 0,70 0,93 0,83 0,75 0,69 0,52 0,74 0,64 1,02 0,66 0,76 0,85  
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j- SECTOR C : TESTIGO SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 
ab 

anual 

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 2,38 1,93 0,43 0,00 1,13 2,71 6,74 0,00 4,55 3,31 1,93 2,34 4,09 1,90 33,44 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,15 0,38 0,72 0,59 1,45 1,54 0,94 0,00 0,59 0,17 0,30 0,16 0,34 0,00 7,36 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,28 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 0,35 0,36 2,86 1,91 4,94 2,94 10,81 10,38 8,42 4,72 2,21 1,29 1,48 1,63 54,31 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,36 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,14 0,00 0,18 0,45 1,12 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,72 0,19 0,19 0,00 1,50 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,00 0,00 0,34 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,19 0,45 1,49 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,67 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 1,10 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 0,45 0,00 0,20 0,00 0,00 0,73 0,00 1,70 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,34 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,23 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 1,08 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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j- SECTOR C : TESTIGO SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
I 

20/3/07 
II 

4/5/07 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 
ab 

anual 

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 3,03 2,68 4,66 3,14 8,83 7,92 20,57 11,27 17,53 8,67 5,29 4,17 7,20 5,45   

H’ 1,06 1,13 1,69 1,56 1,96 1,98 1,76 0,48 2,25 1,43 1,82 1,58 1,89 2,38  

H’ máx 2,00 1,59 2,32 1,59 2,59 2,32 2,59 1,59 3,00 1,59 2,32 1,59 2,32 2,80  

J 0,53 0,71 0,73 0,98 0,76 0,85 0,68 0,30 0,75 0,90 0,78 1,00 0,81 0,84  
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k- SECTOR C : INTERVENIDA SUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 0,72 0,84 0,48 2,12 12,80 10,31 2,53 3,30 12,29 6,69 24,13 17,88 99,95 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,00 0,15 0,00 0,58 1,62 0,99 0,00 0,00 1,13 1,16 1,78 0,63 11,29 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 0,00 0,32 1,06 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 3,38 2,46 0,86 0,14 0,82 2,71 1,78 1,13 3,10 3,76 3,55 1,93 56,99 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,24 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,29 0,00 0,21 2,12 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,34 0,00 0,71 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,00 0,14 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,00 0,13 0,00 0,14 0,00 0,16 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,69 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 0,74 0,00 1,01 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,39 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,73 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,64 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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k- SECTOR C : INTERVENIDA SUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 4,33 3,58 1,50 3,80 15,67 14,18 5,34 4,79 17,15 12,83 30,92 21,17   

H’ 0,94 1,23 1,32 2,10 0,97 1,13 1,79 1,20 1,26 1,82 1,15 0,89  

H’ máx 1,59 1,59 1,59 2,32 1,59 2,00 2,00 1,59 2,32 2,32 2,00 2,00  

J 0,59 0,77 0,83 0,90 0,61 0,57 0,89 0,76 0,54 0,78 0,58 0,45  
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l- SECTOR C: INTERVENIDA SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Galumna (G.) pallida Hammer, 1958 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 

Scheloribates curvialatus Hammer, 1961 1,10 0,21 0,21 1,86 0,98 3,15 0,46 0,95 0,24 1,30 3,57 8,08 25,36 

Hemileius initialis Berlese, 1908 0,00 0,00 0,00 1,50 1,31 0,18 0,00 0,00 0,24 0,14 0,47 0,00 5,59 

Oribatela (O.) neonominata Hammer, 1977 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,13 0,00 0,71 

Sphaerozetes (Porozaetes) sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Mochlozetes sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,13 

Protoribates (T.) praeoccupatus Hammer, 1972 3,46 0,17 0,00 0,39 2,79 0,51 0,97 0,43 0,62 1,25 0,60 0,72 22,62 

Plateremeus costulatus Balogh y mahunka, 1978 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eremobelba zicsii Balogh y Mahunka, 1969 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,20 0,80 

Opiella nova Oudemans, 1902 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,76 1,26 

Acrotritia clavata clavata (Märkel, 1964)  0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,68 

Epilhomania pallida americana Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Perxylobates sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Platynothrus robustior Berlese, 1916 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Membranoppia (M) breviclava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius suramericanus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) laticlava (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Totobates discifer Hammer, 1961 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Hemileius (H.) trichosus Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Tectocepheus velatus Michael, 1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna (G.) flavellifera Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 

Berlesezetes brasilozetoides Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Oripoda maxensis Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,48 

Lanceoppia (L.) nodosa (Hammer, 1958) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Dometorina chilensis (Hammer, 1962) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Galumna inexa Pérez-Iñigo y Baggio, 1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Pheroliodes minutus Baranek, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Carinogalumna clericata Berlese, 1914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,13 0,00 0,31 

Galumna (G.) reticulata Hammer, 1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lohmannia (L.) juliae Mahunka, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Striatoppia tribuliformes Balogh y Mahunka, 1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Eohypochthonius (N.) travei Fernández, 1984 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Torpacarus omittens omittens Grandjean, 1950 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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l- SECTOR C: INTERVENIDA SUBSUPERFICIE 

sps / Rec 
III 

12/11/07 
IV 

26/11/07 
V 

12/12/07 
VI 

30/1/08 
VII 

26/2/08 
VIII 

29/3/08 
IX 

6/5/08 
X 

5/6/08 
XI 

16/7/08 
XII 

14/08/08 
XIII 

18/9/08 
XIV 

14/10/08 ab anual  

Papillacarus spinosus Alzuet, 1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Inscultoppia) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Ramusella) sp1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ramusella (Ramusella) sp2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Suctobelbella (F) multiplumosa (Hammer, 1979) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Total 4,77 0,53 0,44 3,75 5,37 4,02 1,43 1,66 1,25 3,58 5,35 9,76   

H’ 3,00 1,57 1,00 1,37 1,67 1,06 0,91 1,40 1,79 2,12 1,74 0,91  

H’ máx 1,02 1,58 1,00 1,59 2,00 2,00 1,00 1,59 2,00 2,59 3,00 2,00  

J 0,65 0,99 1,00 0,86 0,83 0,53 0,91 0,88 0,90 0,82 0,58 0,45  

 

 

            
                                


