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INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

NOTAS DEL MUSEO DE LA PLATA
TOMO VIII Botanica, N° 39

ALGUNOS CARACTERES DEL « CARBON > DE LA CANA DE AZUCAR
EN LA ARGENTINA
(USTILAGO SCITAMINEA SYDOW)

Por ELISA HIRSCHHORN

DISPERSION E IMPORTANGIA DEL HONGO

Ustilago scilaminea Sydow se encuentra en casi todos los pai-
ses de Asia y Europa, donde se cultiva Saccharum officinarum.
La Argentina (8), hasta la fecha, es el tinico pais americano * para
el cual ha sido sefalado su presencia.

Por tratarse de un parasito nuevo para nuestra flora y sobre un
huésped de gran importancia economica, realicé en febrero de
1942, un viaje por las provincias de Tucuman, Salta y Jujuy,
para recoger observaciones sobre diversos aspectos de la enferme-
dad.

En esta nota, doy a conocer parte de dichas observaciones y del
estudio realizado sobre el material recogido.

* Trabajo del Instituto de Botdnica « Spegazzini » de la Universidad Nacional
de La Plata.

* Freise (7), menciona esta especie para el Brasil, lo que parece deberse a una
confusién. Segin la bibliografia consultada y segin los datos obtenidos de los
fitopatologos brasilefios, no fué observada en aquel pais. El doctor Bitancourt
aclara esta cuestién en los términos siguientes (1) : « Freise assinalou, prova-
velmente em consequencia de uma confusao, a existencia de Ustilago Sacchari,
agente do carvao da cana de agucar no Brasil. O fungo assinalado por Hennings
sobo nome U. Sacchari Rab, sobre Erianthus asper Nees., no Brasil pertensce,
segundo demonstrou Sydow (14) a uma especie diferente que el se denominou
U. microthelis Sydow ».
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Area de dispersion. — En el pais, Ustilago scitaminea fué obser-
vado por primera vez en Tucumin, en el ingenio Amalia (Dpto.
Capital), por el ingeniero Fawcell (6), a mediados de 1941. Poco
tiempo después fué encontrado en el ingenio San Juan (Dpto. Cruz
Alta) de la misma provincia. De la amplia informacion recogida
en las diversas zonas, se desprende que su propagacion fué muy
rapida, tanto que a fines de 1941 ya se enconlraba en casi todos
los cultivos de Tucumén. Los Departamentos de Famailla y Gruz
Alta fueron los mas castigados.

En Salta fué encontrado a principios de 1942 en el ingenio
San Isidro (Dpto. Oran).

En Jujuy fué observado por primera vez a principios de 1942,
en el ingenio Ledesma (Dpto. Ledesma), y en mayo se aprecio
un 14 °/, !, de cultivos atacados en aquella provincia.

Epoca de ataque. — Las condiciones climiticas reinantes duran-
te el periodo de dispersion del hongo han sido variables, porque
aparecio lanto con sequia como en tiempo de grandes lluvias y con
temperaturas muy diversas.

En marzo, agricultores de Villa Alberdi (Tucumén), informaron
al diario La Gaceta (22 de marzo), de aquella localidad, que: « Los
cailaverales estdn siendo amenazados nuevamente por la rara plaga
denominada « carbon », que aparece en los brotes nuevos. La alar-
ma aumenta por la proximidad de la época de las nuevas planta-
ciones, porque temen que esa plaga afecte hasta la maduracion de
la cana ». Es, pues, evidente que el parasito continu6 propagéan-
dose desde la época que se comprobo su presencia (a mediados de
1941), hasta la época de la maduracion de la cafia. En febrero
observé enorme cantidad de cepas de cafia con nuevos brote-guias
afectados.

En 1942, en Jujuy, el ataque estuvo localizado durante la pri-
mavera en el ingenio Ledesma, pero se disperso ampliamente en
el otofio.

Edad de las plantas atacadas. — Por lo observado, parece que

! Informe suministrado por el sefior gerente del ingenio « La Esperanza »
(Dpto. San Pedro).
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las plantas de 3-4 afios son las mas susceptibles al parasito, contra-
riamente a lo que se sefiala para la India, donde las plantas mas
jovenes son las mas atacadas. En el ingenio Lastenia (Dpto. Cruz
Alta), por ejemplo, las cafias de P.O.J. 36, de 3-4 aiios de edad,
se encontraban atacadas, mientras que las mas jovenes de la misma
variedad que crecian en las inmediaciones, no presentaban sinto-
mas de ataque. Lo mismo observé sobre material procedente del
ingenio « Los Ralos » (del mismo Departamento).

Organos atacados y efectos. — Segiin las observaciones e infor-
maciones recogidas, el pardsito estaba localizado solamente en el
tultimo internodio del. brote-guia, hasta marzo de 1942, pero a
partir de entonces, las muestras recibidas presentaban también las
yemas nodales atacadas (ldm.).

La accion del hongo afecta intensamente al huésped por la des-
truccion de la cana, porque retarda su maduraciéon y reduce su
valor industrial. Ademds provoca crecimiento prematuro de las
yemas nodales, lo que impide utilizarlas como semilla-planta.

Variedades atacadas '. — Observé el ataque en las variedades
siguientes : P.0.J. 36, P.O.J. 36 M, P.O.J. Paz Posse, P.O.J.
rayada, .05 034, P:0:] vard, P10 .J .1 36-1,C.0.1. 590 L 0L
284, Tucumana 472 (« sefiorita »), Tucumana 1376.

De las variedades mencionadas, la P.O.J. 36 result6 ser la mas
susceplible al parasito, siguiendo en grado menor la P.O.J. 234.

En el ingenio San Juan (Cruz Alta), varios cultivos de P.O.J.
36 fueron arrancados, por haber sido destruidos completamente
por el hongo. El administrador del ingenio « Los Ralos », del mis-
mo departamento, me manifesto que « no se puede dar el porciento
de ataque en la P.O.J. 36, porque la plaga esta extendida en miles
de hectareas ».

En el ingenio Mercedes (Dpto. Famailla), las variedades P.O.J.
36, P.O.J. Paz Posse, P.O.J. 213 y Tucumana /472 fueron muy
atacadas, teniendo ias dos primeras 10 °/, de ataque *. En el inge-

* Ver Apéndice.
* Los valores porcentuales del ataque, que doy aqni, deben considerarse
relativos, porque ignoro si las apreciaciones fueron hechas con exactitud.



nio San Pablo, del mismo departamento, las variedades P.O.J. Paz
Posse y P.O.J. 36 tuvieron 5-25 °/, de ataque. En el ingenio Ama-
lia, de la Capital, la P.O.J. 36 present6 ro-12 °/, de ataque.

Consideraciones semejantes caben para los demas ingenios de
Tucumén, aunque al parecer, en ninguno adquiri6 la virulencia
que presento en el ingenio San Juan.

Importancia econémica del hongo. — Las variedades P.0.J. 36,
P.0.J. 213 y P.O.J. 234, son las més difundidas en las regiones
caneras del pais y'sus cualidades agricolas e industriales fueron
sefialadas, en 1939, en los términos siguientes por el doctor Cross
(3): « Al principiar los trabajos de rgro-rgrr, se formé una gran
coleccion de variedades importadas de Java, Luisiana, Hawaii,
Brasil y otros paises, y se llegd a comprobar que algunas de ellas,
especialmente la P.O.J. 36, P.O.J. 213 y P.O.J. 234, fueron mu-
cho mas productivas que la caiia criolla, cultivada exclusivamente
en la Republica hasta entonces. Cuando en 1915-1916, la cafia
criolla degenero rapidamente, estas variedades fueron plantadas
en su reemplazo. Las dos primeras han dado resultados excelentes,
por ser altamente productivas, ricas en azicar, de gran duracion
como «soca », y resistentes a las condiciones adversas, a las hela-
das y a las plagas, tanto que hasta el dia de hoy siguen siendo las
principales variedades cultivadas en todas las zonas azucareras de
la Republica, resultando las responsables (por sus grandes rendi-
mientos culturales) de la crisis de superproduccion comenzada en
1926 y que todavia sigue en pie. La P.O.J. 234 resultd ser una
variedad rica en aziicar y de maduracion temprana ».

El seiior Schleh (13), gerenle-secretario del Centro Azucarero,
en la leyenda que acompaiia a las figuras de las variedades P.O.J.
36 y P.O.J. 213, dice : « Gon eslas dos variedades de caiia
se fabrica el azicar en la Repiblica Argentina, desde 1916 hasta
hoy ».

Las consideraciones transcriptas ponen de relieve la importan-
cia economico-social que representa el répido y grande desarrollo
‘que estd adquiriendo, en la region azucarera del Norte, el « car-
bon » de la cana de azicar, agravado por la gran susceptibilidad
de las variedades mas difundidas y mas importantes.



Fig. 1. — Clamidosporos color limén que produjeron promicelios : A, apa-
rentemente con fusiones entre células contiguas; B, G, D y E, de diversa
longitud y grosor, con el protoplasma evacuado hacia el dpice; F, células
del dpice separadas immediatamente de formarse. Clamidosporos castafio-obs-
curos, y casi lisos, que produjeron promicelios: H, en tubo, directamente
micelio; I, 1-2 celular; J. ramificado; K, 2-4 celulares. Aumento apro-
ximado X 420 didm.
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La superficie cultivada con caiia en 1939 (3) fué de 180.472
hectéareas, utilizando cerca de 100.00c obreros en dichas faenas,
segun Schleh (13).

CARACTERES MORFOLOGICOS DEL MATERIAL EXAMINADO

La subita aparicion, rdpida dispersion y gran virulencia del
parasito, me determiné a realizar un estudio minucioso del mate-
rial patogeno recogido, informando aqui de la parte morfologica
de dicho estudio.

Fueron examinadas cerca de 300 muestras, de las cuales una de
Salta, dos de Jujuy, y lasdemds de Tucuman (ver cuadro I, pig. 29).

De cada una se hicieron numerosas preparaciones, separando
material de diferentes partes de soros completamente protegidos
por la membrana envolvente y por las vainas foliares.

Las preparaciones microscopicas fueron montadas en lacto-fenol
y pasadas por la llama. Los colores fueron identificados siguiendo
a Maerz and Paul (12).

Los clamidosporos germinaron bajo una temperatura de 25°C.,
en solucion acuosa de glucosa 1°/, y en agua destilada, entre 6-9
horas de colocadas en cimara humeda.

Caracteres de los soros. — Tienen los caracteres tipicos de U.
scilaminea, con excepcion de un ejemplar (Herb. Speg. 6710, del
ingenio Amalia, Dpto. Capital), que presenta la masa clamidospo-
rica mas dura, algo compacta y con ausencia de ¢élulas hialinas.

Caracteres de los clamidosporos. — El material de Saltay Jujuy
esta constituido por Ustilago scitaminea lipico. El de Tucumén
estd formado por muestras de U. scilaminea, y por otras en las
que, junto a clamidosporos de la especie, se encuentran otros dife-
rentes en el color y episporio ; por estas caracleristicas, el mate-
rial examinado puede agruparse en la forma siguiente :

Grupo 1°. Clamidosporos castafios o algo parduscos, globosos o
subglobosos, de 5-7,5 p de diam. ; episporio algo verrugoso.

Grupo 2°. Clamidosporos castaiio-dorados (Gold Brown F. 1o,
Pl. 14-Cinammon I, 10, Pl. 15 (12)) o rojizos, globosos, sub-
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CUADRO 1

Material examinado

Departamento Ingenio Variedades atacadas
Provincia de Tucumdn
P.O.J. 36
/ ‘ P.0.J.36 rayada
ok Healtce ) P.0.J.36-1
( C.0.1.284
( P.0.J.36
San Jaan { C.0.1ago
Ceaz Altas .0 = ol ] Cruz Alta I P.0.J.36
r P.0O.J.36
Concepcién \ P.0.J.36 Paz Posse
( P.0.J.234
La Esperanza | P.0.J. 36
\ Lastenia % i
C.0.I. 290
Sl PAmiie ) 0T s
[ : P.0.1.36
j‘ Bella Vista % P.O.J.213
/ P.O.J. 36
P.0.J. 36 Paz Posse
Famailla.. . .. .. ... .. ) Mercedes P.0.J. 213
P.0.J. 36 rayada

<

K

an Pablo

“/‘
~———

Santa Bérbara
Aguilares
San Romién

Santa Lucia

————

San José

Provinecia de Salla
| San Isidro |

Provincia de Jujuy

( La Esperanza
? Ledesma

Tucumana 472
P:0O.J.36

P.0.J.36 Paz Posse
P.0.J.36 M.
P.O.7.36
B.O.J556

P.0.J. 36
P.0.J.36
P.0:].36

P.0:3:36

P.0.J.36
PO 3612
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globosos o elipticos, de 4-7,5 p; episporio grueso de 1,5-2 p de
espesor y ligeramente equinulado.
Grapo 3°. Clamidosporos caslafio-obscuros o casi negros (Man-

Fig. a. — Clamidosporos tipicos de U. scitaminea, que produjeron promicelios ramificados ex-
clusivamente y con el protoplasma evacuado hacia el dpice. Aumento aproximado X 420
didm,

dalay frior L. 12, Pl. 8 (12)), globosos o irregularmente poligo-
nales, de 5,5-9 p de diam., episporio delgado a grueso, de 1-3 p
de espesor, casi liso 0 apenas punteado.
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Grupo 4°. Clamidosporos dorado-parduscos, globosos de 11 . de
didm. ; episporio delgado muy pronunciadamente equinulado; ro-
Jizos, globosos o irregulares, de 5-6 . didm. con episporio casi liso.

Grupo 5°. Glamidosporos dorado-rojizos o casi negros, muy
brillantes, de 5-7,5 p de diam., irregulares ; episporio grueso, de
3 1 de espesor, liso o apenas punteado.

Grupo 6°. Clamidosporos color limon, globosos, de 4-b p de
didm., episporio delgado y muy equinulado.

El primer grupo posee los caracteres tipicos de U. scilaminea,
mientras que los demas se diferencian por el color y episporio.
Estos se encuentran mezclados con U. scitaminea y nunca consti-
tuyendo por si mismo un ejemplar.

Mundkur (11), describio dos variedades pertenecientes a U. sci-
taminea de la India, cuyos caracteres transcribo a continuacion :

U. scitaminea Syd. var. Sacchari-Barberit Mundk., «at typo dif-
fert sporis Mumimy Brown (Rydgway), 5,1-8,6 (in medio 6-7) ,
episporio crasso minutissime verruculoso, margine asperato. Host.
Saccharum Barberi ».

U. scitaminea Syd. var. Sacchari-officinarum Mimdk., at typo
differt sporis « Vandyke Brown (Rydgway) », 6.5-11,3 (in medio
8,4) ., episporio modice crasso, grossiuscule echinulato ».

Como puede verse, ninguna de nuestras variantes coincide per-
fectamente con los de las variedades descriptas por Mundkur, apro-
ximdndose tinicamente a la var. Sacchari officinarum, los clamidos-
poros dorado-parduscos, de 11 p. y muy equinulados del grupo 4.

Es necesario investigar la naturaleza biologica de estas variacio-
nes para poder establecer su jerarquia sistemética, aunque desde
ya me inclino a no considerarlas fluctuaciones, porque se encuen-
tran mezclados con los clamidosporos tipicos. en un mismo soro
y en gran cantidad de material. v

Variaciones semejantes fueron observadas en otras Ustiligindceas
(U. avenae, U. levis, T. trilici, etc.) comprobando que represen-
taban formas originadas por hibridaciones intra o inerespecificas.
Si esto ocurriera en nuestro material, serian tales formas, proba-
blemente, las responsables del alto grado de virulencia observado
en Tucuman.
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Caracteres del promicelio :

Grapo 1°. Clamidosporos tipicos de Ustilago scitaminea produ-
jeron promicelios 2-/4 celulares, cuyas células se separan inmedia-
mente de formarse, con o sin esporidias (fig. 4, C); en tubo (fig.
3, C); ramificados, con el plotoplasma evacuado hacia el dpice
(fig. 2); con doble promicelio fusionado en el apice (fig. 3 F).

Grapo 2°. Clamidosporos castaiio-dorados rojizos, produjeron
promicelios: a) 4-7 celulares (fig. 3, A); b) 2 celulares y muy
delgados (fig. 3, B).

Grupo 3°. Clamidosporos caslaiio-obscuros, casi lisos, produje-
ron promicelios : en tubo (fig. 1, H); 2-4 celulares y ramificados
(fis. 1, G, 1, Iy K).

Grupo 4°. Clamidosporos dorado-parduscos, de 11 p de diam.
produjeron promicelios : cortos, gruesos, en tubo, o 2 celulares,
con o sin esporidias (fig. 4, A); o bien ramificados.

Grupo 5°. Glamidosporos color liméon, produjeron promicelios
de longitud y grosor variables, 2-4 celulares, con esporidias muy
grandes (fig. 1, B, C) la dltima célula muy grande se separa del
resto inmediatamente de formarse (fig. 1, F); en algunos se pro-
ducen, aparentemente, fusiones de células contiguas (fig. 1, A).

Caracteres biolégicos de « Ustilago scitaminea ». —A pesar de
tratarse de un parasito conocido desde hace muchos afios, y de
importancia economica en los paises mds azucareros de Asia, no
ha sido estudiado suficientemente. Hace poco, Luthra, Sattar y
Sandhu (9) mediante experiencias en campo y en laboratorio,
comprobaron que los clamidosporos : 1°, germinan bajo tempera-
turas de 18°-36° G. siendo 30° C. la 6ptima y 13° C. la mini-
ma ; 2° el pH optimo para la germinacion es de 6,4, el minimo
de 2,7 y el maximo de 9,8; 3°, resisten mas las temperaturas extre-
mas en ambientes secos, manteniendo su poder germinativo hasla
mas de diez meses ; 4°, en tierra, de 1-6 cm. de profundidad, con
poca humedad, pierden su poder germinativo a los seis meses,
mientras que los que se encuentran en la superficie, mantienen por
mas tiempo el poder germinativo; 5° el hongo penetra por las
yemas, y el micelio es perenne en el huésped.

Métodos de lucha. — La propagacion del pardsito se produjo con
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Fig. 3. — Clamidosporos rojizos que produjeron promicelios: A,
32-7 celulares; B, mds delgados y 2 celulares; C. clamidosporos
tipicos de U. scitaminea con promicelios en tubo; F, con doble
promicelio fusionado en el dpice; D, E, clamidosporos lisos y
rojizos, 2-4 celulares con esporidias chicas. Aumento aproxima-
do X 450 didm,



b

la rapidez sefialada, a pesar de haberse practicado, en los inge-
nios !, las recomendaciones impartidas para su destruccion, por la
Estacion Experimental Agricola de Tucuman, desde que fué com-
probada su presencia, consistentes en retirar los brotes con « car-
bon », humedecerlos con kerosene y quemarlos, tal como se proce-
de en la India, Filipinas, Java, etc. En una carta que me remitio el
gerente de un ingenio de Tucumén, me dice : « Hemos hecho una
prolija revision de nuestro cafiaveral, surco por surco, y cada cafia
que se encontraba con « tizén » era retirada del surco, mojada con
kerosene y quemada, pero a pesar de ello actualmente se observa,
segun las zonas y segin los cafaverales, una proporcion de cepas
cuyos macollos presentan « tizon ».

La ineficacia del método me fué comunicada por muchos culti-
vadores, y'es explicable, porque el desprendimiento de clamidos-
poros tiene lugar inmediatamente de la maduracion de los soros,
resultando probable que, cuando su presencia es reconocible, ya
ha tenido lugar una abundante diseminacién de los clamidospaoros
en la proximidad y hasta en cafaverales distantes.

Sattar, y Sandhu (10), aconsejan sumergir las cafias antes de
ser plantadas, en una solucion de cloruro de mercurio al 1o °/,
durante cinco minutos, o bien en una de formalina al 1 °/, durante
dos horas, cubriendo el recipiente con un paiio himedo.

El método de lucha ideal, es sin duda el de la obtencion de
variedades resistentes o inmunes, que fué con el que se resolvio,
hace afios, el problema planteado por el « mosaico ».

Si el « carbon» de la cafiase transformara en una enfermedad
endémica, seria el caso de criar en el pais tales variedades. Tarea
compleja por la naturaleza genética de Saccharum, por sus exi-
gencias fenologicas y por la aparentemente probable complejidad
genética del material patogeno.

* Segin informaciones proporcionadas verbalmente y por carta de los culti-

vadores.



Fig. 4. — A, Clamidosporos dorado-parduscos, de 11 g, con promicelios cortos ;
' B, miés obscuros, con promicelio 6 celular; C, tipicos de U. scilaminea produjo
promicelios cuyas células se separan.inmediatamente de formarse; D, tipicos de
U. scitaminea que germinaron bajo 15°C., puede verse la accién de la tempera-
tura sobre el grosor y forma de algunos promicelios. Aumento aproximado X 420

didm.
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ANTIGUEDAD i)EL (« CARBON » DE LA CANA EN EL PAfs

Es posible que haya sido introducido recientemente del extran-
jero, con material de caiia infectado, a pesar del control (cuaren-
tena) que ejerce la Estacion Experimental Agricola de Tucumén y
el Ministerio de Agricultura de la Nacion.

Si existiera en algun pais vecino o distante dentro del continen-
te, quizas podria haber sido traido por el viento. Pero hasta ahora
no ha sido sefialado para ninguno del continente, ni encontrado
sobre huésped afin.

Cabe también la hipotesis de su existencia en el pais desde hace
muchos afios, en forma tan insignificante que haya pasado desa-
percibida, debiéndose la forma de su reciente irrupcion ! a la gene-
racion de formas muy virulentas, originadas por hibridacion o
mutacion. Esta ultima hipotesis puede tener relacion con la mor-
fologia heterogénea del hongo, que he sefalado.

RESUMEN

Se da a conocer la dispersion geografica actual de U. scitaminea
Syd., en la Argentina ; las variedades de Saccharum atacadas y el
grado de ataque ; la importancia econémica del hongo y su hete-
rogeneidad morfologica.
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* La «roya amarilla» del trigo (Puccinia glumarum), fué observada, por
primera vez en el pais, en 1929, en forma muy semejante, abarcando stbita-
mente una vasta drea triguera,
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Apéndice

Segun las investigaciones realizadas en la Estacion Experimen-
tal Agricola de Tucumén (William E. Cross, Observaciones y ensa-
yos culturales relacionados con el « Carbon » de la cafia de aziicar.
Boletin de la Estacion Experimental Agricola de Tucumdn, n° 37,
1942), cuyos resultados fueron publicados al encontrarse en prensa
el presente trabajo, ademds de las variedades mencionadas en el
texto, son atacadas las siguientes : P. O. J. 36 blanca; P. O. J.
1337; G. P. 29/320, Tucumana 4o7, Tucumana 1128, Tucu-
mana 1199, Tucumana 1316, Tucumana 1400.

Hasta principios de este afio no se habia observado la presencia
del « carbon » en el Chaco, pero recientemente me comunico el
gerente del Ingenio « Las Palmas», que ha aparecido en algunas
plantas de la variedad P. O. J. 2878.

En el diario La Nacién del 5 de febrero del afio en curso se pu-
blico la noticia que en la reunion celebrada por la Comision de
la Camara Gremial de Productores de Azticar, se produjo una
larga conversacion « acerca de la gravedad que asume el ataque
de «carbon » a las principales variedades azucareras de Tucu-
man ». En la misma se aconsejo a los cafieros que organicen un
movimiento tendiente a que el Banco de la Nacion Argentina les
conceda créditos, para practicar la renovacion total de las varie-
dades atacadas, reemplazandolas por otras inmunes. Estimando
que los gastos que importaria tal renovacion seria de 3.000.000
de pesos, y que podria realizarse en tres afios.



_38_

Cabria preguntar, si tal desembolso de capital, se veria corona-
do por el éxito, ya que las variedades P.O.J.36 ylaP. O. J. 213,
son las de mayor importancia economica por su valor agricola
e industrial y son éstas las mas atacadas, y ninguna. variedad
puede compararsele en estas caracteristicas: Por lo tanto, tendria
mayores probabilidades de éxito, si parte del capital antes men-
cionado, se invierte para la obtencién de variedades inmunes al
parasito, mediante seleccion de la P. O. J. 36.
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