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CARACTERES DEL MAGMATISMO GEOSINCLINAL 

POl' AKGEL V. BORHELLO 0 

Summary: Characteristics of geosynclinal magmatism 

Integrati on of ge omagrn atic cycle rel ated with the geosynclines of the Argentine territory 
on the basis of his develop in four ph ases is the major problem conside red in this article . 
Types rock examples of these ph ases are: to the first or inicial ba sie magm atism, the perido­
tite-s erpentinite association of the \Vest ern Precordillera of Mendoza ; the second one , or 
synorogenic plutonism, is represented by the granites of the Cordillera Fr ontal of Mendoza 
and San Ju an ; in the same structure, expande d porphyry, lava s ami tuffs b elong to the sub­
sequent vulcanism and the last ph ase, or final basic vulcanism, have his clear expression in 
the high basalti c terra ces of the east border of Patagonlan Cordillera in th e far south of the 
country. 

Los vastos procesos del magmatismo , esto es, el emplazamiento de masas de 
prqcedenci a ignea con sus rocas plutonicas y manif estaciones extrusivas en la 
parte exterior de la Iitosfera, deben ser considerados como Ienomenos geol6gicos 
de gran magnitud y caracteristicos de la evolu cion de la corteza terrestre. Re­
presentan el aporte 0 transferencia de materiales graniticos y derivados que se 
originan en el subs tra tum de la Iaz del geoide y que predominan sobre las areas 
continentales en las estructuras de montafias, Otras rocas, de mayor basicidad, 
form an en . cambio el fondo de los grandes oceanos. Unus y otras, respectiva­
mente , son propias de los llamados dominios sialico y simaico, y tipicamente 
en las fosas geosinclinules llegan a asociarse al participar de su ciclo magmatico 
involucra do en la historia de la orogenesis conexa. 

Los geosinclinales son en el sentido cla sico extensas depresiones situadas 
entre ar eas rigidas 0 cratones que colmatadas par una pila ingente de sedimentos 
soportan sucesivamente: ajuste interno, plegami ento y surreccion. Los ha y ubi­
cados entre cratones altos 0 continentales ( altocra tones), como Alpes y V rales, 
por ejemplo; otros son pericontinentales, caso del Geosinclinal de la Cordillera 
norteamericana v los Andes sudamericunos, los cuales estan situados entre un 
aitocra ton y el batocraton oceanico. Los grandes geosinclinales u ortogeosincli­
nal es suelen alcanzar un esp esor sedimentario de 10-12 km, y en su zona mas 
honda el regimen de Ia deposicion elastica es casi exclusivament e de habitat 
marino. 

En la historia de un ortogeosinclinal cuentan trcs grupos de ciclos: cicIo 
sedimentario, ciclo tectonico y cielo magmatico, de estrecha int errelacion geo­
logica. El respectivo cuadro de pr ocesos es amplisimo y complete, y caracteris­
tico de est e tipo de estructuras geosinclinales. POI' esta raz6n los geologos de 
escu ela curopea no reconocen otro s geosinclinaies qu e no respondan al tipo 
ortogeosinclinal, mientras qu e la tendencia nortcamericana y la. sovietica adhiere 
al criterio de considcrar como ambitos geosinclinalcs, incluso a las cuencas sedi­
mentarias de desenvolvimiento considerable formadas sabre Arcas continentales 
o cratones, otrora denominados parageosinclinales. En realidad y en la actuali­

sima filosofia del problema geologico qu e los gcosinclinales implican, toda la
 
Iaz de la tierra scria un gran espacio para In evolucion de estas estrn cturas y
 
los mismos cratones, como rakes de geosinclinales en gran parte granitizadas
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(paleogeosinclinales), quedarian involuerados, con sus fosas de relleno sedi­
mentario terrestres, en una eseena eonjunta de naturaleza pangeosinclinal. 

El aludido cielo magmatico geosinclinal se desarrolla en fases lndividuali­
zadas a traves de su transformacion geotectonica integral. Desde el momenta 
en que con la regeneracion tectonica se origina la subsidencia, y hasta que fi­
nalmente erguido el macizo orogenico culmina el acontecimiento geol6gico de 
la nueva montana, materiales basicos y acidos, e intermedios, se distribuyen 
en la estruetura segun un ordenamiento que resulta constante en los ortogeosin­
c.linales conocidos. La porcion interna geosinclinal (eugeosinclinal) es la que 
posee el mayor enriquecimiento magmatico y por tanto se la denomina plio­
magmatica en contraposici6n con la zona exterior (miogeosinclinal) restringida 
en este aspecto y Hamada entonces miornagmatica. 

La descripcion analitica del cuadro del geomagmatismo aludido abarca la 
consideracion de cuatro fases de actividad ignea, las cuales en conjunto corres­
ponden, segun 10 expuesto, al ciclo del magmatismo geosinclinal. Los porme­
nores de la respectiva sistematica caben en los terminos que siguen: 

FASE DEL ).!AG).IATISMO INICIAL. Sobreviene con el hundimiento de la fosa 
geosinclinal. Se caracteriza por el dominio de las rocas basicas Ilamadas de 
aporte simaico. La penetracion de las mismas tiene lugar en la faja mas pro­
funda de la depresion y los cuerpos se alojan siguiendo un rumbo paralelo al 
eje de Ia Fosa, La asociacion de estas rocas comprende a las de naturaleza ultra­
basica, Se observan en 10 esencial gabbros y peridotitas; estas ultimas derivan 
a serpentinitas. Se reconocen las anfibolitas. Las erupciones submarinas :son 
persistentes. Las rocas verdes resultan distintivas en el cuadro litologico local. 
Las coladas ofioliticas son de estructura compleja y contienen exteriormente 
basaltos, y pillowlavas, doleritas , peridotitas, piroxenitas, gabbros y dioritas, 
mas dioritas cuarciferas y derrames ofioliticos, hacia su base y cn orden suce­
sivo. Algunas de estas rocas simaicas estan comprobadas en el area occidental 
de la Precordillera v en sectores de la Hamada Cordillera Frontal de Mendoza 
y parecen no faltar" en estructuras mas antiguas del pais, v. gr. : Sierras Pam­
peanas de Cordoba, pOl' 10 men os en parte. 

FASE DEL PLUTONISMO OROGENICO. Todo ortogeosinclinal pasa de la anoro­
genesis a la orogenesis, soportando finalmcnte los efectos de un intense plega­
mien to. Con el plegamiento ocurre el emplazamiento de los cuerpos graniticos. 
Son estas las masas de tipo acido (hasta mesosilicico ) que surgen acompafiando 
:11 fenomeno de la com presion tectonica principal. Este magmatismo es sialico 
y por 10 tanto menos profundo; pertenece al dominic subcrustal, de los ambitos 
continentales. Granitos orto-orogenicos 0 gran-orogenicos se establecen primero 
como plutones concordantes. Posteriormente ocurrira la penetracion de las masas 
tardio-orogenicas, 0 post-tectonicas, de volumen mas reducido y de intrusion 
discordante. Los primeros se vinculan con los procesos del metamorfismo ge­
neral del que derivan ectiniticas y migrnaticas. He aqui una de las formas 
geologicas de la etapa de la granitizacion en geosinclinales, can sus secuelas 
de genesis mineral desarrolladas en grade variable. Los granitos tardios 0 post­
orogenicos, en cambio, determinan metamorfismo de contacto, a veces locali­
zado 0 restringido, No deben excluirse de esta fase a los granitos pre-orogenicos 
dado que participan de la evolucion geornagmatica en algunas de estas estruc­
tnras. Leucogranitos, granitos rojos y granodioritas de la Cordillera Frontal de 
San Juan y Mendoza caben en la fase de referencia. En la Precordillera de San 
Juan, en el rio Jachal y en el rnismo rio San Juan, cuerpos graniticos menores 
parecen representar a la etapa post-tect6nica de la misma fase dentro del geosin­
elinal paleozoico. Se requieren estudios especificos al respecto para discriminar 
los respectivos agrupamientos conforme al orden magmatico expresado. Por 10 
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demas, el denominado batolito andino de la Cordillera Patagonica, del tiernpo 
neocretacico-eogeno, puede ser interpretado como otra de las manifcstaciones 
del magmatismo orogenico en la Argentina. 

F ASE DEL VULCANISC\IO SECUENTE. Con esta designacion, 0 con la de vulca­
nismo subsecu ente, se conocen las manifestaciones extrusivas de tipo sialico 
que aparecen en los geosinclinales verdaderos conectados a la fas e del plutonis­
mo grunitico, pr ecedentemcnte considerado. Su distribucion, empero, por 10 
vasta, alcanza a las areas cratonicas incluso. Prcvalecen las rocas llparitico-an­
desiticas con sus tobas, lavas y aglomerados. Poseen espesores muy grandes. 
Sobrevienen con el comienzo de la rigidificacion 0 cratonizacion de la estruc­
tura. Este vulcanismo comprende dos etapas entre las cuales se instalan los 
granites posturnos descriptos como intrusiones intercedentes. Por excepcion y 
al terrnino de la fuse se vinculan a sus rocas otras de tipo basico, 10 cual advierte 
de la conexion en el espacio y tiernpo geologicos con la accion volcanics siguiente 
que da termino a este ciclo en los geosinclinales. En la Cordillera Frontal y 
en la estructura andina de Mendoza y Neuquen las manifestaciones de esta 
fase coincidcn con el desarrollo de las vulcanitas triasicas, En el Noroeste de 
San Juan y en el poniente de La Rioja ciertos granitos tenidos como del Permo­
triasico al igual que otros del Sudeste de Mendoza, podrian indicar a los referi­
GOS episodios intercedentes. EI vulcanismo andesitico de la Patagonia andina, de 
fecha eogena, es tambien un testimonio de la expansion del respectivo proceso en 
la epoca del Cenozoico antiguo del territorio argentino. 

F ASE DEL VULCAKISMO FINAL. Al arribar el orogeno a su definitiva consoli­
dacion, 0 10 que es 10 mismo al producirse su estado enterocrutonico, todo 10 
que es considerado magmatismo postumo geosinclinal se encuadra en el Ieno­
meno cfusivo de grandes masus de lavas basalticas, con el que culminan no 
solo las fases geomagrnaticas sino todos los acontecimientos geologicos de una 
estructura geosinclina!. EI vulcanismo final, de tipo residual, es tambien simaico. 
Pued e comprender sucesivas etapas extrusivas, pero su caracteristica esenciaI 
es la gran distribucion que tales derrames pr esentan en la naturaleza disponien­
dose como coladas en el relieve irregular e interno del cu erpo montafioso. Igual­
mente se distribuye por sus flancos, donde deterrnina la inconfundible forma 
de los basaltos de terraza, y por fin extiendese all ende los orogenos propiamente 
dichos, sobre cl paisaje parageosinclinal, a escasa altura sobre el nivel del mar. 
En la region de Uspallata, Mendoza y en parajes ~ proximos a Guandacol, La 
Rioja, entre otros, las roeas basicas, en su mayor parte de edad triasica, indican 
a un tipo de magmatismo final del que solo se conservan filones , capas y cuerpos 
filonianos qu e pertenecen a las vias de salida volcanica. En la Patagonia prean­
dina, desd e el lago Buenos Aires al lago Arg entino de Santa Cruz, los escnlones 
volcanicos que se obs ervan muy extensos son magnificos exponentes de los alu­
didos basaltos de terrazas y tienen, segun es sabido, edad neoterciaria. Los 
basaltos de Sornuncura, en la Patagonia septentrional, tienen earacteres de 
transicion entre la forma de terraza y la de derrarne en area parageosinclinal. 
En est e ultimo tipo eneontramos el gran derrame basaltico de Parana sobre eI 
craton de Brasilia y en el curso superior del rio hornonimo, originado en la epoca 
triasica, y que eubriendo un millon de kilometres cuadrados de suelo brasilefio, 
argentino, paraguayo y de Uruguay, resulta ser el mas grande del mundo en 
su genero. 

Sobre los mares del sudeste asiatico, en torno al sector indonesico, emergen 
areos de roeas basalticas contiguos a zonas consideradas de evolucion geosin­
clinal, Por semejantes indicios pareceria que diehas estructuras estarian al fila 
de la culminacion de los ciclos de ' una orogenia que, al presente, ocultan las 
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aguas del mar. La persistencia del vulcanismo final en los tiempos presentes, 
circunscripto, como en el caso de sectores andinos , a la Iormacion de productos 
piroclasticos, es Indice de la longevidad de la accion postuma del cicIo magma­
tico mas joven que registra la historia de la Tierra. Sin embargo de mas larga 
trayectoria en el tiempo han sido los ciclos magmaticos del Paleozoico y los 
precarnbricos en consonancia con los otro s procesos geologicos de los que ellos 
participaron desde el primer momento de la constitucion de los ambientes con­
tin entales. 
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