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CARACTERES DEL MAGMATISMO GEOSINCLINAL

Por ANGEL V. BORRELLO *

Summary: Characteristics of geosynclinal magmatism

Integration of geomagmatic cycle related with the geosynclines of the Argentine territory
on the basis of his develop in four phases is the major problem considered in this article.
Types rock examples of these phases are: to the first or inicial basic magmatism, the perido-
tite-serpentinite association of the Western Precordillera of Mendoza; the second one, or
synorogenic plutomsm, is represented by the granites of the Cordillera Frontal of Mendoza
and San Juan; in the same structure, expanded porphyry, lavas and tuffs belong to the sub-
sequent vulcanism and the last phase, or final basic vulcanism, have his clear expression in

the high basaltic terraces of the east border of Patagonian Cordillera in the far south of the
country.

Los vastos procesos del magmatismo, esto es, el emplazamiento de masas de
procedencia ignea con sus rocas pluténicas y manifestaciones extrusivas en la
parte exterior de la litdsfera, deben ser considerados como fendmenos geolégicos
de gran magnitud y caracteristicos de la evolucién de la corteza terrestre. Re-
presentan el aporte o transferencia de materiales graniticos y derivados que se
originan en el substratum de la faz del geoide y que predominan sobre las areas
continentales en las estructuras de montafias. Otras rocas, de mayor basicidad,
forman en. cambio el fondo de los grandes océanos. Unas y otras, respectiva-
mente, son propias de los llamados dominios sidlico y simaico, y tipicamente
en las fasas geosinclinales llegan a asociarse al participar de su ciclo magmatico
involucrado en la historia de la orogénesis conexa.

Los geosinclinales son en el sentido clisico extensas depresiones situadas
entre areas rigidas o cratones que colmatadas por una pila ingente de sedimentos
soportan sucesivamente: ajuste interno, plegamiento y surreccién. Los hay ubi-
cados entre cratones altos o continentales (altocratones), como Alpes y Urales,
por ejemplo; otros son pericontinentales, caso del Geosinclinal de la Cordillera
norteamericana y los Andes sudamericanos, los cuales estin situados entre un
aitocraton y el batocratén oceanico. Los grandes geosinclinales u ortogeosincli-
nales suelen alcanzar un espesor sedimentario de 10-12km, v en su zona mas
honda el régimen de la deposicién clastica es casi exclusivamente de habitat
marino.

En la historia de un ortogeosinclinal cuentan tres grupos de ciclos: ciclo
sedimentario, ciclo tecténico y ciclo magmatico, de estrecha interrelaciéon geo-
logica. El respectivo cuadro de procesos es amplisimo v completo, y caracteris-
tico de este tipo de estructuras geosinclinales. Por esta razén los gedlogos de
escuela europea no reconocen otros geosinclinales que no respondan al tipo
ortogeosinclinal, mientras que la tendenc1a norteamericana y la soviética adhiere
al criterio de considerar como 4mbitos geosinclinales, incluso a las cuencas sedi-
mentarias de desenvolvimiento considerable formadas sobre 4reas continentales
o cratones, otrora denominados parageosinclinales. En realidad y en la actuali-
sima filosofia del problema geoldgico que los geosinclinales implican, toda la
faz de la tierra serfa un gran espacio para la evolucién de estas estructuras y
los mismos cratones, como raices de geosinclinales en gran parte granitizadas
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(paleogeosinclinales), quedarian involucrados, con sus fosas de relleno sedi-
mentario terrestres, en una escena conjunta de naturaleza pangeosinclinal.

El aludido ciclo magmatico geosinclinal se desarrolla en fases individuali-
zadas a través de su transformacién geotecténica integral. Desde el momento
en que con la regeneracion tecténica se origina la subsidencia, y hasta que fi-
nalmente erguido el macizo orogénico culmina el acontecimiento geolégico de
la nueva montafia, materiales béasicos y 4cidos, e intermedios, se distribuyen
en la estructura segin un ordenamiento que resulta constante en los ortogeosin-
clinales conocidos. La porcién interna geosinclinal (eugeosinclinal) es la que
posee el mayor enriquecimiento magmatico y por tanto se la denomina plio-
magmatica en contraposicién con la zona exterior (miogeosinclinal) restringida
en este aspecto y llamada entonces miomagmatica.

La descripcién analitica del cuadro del geomagmatismo aludido abarca la
consideracién de cuatro fases de actividad ignea, las cuales en conjunto corres-
ponden, segun lo expuesto, al ciclo del magmatismo geosinclinal. Los porme-
nores de la respectiva sistematica caben en los términos que siguen:

FasE pEL MAGMATISMO INICIAL. Sobreviene con el hundimiento de la fosa
geosinclinal. Se caracteriza por el dominio de las rocas basicas llamadas de
aporte simaico. La penetracion de las mismas tiene lugar en la faja mas pro-
funda de la depresién y los cuerpos se alojan siguiendo un rumbo paralelo al
eje de la fosa. La asociacién de estas rocas comprende a las de naturaleza ultra-
basica. Se observan en lo esencial gabbros y peridotitas; estas tltimas derivan
a serpentinitas. Se reconocen las anfibolitas. Las erupciones submarinas son
persistentes. Las rocas verdes resultan distintivas en el cuadro litologico local.
Las coladas ofioliticas son de estructura compleja y contienen exteriormente
basaltos, y pillowlavas, doleritas, peridotitas, piroxenitas, gabbros y dioritas,
més dioritas cuarciferas y derrames ofioliticos, hacia su base y en orden suce-
sivo. Algunas de estas rocas simaicas estdn comprobadas en el 4rea occidental
de la Precordillera v en sectores de la llamada Cordillera Frontal de Mendoza
y parecen no faltar en estructuras mas antiguas del pais, v. gr.: Sierras Pam-
peanas de Cérdoba, por lo menos en parte.

Fase pEL pPLUTONISMO OROGENICO. Todo ortogeosinclinal pasa de la anoro-
génesis a la orogénesis, soportando finalmente los efectos de un intenso plega-
miento. Con el plegamiento ocurre el emplazamiento de los cuerpos graniticos.
Son éstas las masas de tipo 4cido (hasta mesosilicico) que surgen acompaifiando
al fenémeno de la compresién tecténica principal. Este magmatismo es sidlico
y por lo tanto menos profundo; pertenece al dominio subcrustal, de los 4mbitos
continentales. Granitos orto-orogénicos o gran-orogénicos se establecen primero
como plutones concordantes. Posteriormente ocurrira la penetracién de las masas
tardio-orogénicas, o post-tectonicas, de volumen maés reducido y de intrusion
discordante. Los primeros se vinculan con los procesos del metamorfismo ge-
neral del que derivan ectiniticas y migmaticas. He aqui una de las formas
geoldgicas de la etapa de la granitizacién en geosinclinales, con sus secuelas
de génesis mineral desarrolladas en grado variable. Los granitos tardios o post-
orogénicos, en cambio, determinan metamorfismo de contacto, a veces locali-
zado o restringido. No deben excluirse de esta fase a los granitos pre-orogénicos
dado que participan de la evolucién geomagmadtica en algunas de estas estruc-
turas. Leucogranitos, granitos rojos y granodioritas de la Cordillera Frontal de
San Juan y Mendoza caben en la fase de referencia. En la Precordillera de San
Juan, en el rio Jachal y en el mismo rio San Juan, cuerpos graniticos menores
parecen representar a la etapa post-tecténica de la misma fase dentro del geosin-
clinal paleozoico. Se requieren estudios especificos al respecto para discriminar
los respectivos agrupamientos conforme al orden magmético expresado. Por lo
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demas, el denominado batolito andino de la Cordillera Patagénica, del tiempo
neocretacico-edgeno, puede ser interpretado como otra de las manifestaciones
del magmatismo orogénico en la Argentina.

Fase pEL vuLcanismMo secUENTE. Con esta designacién, o con la de vulca-
nismo subsecuente, se conocen las manifestaciones extrusivas de tipo silico
que aparecen en los geosinclinales verdaderos conectados a la fase del plutonis-
mo granitico, precedentemente considerado. Su distribucién, empero, por lo
vasta, alcanza a las 4reas craténicas incluso. Prevalecen las rocas liparitico-an-
desiticas con sus tobas, lavas y aglomerados. Poseen espesores muy grandes.
Sobrevienen con el comienzo de la rigidificacién o cratonizacién de la estruc-
tura. Este vulcanismo comprende dos etapas entre las cuales se instalan los
granitos postumos descriptos como intrusiones intercedentes. Por excepcién y
al término de la fase se vinculan a sus rocas otras de tipo bésico, lo cual advierte
de la conexién en el espacio y tiempo geoldgicos con la accién volcanica siguiente
que da término a este ciclo en los geosinclinales. En la Cordillera Frontal y
en la estructura andina de Mendoza y Neuquén las manifestaciones de esta
fase coinciden con el desarrollo de las vulcanitas tridsicas. En el Noroeste de
San Juan y en el poniente de La Rioja ciertos granitos tenidos como del Permo-
triasico al igual que otros del Sudeste de Mendoza, podrian indicar a los referi-
dos episodios intercedentes. El vulcanismo andesitico de la Patagonia andina, de
fecha ebgena, es también un testimonio de la expansion del respectivo proceso en
la época del Cenozoico antiguo del territorio argentino.

FasE DEL vuLcaNisMO FINAL. Al arribar el orégeno a su definitiva consoli-
dacion, o lo que es lo mismo al producirse su estado enterocraténico, todo lo
que es considerado magmatismo pdéstumo geosinclinal se encuadra en el fené-
meno efusivo de grandes masas de lavas basélticas, con el que culminan no
solo las fases geomagmaticas sino todos los acontecimientos geolbgicos de una
estructura geosinclinal. El vulcanismo final, de tipo residual, es también simaico.
Puede comprender sucesivas etapas extrusivas, pero su caracteristica esencial
es la gran distribucién que tales derrames presentan en la naturaleza disponién-
dose como coladas en el relieve irregular e interno del cuerpo montafioso. Igual-
mente se distribuye por sus flancos, donde determina la inconfundible forma
ile los basaltos de terraza, y por fin extiéndese allende los orégenos propiamente
dichos, sobre el paisaje parageosinclinal, a escasa altura sobre el nivel del mar.
En la regiéon de Uspallata, Mendoza y en parajes proximos a Guandacol, La
Rioja, entre otros, las rocas basicas, en su mayor parte de edad tridsica, indican
a un tipo de magmatismo final del que s6lo se conservan filones, capas y cuerpos
filonianos que pertenecen a las vias de salida volcinica. En la Patagonia prean-
dina, desde el lago Buenos Aires al lago Argentino de Santa Cruz, los escalones
volcanicos que se observan muy extensos son magnificos exponentes de los alu-
didos basaltos de terrazas y tienen, segin es sabido, edad neoterciaria. Los
basaltos de Somuncurd, en la Patagonia septentrional, tienen caracteres de
transicién entre la forma de terraza y la de derrame en 4rea parageosinclinal.
En este ultimo tipo encontramos el gran derrame basaltico de Parani sobre el
cratén de Brasilia y en el curso superior del rio homénimo, originado en la época
tridsica, y que cubriendo un millén de kilémetros cuadrados de suelo brasilefio,
argentino, paraguayo y de Uruguay, resulta ser el més grande del mundo en
su género.

Sobre los mares del sudeste asiatico, en torno al sector indonésico, emergen
arcos de rocas basalticas contiguos a zonas consideradas de evolucién geosin-
clinal. Por semejantes indicios pareceria que dichas estructuras estarian al filo
de la culminacién de los ciclos de una orogenia que, al presente, ocultan las
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aguas del mar. La persistencia del vulcanismo final en los tiempos presentes,
circunscripto, como en el caso de sectores andinos, a la formacién de productos
viroclasticos, es indice de la longevidad de la accién péstuma del ciclo magmé-
tico mas joven que registra la historia de la Tierra. Sin embargo de mas larga
trayectoria en el tiempo han sido los ciclos magmadticos del Paleozoico v los
precambricos en consonancia con los otros procesos geolégicos de los que ellos
participaron desde el primer momento de la constituciéon de los ambientes con-
tinentales.
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