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NOTAS DEL MUSEO ~
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SOBRE LA GENESIS Y POSICION SISTEMATICA

DE LOS YACIMIENTOS DE ASFALTITA

Por ANGEL V. BORRELLO

El estudio de los yacimientos de hidrocarburos sé6lidos, o
alfaltitas, del territorio argentino y, por extensiéon, el examen
de las condiciones geoldgicas que presentan las acumulaciones
de estas sustancias en otras regicmes del mundo, condujo a
admitir una génesis para los mismos relacionada con la accion
migratoria y paroxismal de masas gasiferas preexistentes en el
area de su emplazamiento como depésito mineral. El fluido
procedente de reservorios grandes o pequefios de petréleo,
fugado finalmente de su fuente natural a consecuencia del
desequilibrio térmico e hidrostatico producido por el efecto
de intrusiones andesiticas o basalticas, puede considerarse
concretamente como el vehiculo de formacién de los aludidos
depositos asfaltitifercs. Esta circunstancia prevé, a la vez, el
analisis pertinente de la ubicaciéon taxondémica que corres-
ponderia asignar tales yacimientos, al presente de indecisa
¢ insegura posicién en el cuadro conjunto de clasificacién
de los recursos minerales nativos generalmente aplicada en
nuestros medios cientificos y técnicos. No cabria, es de agre-
gar, reducir su posicién geolégica a la que se acepta de manera
complexiva para reunir a los yacimientos de gas y petréleo,

ni menos a aquella que agrupa a las sustancias energéticas con
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la denominacién de “combustibles”. Su definido estado sé-
lido, la especifica condicién de origen y estructura, su misma
composicién elemental, autorizan la debida consideracién de
su clasificacién, mas si se tiene en cuenta que, a prima facte,
quien observe en la naturaleza a uno de estos yacimientos
recordara sin hesitacion los caracteres de ocurrencia que do-
minan el cuadro clasico de los yacimientos filonianos.

Ha sido expuesto (Borrello, 1956, p. 352 y sig.) que los
depésitos de hidrocarburos sélidos resultan del desarrolle de
tres estadios procesales o fases de generacién primaria, los
cuales, respectivamente, fueron designados como: fase estdatica,
fase dinamica y fase tectonica. La primera de estas fases, en
cierto modo ciclos, comprende a la normal yacencia de los
hidrocarburos en sus receptaculos originales, en este caso los
" flancos altos de los pliegues en anticlinal. No se excluyen
a las trampas estratigraficas. En el centro oeste de la Argen-
tina, especificamente los pliegues positivos enunciades que
interesan a los fines respectivos se alzan en medio del campo
de sedimentacion jurasica-cretacica del llamado Geosinelinal
andino, parte oriental, el cual, entre el rio Diamante del sur
de Mendoza y el rio Agrio, en el centro de Neuquén, contiene
series potentes de esquistos y rocas bituminosas, en facies ma-
rinas y litorales. En la comarca de referencia los pliegues
estan densamente penetrados y hasta cubiertos a trechos por
rocas andesiticas y basalticas de fecha terciaria y cuaternaria.
En la siguiente fase genética, la dinamica se establece como
factor predominante la segregacién y expulsion de la masa de
gas, total ¢ parcial. La salida del producto gasifero Ileva con-
sigo, o arrastra al hidrocarburo liquido, asfaltico, a través
de espacios de falla, grietas o fisuras de diaclasas, y hasta ca-
vidades abiertas por semejante fluido en el decurse de su
escape. La sustancia asfaltica se polimeriza, oxida y se altera
progresivamente hacia la superficie, consolidandose como masa
de yacimiento, regular o irregular, al quedar retenida contra
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una barrera en su difusién. Es barrera la misma pasta asfal-
tica del extremo superior de un depdésito que, por la altera-
cién y enfriamiento, contiene a la rapida migracién ascen-
sional del hidrocarburo. Mas también es limite de la conten-
cién natural los bancos compactos no permeables que, por
debajo de la superficie, determinan la formacién de verda-
deras barreras estratigraficas en el proceso de emplazamiento
asfaltitifero. En suma: el gas de segregacion de los yacimien-
tos petroliferos coincidirian con el medio natural de formacién
de los depésitos de hidrocarburos sélides y, atn, constituiria
el elemento de traslado profundo de estas sustancias cuando
en pequeftas masas se acumulan tras de ocurrir procesos aisla-
dos de destilacién in situ dado que, en mayor o menor pro-
porcion el metano y otros gases de hidrocarburos se generan
incuestionablemente con caracter secundario a partir de las
rocas y esquistos bituminosos o carbonosos sometidos al trance
de diagénesis. Parece ser que la presencia de gases en los
yacimientos de asfaltita es constante y no cesa mientras exista
masa de mineral en el subsuelo. Asi, en los yacimientos asfal-
titiferos en exploracién y explotacién del pais, v. gr.: Los Cas-
tainos y Mallin Largo (Mendoza) y en aquellos que estuvieron
en producecién, hasta agotarse, v. gr. Curaco 4 y Tilhué 5
(Neuquén), entre otros, durante las tareas de penetraciéon
por modo de laboreos mineros profundos, fue en numerosas
ocasiones observada la emanacién de pequeinas cantidades de
gas, con metano (?), contenido en diaclasas y planos de fallas
breves, junto a sustancias sulfuradas las mas de las veces. La
presencia del fliido se revela directamente por el crujido leve
de la asfaltita en los frentes de corte fresco y por el despren-
dimiento de pequefias placas de mineral, que suelen caer o
saltar de la superficie abierta del cuerpo en laboreo, conforme
a la magnitud de estos exigucs escapes. Por supuesto que
este fenémeno no ha sido comprobado en la superficie sobre
las Ilamadas lineas de afloramientos.
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La tercera y tltima de las fases reconocidas, conexa con los
procesgs diastréficos de orogénesis tardia, o de evolucién pos-
tuma, en la zona de plegamiento en que estan situados los
depositos de asfaltita, traduce su efecto en la alteracién de
estas masas minerales, como desbituminizacién y recarboni-
zacion, sin excepcién en los casos respectives, los cuales ofre-
cen indicios de toda una gama de semejante transformacion,
desde evidencia local o parcial al estado de casi un metaso-
matismo integral. El mencionado efecto es admitido como
de actividad préacticamente constante, mientras el tectonismo
incida sobre las zonas de plegamiento o movilidad posteroge-
nética la cual, conforme a Stille, cesard con la consolidacién

o cratonizacién de la estructura geosinclinal.

Se desprende que los yacimientos de hidrocarburos sélidos
asi considerados, a la luz de estudios recientes, se encuadran
en una indubitable génesis condicionada por la dinamica del
gas natural. Por esto debieran ser encauzados dentro de un
ordenamiento taxonémico que se avenga adecuadamente a sus
procesos de origen. A dicho objeto cabe propomner el término
estricto de neumogénico para todo yacimiento que dentro de
las especificaciones enunciadas retina un minimo de condicio-
nes geolégicas para su pertinente identificacién genética. En
consecuencia, con dicho término quedarian en principio de-
finidos aquellos depdésitos que, en el ambito de la corteza
terrestre superior, son causados por el desplazamiento ascen-
sional, hasta lateral de masas fluidas, especialmente gasiferas,
derivadas de cuencas o receptaculos de hidrocarburos liquidos
o liquidogaseosos precedentemente constituidos en estructuras
plegadas y, en general, intruidas y cubiertas por rocas igneas
diversas. La influencia del agua confinada o de solucién
ignea (“magmatica”) se considera de accién secundaria o de
relativa incidencia en el proceso formativo de estos yacimien-
tos. La expansién de estos depésitos esta condicionada por el
volumen de gas actuante, la naturaleza litolégica de la for-

e



B

SR

macién que surcan y la limitacién espacial que en subsuelo
determinan las barreras impermeables.

El tipo de los yacimientos neumogénicos esta representado
por los depésitos de asfaltita. Las asfaltitas normales u ortoas-
faltitas, y las asfaltitas de contacto, propias de la mencionada
fase dinamica, junto con las metaasfaltitas derivadas de la fase
iecténica, pertenecen a dicha categoria meumecgénica. Igual-
mente se incluyen en la misma los depdsitos de ozoquerita o
cera mineral que, si bien se encuentran con menos frecuencia
en los distritos asfaltitiferos, coinciden en su forma de origen
con los yacimientes de hidrocarburos sélidos comsignados al
comienzo del pardgrafo presente. Los diques elasticos que, en
cuanto se refiere a origen y estruciura, son perfectamente equi-
parables con los depdsitcs de asfaltita y llevan a veces sustan-
cias radiactivas, se anexan a este orden de clasificacién; apa-
recen en Neuquén en los sectores asfaltitifercs de Huitrin-
San Eduardo y en otros parajes del pais.

Al resumir la sucesién de procesos sistematicos que carac-
terizan las yacencias neumogénicas, han de destacarse como
hechos esenciales lcs que por lo menos se expresan en la si-

guiente lista:

1. Sedimentaciéon sapropelitica original, en series defi-

nidas por biofacies y litofacies caracteristicas.

2. Desarrollo de los fenémenos de la diagénesis y segre-
gacién bituminosa de los fluidos a partir de las rocas
madres. '

3. Acumulacién en trampas o anticlinales o sinclinales
secos. Migracién de los fluidos cen el pregamiento
inicial. Acumulacién final (fin de la fase estdtica).

4. Fracturacién e intrusién de rocas igneas (igneometa-
morficas) en las zonas méviles. Ruptura del equili-
brio en las acumulaciones de hidrocarburos fluidos,

por aumento de la temperatura y presién.
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5., Fuga violenta de las masas de gas de hidrocarburos.

Ascenso. Apertura de grietas y fisuras.

6. Expulsién brusca de masas asfalticas. Polimerizacién,
oxidacién. Formacién de las asfaltitas en el subsuelo

(fin de la fase dinamica).

7. Alteracién ulterior de los hidrocarburos sélidos en

las regiones orogenéticas (fase tectonica).

El calor interno que afecta a las acumulaciones petroliferas
y gasiferas, puede en parte ser debido a una accién térmica
derivada de fenémeno ssubcrustales no muy profundos de
caracter radiégénico, siempre que éstos se propagaran hasta
las zonas altas de la corteza terrestre durante la evolucion
granitizante de los zé6calos geosinclinales. Es de estos zécalos
depresivos de donde procede el material “ignec” que irrum-
pe en los orégenos, seleccionado en masas de tipo basico, ande-
sitico y liparitico, intrusivo y extrusivo, respectivamente.

En el caso de los diques clasticos los voliimenes de gas libe-
rados desde los yacimientos de petréleo sélo han alcanzado
a depositar material psammitico o pelitico, con alguna mi-
neralizacion radiactiva excepcional, segin fuera mencionado
precedentemente. Ello se deberia exclusivamente al hecho
de que el proceso respectivo habria ocurrido con caracter res-
trictivo al comienzo o al término del emplazamiento de la
sustancia asfaltica en las zonas asfaltitiferas, o bien a la cir-
cunstancia de que el gas residual y transitoriamente deposi-
tado en espacios independientes, durante la fuga o migracion,
partié de los mismos para originar cuerpos clasticos al tér-
mino de la sobrecarga del fluido desprovisto ya de petréleo o
asfalto: en sus camaras secundarias de almacenamiento.

Dar cabida a los yacimientos neumogénicos descriptos en
cualquiera de las clasificaciones de viso genético disponible,
es tarea de compleja o casi de arbitraria resolucién. Lo es por
cuanto quienes se dieran a la labor de ordenar en una sintesis
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de indole sistematica, reunieron a los combustibles mas que
por su condicién genética, en un términe de significado utili-
tario y, lo es también, debe decirse, porque el mejor conoci-
miento de las asfaltitas desde el punto de vista geslégico,
recién se ha logrado en los tltimos anos. Por otra parte, como
recurso o reserva mineral, los hidrocarburos sélides tienen
limitada importancia econémica en relacién con los otros pro-
ductos minerales de aporte calérico y probablemente por esta
razén no entré muchas veces en la consideracién de los auto-
res que abordaron el estudio de la clasificacién de los yaci-

mientos minerales.

Las clasificaciones de Beck de 1904 y 1909, la de Bergeat-
Stelzner de 1904, la que Irving propuso en 1908, como aquella
que indicaran Beck y Berg en 1922, Schneiderhohn en 1932 y
lza propia de Bateman que figura en su cobra, donde estan
expuestos los pormenores de las mismas (Bateman, 1957, p.
387 y sig.) junto a otras a que alude en resumen, no admiten
una categoria como la propuesta en el presente trabajo desde
el punto de vista genético. Posiblemente sea Lindgren el
investigador que haya ofrecido un ordenamiento capaz de fa-
cilitar en cierta medida la inclusién de los yacimientos neu-
mogénicos, pues en su obra fundamental (Lindgren, 1933, p .
211-218) consigna dentro de los “yacimientos en rocas, y con-
centrados en relacién con rocas igneas” ( B, 2, b in op. cit.)
los “a”, producidos por aguas termales con emanaciones igneas,
y a los “b”, formados por directa accién de las emanaciones
igneas. Un tercer grupo seria de anexar, o sea el “c” a inti-
tular indirectamente derivado de la accion ignea, asto es,
a los neumogénicos, formadces con temperatura y presién mo-
derada a baja o normal, acorde con la profundidad en que se
desarrolle el proceso eruptivo.

Por supuesto que una revisién de la antigua clasificacién
de los yacimientos neumatoliticos ampliada en el sentido gené-

tico para abarcar a todos los yacimientos en que los gases de
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fuente ignea u otra, sean la base del ordenamiento, podria
también contemplar a los depésitos de la nueva categoria que
fuera el esencial objeto descriptivo del presente escrito.
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