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atomo se encuentra en un intenso campo electrico, entonces las orbitas 
rde uno de aquellos grupos reciben incrementos de energia, parte posi­

tivos y parte negativos, y los diversos transitos de las 6rbitas de un 
grupo a las de otro ya no coinciden y las rayas respectivas se resuelven 
en una serie de cornponentes, como ha descubierto Stark. Asl, por 
ejernplo, el efecto Stark de [a raya roja del hidr6geno consta de 
3 X 5 = 15 componentes que, con diversa intensidad, se extienden a 
ambos lados de la raya, no desplazada, del atomo emisor normal 
radiando energia luminosa. 
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(­Mas sencillo es el caso de las rayas fundarnentales del atomo de 

nidrogeno, en el ultravioleta. Para la primera raya 1215 A, por el tran­ del 
b les 

sito del segundo estado (triple) al primero (simple), s610 existen tres la disr­
componentes y, en consecuencia, para las siguientes rayas son de en pri 
esperar 5, 7, 9, etc., cornponentes. Por indicaci6n de J. Stark he estu­ paral 
diado la estructura de estas rayas en el campo electrico, Estas, per­ cultad 
tenecientes a la serie de Lyman, caen en el extremo ultravioleta, ase­

la ren 
quible s610 a los espectrografos de vacio. En estos experimentos se por un
utiliz6 como fuente luminosa un haz de rayos canales de hidr6geno y que e
proyeetado en la inrnediacion de la rendija clel espectr6grafo y para­ rayos ca.
lelo a esta, Delante de la rendija fueron colocados dos electrodos en luminosa 
forma de platillo, de tal modo, que el haz de rayos canales, la direc­

de Ly ma cion del campo electrico entre los platillos y el eje optico formasen 
s610 la ' entre si angulos rectos. En este caso, las rayas dan el fotograma de 
la exist resoluci6n del efeeto transversal, que consiste en componentes pola­
nent es d 
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intern as. En los registros de la emision realizados en la direccion del 
campo (rendija -, plat illo --;- ), y en consonancia con los experimentos 
de Sta rk sobre las rayas de Balmer, la coruponente desp lazada hacia 
el violeta presenta, apro ximadamente , doble int ensidad que la despla­
zada hacia el rojo. AI carnbiar las tensiones del campo, cambia la 
relacion de intensidades: sin embargo, la diferencia no estaba ta n 
acusada , y segun apreciacion visual, pues dada la finura de las rayas 
no se podia hacer una fotometria de los totogramas de resolucion, la 
relaci6n de intensidades f'ue de I : 1,5. 

Estas observaciones confirman de nuevo la demost raciou de Sta rk, 
segun Ia cual la emision de un atorno que se encuent ra en un campo 
elect rico posee una est ructura axial hasta ahara no explicada par la 
teoria. 

La consti tucion de los acidos biliares y de las esterinas. 

POl' el Dr. H EINRICH W IE LAND, Profesor de la Universida d de M unich. 

Desde los tiempos de Liebig y Berzelius, SOli muchos los investi ga­
dares que se han ocupado del problema relat ivo a la natur aleza qui­
mica de los acidas biliares. Las sales de los acidos biliares constit uyen 
la parte principal de la bilis de los animales, y su importanc ia fisiolo­
gica consiste en que disuelven sustancias diflcilmente solubles, como 
las grasas, haciendolas asi aptas para su absorci6n par las paredes 
intest inales. 

EI quimico que se proponga emprender la invest igacion de estas sus­
tancias organicas tan complicadas, necesita saber, en primer lugar, los 
elementos que las integ ran; pero, mas dificil que la soluci6n de este 
sencillo problema, es la determinacion de la forma en que estrin ligados 
los atomos que componen la molecula, 0 sea la determinaci6n de la 
estructura molecular. 

La primera condici6n para lIegar a esta determinacion es obtener 
la susta ncia que se va a investigar en estado puro, es decir, en forma 
de especie qulmica. La bilis vacuna (vaca, terne ra), el material de 
partida mas comodarueute asequible, contiene una mezcla de varios 
acidos biliares muy afines que se encuentran ligados al acido amino­
acetico, que es uno de los elementos estruct urales de la albumina. 
Despues de la hidrolisis y de diversos procesos de separacion y purifi­
cacion, se lIega a la obtencion de los acidos puros, susta ncias cristaliza ­
das incoloras de sabor muy amargo y apenas solubles en el agua. El mas 
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importante de todos es el acido calico 0 colalico cuya cornposicion 
elemental viene expresada por la formula C"H,oO". 

Anora, la tactica a seguir para la investi gacion de la estructura, 
consiste en buscar por medio de transfonnaciones qulmicas los puntos 
debiles en la gran armazon molecular y desarrollar de un modo claro Sll 

«topografla», Por 10 tanto se deben palpar, por decirlo asl, los atOITlOS 

can los medias de 1a diagn osis qulmica que en el presente caso tiene 
generalmente el caracter de una violenta dernolicion por medio de 
oxidantes. Como resultado de numerosos y pacientes trabajos, que 
hubieron de comenzarse valiendose solo de formulas inconvenientes, 
se ha conseguido hoy poner en claro la imagen estructural de los acidos 
biliares . La molecula del acido colalico (C"H 11,0 ,,) posee la estructura 
que expr esa la siguiente formula: 

CR 3 
! 

H OR H C-C1I2-CH2 - C= O 
-, I I I 

C clf, CH on /,,- r/,,­
H ,C C CR., 

H~ -/ ! 1 ­
C CH 3 ClI C- -c}L

/ -, i / -, / H ­
lLC C H e 

H, - : I , / H 
'c CfT C 

IIO/ " / " / " OH 
C C 
H~ H~ 

Con razou cabe preguntarse si esta justificada por parte de los 
qulmicos la enorme cantidad de tiernpo y trabajo invertida en la reso­
lucian de este problema. A esto hernos de respond er, en primer lugar, 
que el modern a desarrollo de la quimic a organica, orientado hacia el 
conocimiento del metabolismo celular, ve en cada uno de los materiales 
ofrecidos par la Naturaleza un objeto de investigacion rodeado de los 
misterios de su procedencia y funcion, y por 10 tanto interesante por si 
mismo, cuyo conocimien to estructural se presta a provocar el descu­
brimiento de insospechadas relaciones qulmicas. lmaginemonos COIllO 

estarian hoy nuestros conocimientos acerca del rnetaboli smc de los 
hidratos de carbona si nos faltasen los tr abajo s quimicos de Emil Fischer 
y otros investi gadores. 

Del estudio de la estructura de los acidos biliares se han deducid o 
ya relaciones biologicas del tipo antes citado. En el afro 1919, A. Windaus 
hizo el importante descuhrirni ento de que la colesterina se deriva de 
la rnisma estructura , fonnada par cuatro anillos de carbone, que los 
acidos biliares, La unica diferencia ent re las sustancias fundarnentales 
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consiste en que los cinco carbonos que en la formula an terior se pre­
sentan en la fornla 

err, 
I 

-C-CHz-CHz-C=O 
I I 
R OR 

en la colesterina estan sustituldos por 

CBa CB 3 

I I 
-C-CBz-CI-L-CHz-C-H 

I - I 
H CH3 

Por via experimental se puede pasar de un grupo al otro. 
Aun mas interesantes e igualmente proximas son las relaciones es­

tructurales de los acidos biliares con la ergosterina, producto del metabo­
lismo vegetal que por irradiaci6n se transforrna en vitamina antirraqulti­
ca (vitarnina D). La qulmica de los hormones sexuales, cultivada en los 
ultimos atios con tanto exito por A. Butenandt, ha incluiclo tambien 
estas importantes sustancias en el campo estructural de los acidos bi­
liares y de las esterinas. Asimismo las sustancias venenosas que se han 
aislado en estado puro a partir de las glandulas epiderrnicas de los 
sapos pertenecen a esta serie y probable mente tarnbien los toxicos de 
Ja digital y en numerosas sustancias vegetates. 

Vemos aqul formado un nuevo y extenso grupo de sustancias 
naturales que tienen la misma base quimica, y de cuyas relaciones 
mutuas se han de deducir todavia importantes consecuencias hiologlcas. 

Comportamiento del coraz6n embrionario y sin inervacion, 
de los anfibios. 

Por el Dr. GOTTfRIED KOLLER, de la Universidad de Kiel. 

Gracias a la amabilidad del Dr. Holtfreter, de Berlin-Dahlem, he 
podido disponer de 30 corazones ernbrionarios de ajolote. 

Estes corazones rudimen tarios habian sido extraidos del embri6n en 
lin estado poco avanzado de desarrollo, en un perlodo en el cual todavia 
no estan conformados los nervios, y fueron conservados vivos en un 
caldo de cultivo. Estas piezas, de tarnario aproximado a cabezas de alfi­
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ler, pudieron scr mautendias con vida dur ante tr es sernanas y aun mas. 
Consistian en un saco 0 vesicula epidermica transparente que en suoin­
terior contenia el cordon cardiaco sin nervios. Los pequefios corazones 
ernbrionarios rnostraban contracciones rltrnicas regulares; la frecuencia 
de estas contracciones era diferent e en cada corazon oscilando, a la tem­
peratura arnbiente normal, ent re 20 y 40 latidos por minute. Es natural 
que este objet o de experimenta cion, libre por cornpleto de correlaciones 
nerviosas, sea especialmente adecuado para investigaciones fisiologicas. 

Est es corazones son por complete insensibles a los estimulos mecani ­
cos (contacto con la aguja de vidr io, etc.). Por el contrario, es muy pro­
nunciada la influencia cle la temperatura ell la frecuencia de los latidns. 

Asi tenernos (prornedio de 25 a 30 medidas ell una prepara cion): 

T emperatura en grades c. 8'5 17'3 18'7 19'3 25'0 30'2
 
Latidos por minute: 8-\1 23 25 28 35-36 52
 

Se ve que, dentro de ciertos limites cl e temperatura, la frecuencia 
cardiaca sigue con bastante exactitud la ley de van t 'Hoff, pues para 
8 0 9 latid os a la temperatura cle 8°,5 corres ponde apr oximadarnent e el 
t riple (25 latid os) a 18°,7. 

Efectos de la saliniclad: EI caldo de cultivo normal contenia 0,35 
por 100 de cloruro cle sodio, 0,005 por 100 de cloruro de potasio, 0,0 1 
por lOa de cloruro de calcio y OJll por laO de bicarbonato de sodio. 
Varian do la corn posicion del caldo de cultivo se pudo cornprobar 10 
siguiente: Por la elevacion del contenido en potasio y en sulfat o de so­
dio, aumenta el numero de contracciones por minuto, Por el contrario, 
el defecto en cloruro de potasio y magnesio se tr aduce en disminucion 
de la frecuencia. Afi adiendo sulfat e de magnesio no se observa un efecto 
definido. Esto se puede explicar en virtud de la accion cont rapuesta del 
cation magnesio y del anion sulfato, ohrando el prirne ro como retard ador 
y el segundo como acelerador. 

En la medida que 10 perrnitio el mat erial experimental, tam bien 
se investigaron los efectos de diferentes Iarmacos. Los result ados prin­
cipales fueron los siguientes: La est rofant ina en la conceut racion de 
I : 3 000 produce un retardo reversible; COil diluciones todavia mayores 
(I : 10 (00) se observa al principio aceleracion de la frecuencia y au­
mento del tono; despu es reposo. La cocaln a a diluciones de I : 200000 Y 
I : 400 000 es casi ina ct iva; para I : 150 000 Y I : 100 000 1a frecuencia 
y el tono disminuy en y ademas es perturbado el ritm o cl e los latidos. 
Todos estos efectos de la cocalna se desvanecen cuando se vuelve a co­
locar el corazon en un caldo de cultivo normal. EI alcanfor y la adre­
nalina en debiles concentraciones producen aurnento de la frecuencia; 
en concentraciones mas elevadas (I : I 700 0 I : 10 000 respectivamente) 
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Cueva Chiquita de los Treinta (Almeria); y una hoja de laur el, call 
retoque, poco intense, hallada por el ultimo en las cercanlas de la roca ed 
Dels Secans (Teruel). Esto nos corrobora en nuestra creencia cle que las 
pinturas cuaternarias del Levante de Espana corresponclen al Sbaiko­ qu
Ateriense tardio con 10 cual hay una doble relaci6n indust rial ya rtist ica -u 
con el foco originario del Sahara. 

Las relaciones raciales no esta n probadas todavia, pues se descono­
cen las caract erlsticas antrop ol6gicas del craneo femenino hallado en el 
nivel «protosolut rense» de la Cueva del Parpallo, Seria int eresant e saber 

:= 

si esta relacionado con el hombre f6sil de Asselar, en cuyo caso consti­
tuirla un elernento mas para el estudio de los negroides europeos de Gri­ I 
maldi, Combe-Capelle y Mugen. EI que los hombres del Sbaiko-Ate­ mal 
riense espafiol fuesen del tipo negroide, del que posteriormen te deriva ­ terri' , 
ron los bosquiman os, nos parece surna mente probable y explicarla la una ­
esteatopi gia de las figurillas y la forma infantil del pene de las pinturas . cas ­

Hasta ahora hemos visto que hay una relacion entre el arte rupestre ide!'; 
levantino y el del Sahara, donde consideramos como muy posible la ticos 
existencia de un foco cultural originario. Ahora, al seguir las huellas E 
de su propagacion hacia el Sur seguiremos los eslabones de la cadena haya '­
que enlaza manifestaciones arti sticas tan sepaladas en el espacio y en pintur 
el tiempo, pero tall unidas en 10 que se refierc a la concepcion art lst ica. recue­
a l estilo sensorial, e incluso a los tenias. bosh 

En Abisinia, en la cueva de Dari-Da ona, y en Ia region del Iago de hech: 
Tanganika, en los alrededores de Kisana e I1 ongero, se han encontrado torica 
pintu ras del mismo estilo que las del S. y ae l Sahara. No cabe duda en Or 
que se trat a del mismo pueblo que ha emigrado hacia zonas meridiona­ se h 
les, bOI deando la gran selva tr opical del Congo. Coetaneos de elias el cu 
dcben ser las industrias de tipo sbaiko-ateriense de Abisinia y de Soma­ epa
 
lilandia y el (C l\i\ustero-Solut rense,) del Africa orienta l descubiert o par
 L 
Leaky, que tanto en Egipt o como en estas regiones son ant eriores a las mas 
industrias cle tipo capsiense. lcolit i 

En el S. de Africa el florecimient o de los estudios prehistoricos ha Afric
 
originado una serie extraordinari a de nurnerosos hallazgos de yaci­
 de los
 
mientos can Iosiles hurnanos e industri as, asl como de abrigos can gra­
 se de 
bacl os y pinturas rupestre s. vez e 

EI desarr ollo cultural tiene una fase inicial de industrias de hachas aport .. 
de mana (culturas de Stellenboch y Fauresmith). una media (Middle el art
 
Stone Age) de lascas (Mossel Bay , Glen Graig, Still Bay y Howieson's
 los ve' 
Port Cave) y una reciente de hojas (Smithfield y Wilton) de tipo cap­ un ori, 
siense, a l final can molinos, hachas pulimentadas, ceramica y punt as Parpz 
de flecha con pedunculo y aletas. La cultura que tiene para nosotr os y L. 
mayor interes es la de Still Bay, que es de tipo mustero-solutr ense 0, del L
 
mejor dicho, sbaiko-ateriense. d in
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Mayor atract ivo que las industri as ofrece el arte rupest re cuya 
edad ha sido viva mente clisc utida . Para unos autores la mayor parte de 
los abrigos con pint uras y grabados t ienen solo una ant iguedad de unos 
quinientos afios. mientras que para ot ros pueden datal' del Paleolitico 
superior y ser coeta neas de las del Levante espa nol. Lo mas probable 
es que las capas mas primitivas sean etect ivamente antiguas y que las 
haya mas modernas. pudiendos e Il egar a establecer ell su dia una cro­
nologia firme. POI' el momento sabe mos que Frobenius ha relacionado 
un conju nto cl e figuras de Rhodesia con el arte predinastico egipcio, 
que las representaciones de bantus da ran del siglo X \"I 1 d. .I-c. . en que 
invadieron el pais, y que hay figuras de hombres blancos. carros y ani­
males domesti cos de los cua les se conoce la fecha cl e ent rada en estes 
territorios. EI profesor H. Breuil pone de- manifi esto que mientras que 
unas pinturas «son tan net am ent e "fos iles' COIIIO las pinturas paleoliti­
cas superiores de la Espana orienta l y se relacionan con elias hasta la 
identi dad, otras tienen un estado fisico comparable a los frescos neoli­
ticos de la Peninsula Iberica'), Y ot ras son mas recientes en absoluto . 

EI autor cita clo considera como bastant e probable que este arte 
haya ernpezado en la Middle Stone Age. Nl enciona despues el que las 
pinturas pequefias ama rillas de la capa 3.>1 del abrigo de Makurnb i 
recuerda n los frescos orienta les de Espana, y que en el abrigo de Dorn ­
hoshawa haya grandes figuras humanas que recuerdan el ernplumado 
hechicero de Alpera y las «darnas» de Cogul. Las pr imeras capas pic­
toricas ta n afines a las de nuestros ab rigos, lIegan hasta la policrornia 
en Orange sin presenta r huellas de pueblos pastores, En algunos abrigos 
se ha encont rado un relleno con indust ria de la Middle Stone Age, en 
el cual apa rece en canti dades de acre, 10 que hace suponer que en esta 
epoca se pinta ba ya. 

La opinion del profesor H. Breuil es de que los graba dos y pinturas 
mas antiguas son conte inporaneos de la Middle Stone Age, y del Pa­
leolitico superior europeo, puesto que el retardo con que han Ilegado al 
Africa meridional es insignificante en relacion can la inmensa duracion 
de los pueblos prehistoricos. Nosot ros creemos que el arte sudafricano 
se debe a los pueblos sbaiko-a terienses en Sll migracion hacia el S., tal 
vez empujados pOI' ot ros mas fuertes y con cultura mas superior. Ellos 
apo rta ron no solo la cultura lit ica con tipos «solutrenses», sino tarnbi en 
el arte rupestre sensorial y cinerna tico cuya herencia recibieron despues 
los verdade ros bosquimanos. De esta manera se comprenden pOI' tener 
un origen historico COlTI LlIl, las afinidades del «Solutrense»de la cueva del 
Parpal lo can la cultura de Still Bay, que han sido vistas pOI' M. Burkitt 
y L.	 Pericot. y la comunidad est ilistica del arte del cazado r paleolitico 
del Levante de Espana y del bosquima n pr imitivo del ext reme meri­
dional africano. 

-
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La Higea de Atenas. 
Par el Prof. KARL ANTON NE UGEBAUER, de los Museos Nacionales de Berlin. 

Entre los problemas que las copias romanas de estatuas plantean 
al investigador, esta no solo el de su atribucion a un artista 0 , por 10 

menos, a una escuela determinada, sino tam bien el de averi guar para 
que sit io se hizo el original. La his­
toria de los artistas ha sido, en 
general, mas estudiada que la to 
pografia de sus obras, para la 
cual, adernas de los datos escritos , 
pueden ser de utilidad , 110 solo las 
figuras de las monedas rornanas, 
sino tambien , en ocasiones, los 
objetos votiv os. 

Entre estos se cuenta un relie­
ve de marmol pentelico, encon­
trado en Atenas, pero que se 
presume es tan solo trabajo ro­
mano, que se conserva actual men­
te en el Fitzwilliam-Museum de 
Cambridge (fig. I). Reproduce dos 
famosas estatuas de Esculapio y 

Fig. I. de Higea. El dios de la medicina 
aparece en un tipo que ha experi­

mentado diversas variacione s, como 10 prueban las repeticiones esta­
tuarias existentes en varios Museos, Este tipo se repite en dos relie­
ves votivos procedentes del Asclepion (santuario de Esculapio), de la 
ladera Sur de la Acropolis de Atenas, y tarnbien en una estatuilla del 
pequeno Museo de la Acropolis, que es de presumir pasase desde el 
Santuario a la Acropolis 10 mismo que ot ros vari os relieves votivos 
del propio Museo. Por consiguiente, es muy probable que este tipo 
represent e la imagen que era objeto de culto en el Asclepi6n. Este 
tipo , por dos torsos que proceden de unas termas romanas de Atenas 
y que se conservan en el Museo Nacional de aquella capital, se rela­
ciona tam bien con el misrno tipo de Higea que vernos al lado de Es­
culapio en el relieve de Cambrid ge, y esto no hay que atribuirlo al 
capricho de antiguos copistas , pues en el propio Asclepion ha salido 
a la Iuz una replica de la cabeza de la Higea - si bien en diferente 
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actitud-, y 10 mismo que de Esculapio, en el Museo del Acropolis' 
hay tambien de la diosa una estatuilla replica, por 10 cual podemos 
atribuir a esta Higea el mismo origen que al Esculapio. 

Ahora bien; en el l\ \useo de la Acropolis existe un fragmento -atri­
buido antes erronearnente a las esculturas del Partenon-s- de otra repe­
ticion de este tipo de cabeza. de t raba jo tan fresco y suave que se ha 
calificado de resto de un original. EI 
autor ingles a quien se debe esta im­
portante dete rminacion cree que este 
original estuvo erigido en la Acropo­
lis, cerca de los Proplleos, clonde, al 
Este de la base, que aun se conserva 
in situ, cl e la Atena Higea de Pirro, 
existen aiin los restos de un altar. No 
hay noticia de que ante este hubiese 
una imagen de culto, pues una estatua 
de Higea, mencionada por Pausanias 
en relacion con la Atena de Pirro, se 
presume que estuvo sobre una base 
encontrada en aquel lugar y que, se­
gun la inscripclon de esta base, repre­
sentaba una Emperatriz (probable­
mente Livia) como diosa de la salud. 
La relacion cle nuestro tip o de Higea 
con el Esculapio del Asclepion se con­
firma aun mas por las estatuilJas voti ­
vas de ambos tipos en el santuario de 
Esculapio en Epidauro, donde se ex­
plican C0l110 presentes cle enferrnos 
agraclecidos cle Atenas. La extraor­
clinaria importancia de los clos tip os Fig. 2. 
de dioses para Atenas, se manifiesta 
finalmente en que fuera de la ciuclad, en el suelo atico , han aparecido 
repeticiones cle ellos. 

E! interes por estos tipos, a juzgar por la de repeticiones, se extendia 
a lejanas regiones del Imperio Romano. El cle Higea, donde mejor se 
manifiesta es en la estatua encontrada en Ostia, en 1797 (fig. 2), que 
durante muchos afios estuvo escondida en la coleccion Hope de Deep­
dene y que, en 1917, paso a posesion de Sir Alfred Mond, de Melchet, 
recientemente fallecido. En vez de las equivocada s restauraciones con 
que ha sido completada la estatua, se supone que la mano derecha 
de la diosa acariciaba la cabeza de la serpiente que baja desde el hombro 
izquierdo, y que la mano izquierda hubo de tener un vaso preparado 



- G2 ­

para hacer beber al animal. La cornbinacion de la figura juvenil de mu­
jer con la serpiente, es uno de los encantos de esta agrada ble creacion. 
De sus repeticiones, solo el relieve de Camb ridge prescinde de este rno­
tivo, pues en el falta la serpiente y la rnano sosti ene un plato. Esto no 
se explica pOI' simplificacion del modele, sino porque la diosa esta a l 
lado de Esculapio en cuya vara se enrosca la serpiente. De igual modo, 
en los relieves vot ivos del Asclepion, la culebra aparece ya con el dios, 
ya con su hija. Asi, pues, la composicion del relieve obligo a una modifi­
cacion del tip o de Higea, de 10 cual se sigue que las dos no pudieron 
estar juntas como cl relieve 10 hace suponer. Poco puede pesar la obje­
cion que las cl os estat uas, a juzgar por su estilo, tienen que haberse ori­
ginaclo en tiempo cli stinto: el Esculapio pert enece a la escuela cl e Fidias, 
en la segunda mitad cle l siglo v antes de j. c. ; la Higea al grupo de 
Praxiteles, hacia mediados del sig!o IV ant es cl e j. C. Pero Esculapio 
paso solo, en el afi o 420, cl e Epidauro a Arenas: el culto de Higea se unio 
alii a l suyo; y las representaciones de Ia diosa no tomaron hasta el si­
glo IV la forma que nos muestran los relieves y obras esta tuarias; era. 
pOI' tanto, de esperar una esta tua de eult o de la diosa, de est ilo mas 
modern o. La destru ccion del santua rio no ha permit ido hasta ahora 
esta blecer una cronologfa indiscuti ble del templo. Solo cuando ten ga­
mos esta, se podra plantear la cuestion clel lugar que ocupaban arn bas 
esta tuas cl ent ro del Asclepion. 

Las obras alquimicas atribuidas a Avi cena. 

POl' el Dr. JULIUS RUSKA, Prolesor de la Univers idad de Berlin. 

En la historia de las Ciencias no es tac il encontrarse ante circuns­
tancias como las que rodean a la hist oria de la Alquirnia. En las Mate­
maticas y la Astronomfa, en la Medicina, en la Filosofia, las noticias 
que han Ilegado hasta nosotr os provieuen de autores sobre cuya epoca 
y hechos no hay gran inseguricl ad; no existe ninguna clu da fund a­
ment al. Conocemos, en general, los hombres que hicieron asequible C\ 

los musulmanes la herericia griega; conocemos ta mbien los tr aduct o­
res que introclu jeron la Ciencia islamica e ll la Edad Mecli a latin a. 
La Alquirnia, pO I' el contrar io, ya en su forma primitiva griega, es atri­
bulda muchas veces a autores f'antasticos: en la literatura arabe , jun to 
a escritos historicarnente incluhitables, hay innumerables seudoe plgra ­
fes; en la Alquimia latina apenas existe obra que no debiera ser some­
ticl a a critica sobre Sll origen yautenticidacl . 
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mu­ En esta situacion ya no resulta extrano que el astronomo, filosoto 
ion. y medico persa Avicena (Ibn Sina) pase por autor de escritos alq uimi­
111 0 ­ cos, 10 mismo que Gebel' y Rasis. EI que esos escrit os sean autenticos, 

J no es cuesti on que debe ser estudiada en cada caso. 
fa al La hiografia de Avicena, que nos ha dejado su discipulo y coinpa­

do. nero ' Ubaid al Guzgaru ' ). nada dice de inc linacion del gran maestro 
ios, a la Alquimia , y los indices de los escriros de Avicena no contienen ni 

Ji fi­ un solo titulo que a Alqui rn ia se refiera . Conocemos solo repr ohaciones 
ron decisivas de esta y ot ras artes semejantes: una franca refut acion, en 
Je­ una obrita sabre la carencia de valor de la Astrolcgia. y una retutacion 
ri­ fundamental de las pretensiones de los alquimistas, en la part e que trata 
as. de los miner ales, de let obra maestra f'il osofico-cienttfi ca de Avicena, 
de conocida por Libra de la Curacioit. Not icias posteriores, segun las wales 

pia Avicena, en lTluy avanzad a edad, se habi a convertido a la Alquimia 
nil) y abjurado de sus ideas, no tienen valor alguno como pru ebas. Parti cu­
si- larruente es una talsificacion manifi est a la Epistola ad regem Hasen 
ra . de re recta, hasta hace poco solo conocida en latin , pero ultimarnente 
laS descubiert a en la India, tambi en en arabe, escrit o que en la introdu c­
ra cion habla de la conversion de Avicena a Ja Alquirnia, despu es de Sll 

~ a - asombroso exito en la preparaci on de meclicinas y tinturas para el 
a:' Art e iv\agna 2). 

Tarnbien traduccion del arabe es la extensa obra, hast a ahora 
solo conocida en latin, que flle impr esa en Basilea, en 1572, como 
Libel' A bvat! Abincine de Anima in arte Alchimiae y que se conserva 
aun en algunos manuscrit os no estudiados cIetalladament e. Berthel ot 
y Steinschneid er tuvieron tod avia este tratad o C0l110 una obra auten­
rica de Avicena , auinentada solo por algunas int erpolaciones; pero se 
puede comprobar, con tod a segurid ad, que el libro fue escrit o primi­
tivamente en arabe, en Espan a, a prin cipios del siglo X I I , y tr aducid o 
al latin en el X II I. 

o­

En tod a la obra no se encuent ra ni un indicio que refleje las cir­
cunstan cias en que Avicena vivio en Orient e. Si prescindim os de iridi­
caciones, muy generales, de JocaJidades de algunos rninerales, f'altan 
tambien pOI' complete referencias geograficas al Oriente , mientras 
que nombres de localiclades espanoles y sicilianos indican indubita­
blernent e el Occidente . De Ja redac cion original en arab e dan testi­
monio numerosos terrninos tecnicos y nombres propios arabes, que 

ta . prueban adem as la vecinrlad espanola cle! autor '). EJ que fue UII 
n ­
U l 

1) P. Kraus, Ein e arabischc Biographie Avic enna s ( , Klinische Wochen­
_"a­ schri tt», 11, 1932, pags. 1880-1884) . 

") J. Ruska, Die Atchemie des Avicenna (sl sis », XXI, 1934, pags. 20-2 3). 
") J. Rusk .i, La porticipacion de Espana I' ll 1'1desarrollo de la Alquimia (I NVES­

TIGACION Y PROGRESO, a iio VII, 1933, prigs. 284-287) . 
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espafiol el traductor cristiano, se desprende de las denominaciones 
espafiolas de animales, plantas, vasos y otros objetos que algunas 
veces aparecen entre el latin. Un ejemplo muy dernostrativo del enlace 
hispano-arabe es, entre otros varios, la frase incomprensible como esta 
escrita, «unum de 10 Salomares», que se puede rectificar tacilmente 
como unum de los Alomares, 0 uno de los principes (en arabe, at-umara), 

Un pasaje de cerca del final de la Dictio X: ecompletus est fiber... 
CCXX I I Ianni suni iransacii, ex quo Abicenus periecit hoc opus, et 
iam erani M et CC et XXXV anni», se puede interpretar como que el 
libro fue traducido en el afio 1235 y fue cornpuesto 223 alios antes, 
o sea en 1012. Si Avicena fuere el autor, la techa habia, naturalmente, 
de ser anterior a la de su muerte (1038); pero la fecha verdadera de la 
redaccion se debe situar considerablemente despues. 

La obra esta dividida en diez dicciones (en arabe, qaul) , encuadradas 
por un prologo y un epilogo. Mirando solo las lineas generales, no se 
puede negar a la obra total cierta unidad de cornposicion. En el 
espacio de que aqui disponemos es tan imposible dar una idea su­
ficiente del variado contenido de la obra, como de la exposicion que 
oscila entre tranquiias lecciones, dramaticos dialogos, diseusiones 
sobre autores antiguos, preseripciones tecnicas y deseripciones ale­
g6ricas. La cornprension de la obra esta dificultada, sobre todo, por 
extraordinarias innovaciones en la denominacion simb61ica de cosas y 
procedimientos, cuyos fundamentos y relaciones por el momenta nos 
son impenetrables, Indican una degeneracion muy avanzada de la 
Alquimia Espanola, respecto a 10 eual el autor procura ponerse a 
cubierto bajo la autoridad de Avicena. 

En cuanto a las otras obras atribuidas a Avicena, incluidas en las 
colecciones de escritos latinos de Alquimia, se puede demostrar que son 
falsificaciones latinas. Mencionare en primer lugar la Declaratio lapidis 
physic! [mejor dicho: phitosophicii Avicenuae [ilio suo Aboafi en que 
el autor ha copiado al pie de la letra el capitulo 16 de la Diciio V de 
De Anima. Otra obra atribuida a Avicena, el Tractatulus, contiene 
extractos del libra De aluminibus et salibus atribuido a Rasis, de 
Morieno, de la Turba 1) y del comentario de Hortulano a la Tabula 
smaragdina: el compilador ha utilizado, pues, la literatura latina dis­
ponible a mediados del siglo XIV, y no pudo haber escrito antes de la 
segunda mitad de aquel siglo. 

"' -v, 

1) J. Ruska, La . rcn«Philosophorum •.ilr:! vJi}t"NdlS::: I ¢ ~,\\ PROGRESO, afio IV, 
pags, 80-81; Madrid, 1930). p ~~/ '< (oJ'" 
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