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El encélalo v la arana

(Planillas para trabajos pricticos)

« El cerebro es doble, anterior v posterior. El pos
terior se llama cerebelo a causa de su pequeiicz y ol
anterior a causa de su tamaio, ha conservado el nom-
bre de la totalidad, es decir, de cerebro; es aun doble,

diestro y siniestro. »
(Auprosio Pamg, aiio 1561).

« Hay que reunir hechos para tener ideas. »

Berrox.)

Si los estudiantes suelen a veces encontrar dificil el estudio del cerebro
humano es, sin duda, porque sélo en los libros lo estudian y también por-
que algunos textos suelen entrar en detalles minuciosos que hacen facil-
mente perder de vista el plan general de la estructura y las relaciones de las
partes de lo que se considera como el drgano del pensamiento, aun cuando
se sabe bien que un cerebro sélo representa el resultado de una diseccion
¥ que aislado de los demds aparatos del cuerpo no es mas capaz de pensar
que la cabellera que proviene como ¢l de la misma hojuela externa del em-
brion.

Para facilitar la compresion de la constitucion tipica de un cerebro de
mamifero hay muchas ventajas en elegir para el estudio un encéfalo de
oveja. Es fcil conseguirlo ; su tamafio no es ni demasiado pequeiio ni gran-
de por demas; se fija y se conserva con facilidad; y al verlo parecido en
sus grandes lineas generales al del hombre, uno tiene que reflexionar que
a las mismas estructuras fundamentales, a los mismos mecanismos, tienen
que corresponder forzosamente funciones de una misma naturaleza.

Las diferencias que se notan entre los cerebros de todos los vertebrados



son anicamente diferencias de grado relacionadas con la morfologia de
cada animal ; ésta, causada, a su vez, por la serie larguisima de las adapla-
ciones experimenladas por sus antepasados.

Creo que siguiendo paso a paso las indicaciones de la planilla muy ele-
mental, adjunta y dibujando lo que se va observando, se lendra una idea
clara y precisa de lo que es un encéfalo de mamifero.

Seria de gran interés examinar después del encéfalo de la oveja, uno de
raya o de cazon, uno de sapo o de rana, olro de culebra, de gallina o palo-
ma, de conejo o de perro. Ls facil obtener todo este material de estudio,
pero es muy dificil encontrar actualmente el tiempo disponible para reali-
zar todos estos trabajos practicos.

Se puede entonces limitar en rigor el estudio de estos varios encéfalos al
de unos buenos modelos en cera, que se dibujardn a una escala conveniente.

ESTUDIO DEL ENCEFALO DE UNA OVEJA

Para el estudio del encélalo de una oveja hay que lener en cuenla las si-
guientes indicaciones:

1* Conseguir en una carniceria un encéfalo (sesos) de oveja con las partes
inferiores en el mejor estado posible;

2" Lavarle y colocarlo durante cuatro dias en agua formolada al 4 por cien-
to (lo que representa dos cucharadas de formol por un litro de agua). Asi
se fija y se endurece y se facilita su examen ullerior;

3* Antes de estudiarlo se lavara durante dos horas para eliminar el
formol ;

4" Para momificar y guardar més tarde en seco otro encéfalo, habra que
colocarlo encima de una capa de algodon y conservarlo unos dias en dcido
nilrico, ddndole vuella cada 24 horas. Lavarlo bien ; desprender la pia ma-
dre y una vez seca la superficie, darle un baiio de parafina pararevestirlo de
una capa delgada.

Estudio de la cara dorsal

1° Se coloca al encéfalo sobre la cara inferior, de tal manera que la mé-
dula espinal esté del lado del observador;

2® Mirando adelante notamos dos masas lalerales voluminosas ; son los
hemisferios, y atrds observamos un cuerpo impar mucho mds pequeiio,
globuloso, con numerosos repliegues paralelos. Es el cerebelo :

3° Nolen como los hemisferios quedan separados por una hendedura sa-



gilal y mediana que a causa de su posicion se llama a veces surco inler-
hemisférico

A* Notaremos que el encéfalo esld cubierto de una membrana muy fina
que es la pia madre (tinica vascular) que lo recubre totalmente (asegura las
funciones de respiracion. nutricion, calor, ele.);

5" En cada hemisferio se observan depresiones llamadas, las unas, surcos
v las mds profundas, cisuras. Los rodetes comprendidos entre estas.depre-
ciones conslituyen las circunvoluciones ;
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Fig. 1. — LOI, lébulo elfativo; LOr, lébulo ovbitario; 8C, surco iales: Hi, hendedura interhemisfé-

rica; CES, circunvolucidn ecto al; F8, fosa de Silvio; CP, cisura parietal; CESy, cirennvolucidn ecto-

silviana; ISP, incisura supraparietal; V, vermis; LL, Iébulo lateral; CSA, circunvolucién sagital ; IPSA,

incisura parasagital; SESA, surco eclosagital.

Fig. 2. — LO, 16bulo olfativo; CH, circunvolucidn del hipocampo ; TP, tubérculo ceniciento con inser-
cién de la hipdfisis (en general arcancada); Q, quiasma Gptico; FS, fosa de Silvio; SIS, surco infrasilvia-
no; CHM, cisnra hipocampo marginal; INR, insula de Reil; CRM, cisura rhinomavginal ; PV, puente de

Yarolio.

6° Lin el fondo de la hendednra sagital nolaremos la presencia de una es-
pecie de faja blanca horizontal que retiine — como un puente — a los dos
hemisferios. Se llama : cuerpo calloso ;

7" Alrds de los hemisferios observen el cerebelo y noten ¢ue se encuen-
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tra enteramente aislado de ellos. El seno romboidal del bulbo raquideo o
médula oblonga esta situado debajo de él;

8° En el cerebelo notaremos una region mediana y longitudinal, que se
llama wvermis superior, y en los costados, los lobulos laterales que se llaman
hemisferios cerebelosos ;

9° Con pinzas finas hay que sacar con paciencia foda la pia madre que
recubre el encéfalo ;

10° Atrds del cerebelo y de la médula oblonga o bulbo raquideo empieza
la médula espinal ;

11° Las circunvoluciones de ambos hemisferios son mas o menos simé-
tricas, y lo mismo para los 16bulos cercbelosos ;

12° Dibujen en lamaiio natural y rotulen todas las partes que acaban de
observar y luego comparen su dibujo con el de un cerebro humano, visto
por encima;
13° Seitalen por escrito todas las diferencias que puedan observar entre
ambos.

9. Estudio de la cara ventral

1° Den vuelta al encéfalo, desprendan la pia madre y examinen de ade-
lante hacia atrds : los lobulos olfativos (derecho ¢ izquierdo), el entrecru-
zamiento de los nervios Gpticos (quiasma), el tabérculo ceniciento con
una depresion anterior, insercion de la hipdfisis, generalmente arrancada
al practicar la extraccién del encéfalo, los pedinculos cerebrales (semici-
lindricos, divergentes, pasando por debajo de una faja transversa. ancha,
[lamada protuberancia anular o puente de Varolio) ; el bulbo;

2” Nolen que la cara ventral es en general destrozada. ¢ Por qué serd?
¢ Cuales son las relaciones del encéfalo con todo lo gue lo rodea?

3° Dibujen en lamaiio natural y rotulen todas las partes observadas en la
cara veniral.

3. Region dorso posterior

1° Inclinando el cercbelo hacia alrds y levantando hacia adelante los he-
misferios, noten dos pares de eminencias (Cuerpos cuadrigéminos) y enci-
ma de las anleriores esta un pequeno cuerpo piriforme casi aislado; es la
glandula pineal o epifisis ;

2° A la altura de los tubéreulos cuadrigéminos y lateralmente se ve la
cara dorsal de dos especies de cilindros blancos que se internan en los he-
misferios ; son los pediinculos cerebrales ;



3° Parte de los pedinculos cerebrales unida alos pedunculos cerebelosos
superiores forman el istmo del rombencéfalo ;

4" El cerebelo no esta unido ventralmente con el bulbo y estd encima
del cuarlo ventriculo. Esle estd normalmente complelado por el techo,
membrana muy fina adherida a la pia-madre v arrancada con ella :

5 Observen bien. dibujen en tamaiio natural. y rotulen todas eslas partes.

A. Estudio de un corte longitudinal y vertical de un hemisferio cerebral
1* Hagan pasar la seccidn por la hendedura sagital y el cuerpo calloso,

un poco afuera de la linea mediana. Desprendan un hemisferio, seccionan-
do el pediinculo correspondiente, y estudien la superficie del corte :
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Fig. 3. — LO, l6bulo olfativo; CRM, cisura rhinomarginal; CHM, cisura hipocampomarginal; CP, cisura

parietal; CESA, circunvolucién ectosagital ; CES, circunvolucién ectosilviana; IS, fosa de Silvio;

eclosilviano; CS, circunvolucion silviana: CH, eircunvolucidn del hipocampo; SIS, surco infrasilviano; CIS,
circunvolucién intrasilviana; CC, eireunvolucién cerebelosa.

Fig. 4. — LO, I6bulo olfativo; SL, septum Ilncidum: CE, cuerpo estriado; CII, civcunvolucian del hipo-
campo; B, encrucijada; CB y G, cuerpo bordante y godronado; PPRL, pliegue de pasaje retrolimbico;

CRI, cisura retrolimbica; RC, rodilla del enerpo calloso; CC, seccidn del cuerpo calloso; IEL, inci

ra
entolimbica; SC, SCr, surcos cruciales; O8N, cirennvolucién sagital; CCM cisura callosomarginal; CCM, cir-

cunvolucion callosomarginal.

2° Noten la presenciade dos fajas blancas. (Puentes formados por fibras
nerviosas que unen a ambos hemisferios.)

La faja superior es el cuerpo calloso ; la inferior constituye el lrigono ce-
rebral. Entre ambas fajas hay una membrana vertical muy tenue : el tabi-
que lransparente ;
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3 Atris del tabique, casi siempre rolo por el bisturi, nolen una cavidad
dentro del hemisferio. Es el ventriculo lateral ;

h° Noten la presencia de circunvoluciones entre el cuerpo calloso y el
borde superior (o sagital) del hemisferio ;

5° Dibujen con exactitud y rotulen las particularidades que han obser-
vado en el corte longitudinal.

5. Estadio de un corte transverso y vertical de un hemisferio cerebral

1” Observen el modo de reparticion de la substancia blanca y de la gris
o rosada.

¢ Cudl es el espesor de la substancia gris o corteza cerebral? Su relacion
con los surcos ;

2* Nolen la exislencia y forma del ventriculo lateral ;

32 Nolen la presencia de nicleos de substancia gris (cuerpos estriados,
capas Opticas), en el espesor de los hemisferios ;

4 Hagan otras secciones transversas paralelas a la primera y observen las
diferencias que se notan ;

0* Dibujen eslos cortes. Rotulen las partes observadas e indiquen deba-

jo de cada corte su distancia de la extremidad anterior del hemisferio.
L

G. Estudio del cerebelo

1 Noten de qué manera el cerebelo se une con la protuberancia anular.
Despréndanlo seccionando sus pedinculos. ¢ Cudntos hay?;

2° Seccionen longitudinalmente un hemisferio cerebeloso y examinen
con cuidado el modo de reparticion de la substancia gris y blanca, el grado
de abundancia relativa de ambas y su relacion con los surcos ;

3° Seccionen Jongitudinalmente el vermis superior y dibujen con proliji-
dad y con un aumento triple este corte y ¢l anterior del hemisferio cere-
beloso.

7. Estudio del bulbo raguideo

1° Al desprender el cerebelo han descubierto el seno romboidal o cuarto
ventriculo, cavidad ancha, pero profunda. El cerebelo forma como su lecho ;
el bulbo raquideo su piso;

2" lixaminen el surco longitudinal, mediano. posterior y las piramides
posleriores del bulbo;



3" Noten la seccion de (res pares de pedinculos cerebeloses (superiores,
niedios, inferiores) ;
4° Dibujen y rotulen lo que han observado.

8. Estudio facullativo de olras secciones

Examinen :

1 Una seccion horizontal transversa pasando por la mitad del bulbo;

2* Una seccion horizonlal transversa de la médula espinal ;

3° Una seccion longitudinal de la epifisis y de la hipdfisis (si exisle en el
cjemplar estudiado);

4° Una seccion longitudinal y mediana pasando entre los cuerpos cua-
drigéminos. Noten el canal situado por debajo de ellos. Es el acueducto de
Stlvio, que hace comunicar el tercero con el cuarto ventriculo; la vdlvula
de Vieussens queda encima de su entrada.

5° Una seccion longitudinal de los cuerpos cuadrigéminos.

9. Estudio complementario

1” Los estudianles que desearan tener nociones un poco mas complelas,
aunque siempre muy elementales, de la organizacjon del encéfalo tendrin
que examinar Jos de raya o de tiburdn, de pejerrey, de rana, de culebra, de
paloma y de raton.

En los primeros lipos, el encéfalo no presenla {lexiones craneanas y lo-
das sus regiones se encuentran colocadas unaatras de la otra. Como ejemplo
estudien un encéfalo de rana o de sapo, segun las indicaciones que siguen :

1" Seccionen la piel del dorso de una rana, y la capa muscular situada
enlre el erineo y allas. Desprendan con mucho cuidado la parle superior
del crdaneo para poner en descubierto el cerehro, seccionando : a) el agujero
occipital en sus costados ; &) los fronto- parietales en su union con los nasa-
les de color negruzco. Observen adherido cast siempre a los fronlo-parieta-
les el tallo epifisario ;

Desprendan la pia-madre pigmentada y dibujen con aumento de dos ve-
ces : a) los 1obulos ollativos y cerebrales, aislados por una estrangulacion;
b) el diencéfalo; c¢) indiquen la posicién de la glandula pineal que ha
sido arrancada posiblemente con la parte superior del crianco; d) los 1obu-
los oplicos o cuerpos bigéminos redondeados; e) el cerebelo, faja angosta
transversa; f) la médula oblonga o bulbo raquideo, situada atras del ce-
rebelo cubierta por una membrana vascular;



3" Ilagan unascceion longitndinal del encéfalo. Examinen y dibs
un aumento de cuatro veces, de alras hacia adelanle : 1° el cuarto ven
lo, depresion triangular; 2° el acueducto de Silvio (Iter), canal angoslo q
va del cnarto al tercer ventriculo ; 3° las cavidades de los I6bulos opum,; :
que comunican con el acueducto de Silvio; 4° el tercer ventriculo si-
tuado en las capas Oplicas y cubierto por el plecus coroides. Desprendan
¢éste y noten el pedinculo hueco de la grandula pineal sobre el techo del
venltriculo ; el manojo de f(ibras llamado comisura posterior; el lallo pitui-
lario (= infundibulo), dirigi¢ndose hacia abajo y adelante para formar el
cuerpo pituitario o hipofisis; 5 los ventriculos lalerales, cada uno comu-
nica por un pequeiio orificio (agujero de Monro) con el tercer ventriculo y
penetra en una pequedia poreion del lobulo olfalivo correspondiente ;

4* Pongan al descubierto las fosas nasales para examinar la membrana
impresionada por los olores y en la cual se distribuyen los origenes nervio-
sos ollativos. Iagan con un aumento suficiente un esquema de lo que
ven;

5" Seccionen lo mas lejos posible del encéfalo los nervios que nacen de él
(== nervios crancanos) que se estudiarin en olra oportunidad.

Desprendan el encéfalo paraexaminar y dibujen con un aumento de cua-
tro veces su cara inferior. Después del dibujo rotulen los l6bulos cerebra-
les (hgmisferios), el quiasma de los nervios dpticos : el infundibulo; la
hipofisis, los pediinculos del cerebro, la médula oblonga y las raices de los
nervios craneanos.

INICIACION AL ESTUDIO DE LA ECTOLOGIA DE LAS ARARAS

Avacne desafié a Minerva y la vencid en el arie
del bordado.

1° Elijan una araita un poco grande, consery vada en alcohol y obsérvenla;

2° ¢ Es un animal de simetria bilateral y de palas articuladas ? ¢Saben
como respiral

3° ¢ En cudntas regiones distintas esti dividido el coerpo®

4° Describan los caracteres exleriores (conlormos,
surcos, etc.) de la regién anterior formada pwh :
torax (céfalotirar) : :

5 Tmlendcdustxngmraelw: a
tordcica. Nolen la disposicién de una depresiin »
estrias radiantes, si existen en el ejemplar estudiado:

6° Examinen la cara ventral del céfalotérax ¥ noten en
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tron o esternén (forma, color, dimensiones, pelos), su porcién anterior
(ldmina labial), su relacion con la base de los apéndices, en particular
con el arlejo basilar del segundo par (ldmina maxilar del coxa del pedi-
palpo) ;

7° Describan el abdomen (forma, dimensiones, pelos). ¢ Presenta una
segmentacion visible? ¢ Como se une con el térax (peciolo) ¢Describan el
dibujo (folium) que puede ofrecer su region dorsal. ¢ Ll peciolo presenta
esclerilos quilinosos ventrales (pldguta)?:

8" Midan el largo respectivo del céfalotorax v del abdomen calculando
después lo que resultarian si el largo total fuera ignal a 1003

9° ¢ Donde se encuentran exactamente algunos apéndices ventrales cortos
(hiladeras)? ¢ Cudntos hay y como estan dispuestos? Desprendan uno y con
un aumento grande observen si son segmentados. Noten los tubitos termi-
nales (fiisulas) por donde sale la seda.

10° Observen en algunas hembras delante de las hiladeras anteriores una
placa con poros muy finos (eribellum) ;

11° En el ejemplar que estudian hay sobre los costados o en lado ventral
del abdomen muchas hendeduras ¢ Cudntas? ¢ Cial es su situacion exacla ?
Son las entradas (estigmas) a los aparatos respiratorios : ¢ filotraqueas o
pulmones, traqueas ?

12° Noten la presencia de un surco transverso (plieque epigdstrico). Bus-
quen ecn la region mediana y anterior el orificio genital ;

13 Hay muchos pares de apéndices locomoteres (patas). ¢ En qué parte
de la superficie del cuerpo estdn fijados?

1/° ¢ Las patas son de una sola pieza? ¢ Cudntas piczas tienen? ¢ Cudnlos
angulos presentan? ¢ Como se terminan las patas? Los nombres convencio-
nales — joh cuanto! — de las piezas son: coxa, lrocanter, {émur: forman
el muslo; patela o rotula, tibia, forman la plerna; protarso o melalarso.
tarso, forman el pie; estudien las uiias (niimero, clases, forma);

15 Midan el largo de cada segmenlto de las cuatro palas del lado dere-
cho, y dispongan estas medidas en forma de cuadro ;

16° Noten si hay sobre los protarsos del cuarto par de palas, una doble
hilera de pelos simétricos inclinados de arriba hacia abajo y de aluera hacia
dentro (calamistrum) ;

17° Gomparen con las patas, en cuanto a las dimensiones y conforma-
cion, los apéndices en forma de patas situados delante de las patas verda-
deras (pedipalpos o maxilipedios). ¢Cihantas piezas tienen? ¢Cial es su
largo ?

18° Delante de los pedipalpos hay un par de apéndices anteriores (queli-
ceros). Describan su posicion y largo. ¢ Cial es el ndmero y forma de sus
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dos segmentos (paturon y garfio). ¢ Observen en la punla del garfio el ori-
ficio terminal del conduclor de la glindula de la ponzona

19° Describan los ejos achatados y no pigmentados (nocturnos) y los
convexos, pigmentados (diurnos) de la araiia; el nimero, didmetro y si-
luacidn exacla de cada uno de todos ellos ;

20" Observen enlre los ojos anteriores y la base de los queliceros una zo-
na lransversa angosta (venda) ;

21° ¢ Xl ejemplar es macho o hembra? Las hembras tienen en general el
abdomen mis desarrollado que el del macho. El segmento terminal del pe-
dipalpo presenta en el macho un aparato copulador. En las hembras noten
la ausencia o presencia de un epigino. Describanlo.

Dibujen la arafia a una escala suficientemente grande.

Vista en dorso. — Rotulen: célalotorax, abdomen, patas, pedipalpos,
garfios a veneno, ojos.

Vista de vientre. — Rotulen: plastrén, porcion labial, estigmas o entra-
das a las bolsas pulmonares o traqueas, hiladeras anteriores, medias y pos-
leriores v las demdés partes que se ven.





