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EL HIERRO METEORICO DE PETROVSKOIE-RASUMOV-
SKOIE Y LA PRESENCIA DEL MOLIBDENO Y DEL
ESTANO EN LOS METEORITOS

Por MARIA MAGDALENA RADICE

La casa Ward, de Chicago, envié al Museo de La Plata, en
el ano 1905, una muestra que llegé acompanada por el si-
guiente rétulo: “Meteorite (siderite). Rousoumouski, Moscow,
Russia”, y que desde entonces ha estado en exhibicién sin que
al parecer a nadie le hubiera extranado no hallar el nombre
Rousoumouski en los catalogos de los meteoritos conocidos.

En la muestra que nos ocupa puede verse la superficie ex-
terior originaria del meteorito, es decir la costra de fusién,
que es de color castafio oscuro, negruzco, con manchas castano
amarillentas producidas por la alteraciéon, y con pequenas
masas brillantes diseminadas (posiblemente de troilita). En la
parte del meteorito provista de costra de fusion son evidentes
las depresiones y elevaciones que se presentan en los uranolitos
y que han sido comparadas con impresiones de dedos en arcilla
plastica; en el caso del meteorito que neos ccupa aparecen como
crestas bien definidas y no suaves elevaciones mas o menos
redondeadas como pueden verse en otros meteoritos.

El ejemplar que es objeto de esta nota presenta ademas una
superficie producida por certe, donde aparecen unas inclusiones
negruzeas, y en uno de cuyos bordes esta grabado el nombre
Rousoumouski, que interpreto como una clara indicacion de
que procede de la Academia Agricola y Forestal de Petrowsko-
je-Rasumowskoje, situada al noroeste de Moscii, junto al ferro-
carri!l que une esta ciudad con Leningrado; esa Academia ocu-
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pa la residencia en que habité Pedro el Grande en su juventud.
En la Enciclopedia Espasa (tomo XLIV, Barcelona, 1921, 262)
ese lugar figura como Petrovskoie-Kasumowskoie. Evidente-
mente se trata de un error de imprenta, pues en el articulo
“Moscou” (tomo XXXVI, 1280), es mencionada la “Academia
Agricola y Forestal de Petrowskoje-Rasumowskoje” entre los
establecimientos docentes de dicha ciudad rusa; me parece
que por razomes de fonética castellana deberiamos escribir
Petrovskoie-Rasumovskoie. El hierro metedrico que asi desig-
naremos en adelante atrajo mi atencién durante una revision
de la coleccién de meteoritos de nuestro Museo, pero a pesar
de mis pacienies busquedas no hallé mencién alguna de un
meteorito con ese nombre en ninguno de los catalogos que
pude consultar, ni aun en una moderna lista de los meteoritos
ruscs hecha por I. S. Astapowitsch (1938, 195-196).

Justamente al revisar los datos diseminados en la literaiura
que se refieren a meteoritos rusos, llamé mi atencién la des-
cripcion que hace Reeds (1937, 531) de un fragmento (que
pesa 180,1 gramos) de cierto meteorito designado con la indi-
cacion de “Agricultural College”, que procede de Moscu y se
conserva en el American Museum of Natural History, de Nueva
York. Dice ese autor que se trata de una “lamina groseramente
triangular de 107 mm de largo por 60 mm de ancho y 6 a 10
mm de espesor, con una superficie pulida y atacada con aci-
dos. .. La superficie posterior ha sido cortada irregularmente,
mostrandose dos superficies cortadas con distinta inclinacion
por el disco. En la union de las dos superficies cortadas aparece
una excavacién de 10 mm de profundidad y 3 mm de ancho,
que indica el espesor del disco.”

La descripcién de Reeds me ha hecho suponer que el me-
teorito originario era mucho mas grande, y que de él fueron
separados dos trozos: uno es el que se conserva en el Museo
de Nueva York, y otro (mucho mayor que aquél) se halla en
el Museo de La Plata. En efecto, también nuestro meteorito
parece presentar una superficie cuyos contornos son grosera-
mente triangulares, y cuyas dimensiones difieren sélo en dos o
tres milimetros de las que indicé6 Reeds como largo y ancho.
En realidad se trata de dos superficies distintas que forman
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un angulo de aproximadamente 170 grados, y que evidente-
mente han sido obtenidas por corte. Ademas, hacia un costado,
en la unién de los dos planos, se ve una muesca de unos tres
milimetros de ancho debida a un comienzo de corte, que segu-
ramente representa el primer intento de corte de la lamina
que se encuentra en el Museo de Nueva York. Me parece que
la correspondencia es demasiado perfecta para que pueda sub-
sistir duda sobre la pertenencia de los dos trozos a una misma
masa meteérica.

Han proporcionado datos del meteorito de Petrovskoie-Ra-
sumovskoie, por lo que sé, sélo Reeds en el Catalogo de los
meteoritos del American Museum of Natural History, Hey en
el apéndice al ultimo catalogo de meteoritos del British Mu-
seum, y Merrill en una utilisima lista de todos los meteoritos
conocidos conservados en colecciones (1944, 115), y los tres
autores lo han designado con el nombre de Agriculiural Colle-
ge. Reeds ha dado la breve deseripcion que he traducido par-
cialmente; Hey menciona su presencia en el Musco de Nueva
York, indica su peso (180,1 gramos) y senala que el British
Museum no posee ningtn trozo; Merrill indica que el peso
total conocido del meteorito es 180,1 gramos, o sea el mismo
valor dado por los otros dos autores, demostrando asi creer
que el trozo de Nueva York fuera el tinico conservado en co-
lecciones; en cambio todo indica, como hemos visto, que hay
otro trozo, y de mayor tamafio, conservado en el Museo de
La Plata.

Dando por establecido que las denominaciones de “Agricul-
tural College” (Reeds, Hey, Merrill), “Rousoumouski” (Ward)
y Petrovskoie-Rasumovskoie se refieren a la misma localidad
(que no es necesariamente la de caida o de hallazgo del me-
teorito, sino que puede ser del sitio donde se lo conservaba),
nos resta referirnos a una supuesta relacién con el llamado
“hierro de Tennant” (“Tennant’s iron”), del cual se encuen-
tran muestras en varias colecciones de meteoritos. Ese “hierro
de Tennant” fué hallado en 1784, y se dice que pertenecié a
la coleccién de S. Tennant, en Londres. En 1904 la coleccién
Ward, de Chicago, poseia cuatro gramos de ese hierro, que
procedia de la coleccion de minerales de la “Academia de Agri-
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cultura de Petrowskoie-Rasumowskoie” (Ward, 1904, 25).
Reeds, al comienzo de la descripcién del meteorito de “Agri-
cultural College” de la coleccion de Nueva York, dice “com-
parar, hierro de Tennant”. Estas mismas palabras agrega Hey
a la mencién del meteorito de Agricultural College. Parece
pues que estos autores supusieran que se tratara de trozes de
un mismo cuerpo metedrico. Pero me parece evidente que el
hierro de Petrovskoie-Rasumovskoie nada tiene que ver con el
de Tennant, pues éste es una octaedrita (Ward, 1904, 25; Fa-
rrington, 1910, 301; Prior, 1923, 175; Reeds, 1937, 628), y
aquél es una hexaedrita granular, segin lo indica Reeds (1937,
531), quien dispuso de una superficie pulimentada y atacada
con acidos que le permitié reconocer las lineas de Neumann.

La muestra del meteorito que posee el Museo de La Plata
no presenta hasta ahora ninguna superficie pulida y atacada,
pero la indiscutible capacidad de Reeds me exime de verificar
su clasificacién. En cambio, se me ofrecié la oportunidad de
realizar un analisis espectrografico cuyos resultados me pare-
cen de interés, analisis que pude hacer con el moderno espec-
trégrafo que posee la Seccién Balistica de la Policia de la
Provincia de Buenos Aires, a cuyo jefe, Inspector Mayor se-
fior Constantino Vesiroglos, mucho agradezco la autorizacién
para frecuentar el laboratorio, y trabajar con el completo ins-
trumental del mismo. También dejo constancia de mi recono-
cimiento hacia el segundo jefe de la Seccion, Comisario Oscar
S. Bonnani, por sus multiples atenciones, y hacia los sefnores
Dardo Rodolfo Lépez y Raul Julio Berridi por la valiosa ayuda
que me prestaron en todo momento.

Utilicé un pequeiio trozo laminar del meteorito que se habia
desprendido espontaneamente a causa de la expansion de pro-
ductos de alteracién (hidréxides de hierro) que llenaban una
grieta paralela a la costra de fusién. Por lo demas, cabe des-
tacar que el hierro se ha conservado casi sin alteracién, sélo
un ligero tinte amarillento o castano amarillento en la super-
ficie de corte y en algunas partes de la costra de fusién hace
ver el comienzo de alteracion. Para obtener datos mas com-
pletos decidi hacer el analisis espectrografico trabajando en
chispa y en arco. Los espectrogramas decjaron ver, como era
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de esperar, enorme cantidad de lineas correspondientes al hie-
rro, a las que no anoté pues considero que se extenderia inne-
cesariamente este trabajo; en los espectrogramas reproducidos
en la figura 2 puede observarse la presencia de las numero-
sisimas lineas presentes en el espectro del hierro tomado como
patrén. Pude comprobar facilmente en nuestro meteorito
abundancia de niquel, y cantidades relativamente importantes
de cobalto y molibdeno. Pude asimismo comprobar la presen-
cia de fésforo, y en pequeiias proporciones, también de cobre,
manganeso y estafio. He aqui las longitudes de onda de las
lineas de absorcién, en unidades Angstrom:

Niquel: 36194 3524,5 3493,0 3414,8
Cobalto: 3529,8 3453,5 3408
Molibdeno: 3903,0 3864,1 37983
Fésforo: 4422,2 2553,3 2535,7
Manganeso: 2794,8

Cobre: 3247.,5

Estario: 2840,0

Probablemente existe también azufre, aunque no he obser-
vado lineas correspondientes o este elemento, lo cual puede
deberse a que, como lo ha destacado ¢l doctor Loyarte en su
analisis espectroscépico del hierro meteérico de Agua Blanca
(descripto por Herrero Ducloux, 1939, 351), en el caso del azu-
fre, “las lineas del espectro, tanto de arco como de chispa, son
muy débiles, por lo cual, cuando se encuentra en pequenas
proporciones, no aparece.” En cuanto a la escasez de lineas
de niquel y de cobalto en los espectrogramas que presento,
ella debe atribuirse a que he utilizado un espectrégrafo que
no tiene una gran dispersién, por lo cual muchas lineas de
dichos elementos pueden haber quedado enmascaradas por li-
neas de hierro.

Me parece digna de destacarse la presencia del molibdeno,
manganeso y estano en la hexaedrita de Petrovskoie-Rasumov-
skoie, dado que dichos elementos no figuran en el cuadro de
composicion quimica media de los hierros meteéricos, presen-
tada por Merrill en una excelente obra (1944, 67) ; segtin este
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cuadro los procentajes medios serian: Fe — 90,63; Ni— 8,51;
Co=—10p9: " P01 = 8 —10:04;"~ Ca=—=10.02: " Cr. —"0.01;
C = 0,03.

Pese a que aqui no figura el manganeso, este elemento es
uno de los que, segtin el mismo Merrill lo hizo notar anterior-
mente (1925, 7), han sido hallados sin lugar a dudas en los
meteoritos. Los meteoritos a que alude Merrill son indudable-
mente los pétreos, en los cuales (segin el mismo autor, 1911,
211) el promedio de Mn 0 es de 0,18 por ciento.

El molibdeno, en cambio, no ha sido mencionado por Me-
rrill ni por Farrington (1907 y 1911) entre los constituyentes
de los meteoritos, pero si ha sido hallado por los métodos
quimicos clasicos por Herrero Ducloux, y espectrograficamente
por Loyarte, en el siderito de Agua Blanca (Herrero Ducloux
y Loyarte, 1939, 348).

El estafio, que también ha sido senalado en el mencionado
meteorito de Agua Blanca y en varios otros meteoritos, cons-
tituiria segun Farrington (1911, 211) el 0,02 por ciento del
meteorito pétreo medio, y el 0,01 por ciento de los meteoritos
en general; pero Merrill (1913, 512; 1944, 65) se ha mostrado
muy escéptico acerca de la real presencia del estafio en los
meteoritos. En el espectrograma del meteorito de Petrovskoie-
Rasumovskoie he visto una linea del estafio perfectamente ni-
tida; también Loyarte comprobé espectrograficamente la pre-
sencia de estafio en el hierro meteérico de Agua Blanca, y en
éste y otros meteoritos argentinos (San Carlos, Norquin, El
Toba, La Colina, Pampa del Infierno, El Tostado, Gualeguay-
chi) ha sido dosado por Herrero Ducloux. Fué asimismo ha-
llado en la pallasita de Krasnojarsk (analisis por Berzelius,
reproducido por Meunier, 1884, 140), y aparece segiin Fried-
heim (1888, 140) como vestigios en el meteorito carbonoso
de Nogoya, donde fué dosado junto con el cobre. También jun-
to con el cobre fué dosado el estafio en la condrita esferulitica
de Taborg (analisis por Tichomirow y Petrow, reproducido
por Merrill, 1925, 9). En la octaedrita de Toluca, Uricoechea
(1854, 317-318) también hallé vestigios de estafio, que asimis-
mo fué hallado en la mesosiderita de Jarquera (Joy, 1864, 247).
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Farrington, entre los analisis de meteoritos metalicos que
reproduce, (1907) menciona los siguientes sideritos que contie-
nen estafio: Bingera, Ponca Creek, Seesligen, Lexington Coun-
ty, Sarepta, Stauton, Moonbi, Putnam County, Russel Gulch,
Hammond, Tula, Campo del Cielo, Cabo de Buena Esperanza,
Shingle Springs. El mismo Farrington, en su recopilaciéon de
analisis de meteoritos pétreos (1911), incluye algunos que con-
tienen estailo, siempre en pequenisima proporcién o como ves-
tigios: Stawropol, Krahenberg, Carcote, Borkut, Drake Creek,
Klein-Wenden, Ogi, Utrecht, Aussun, Blansko, Hessle, Bus-
chhof.

Como se ve, no puede considerarse extraordinario el hallaz-
go de estafio en un meteorito, aunque si muy raro. Realmente
sorprendente, en cambio, es encontrar molibdeno, cuya pre-
sencia he podido comprobar espectrograficamente en el hierro
meteérico de Petrovskoie-Rasumovskoie, y que antes habia
sido hallado, como ya he dicho, por Herrero Ducloux y por
Loyarte en el meteorito de Agua Blanca. No he hallado ningin
otro ejemplo de meteorito con molibdeno, a pesar de que he
revisado gran cantidad de analisis que se encuentran dispersos
en la literatura de la materia.

Concluyendo:

1°) En Mosca hay un barrio suburbano que se llama Pe-
trovskoie-Rasumovskokie, y en el cual existe desde hace tiem-
po una escuela de Agricultura.

2?) En el Museo de La Plata se conserva un trozo de me-
teorito metalico (hexaedrita) que lleva la indicacién Rousou-
mouski, y que ha sido separada del mismo meteorito del cual
procede otro trozo designado con el nombre de “Agricultural
College”, que se conserva en el American Museum of Natural
History, de Nueva York. Es natural suponer que otra parte
haya quedado en la misma escuela de Agricultura de Moscu,
aunque no figura en la lista de meteoritos de la Unién Sovié-
tica, publicada por Astapowitsch (1938).

3?) En el meteorito de Peirovskoie-Rasumovskoie he de-
terminado mediante el espectrégrafo, la presencia de molibde-
no, elemento que por lo que sé, sé6lo habia sido sefialado otra
vez, en el meteorito de Agua Blanca, donde E. Herrero Du-
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cloux hallé vestigios y R. Loyarte comprobé la presencia por
métodos espectrograficos.

4?) En el meteorito de Petrovskoie-Rasumovskoie he com-
probado con el mismo método la presencia de estano, elemento
cuya existencia en meteoritos ha sido considerada improbable
por autores de alta reputaciéon como Merrill. El estafio ya
habia sido dosado en proporciones no despreciables en varios
meteoritos argentinos (El Tostado, Agua Blanca, San Carlos,
La Colina, Norquin, Pampa del Infierno, E1 Toba), y en al-
gunos uranolitos de otras partes del mundo. Cabe destacar que
probablemente el estafio esta distribuido con irregularidad en
las masas metedricas, pues ha sido dosado en los meteoritos de
Pampa del Infierno y El Toba, y no en otros procedentes de
la misma region de Campo del Cielo, y considerades como
trozos de un mismo meteorito diseminados en un area relati-
vamente extensa.
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