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podria Ilamar lenta 6 clilatada, E presentara sucesiv a me nte, s e ­

gun la ley d e Fritz Mtil161', las forrnas A, B, C y D, pal' o en las 

embri ogenias mas nip idas 6 condensadas d esapareceni una 0 
var ias de las etapas primitivas, As i de la for ma A pOl' ejemplo , 
se pas ar a a la f or ma D y des pues ,l E , 

D ebido a estes fenomenos de r edu ccion 0 d e abrev iacion en 

el des arr ollo, las transformaoiones de los auimul es parecesi PI'O­

ducirse al gunas veces bajo la ac cion ex clusiva d e caus as que 
r es iden en ellos, 

En es te ca so, e l estud io comparativo de la e mbriogenia de E 

con la de ot ros an im ales d e l rni smo g r upo q ue ofrecera n un 

de sarroll o mas lent o 8 0 10 n os perrn it ira dec ir q ue la evoluc io n 

de E h a s id o aoelerada. • 
Hay ad emas un caract er morfologi co s eiiaJ a d o p OI' primera vez 

IHll' G iard « la n ecrobiosis fil ogeni ca» que permite tambi en re­
solver d ir octameute e l problema cu ando se encuentran e ll e l orga ­

ni sm o, « lomontos s in vida, v it ello 0 grasa, des t iuados a a li mental' 
I UM d,lII{tM pnrt nx. 

1';Hl oH ol6111lJIIlo H n u t.ri t iv os n o han sido depos itados ali i pOI' una 
I. iu tol igeu cin pre visoru on vis ta d o "Jl'~nn os II dosar rol la r mas t a r ­

de, Represe utan los restos d o lJrg illloN provisori os q ue Iueron per­

manentes e n pasa-Ios tie.npos, y lp lll d O,;I)o yll fu eron su pr imi ­

d os durante e l desarrnllo pal'll al cauzur mnyor rapidaz on In 

formac ion del ser. D e mod o iden ti co, e n los caSOR pa tologicos, 
p od e mos observnr 01 m il' mo p roceso d e traus fol'maci6n i{l'asos a 

que t iende Ii e l im inar ciel'tos u eoplasmas pOl' medio de u na 

l'eabsol'ci 6n mas 0 menos l'apidn y mas 0 men os perfec ta (Gia rd 

F aux prin cipes b iologiques, Rev, S cient, 1876, ) 

Para co nclu il' con la enumera ci on d e 108 principio8 que va­

mos a u til izar lu eg o, d ebem os senalar e l de los ca mb ios do 

a c titlld q ue se d e be a E t ienne Geoff ro y St, Hilait'e y q ue 

es, e n r ealidad, un si m ple ca so pa r ti c ul a r de la s leyes de La­
m arck: 

Las p osi c iones habi tuales t.Hn ad as sucesivamen t e pOI' un ani ­

m al, se tl' a ducen e:1 su orgalli smo: sea pur la Iluperposici on de 

varias s ime t rias q ue co r res po nden cada una a estas po s ici on es, 

s ea pOI' a lteracio nes profundas, al prin cipio volun t al 'ia s y mas 
tarde heredi t aria s, de In s imetria primi t ivn, 

R eciprocameu te tene mos e l de recho de ded uci r , que la a pa l'i-

HIi~ , 

I : it'll I do ell laH Hilllot.rias HUlJer p noHt.aH IJ d e estus di simAtrias on 

0 1 d OHillTOIJ o OI l1 hriogun ico d o UII a ni ma l es d e b ida {I cnm bios 
s ucosiv o» do nct.itu d de SUH nn tep usados , ( Ed , P err-ier ). 

na do las may ores couq uiatas de la s cie uci as natural es d u­

I'lII1! e 01 s i ~ Jo diez y nuove, ha s ido la demos t.r a c io n d e q ue 

to dos los ser es aun los de mayor t amano se hallan cons t.it uido -, 
por or~ilniHll1os olomontale s que s o des ig nan actualments buj o 
el nombrs rle pl:'ls tid os , 

A lgu llos ph\Rt.id os viven sjeinpre aislados, pero In mayol ia 

viva e ll a gl"upaei on es cons id eru blas , a lg unas voc es co losal es , 
p a l'l\ for ma l" 10H ol'ga nismos su perioi-s s, P Ol' ejem p lo , y pnra q uo 

lj ne t e ng;.is una irlea concreta, e l cuo r po humano t ie no ell g e ­

norul III I voh uu en de 80 l it ros , sea 80 mill ones d e miluuet ros 
c u ui cos . S i supon em os qu e las dim ensio uas mnd ins d o 101; phlH­

tidos SOil do dio?, micrones e n to do s los seu t idos . exi s t.ir;L ('II 

ca d u Illililllotl' o cu b ic o 1111 mi ll en de orgu n is mos elo mental es , do 

mod o q ue nues t r o orgunismo viono a represe ntar un u usociu ­
1:; 1'111 do oc ho trill on p-s de pl l'ls t.id os, 

La olll lJl'iol ogill d OIll I1(Js t.ra que tod os los aeres poliplast.idn l' ;os 

rlori vnu do llli p laRt ielo uu ioo, (*) (0 de In r esul t nu t o d o III fllHi"' lI 

do dOH ), '1l1 iOI1 P OI' generac ioncs sn cesivns pro d non 111111 H,"rio 01,. 
01' '1llliHlnoH arll'd og OH, q ue qu ed xn cOll fedemdos y (1110 van clif"I '1'1I 
" ;(lIId oHo {. causa no SIIS Sit.uhcion os r espec ti va s. 

( 11':l!illllHe asi Ineg o una es peei a lill :lc ilJn rle la s flllW io lll''' q 110 

V ILli d ospm pefiall d o y COIIIO eOlillec ue nc ia a plll' eco p OI f ill 111111 

d iv illi<l n d e l t l'a bajo, 

Dc os l o mod o s e l'oa/ iza l lllll p-o lo llia ; y c lIa lldn t odllH laH IIl1 i.
 

rlllcloll d o va ri o,; ordenes que III cO!lfit itnyon ll eg an Ii. fonnll l' ill
 
III {I II II/ta u n idarl ll el'editat'ia, se da II oHta nn id a rl d o or de n HII ­


III riOl' , ' ]lIe rleriva de 1111 hn evo lini co, e l n omlJl'o de in d i\'id llo, 

Il OH Iteelt ns mecanicos s e hall a n {I In Ims e de t OrlOli es lOH 
f, 1Il"l1l f'n oll: 

I ) (' '' 111 '' III I'al ahra: pro to:w ario, impli(:lI pOI' 10 JIl OIl OH III Ut I,il"". 
I, I , " I' " lld" 110 IIlia Iloc ion fal sa; co mo 01 grupo do ION JIl" HolloH r i,) 
II" 1'" •.0/" ,q' " llllH')I' \'ao :1 j' quo Ia pa laul'a motll;\OIlI'io 110 LilJl1 lJ III /I" 

I"'" I" 1" " 1" " lIti do a lg-uno, pro pol1 g o lIa ma l' E rlJlllo;\oa v 10:1"' 11111' 

"h\ t il ( ,,11/ ' " , Ho li La l'io) {. los SOI 'OS do m OIl 'lplRHLidllrios y K,\' llllllll"" 
:"Il ,\ S,I' IJIII1 I1 " " l' lt y la :.. los ",' I'l'H polil'la8Lidari oH ( OUllI I Cl XO' , alia"", 

, ' " II f" dora do), 
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1.0 La cohesion molecular y la t en si on superficial que no 

permite a las sustancias liquidas 0 semi -liqui d as form al' gotas) 
que pasen de un tamano muy redn ci do. Esto expl ica Ill. peqne­
n ee general de los plastidos. 

2.° S i los planos de equ ili br io, planes segun los cuales se 

produce Ill. segmentacl on, son: paralelos entre si 0 bi en rectan­
gulares segun Q0!' 0 tros direcciou es ; t endrernos resp ec t ivamen­

te col onias de pl aatid os d is p ue stos "ell. e n una lin ea, Hell. e n 
un plano, 0 en f in sea en un volumen. 

Observaremos en esta s ult imas colo n ia s macizas, c uy a forma 

tipi ca se llama: Morula, fen omenos de osmosi s compara bles con 
los qu e se efectuan en las ce lulas art ific iales de 'I'rauba, y 
v er emos produ cirse una cavidad central pOI' disjun cion de los • 
pl ustidos. 

'I'od os el los van, pucs, Ilegar a distribuirse sobre la superficie 
de 111m es fera y pOI' 10 tanto se eneont1'aran en mejores condiciones 

para reul izar los cambios de materia que deben asegnrar su 
nu tri ci on . Ll egamns asi lIla forma: B lastula , 

P er o su III iSIIlO c rec imien to imp id e Ii l a blas tula conservar 
si empre es t a con st.ituci on , S eria ne cesario que su parte ce nt r a l 

quedase si empre l lena de liquid o y este no pu ed e penetrar sino 

c on una v el ocid ad proporci onaI l~ Ill. super'fi cj a , Como el volumen 

de la esfera c rece ell pl' oporcion al c u bo del radio ( 1/3 1'; R3): 
mi entras que la s nperf ic ie cl'ece mas lentamente (4 1t R 2 ) Ill. esferll. 

tendnl. que inYaginars e m eCall icamente y pasarl~ asi de la blas­

tul a a la forma Gasll'u la q ne r epr esenta una blastnla III va­
ginada, 

La MIWAN IUA EXPL1CA , PUES, P OR 81 SOLA , Ill. cons t it uc ion de Ill. 
serie d e las tr es fonnas sneesivas qne en eontramos {\ la base 

d e la evolu ei on de casi todos los I'y m macozoa r ios . 

S i un fenomen o mecanieo que s e presenta en nn pedono de 
ev oln ei on hubiera s id o dpsfavorable para ]a vida, es t a habria 

desaparec id o. POl' 10 t a n t o en los sel'es que v'iven COll una vida 

normal no podemos e ncon trar fen omen os meca,nicos daftin os ; y 
de es ta armonia, d e esta cOITelaci6n indispensable, proviene Ill. 
ilus ion de que Ill. v ida misma es el prineipio directol' de los 

mecanismos , c n'\ ndo no es en r ea l idad sino UTla conseeuen cia , 
P odriamos es t nd iar mn chas disposicioneB org{lIIicas y mostmr 

-c omo Ill. me m\.nica basta para ex p lic a r su forma ci 6n, pero seria 

1 1\'I 'II ()I J U C ( ' !l~ " \1 .
" , , ",S'!' UIl! O 

R7I 
1l1 llrg uJ' pr' J ' 

II I 1l /lllW Psta (~O ll fe l 'e lll ' h 
HilI' " II Hogni rla n l O X {1I11 ~1 J J " y por' 10 tanto vamos i l/' en (0 aH' . , pu-
Ill'" IOH 11I111liont.OH s olll'e Io 'acCloll es pl'Odllcidas pal' los

l' s seres vi . " 
0 11 i1Jortad ') cuallc!o !II contra" IVJentes c na nd o efotos qu edall 
I'll! lJl'eeoz de su evoluci ull ' 11 0, e ~ J, lin IIJOm ellto, por 10 g elle ­

e' I ' , Vlenllll l1 fl/ a r se b
, lIa qUlel'a (l"ll sea I , , ' ,so re c lle l'pOS rigid

sid ' a sen e natural d' as . 
, 0 10, se ellrlullllt ra s ie m e anllnales que se COl 
(1 I ' pre e n su ba f I­

n as ospon,ias; IIIJdr a on Jos . '" Sf\ ormas sen cil/as, Ascetta 
neos; H()tlr,w() .~, e ll los ~n el 'd Plo I~O S; Nauplius, en los crust/l:

I I I os p nl'l sorrm t J <
,aH ( e lllii/l fOl'mas d rad ' '" a ll a ll!}ll 6 polimeri-j

blast rr ' ' e ca a una de I ' l OS, 
I " °o ones lR d o es tas fon u as sOI'Cil/a ~s senes, d erivan por 

IlIlJ l'ldas , por UII proo di . s, UIIJSegrnoll tadas U 
tid ' e uru en to an{l!nrr 1 ' mono 
, I OH que denvan de los • ~o a qne usan lOR pol ipl ."

...,' 1 ' 1l10nop l1tstidos ,\ S ­
QI IIH Jarvas r1 . ' 

, e un an 1111'11 se fi i 
s ell sobl'e un 'Yl'ano de IJan tempran o sea on el s J 
01 .... arena 

r 

0 aun sob Hue I),

jJ0C]ll eilo ser se h,>IJ ' • 1'0 uua btll 'bu)'a d e a ' " ,\ en las " , Ire,
IJl Hl Ilt.o (1110 la mayo ' J ' IJ1JS llHU; co nd ic iones d e ' . 

rra [16 los ve rrot 1 CI eCI , 
!,I'O' Inon lIeC;OIlOHid e t ', ' . ',., a es , El Ill~d i o a bi 

" Il ,1<.:tH II tod o SI I , J mI en to 
Illog lJlJlJ P H I RO 'If'Wf,lb 0 11 lin 1 a l ee ecto!'; y en esto medio ho 
III illflll Pl/c il1 do H il a ,, ', Pllll tO Cll:d q ll ie ra. de l animal ( b . ' 
, , I pf eSlOll d e un g I aJ I) 

" Iltll '1\ Illi lll(lIl tos asimdarl' a pe, etc. ), UUa COIlCe JI t/'a_ 
I' ' . as, s e prodl " II ' 

II '1l1/ 11l 11IO Hll desRl'I' oIla. i , ", . IClI'a It i un brote I 
, I ,i lamlflCan d Y e 

Ho I:O llJpl'e llde lu rr ose, 
, , eoo flu e Ia I'ama " 

"Of' HlIlJc t r icas 0 ' pllm el'll y las del.' ..J 'I, . 
, aSlm et! 'l cas s cr' I ' l1dS pO'll'lJn 

I OH bc tol'es d e Ill. bla t .J: ,eo u n ~ slmotda 6 asimetrf d 
I,' , ' dl og"nes l8 , a e 
l'~", t a s eo Ionia s .. 'f ' 

, ' lam l Icad a s l'e rrnlar e '
 
tam lJlon, CO III O las pl anta.s ' d' Irregulal'men te, podn\.n
 
"/lHOH, tl'ltnSfol'lll " " PIO uell' flol'es 0 1
 a r,l'JIl es d e I'd ' Ie s on en los d OH 1 

l': a d nH pnJ":i dese rup _, ,' f ,111 0 0 e va ri os individu os eS/Jec l'a l l'_ 
en ,l l UIlCl oll es rr 't J

I';IJ los r1 ' ,..,enl a es , 
os l'ern og Ol'rr>\. nicos


I 1 , I 'i~ t ' I t ' f ' ~ ' , ve m0s p ues h d ' f '
 II 
, " ,J( OH 1'0 reos IJl od ' " ' mo 1 lCaci o'n d 

f · I HCll'se b' I . e 
I' ON ,l(o lli t.n los que flctthn ,a.JO a llifluen c ia d o los ' Ill\. , 

, ' , C0mo verdad o ' ' 1' ,
 
J " " " ' OIl OH 1Il01' fo161J'1' ca" pros paraHitos pl'OYocand
 

, " " " al'a e r f" '/ ' 0 
I" ",,' i,, ;o d o frJl'lIlac ici ll la ~ fl ISW ogo y en cuan to a S l l 

' " ~ Ot'e ~ VOir t I ' I ' li B ItI", 1'1 las -Igall~ . 0° a es y an im ,des "on , , "s. , " COm' 
\J " IIII IlH VOCOH 0 11 1 " 

la rd !'H . I ' as medusas pOI' ejem I 
, H OHt.IlClll'a n cIeI t ' "p,o, es ta s fl ore s a n i ­

\ ' 
I 

f on eo COlllun p ..J'
HI 01< r:Ol llO HO p ilede J' al'a "Iseluinar Ia eilpecI'e , 

, ex p wal' Ill. e ' t ' 
' IOlll/IO l ihre' ' Xlll, enCIR do fl) I 

, , I< .y Sill om LJa r lrO 1' ~r1 I' n rl I"In flS a mi H/lJO 
n u. as . 
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La consecuencia mecdnica e in{Ollible de la (ijaC'i6n de larvas 
poco diferenciadas es la constituci6n de un orqaniemo ramif'i­
cadI) , 

Supongamos al contra rio que el ser vi vieu te monornerido se ­
quede libre pOl' tener una densidad igual 0 aun uu poco menor {\ 
la del media. Las presiones, que se ejerceran sabre el durante 
la locomocion, seran mayores adelante y sobre sus costados, 
Siendo menores en la region posterior del cuerpo sola.mente, es 
pues aqui que se producira la blastogenesis constituyendose de 
ese modo una colonia linear. El animal polimerido presentara 
en esta caso una estructuru segmentada, 

Podemos preveer tambien qlle si este animal llega despues 
{\ fijarse podra: sea conservar su segmentaoion, sea perderla. 
En fin en caso de que sigan los fenomenos de blastogenesis, 

•lss colonias tomaran un aspecto radiado como 10 ven Vds. en 

estas cclonias de Botryllos y como 10 veran dentro de lin mo­
mente en el gl'upo de los equinodermos. 

Del mismo modo, formas ra mif icadas 6 radiadas que vuelven 
(\ alcanzar cierto graclo de Iibertnd , toman un aspecto bilateral 

y 111111 apariencia segmentacla: Los pennatulidos pOI' ejemplo ­
citando entre estos, el Stylatula Darioini Koll, que se encuen­
tl"U, abundante, debajo del muelle del puerto do Bahia Blanca. 

Llegamos usi II establecer en tre los symmacozourios dos gru­

pos naturales: los ani males directa y vercladeramente ramifica­
dos 6 radiarios, que Ilamare pOl' e50: Eutu-fitozoarios ( s 'l g ! ) ~ 

c1irecto), y los animales segmentados presen tando, pOl' 10 menos 
al principio de su evolucion, una simetria bilateral: so:~ los AI'­
tiozoarios (rtpn o(; par), 

Se pllede decir que el origon de los primeros es: est{ltico y 
el de los segllndos: cinetico, 

F{lCilmente se comprende que los artiozoarios podl'an VIV11' 
en el agua, en la tiona finno 0 en el aire, POl'O los seres vi­

vientes ramificados no pudiendo moverse Ii bremen te en su to­
ta1idad, solo existir{1fi en los llIlicos medios capaces de ofrecer­
les alimentol! en cantidad suficiente POI' eso mismo, todo~ los 
seres vivientes ralllificados quo necesitan pal'a alimentarse de 
substancias albuminoides, seran acu{l t icos, no viviendo sobl'e 

tierra finne sino los organismos r am if ir.ados, que han resllelto 
01 problema de sacul' de sus Illgares in mecl iatos de fijaci6n" 

IN'I'lllllI l)( OII"N AI. 1';S'I' Ull lO 
H71l 

/lJiIl IUIIIIIH dll HI li ' j, . • 
• . 'H ,IIl GUH! IlIUdlO IIdlH simples: las del airn yI J( ,1 HllollI, " , ,;to,; HO I'O ' . I

I ' , " S VI\,JOllf.OH, nH donomillamos' plulltas 
I"" I'Il allln ~ d ofi llil'lOH asi: SOli SOI'OS viviantes fijados eJ; SU 'mayo:la 
q 11 0 IllI1 Id n 'l(hl t l J ~ Iuci ' • " ) .nnr ORe " evo ucionar sobre la ti Ii1\ ' ' ,Ien'a Irme 

, HI 110 1l0S (lxtnlllUI'emos mas de ia existencia d I " 
IlIVOl'as, u i tampoco de fa pr " e p antas car­

' I esencia en los seres veaetales dIVOl'! ndcrcs {,rorallOiol do los sentid ., e 
{L poco, b " d os que se van estlldiando poco 

I)i In cOIIsti Cu ei6 11 lIIorfo160';ca si I sf ' d1 b', a, un cmnas e Ia f' 
I I( 1tlt~,~ HOII III OII OS eomplicadas en las plantas esto' s r:~~nas 
llxel1\HIValllolll.(l do (J11O so I II fi i d ' plene 

I, ' la an IJa as en el suelo de ue 
a nn eu t.an OIl 11I1I'Ie y q 1 'I se 
I' ue, pOI' 0 tanto, su modo de vida se 

pn o<0 eOIlHldora r cas i siempre como IJaras:t ' 
I' " ,I ar-io,

al'aHlf.l HlI1Il v fi j[\(J ic'lIl SOlI los d f 
. " " os actorss mas pote t 

d' HI III1I 111l' IllH d iflll'OlIC iae iolIes mol"fologicas 6 !ldes para
), , " " para con IlCIl' a 
.LH I og l OHIIlII O, III11 H 1Ill:I'oilJles: COIIIO la "0 d ' 

" I reg I eSI n e 1a sacu1rna
1'01 OJ! Ill/' II ' IItl' I\ los er'nHtnc eos ( f" .: , , 
It ' I ' ijaeron y paraSltlslllO) la de 

.' .'~ " un u-n. <I" Ililln los I'l'o(J!J onJndos (fijacion sola) la desa _ 
1111011 d o III HllgllIOIIIIl 'i">!1 O il ol'ganislllos "'t" , pa 
, I ' pi !1ll1 Ivarnente hbre

'01110 0 11 IL g lllloH ' IiHaIlOS polimeride t t , s, e .c. e c.
 
I 1'1'0 /' IL " 11101'1 {t 1111 estudio aun si cabe cl '
 

, " e mayor llltere , H/lII/I '\lId o ':<"1110 POl'rier trnta d . I' I ' s, 
, I ,. e exp Ical' a fOl'macJon de t 
." 0 I i/' os nl<\s distintos del mUlldo animal' I ' res 
/I'OIIlHCOH, do los equinodermos .Y de los vertob' , e orlgoll de los 

I (H ' - I ados , 
, I ) SOI'OH VlVlentes que caminan 0 ue d ' , 

" I 1II/11'e eahs do I ,q eSC,tl1san no reahzan 
ltng o aluH;{\;j' H. I:s cl,:~eg:sd~ ~~c~lolles, con ~na actitud norma!. No 
I ,\ os cOJoa, III tampoco a los 

{ 1IO I'II10n escuchando una disertacion PI' que
 
1111 a llolido en'ante un ~Neptl 6 ' ero o,Jsm'volllos ante todo
 

, IYs una Ne1'I3IS pOI" I

,, / o h.ioto de definiJ· exact t I ,eJelllp 0, con 

. amen e 0 que convlene Jl t't dIill 1'1IIa I primitivR. amar: ac 1 u 

K~l oH gnHanos seo-ment d
'" ·a OS, cuyo CUOl'pO se d 'd 

, '111 0 1111 c iJilld r o algo ltd pue e ConSI erar 
. ap as a 0 pOI' efecto de la grayed dca­

""11 ' 11 II 01 !<\lolo apoyandose sabre la parte del T aa ,
 
• "1 '1' 11 !'olldo :'L la cadena nerviosa Esta "0 CI In 1'0 que 

, POSICI n se tomo y se 
. 11 " , 1111 \'0 /,Itl'll pl'otegel' 10 mils pllsible I '. . , , 
l oI" ' llila d ll In cadella nerviosa se eX~i:n;:st:llll:u~~lSI~~VO-I~otor, 
" ,,1,/, " Hlo so lIota e1 t b ' , Jgestivo y 

, u 0 contractI! de In <'lrculacion EI 
' ,t to I' Hpll'a to r io OCupa una. situacion latel'a!. ,apa­
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EI sin munero de un ituales ui-tln-opod os presentan tambien la 

misma disposiciou orgunica y como se encuentru en casi la to, 

talidad de los ani males segmp,ntados y libres de organizacion mas 

primitiva, no podemos sino llamarla: posicion normal primiti va, 
Para el verdadero zoologo la presencia de ill. cadena nerviosa 

oaracteriza pues a la cara del cuerpo q ue debe designarse pOl' 

cara ventral prirnitiva; asi como la situacion del aparato con­

tracti l de la circu lacion caracteriza a Ill. earn dorsal primitiva. 
Hallaudose las earns later-ales pr-imitivas caracterizadas por pro­

longamientos mas 6 menos exteusos del cuerpo: prolongamien­

tos ambulatories y respiratorios. 
En Ieriguaje vulgar se definen las palabras: vientre y dorso, 

basandose (m la posicion del animal con relacion. al suelo {h', 
me, mieutras que para el nnturalista, vientre y dorso no pueden 
referirse sino a las rlisposiciones morfologicas internas que he 

•indicado. 

Aliora bien, loa animales segmentados que 110 han querido 0 
que mas bien no han podido conservar la posicion normal pri­
mit.iva de marcha no ten ian sino tres altoruativas, Pod ian adop­
tar una posicion lateral , 0 bien una posicion dorsal, (, bien em­

pezar a vivir sabre Ull costado colocandose despues sobre el 

dorso . Veremos que la primera modificaci on produjo los equi­

uodermos; Ill. segunda, los moluscos y la tercera los vertebrados. 

En cuanto li los cambios de direcci6n del eje clel cuerpo, son 

consecuencias rnuchas veces indirectas de adaptaciones de otro 

genero, cuya importancia para Ill. formaci on de tipos no es tan 

grande como 10 son los cambios de posi(\i6n de Ill. s1tp131'ficie 
de sustentacion 

En la posicion normal primitiva, el eje d el cuerpo es horizon­

tal y la boca se dirige hacia adelante. Ell otras posiciones el 

eje del cuerpo pel'lnanece oblicuo 6 se pone attn enteramente vertical 
pero can Ill. boca hacia abajo, Como ejelllplo de esta tlltima po­

sicion podemos citar ent.re los moluscos, los bivalvos que viven 

dentro de substancias s ol idas l\ semi-solidas, En los murcielagos, 

osta posi cion es Ill. del descans o. .l<Jn el hombl'e el eje del cuerpo 

se dirige en sentido opu es to. 

Pero examinemos mas bien co mo so lIlodifican los ani males 

que viven siempre recostados. 

En la actualidad podemos observar 10 q ue eeta posicion apa­

I'oj \ l'lJllIllIlrand o. pOl' ujnmplo, uuu ustru, ruolus cn bivulvn '111 0 
v i vn Ill'OH1,Ild o sn br« uno do SUH Il\dCH~, con unu Cliione, 0 1'0 

lIlo lu Hc'o bi vu lv o (1 110 /lllndo vivil'\:asi en eualquier posicion ..... 

Huda !.;l/lIhiulI su matuen te inst.ruct i vo analizar los Ienomanos 
do "Iollru>lt.asis presentados pOl' los peces que constituyen In 

in terns uu to familia do los Pleuronectidos, form ada por los len­
g uadlls, IOH tu puc ulos, los soles, etc. 

V "d lllJlOH como la actitnd re clinada del animal co loca en con­
d ic iuu ex diH ti lltll ~ :'l los lad es derecho e izquierclo de su cuerpo. 

g il IIIH {OJ' II I11S nlll'lImloR estos se desarrollan en condiciones 

id i ll l ll' lIH '1111Jdlllld ll pOl' 10 tanto similares. Al contrario en los 
I)IlHOH d o I'l ollrllHI,IlHiH III simetria do los costados desaparece, 

1':11 IIIH 11 11 1rill<, 011 IOH Pectens, yen Vds, como la valva que 

v iuuo I'l 'I"' dill' hnc iu arriba, de Ill. cual el molusco se halla por 
I)O IlH iJoC llill llt ll ,'"I /o{ lldo y sobre la cnal tiran sus museulos aduc. 
t oros : ,, 111' 111 11 111 , Vni» uun como llega {~ hacerse concava. La 

nt ru vu lvu 11'111 H' runldon sobre £II animal de mas en mas con­

\' '' ~ ' ' , '''11111 Illll l1 J'a llllOl1 to esta forma convexa. La. pleurostaais 
111'11 \' 11 " 11 1111 Hili " 1" 11 11 h ioH d o las formas exteriores pero produce 
11l/ 1I 111 ," " 1'1'''(11 11 <1 11 ruud if icu ciones anatomions y las regiones anal 

.y 11I1I' rl, .I" I , IIHl m I'llI' cjemplo, encontnindose ahora en las mis­
11m 1''' lId ll'i'' I1IlH, so desarrollan casi simetr icamen te. Pero no 10 
I.", " ll 11 11 11Il< tipos de posicion normal. 

\ iuod idn lJUO una simetria prilllitiva!le desvanece, vemos 

' 1' 1'1 (:61' 111111 Hilllotria secnndaria que la va sustituyondo pall­
I II I1I1l ll1l1 n to . 

\':11 01 OHt lld o joven los eqninodennos son seres pequeiios, 1I1l­

d ll<l lll'lll< , tml1!lparontes, Ii simetria bilateral perfecta. Los mIlS 

"l lC'i l lol" los conRtituyen pequeflOs gusanos, con cinco segmeutl's 

IlId ic'lldoH pili' cinco coronas de pestafll\S vibratiles. Se enconan 

'II (" I'llm d o C COIllO 10 hacen tantos animales articulados de cuel'po 

" lIl' tll , Y ellyoH mllsculos ventrales est{\ll mas desarrollados que los 
<1 11 1'14 11 111 11, I I~ j l\lllplos: los Oniscidos (\ bicho8 de humedatl, el abdo. 

111"11 d ll IOl< l:nIHt.{lceos decapodos y de sus aliados, 1m; Glome1'is, 
I" .I " I " .~ Ol1t,I'O los miriapodos, las larvas de nuestro ,lfegasoma 
""/"'(11'" III III Il taeo, en tl'e n uestros desden tad os, etc. etc. 

Lil (1I1'IIIl\l:i (',n de un esqueleto calcllreo ell los tejidos d el pe­

'111 1I II llilu inodo n no, Ie hace ca eI' luego ell el fondo del aguH y 
1111 I" pol"luito endereZal'lle mIlS. 
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A Ill. fuerza t endr a que quedarse, pues, sobre uno de sus cos­
tados. Es su lado izquierdo primitivo, que ca si siempre se trans­
forma ell snperficie de sustentaci ou y por consiguiente sn Iado 
derecho en cara opuesta. Para el pi'! bli co esta u ltirna sera la 
cara dorsal. 

Pero a fin de dirigir s u boca hacia el s uelo, y el ano en 
sentido opuesto, e l animal tie ne que to rce rs e y su cu erpo va 
t omando asi una forma hel icoidal . 

Cada segmento del gu sano primi tive, p ued e multiplicarse des­
pu es por brotaci on produci en do en este cas o las cinco forma­
ciones antimerales, 0 cinco radi os que not am os en el adul to, 

La simetria radial pOl' 10 tanto, no es primi tiva en los equi­
n oderrnos, com o 10 as en Ills es poujas 0 en los polipos . Los equi­
nodormos son al principia vel'dnde1'os artiozoarios, tienen una 
cuvidad general muy grande y sn sistema uquifero es una mo ­
d ifi ca cion de los 6rga nos segm entados de los gusanos, 

l ~s il causa de sn Iija cion qu e toman 11H1S ta rde , la d isp osi­
ci on radial de los fi tozoar-ios . POl' eso les llamare: D entofito­
zoarios , es de cir : l"itozoarios secundar ia me nte, 

1\luy pocos espectac ulos sou tan curi ostsi mos como el de vel' 
r eapal'ecel' la simetria bilateral en ciertos t ipos de equin oder­
mos, a medida q ue toman de nue vo una vida n1l1S er r-ante , 

Ouaudo Ill. progreaion so br e el suelo, progreaion siempre lenta, 
se hace en cualquier sentido, la simetri~ permauece radiada. 
(Es trell as , Ofiuras, Erizos regulares ). P ero obse rvad estes En­
copes de Mal' del Plata, es tas Iheringiella del Chubut, estos 
Hemiaster de Rio Gallego s, y ver eis patente como la marcha en 
un mismo sentido ti ande siempre a pr ovocar IIna nueva simetria 
b ilateral. E I plan de simatria sera, com o s iempre , paralela l1.1 eje 
de desplazamie llt o del cuer po, 

Est.a simetria no snprime totalmente la simetria radiada, se 
s uper pone a ella y los tres gene1'os sttcesivos de vida de estos 
equ inodermos dejan sus 7lU ella,~ impresas en el organismo! 

Examinemos ahora a los ani males que vivell transitoria 0 p&r­
manentemente acostadoa sobre el dorso 0 con el dorso dirigido 
hacia el centro de la tierra, 

Para fijar major las ideas podemos cit.ar ontl'e la s form as actua­
les a las not onectas, entre los insectos j {I los balan os, entre los 

,~ i rr i ped i o s y s obre to do a las tl'idacnlls entre los moluscos bivalvos, 

1 :o. ' I ' Il () III'I ' U Il"~ ,\ 1. I',SI' Dill 

1'.1111'1 ' )" 1I111lIlif" I''''' pI IIIIIIIhl'O, c ~asi {III ica mo u te , p uod n fOllll1l 
111l 1lI ,i," 11 , III I"' Hi,' i,'III oI u pPrfot:!o c1 nseaIl Ho, l\lIlHllIO IJIl ra ,"1 , III 
" 1.,01 .. 1111 1'1 11 11 1, "Hla SOli Holall lUllt.ll t.runsi t.oi-iu. 

LOH III OIIIHI'oS lII :'lH pl'illlil iVOH, los c of ulopodoa y los /' 111'1 101'0­
pOd"H 1I 11'IH ant.i l-(1I 0H to n iuu t.oclos una co nc hn d orechu, 'O Il II;IL, 

ahll' ~lId a , ;'l meuu.!o Illlly pesndu, No es poaiblo con ce h ir 01'1111 
Iorrnuc io» , tun 011 nhso lu to oo utraria il ia gravedad on 1111 uu irun ] 
qn u hlllll'ia eruuiuudo on la ncl.itud normal primi tiva, 1'01' ('011 ­
H i~lI io ll t. e los III O)II HCOS nll'I H un t iguos dobian ca m in n r CO li 01 viou ­

fr o d il'igi ,lo haciu urri bn y 01 r.orso hac ia nbajo , 
I';s t.a 01< In reglu 011 101:1 1)110 han pe rmanecido nadadoros {, C\" 

hall VII O!tO ;'L so r !o como los naut.ilos, los carin a i-ios , las Iirola«, 
fodos los pt erop odos, e tc , L os ampullar-ins 0 n ues t ro s en I'lleo!0:-1 

tlo rio, los 1ium cas , Ins c h i liuns, etc, etc, pned en cu m inu r 0 11 mit,ll 
I'OHie i ,'lIl , 

1,0 ()I W uuubi eu es flUII mas aiguif ica tivo, es 1)110 10dllM InH 
1II I'VII8 de los molnscos mnriuos, nadan COD su dorso d i l' i ~ i d o 

luu-iu ubnjo. 

\':11 los tip0l< de 1IIOI II Rl:OH primitivos, las brn nqn rus till 1111 _ 
cout ru bun Oil la ' )111' 10 pos teri or del cnel']>o, do mod o q lll dll l'lllll ll 
III 11I 111' P111\ ,\ III 1I111 i1cioll, Ill. jo r cba dorsn] ve nin {I "poy" l'l"" 0111-" 
, III "'I ' 'ILlI II", 1,01:1 1I101I:SC08 han trntudn p llns y I" It III "Oil • 

'11101" . tl o Itllc ~m' pasar RII S 6rga nos 1'0Hpil'II tOl'ioH {I III 1'1' '11"11 1111 

I, 1 III I' .I" 811 Ollel'po. 

\ , 'llil SII dol peso siempre creoieut.o d o III l'011l' 11Il II I 111 '0 
111,,111 , C'II S 1:10 couvirt.isron en caminuutos: .Y pnl'lI ' (I ll III "11I1, ,11IL 
1111 I"H runlos t urn, la han enrolludo 011 oH pil'nl Pl'illllll'O y 1111"1""1' 
111 ' 11 1, I Il'lInl< fOl'III II.I'OI1 011 helico, pOl' I1 l1 n Hilllplo t lll'Hic"l1 , 

, II \'olllJII'Olldo ad olll{lll qn o el HO lltid o do III d inHwi<" 1I dc Itl ,.,,_ 
I'll , {, .I" III hul ico 11 0 t iono gl'lln iIII pOl' tan ('ill, Y ((1 111 al J.: II I11IH 

,, 11 M\' lw)fIlH II est.ll {I!ti lllfi pll edon anl1 qll odnl' nis lnrlnH, I':K 10 
'I '" " 'ollHlnln 011 IllS gnstol'opOdOH y II I Illdo d o fOl'lIl1 lHdf,,,l l'tI 
, II ' " "II " "" din l'ilLl IIOIl t.O COI'IIIaS HO llosf l'lIH I" for III II tl II \'11,011 11 
,1, 01" ('011 1I11 11 ~ modolos do n ll\lII bl'o plldl'I'II10H illl IIill' III 

1111 11l i C 11111 tin 1 ~ " I I ) H \'a r iOH e'UiOH; 

, I 11'11"1 11 d ll 11 11 11 t.OI'ci6 n dill 1~III1I'P" "II III 
11 111. tid , I' '' I'IL , \ 1Iu'lll ('iO~ (l I1l1t,l1l'lIi I , II 1,,1, 

oil I'" I' ',"11 01 , 10K "'I'j,(1I 11 0H illl '1'1I0 d. ,I ll 11 1111 I " IlI , I ", ln 
I , 1"1'" 'I .d! I 01, . IIlH 1'''11 11'11 1111 VIII 0 
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ha aida traidn hucia 01 tronco, 1Il0ViclI<1<Hle dosl'lIcs oxulus ivu­
-m en t e en el plano vertical como el segmento media. 

Para alzarse de mas en mas, el s egmento terminal se ha en· 

-d e r ezad o {l su vez poco a poco Y de plantigrades qne eran, los 

auimales han pasado par e l estad o digitigl'ado Y han llegado 
en fin a ser nnguligrados. 

Mientras tanto, los an imales qu edaron plantigrades, usaron 
·d e todos sus dedos y los miembros co user va ron el munero tipico 

·d e cinco. Pero a. medida qu e la pata iba en dereaandcse, pI' i­

mero eJ pulgar (mano del tapir) Y despues el mefi ique que son 
los mas cortes, dejarori de tocar e l suelo y cesando de ser 

utilizados, se atrofiaron. Desaparecieron prim ero en las patas 

traseras mas especia.lizadas. Desaparecieron despues y sucesi­

vamente el dedo II (Oamello, pOl' ejernpl o, que ha conservado 
los dedos III Y IV) en fin los dedos dos y cinco se atrofiaron 

(cerdos Y sabre todo ciervos), El dedo III, pOI' ultimo como vemo~ 

quedo solo en el caballo y en sus Iorrnas a liadss, 

Ell todos los casos fue In inaccion pOI' falta de usa de los 

museulos sometidos {l la voluntad que produjo la atrofia mus­

cular, seguida despues par In atrofia de los huesos sobre los 

{males los musculos se iusertabau. 

Para alcanzar a elevar mas el nivel de los ojos sobro el sue­

]0, otros vertebrados siguieron un camino evolutivo d istin to . 

Se alzaron paulatinamente sobre sus miembros posteriores, 

entretanto sus miembros anteriores se acortaban y se adelga­

zaban pOl' disminucion de usa. 

Los osos hacen rocOl'dar el punto de part.ida de osta clase de 
diferenciacion; He levantan de vez en £luanda para orientarse, 

para vel' 8i son persegnidos (, s i mp le ment e para cornel' con ma­

yor comodidad. 

Entre los animales que han evolucionado siguiendo esta via, 
vemos a much os J'eptiles, al ignanndon pOI' ejemplo, {l algunos 

insectivoros (M:acroscelides), etc, Las aveR, nsi como los mUT­
delagos entre los mamiferos, representan el sumllm de la diferen­

ciacion en este sentido, desde el momento en que puedeu alzarse 
ademas sabre el suelo hasta distancias mas 0 menos grandes. T,os 

peces voladores en otro grupo, nos ohecen una hOlllomol·phia. 

La via que Rignieron los cl1adrupedos pam lIegar al vu~lo so 

.p uede ademas precisar. 

' ~ " ' l l " ' 1 1 " " l ll :O; .11 , I';};'I' I i1111 HH I 

1' ." 1, , I" 111 ' " 11 11 1"14 I'UlIl lldll "lyl"l4 '1 1ltJ ,'aillill a l l:lll ,', '1110 Hn l l n -
h ' lI l II t" l lit II n I i ·

111111,11111114 " II IlIl !.OR R" ad a j,1.lu 'o li :'1 III \ 'idl l 

1, , 1'" 1" " I. \ "'I'll I r I ' , I' II ." .J Il' HIl lJlI , liS Ra LOR do ru 1II:l 0 11 runu, ,', 
./. d, I" II'III 01,· 11' 1 ' i I I . ' I . CliO su o 0 -0 HlIlI]! oruun tn 0 11 sus gl'alldos 
li l t " ,.1" U , I " uo l o d OHll l' r u lia r OIl 1111 purucaidu : m um h r ll ll a ,',,.II"" I 

,, ; I,, " IlllillllL) " H 1I1,1.111'I'ell'OI' • I I
RRI e vue a pasivo . l)ta"II/!I '~ , 

1' 1'.'/11"1/ 11 , (,' Il / " " I Ji lhl 'c '/IH, /)/'(lCO uolane, etc"." representn u ' HI, 
1"'1,,,01 11 01,1 III OVII I III : i "' ll 1/0 t f "I~ I ' es ra UU CIOII. i Ol'UHtH rIcr i va dua 
" .III", flll'lIll1rOIl Ill:'IR tarde nl vuelo pasivo eu vuolo ad,iv" ( 1ft ) 

lin ,1'" 1' IIIlly 01' c1 0HlllTollo do la memhrana, ca n desnrrn]! o eou ­

" " 111 11.11 11 1.0 011 os l o ca s o de las partes es queJet ica s , ( M ul'c ie\l a g llH) 

11 11 I'" I' IlU'" o1 l1 r.n dA las produccionas epiderrnioas (p l llIllIlH) '1l1 U 
" 1"11v,It'(', III ro .lucci on del segmonto esqueletico terminal [P I H IaH 
"/'"1'111. (,\l as de las aves ). 

1';1111''' lOR lllllllliferol::l que He alzarou so hre sus pa tas traseras 
(" " II 1'(\c1 II1 '(;i"l/1 llolls ec llt iva de los miembros anteriores ) pal': 
" ln ld a l'HO III Hll lt.o ,', pnrn vel' desde mas lejos pode it , ! . 

, , mos Cl .aJ ,. 0 

"III'HlIjllal oH, (" "11 0 01 I\allguru a muchas reed ( a ..' ,. ores OCZ'/t1'US 
I, tl rt e« , /) /11 /1 ,. ), " uclemos seguir en los Pzimates todas las etapas 
01, " 14 111 " Ill"' '' 010 OVOIIlCioll. Los monos de I tr f 'J' .as J es ami las Ill.
 
r" 1' ''' ' . ( / ~/ II J,ll litlw , Ceb'~dre, Cel'copitheddre) SOIl cnad1"upedos,
 

v " , III IId0 ,1'1 0 C Oli fre cllell clll sobre sus patas traseras, Los Simi-idee
 
;1 :'1' IIlR. SlglIOll COllHel'VUIl siumpre 1I1la posici on oblieua; SOil 
' '1,,'d lls IIl1ll erfO.Ct OR, sus brazos SOli ann muy largos, co mo si estos 

1I,III IIlIR 110 s o allll.n~l"llll a ~handonal' Ja estacion clladdlpeda, Y en
 
fil l I'll los 1I0mmulw,Ia posi ci on del adulto es vertical, siondo
 
" I" la ll huen 0 mejo .. bipedo que las aveil .
 

1IllY, 'l l1 e hacer notal' pOl' fill que los anilllaJes do osta. sel'ie 
(1'" lu.IIVIl ,j' de cuer po pesado han consen'ado Ilia fuerza, la 

plnll t Ig l'll d III de SUH pies. Es ulla ne cesidad para. obtener mayor 

I) 1';1 Vllolo ,dc los ~eces voladores ( It:x orwtUN y DactylopteTus) 
1111 1' 11111" (:1"11 Oxc llHlIvam en te pasivo, 

1,11 :" Ii' IIIH i"'1I dol pez t ion e lugar en al ll/?:Utl; se ,Iebe Ii In con­
11/1"" 1<1 11 do ItlH 1l11'lscnlos Jatertlles del trollCO 

L" 1I11'lSC:ulos 1lI0tores del ala de la s aves ~s i"'tl nl Ii I I . del peso 
'1':,1 " lIOI'ilO , . Ell los lllurcielagos as de 'I" de os te"'peso. p'~ro en los 

'. "" llltl R j )a Jl ~ !Jasta 'I., solllmente. ­
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D1PNEUSTlA AMPHIBIA 

Cu dro 1II.-Clasilicacilin de los peces mas evolucionados. 

t .II "'l'd.'ltt !'4 t ir-ru-n la dOHiul'u'ia : ida . 
\1,. I" [ n tn i l iu .. (d osillllllei" : ilhw ) s ll ln so ' h a ll indicado a lgunns , ; 

111111 ' h, qltt l vivon (111 UUt ' l l'O~ ri o H .v JHll l' OS . 

Cuadro II.-Clasificacilin de los peces de organizacilin mas prlmitiva. 
Los super orden es ti enen Ill. desinencia: 1. Todas Ills Iamilias 

actuates .y Iosiles (desinencia: idae) han sido imlicndas. 
De los Cronopteruqii derivan los anfibios (Sa lamandra, Sap os, Ra­

nas, etc.) que han ido adaptandose a la v ida te rrestre y los Dipuous tos 
(Lepidosircn de Matte-Grosso. Bras il, Pa ra guay? Cerai od us de Aus­
t r a liu, ] '1'oio/,tCI' II ,<, A frica t ropica l etc.) que SO han ndaptudo :'1 la 
v irla ell agull s co rrorupidns y d OSPlll"S Oil 01 f ll n ~o limu. 
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Cuadro IV.-Generos de peses de la familia de los Nototheniide. 

Flstoa pec es sohre todo l itorales y en t re los cua les hay qu e citar 
. el Robalo, t Elcq inops maclorinuss. son caracteristi cos de 11I ~ a~uns 

frill s del hemisferio sud. Se enc uent ra n recon centrados principal­
mente en In zon a oceanica comprendida en tre los isotcrmos: -t- 4° 
44 v + Hi" 55 de temperatura media an ua l de la su perf icie del 
mar, E I grado 40 de latitud Sud , rep resenta casi el limite su per,ior 
de In di stiibncion geografi ca de es tos animnles, Pareccn tam IIIen 

. muy escasos !II Sud del grado 62. 
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U 111 0 V. CI.lsificacilin general de los reptiles. 
I" oI " ",i lll' :l<' i,,: i,I". L"s 1-( " lIp"'" r" pr" ",,,"t ,,oI o,, 

Il il InH dl' la . '1'II rl l l~: 1 ( I'psl lldiu itlll ), do lo s II 11 1111 . 

'''' ,,01 11,.1,,) til' 1".1" 
01, I" ., Hn t n-riu .I" 

III til IIIU ~ 

I t"l!( 1I1 11 1l 1t ' n l1 l1d l ' l n 

I' d l 1111 11.1 0 
Ih l ,., II~ lIl llt" I II III llll II I I 

I II II I"IIl III It" 
I. t, I utt 

,·" ,.\" " ( 1.:II'",'liliolll). 01" I.." ,....ll'il'll t" ,.. 
NII" \'" %" I,,, ,d ;a ( I/ Io ,\" III'Il "" l'hll lid ll ). 

I ' U I J( I fl ll 111-v, 1 ~ ' I· l tl i vu nn-ut r- fc',sill'H. 
l l 4'11111' III II II fih itl :-; ( ~t('g-t)f'(' p ll: d i\ ,\' 

\ :" Irl ll ll l i f " !'11 \'4 ' l'd ll cl ~ 'I ' I I "' , In, 1' (' I {u ' (l (l ~ lu="" 
~ III d ll )l ut' I ') 111 1'0 , 

(/iI // III/lIr" !!//,"" "" 'I'(lI'h i!l' /l"I/" . "f,' .. 1' 111'1 " '''11 
tI. I 1 l l l ll l 'U .It. 1.. . '\' fl lI l' illl'. 
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Cuadro VI . 

Diagruma de los varies puntos de vista bajo los cua los, hay quo 
estudiar suc es iva meuto cua lq u ier ser natural. 

.5"-121 




