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tura to rren cial , son cons t it uidos por fragmentos bien 0 mal rodados de ( 

limos end urec idos, tobas, to scas y tosquillas. Los fr agm en tos 0 los residuos ) 

r odados de estas iiltimas son, sin duda, los eleme ntos psef'Iticos que mas 

a bundan en los sedime ntos aluvionales de la P ampa y espec ia lme nte 

en las camadas cenagosas de l prebelgranen se (ense nade nse cuspidal de , 

Ameghi no), cuya sedime ntaci6 n sigui6 a un mas intens o impulso surrec ­

cional en las sie rras peri pampeanas, con eviden te rep er cusion sob re la 

t ect6nica de la Pam pa. Es pecia lmente en Entre Rios, los sedime ntos 

de es te nivel contienen gra ndes cantidades de t osquillas rodadas, a menudo 

mezcladas con rodad os de arcilla, arenisca y ca liza pr oceden tes de la 

destrucci6n de los subyacien tes depo sitos entrerrianos y araucanos: 

es tos eleme ntos a veces llcgan a formal' la totalidad del dep osito, ot ras 

se ent remezclan con pr oporciones variables de lim o arcn oso, que a gui sa 

de substancia in ter sti cial los ceme nta en una especie de conglome ra do 

de 'esca sa coherencia (29 , pags, 149, 156). Co ndiciones a.naloga s se obser­

van en la «tosca del rio de la Pl a ta », qu e correspo nde a la misma fase 

sedi me nta ria, aun que en esta predo minan fragmen tos de rocas mas t enues 

(limos endurecidos ) de tipos pampean o y ara ucano . En ca mbio, en la re­

gi6n de Miramar y N ecochea , cl prebelqra nense (ense nade nse de Ameghino) 

mu estra con diciones ident.icas a las qu e se ad viertcn para el mismo nivel en 

Entre Rfos, en el sentido de qu e abunda de fragmentos de ca liza conc re­

cion al, mezclados con rodados de lim os aren osos endurecidos , de to bas, gra ­

villas de rocas antiguas y, a vece s, rodad os de rocas cristalinas de las sie­

rras pr 6ximas (56, pag. 200 , fig. 12; 30, pags, 371-376; 36, pag. 282). E n 

esta region , asf como tam bien enMonte Herrnoso, el preens enaden se (cha­

palmalense y hermosense de Ameghi no) pr cscnta una estructura cong lo­

mcradiforrne analoga, con pr epondorancia de Ir agrn entos de limos loessi­

formes endurecidos (30, pag. 341; 86, pag. 281) . Para el hermosense esta 

particular estructura, que me fu e dado confirm ar en un reciente viaje 

a In. localidad (Abril de 1924 ), es de facil com probaci6n y es ext ra fio qu e 

ninguno de los autorcs, qu e se han ocupa do de este in teresan te dep osito, 

haya hecho men ei6n de ella . 

Los sedime ntos psamiticos ofrece n la mism a distribucion de los psefi­

ti cos, in ter calando se, en los conos de dey eccion y en las te rrazas flnviales, 

en tre las camadas pseffticas, como expone ntes de fases aluvionales de 

menor d ina mismo, P ero , desd e las reg ion cs se rra nas periferi cas, ellos 

se distribuyen mas ex te nsamente par la P ampa , in tercalandose entre 

se dime ntos pscf'Itic os y peli ti cos, Capas de aren as fluv iales, ade mas que 
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en el subsuelo de la "pampa deprimida», se hall an tambien, con frecuencia, 

en var ies niveles de la serie pampeana en E ntre Rios, partic ularrnente 

aht donde la eros ion ha pu esto al descubierto capas aren osas marin as, 

flu vial es 0 eolicas del plioceno entrerr ia no . Estos sedime ntos arenosos, 

en parte, f'ueron rernovidos tarnbien so bre el litoral paran aense de la pro­

vin cia de Santa F e, donde mu y a rnenudo el preensenadense es cons ti tufdo 

pOI' ca pas psamlti cas y donde todos los sediment os pampean os de cauce 

contienen una elevacla proporcion de a rena. Capas psarnltic as flu vial es 

se observ an con fr ecuencia t ambien en el espeso r cle los aluv iones pam­

peanos que rellenaro n la vasta cue nca entre los cordones , septentrional 

y meridional de la pr ovinc ia de B uenos Aires, Ya las obse rva rnos en el 

preensenadense (chapalmalense Amegh .) y en el prebclqrunense (ensen a­

dense Amegh. ) de M iramar (30, pags. 344, 373) . P ara el pre bonaerense 

(bo naerense inferi or Ameg h.) la facies psa mitica se observa casi exclusi­

va mente en proximidad cle los lugares donde el beiqrane nse esta consti­

t uido pOI' restos de medanos costanoros (de p6sitos eolo-mari nos Amegh .) , 

como p. ej. en los alrededores de Punta P orvenir (Mal' clel Plata) y en 

vari os trechos de la costa entre la desemb ocadura cle los arroyos de E l 

Pescad o y Chocori. 

Finalmente los sedimentos peli tic os se observan en toda la extensi6 n 

y espesor de la forma pampeana y son, sin duda, los qu e ofrece n mayor 

importan cia y desarrollo vert ica l y horizon tal , F orma n lim os te nues 0 

duros ( toscas), comp ac tos 0 por oses, arcillosos o arenosos, de colores di­

versos , perc siempre sob re la escala del pardo (roji zo, amari llen to , gri ­

saeeo, verdoso) y del ve rde (grisaoco, am arill on to , pardusco), cla ros u 

obscures, E n las regiones q uebradas de la periferi a de las Pampas, tan to 

en los bolsones , como en las cue ncas y en los valles Iluviales, se intercalan 

entre las cama das psefIti cas y pelitic as, como cxpone nte de fases de menor 

din ami smo en los pr ocesos de acarreo . Una disp osici6n a naloga se obse rva 

tambien en la "pampa alta » (33, pag. 245) y especialmente en los niv eles 

inferi ores (capas a de D oering, preenseruulense] , circunstanc ia que tanto 

pu ede correlacionar con un men or desnivel ent re las sierras y la llanura, 

como supone Boden bender (29, pag. 29) , 0 can el ca racter de los mate­

riales de las ca pas de cubierta ter ciaria (estratos de t ipo cal cha quefio) 

profundamen te destruidos en est a epoca, 0 con ambas ca usas. E n la «pa mpa 

deprimida », en la «pa mpa baj a », en la «region mesopot ami ca> y en el 

area de la cuenc a entre los cordories de las sierras de Buenos Air es, el 

limo represen ta, sin duda, el compo nente princip al de los sedimentos de. 
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cauces pampeanos, permanentes y t emporaries. En los mismos dep6sitos 

psef'iticos y psamiticos de est.as regiones, entran casl siempre, en mayor 

o menor proporci6n, elementos pelfficos, forrnando el cemento de union 

entre los materiales mas gruesos: raramen te estos se cncucntran sueltos 

y lavados. En estas regiones, el escaso valor vertical de los movimientos 

pampeanos de caracter ascendente, y la tenuidad de los materiales de la 

base terciaria, fueron las causas que dcterrninaron cl predominio de una 

sedimentacion cenagosa ; una f'acil y rapida maduracion de los ciclos erosi­

vos y los movimientos dcscendentes de discreta arnplitud favorecieron el 

encenagamiento de los cauces y dcterminaron 1'1 notable espesor de los 

aluviones pelfticos. A estas causas debemos agregar tambien peri6dicas 

fases de notable incremento en las precipitaciones metcoricas con un 

correlativo aumento de escurrimientos pluviales sobre t errenos tenues y 

un considerable enriquecimiento de la red hidrografica. Durante estas 

fas es, la escas ez del declive general de la Pampa y la existencia en ella 

de numcrosas zonas dcprirnidas provocaban la formaci6n de am plios 

llanos de dcsborde, donde los rios , separandose en numerosos brazos 

divagantes, abandonaban sobre grandes extcnsiones los detritus finos 

que aun quodaban suspcndidos en sus aguas. Frecuentemente, al cruzar 

estas zonas, las corrientes terraplenaban sus cauces y formaban pri smas 

de deyecci6n, es t ableciendo su curso a un nivel mils alto que aquel del 

terrene circundante. De esta manera, a los costados de los rios se for­

maron numerosos y extensos <bafiados> de fondo cenagoso, donde las 

aguas de desbordes se cs!ancaban por largo tiernpo. A consecuencia de 

las mismas causas, sobre cl borde del oceano se establccieron amplias 

zonas con caracter de wadden (rnarismas) y extensos llanos de aluviones 

cenagosos (marsch ). 

Ademas que en los thaluieq« y en las depresiones en conexi6n con los 

cauces fluviales, sedimentos pelfticos se acumularon por toda cl ar ea 

de las Pampas en el fondo de cuencas cerradas, grandes y pequefias (lagos, 

charcos, esteros y pantanos). En el espesor de la serie pampeana que cubre 

las dilatadas Ilanuras' argentinas, estos sedimentos se intercalan con tanta 

frecuencia que autorizan a la deducci6n de que, en determinados momen­

tos, la mayor parte de las Pampas qued6 inundada por las aguas mete6­

ricas y expuesta a una abundante sedimentaei6n eenagosa. En estas cuencas 

sin desaglie, generalmente con caracter de bandejas (pJannen), cuya 

formaei6n Iue debida no s610 al caracter Iisiografico de la regi6n sino 

tambien a las irregularidades e indecisiones de Ill. sedimentaei6n e61iea 
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dura nte fases a ridas, el pro ceso sedime ntario qu ed6 pr eponderan te, sino 

exclusivame nte, librado a la acci6n de los escurrimie ntos plu viales 

[ruissellemeni ), sob re vertientes suma mente suaves y esc ulpidas en rocas 

peliticas. POI' 10 t anto , en su fondo se acumularon limos t enues y homo­

geneos, cuyos ca rac teres se aproxirnan mucho a los del loess eolico. La 

confusion de estos lim os con el loess es tanto mas Iacil cuan t o qu e gene­

ralmentc, lej os de los lech os Iluviales, e110s se in tcrcalan en form a de lentes, 

mas 0 men os extendidas y a menudo delgadas, ent re los bancos de loess. 

E n estos casos, mu y frecu entes, casi siem prc el limi te ent re Ia lente cenagosa 

y el su by ac iente banco de loess es sumam ente borroso a consecue ncia 

de remocion es local es de los ma teri ales del banco loessico qu e forma el 

fondo de la cue nca y ento nces la lente cenagosa pu ed e pa sar desaperci­

bida 0 ser confundida con una zon a supe rficia l de loess descompuesto 

en lehm. (1) 

P OI' las a.ntc riores consideraciones, es espec ialme nte sobre esto s lim os 

que deb emos insistir al intentar un a diferenciaci6n petrografic a y est ra ­

ti gr5.fica ; aunque se ra necesario tambien tc ner en bue na conside ra ci6n 

los sedime ntos peliticos de cauces, aun mezclaclos con materiales de 

a carreo psamitico y psefitico, pu esto que dernasiado a menudo estos 

sedime ntos fueron tornados como base exclusiva para fundal' teorfas de 

caract er general para la genes is del loess pampean o. N aturalmente, el 

defec to fund am ental de to das cstas te orias , al no haber sepa rado pr oli­

jamente sedime ntos de orige n dif erentes, estriba en qu e todas ellas cxtien­

den a toda la seri e pampeana la genesis de un a parte de esta . Lo mismo 

debe ha ber ocurrido para las demn s regione s loessi cas de la supe rficie 

terrestre, doncle ev ide nteme nte, mutatis mutandis, el origen del loess 

(I) El termino de 1e/1111 se hnll a usado por los di versos a uto res , ta nt o par a indi car In zona 
de nlteraci6n met eor ica (decalcificaciun e hiperoxid acion) del loess. como para design ar lim os 
ell' a luvio n. POI' es ta raz6n, I ssei (Compendio de ·Geologi o, II, pag. 5 1~, Turin, IS!)7) aco nsej aba 
de supri rnir de In t crminulogia geologi ca un n denominaei6n tu n mal defini da Sin lJegnr a es te 
ext reruo, creo qu e este Il-rrnino bien pu ede conse rva rse en la nccpcion mils usad a qu e 10 aplica 
con llll sent ido gene t ico det erminaclo, est o es, para indicar un product o de desc omposicion 
i n sit u (eluv ial) de l loess. Pero ento nees , no conviene tr adu eir lrlim en l imo, como 10 hace K an­
tor :II a firmar qu e «Ins aguas con C0 2 deca lcifica u e l loess, t ra nsfornuiudolo en lim o > (1,1, pilll. 
299) , porque la palabra casle lla na limo, la que pu ede conside rarse sin oni ma de barro, fango, 
lodo, cieno, corre sponde mas b ien a l term ino alernim Schlam m, e indi ca una masa que resul to 
dc un a mezcla de material es te rrosos y ag ua. Mils exacta men te, por lim os en tende mos , en 
senti do geo logico, aquell os se dimentos recientes. l inos y f'inisim os, ncurnuludos por los rio. 
ell condic iones de minimo din amismo, y espec ialmcnte lu acum ulac ion de dilavnei6n me teori ca 
(rulssellement] de s upe rficies poco inclinadas y formadas por roeas tenues, dentro de cuencas 
y ca uees (limos a luvla les y coluviales ) , tal CO IllO sc forman, cn Id actualid ud, en los barrial cs, 
cienugas, pantanos, es teros, ete. , diseminad os en la dilatada llauura a rgenti na, 
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ofrece los mismos problemas. T a mbien en estas, loess normal y loess 

removido (lim os), inclusive los sedime ntos cenagosos fluviales, f ero n 

a m enudo confundidos y to rna dos en conjunt.o para formula r conclusio­

nes de caracte r gen eral. As! ha ocurrido en Alomania donde Dammer 

y Wahnsch affe, pOI' eje m plo, consideraron como loess sedime ntos que 

segun Siegert, Naumann y Pi card no representan mas que dep osit os 

de marga are nosa (sncrqeleande ); 10 mism o en China, do nde las investi­

ga ciones de Bailey Willi s y las mas recien tes de Ande rsso n han sostonid o 

qu e pOI' 10 menos un a gran parte del loess eolico de Ri chthofen es limo 

flu vial den tro del ca uce de antig uos rlos. 

Las principales dif ereneias entre loess y lim os pampeanos se refier en 

a la distribu ei6n , estru ct ura , te xtu ra, color, cornposicion, consorvacion 

y cont enido paleonto logico de los dos ti pos de sedime ntos. 

DISTRIB UCI ON 

La distribucion de los sed ime ntos respecti vos ofrece un primer carae­

tel' difer encial ent re loess y lim o loessifor me. E n efecto, r~ien tras el loess 

se dis ti ende en forma de m antos originaria me nte cont inuos sobre la super­

fici e de sedime ntaci6n , los lim os forman depositos discon tinuos. 

T odo banco de loess, aun si acc iones erosivas posteriores a su sedi­

mentaeion han afectado mas 0 meno s pr ofunda.mente su superf'icie supe­

rior 0 h~n interrumpido su continuidad , muestra cla ramente qu e sus 

mater iales se dep osi taron indep endientem cntc de las condiciones to po­

graficas de la regi on. Su superficie inferi or sigue todas las ondulaciones 

del terre no, y. ol ban co, a veces con espesor uni forme, d ~sd e el fon do d~ 

l~lepresiones-sube a rev estir los relieves y desd e la llanura se dis ti ende 

por Ia f'alda hasta alc anzar las al tas mesetas de las mon tafi as. Los lim os , 

en cambio, forman depositos len ti cul a res, ma s 0 men os e xte n ~lid os~ero 
siem pre limi t ados al fondo de las de pres iones, en las cuencas lacustres 0 

palustres y en ~ os cauces ltuviales . - - - .­

Las obj eciones que , al resp ecfo, se de d ucen de algunas observaciones 

de Keid el (42 , pag. 42 ) pierclen importan cia si se pa ra mos netamente 

loess y lim os en base a los caracteres de su distribu cion. Las mencionad as 

obse rvac ion es, por 10 demas muy exac tas, al mism o ti empo qu e demues­

tran como, en la region de la S ierra de la Ventana , cl loess <entra desd e 
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II. - Loess bo n a er e.nse 

de la balastera al Km. 296,45 

de la linea Vera a Recon­

quista. 

III. - Limo del bafiado 

del rio Salado a la altura del 

Km. 13.30 de la linea Santa 

Fe a Rosario. 

IV. - Limo precordobense 

de la balastera ya mencio­

nada. 

V. - Limo prebonacrense 

de Ia misrna localidad. 

VI. - Limo platense de 

la misma localidad. 

Los graficos II, IV, V Y 
VI corresponden a los rna­

teriales de los niveles indi­

cadosrespectivamente con las 

letras {J, C, h y e, en mis per­

files del valle del rio Mal­

abrigo (35, pags. 22-2:3, figu­

ra 11 y lam . III-C.). 

Nota para la lectura de los graficos. - En los diagramas siguie ntes, cad a d ivision 
en las abscisas corresponde al tiempo de un minuto prime. y cada division en las 
ordenadas equivale a 2 milirnctros. 

Los diagramas A corresponden a compresiones sobre materiales con su humedad 
natural; B, a los mismos materiales comprimidos despues de un riego de 10 mm.; 
C, los mismos comprimidos despuos de un riego de 20 mm.: D, los mismos compri­
midos despucs de un riego de 40 mm. 

a" = carga de Kilos 1330 
a' - » » » 2120 

a = » » > 3432 

b = » » » · 4485 

e » T, " .5532 

d descarga (deeompresi6nl 

Fig. 11. - Superficie de limo pampeano arcilloso 
expuesta al desecamiento. 
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