





COLECCION DE REFERENCIA Neosparton ephedroides Griseb. |JEEIIEE

Corte Longitudinal Tangencial, 400x. Barra 50 um  Corte Longitudinal Radial, 200x. Barra 100 pm

Descripcion anaromica

Corte Transversal: Porosidad subcircular. Vasos de contorno angular formando series cortas o largas. Anillos de crecimiento marcados. Fibras de paredes delgadas.

Radios uniseriados. El centro del tallo estd ocupado por una médula formada por células parenquimaticas de paredes delgadas.

Corte Longitudinal Tangencial y Radial: Se observan placas de perforacién simples y oblicuas. El sistema radial es heterogéneo, radios uniseriados y pluriseriados. Se

observan células ctbicas y procumbentes.
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COLECCION DE REFERENCIA Parastrephia quadrangularis (Meven) Cabrera |HG4EIE!

Pixel Avg. Date ;11 Apr2012 Time :15:!
.00 pm System Vacuum = 1,53e-0
wi 5 mm sign E2 T Statu:

3 o (P TRES

00);. Barra 322 um aofteTrénsversé'l, 300x.

4 2 Ptvat A . )

Barra 322 p,

Corte ‘Transvérsa‘l, 2 Corte. LZ)ngltudTml Tangencﬁl, 700x. Barra 101tm

Descripcion anatomica

Corte transversal. Anillos de crecimiento no marcados. Porosidad difusa. Vasos de contorno circular y de didmetro reducido. Se presentan solitarios, en series cortas y

largas radiales. Abundantes fibras de paredes engrosadas. Parénquima axial paratraqueal difuso y escaso.

Corte longitudinal tangencial y radial. Elementos vasculares cortos conectados placas de perforacion simples, se observan punteaduras alternas simples. Fibras con

punteaduras escasas. Los radios son multiseriados. Sistema radial heterogéneo. Radios heterocelulares con células verticales y procumbentes.
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Corte Transversal, 200x. Barra 20um Coe Longitudina

Descripcion anarémica

Corte transversal. Anillos de crecimiento no marcados. Las fibras son relativamente abundantes de paredes engrosadas, los vasos se disponen arreglados alrededor de las

tibras. Los vasos tienen contorno circular, se disponen solitarios o en grupos. Parénquima axial escaso y paratraqueal difuso.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son relativamente cortos, se observan placas de perforacion simpes y oblicuas, punteaduras areoladas,

radios uniseriados y pluriseriados. El sistema radial es heterogéneo. Los radios son ademds heterocelulares con células verticales y procumbentes.

252




COLEC CIC)N DE REFERENCIA Neuontobotrys tarapacana (Phil.) Al-Shehbaz Chuchar

SUPRA 55VP-25-83  Mag= 500X i i xel Avg. Date :11 Apr 2012 Time :16:04:07

20 pm* EHT = 3.00 kV Aperture Size =30.00 ym System Vacuum = 1.27e-005 mBar

A | f 3 — _ 7 77 77777 cnambnrsmsPu|
Corte Transversal, 400x. Barra 100 um Corte Longitudinal Tangencial, 300x. Barra 100 um Corte Longitudinal Tangencial, 500x. Barra 20 pm

Descripcion anaromica

Corte transversal. Porosidad difusa con tendencia a subcircular. Vasos de contorno circular, solitarios, en series largas y cortas. Fibras abundantes. El parénquima axial

paratraqueal no es muy abundante. Anillos de crecimiento poco marcados.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares tienen una longitud mediana, se comunican por punteaduras alternas areoladas y simples. Se observan

placas de perforacién, simples y oblicuas. Radios heterocelulares, con células verticales y cubicas. Sistema radial heterogéneo.
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CAPITULO X

EL GENERO
CHENOPODIUM
SP.
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10.1 INTRODUCCION

La Familia Chenopodiacea engloba a unas 1.400 especies que, en su mayoria, se ubican en las
regiones templadas de ambos hemisferios (Dimitri, 1987). En nuestro pais se han registrado 13
géneros, 92 especies; 29 especies endémicas (Zuloaga y Morrone, 1999). Algunas especies
pertenecientes a esta familia, tales como Betza vulgaris L. subsp. cicla (L.) W. Koch (Acelga), Beta
vulgaris L. subsp. maritima (L.) Arcang. (Remolacha), Spinacia oleracea L. (Espinaca) y

Chenopodium quinoa Will. (Quinoa) tienen utilidad econémica y alimenticia.

Para este estudio es de interés el género Chenopodium L. al cual pertenecen especies que tanto
en el pasado prehispanico como en la actualidad forman parte de la subsistencia de poblaciones

humanas andinas principalmente de Ecuador, Perti y Bolivia.

En el caso concreto de Quinoa y Cafiahua o Kafihua ( Chenopodium pallidicaule Aellen), las
mismas integran junto con los Amarantos, los denominados pseudocereales americanos, nombre
que responde a la posibilidad de obtener sustancias harinosas de sus granos. Para el NO
argentino, la molienda de vegetales almidonosos estd registrada histérica y etnograficamente;
actualmente, a través de diversos trabajos de investigacién arqueoldgica, se pudo corroborar que

dicha practica se realiz intensamente también en épocas prehispanicas (Babot, 1999, 2001,

2004, 2006).

La utilidad de los pseudocereales Quinoa y Cafiahua no se restringe solo al consumo de sus
granos. Las hojas de Quinoa son frecuentemente comidas como verduras de hoja y la Cafahua es
utilizada como forraje para animales a altitudes mayores a los 4.000 m.s.n.m. en donde otros

granos no pueden sobrevivir (Morris, 1999).

Ambas especies corresponden a plantas herbaceas erguidas, con alturas que varfan entre SO cm
a 1,50 m en el caso de Quinoa y de 20 a 60 cm en Cafahua. Los nutrientes, almidén
principalmente, se concentran en el perisperma de las semillas (Gallardo er al, 1997; Prego et al,

1998) cuyos tamafios corresponden a mis o menos I mm en el caso de Cafithua y de 1,5 a 2,5

mm en Quinoa (Dimitri, 1987).

El pequefio tamafio de las semillas, sus colores claros y las modificaciones que sufren al ser

procesadas para el consumo, dificultan en muchos casos la preservacion de las mismas en los
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contextos arqueoldgicos. El conocimiento sobre estos recursos proviene principalmente del
hallazgo de semillas de Chenopodium disecadas (Ritz, 1984; Rodriguez er al, 2006), asociadas a
contextos de almacenamiento (Smith, 1985), en artefactos contenedores (Hunziker y Planchuelo,

I971) o carbonizadas (Smith, 1984; Bruno, 2005).

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos luego de analizar la anatomial de
ejemplares actuales y arqueoldgicos del género Chenopodium L., asi como también la integracién
de estos resultados dentro de la problemética de investigacién, particularmente en lo referido a la

produccién de alimentos en la microrregion.

10.2 EL REGISTRO DE AMARANTACEAS Y CHENOPODIACEAS EN SITIOS DE
ANTOFAGASTA DE LA SIERRA

Actualmente, en el area de estudio se han registrado a los siguientes taxones: Amaranthus sp.,
Chenopodium sp., C. pallidicaule, C. ambrosioides y C. quinoa (Cuello, 2006; Olivera, 20006).
Recientemente se identific6 en el poblado de Antofagasta a C. quinoa var. melanospermun. Estos
registros se realizaron en el marco de diferentes investigaciones arqueoldgicas y botanicas. A
continuacién se presenta una sintesis de los hallazgos arqueoldgicos realizados hasta el momento

en cuanto a macrorestos y microfdsiles de estas familias.

Arreguez et al (2011) dan cuenta de la identificacién de una especie silvestre del género
Amaranthus para el sitio Pefias de la Cruz 1.1 (PCzI.1) cuyo contexto general se corresponde
con ocupaciones de grupos cazadores-recolectores datadas entre ca. 7.910 y 7.270 afios A.P. Se
identificaron numerosas semillas recuperadas en varias capas estratigraficas del sitio que consiste
en un alero rocoso ubicado a 3.665 m.s.n.m. La presencia de semillas de Amaranthus hybridus L.
var. hybridus permite plantear el potencial consumo de partes de esta planta silvestre como
complemento vegetal en la alimentacién de grupos humanos que habitaron en el 4rea
tempranamente. De este modo, se habria ampliado la base alimenticia de subsistencia basada en el

consumo de recursos faunisticos.

En el nivel 2 del sitio Pefias Chicas 1.3 se identificaron tallos de Chenopodium aff. quinoa

(Aguirre, 2007) a través del estudio de la anatomia de los mismos. Para este mismo sitio, Babot

1 Los andlisis se realizaron en el marco de una pasantia dirigida por la Dra. Marta Arias,
Catedra de Anatomia Vegetal, FCN ¢ IML.
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(2004) registré granos de polen de Chenopodiaceae/ Amaranthaceae en un artefacto de molienda.
Las dataciones disponibles para el sitio son: 3.490+60 (LP 1421) para el Nivel 3 / 4 Carbén y
3.680%50 (UGA 15092) para Nivel 7 Carbén (Hocsman, 20006).

La aplicacién de técnicas de flotacién en la Estructura 3 del sitio PP9.I permitié la
identificacién de restos vegetales que hasta el momento no habian sido identificados para el sitio.
A los hallazgos de Maiz, Calabaza, Chafiar y Algarrobos (Lépez Campeny, 2001; Cohen, 2005;
Babot er al, 2007) se deben agregar una serie de anteras, que se presentaban formando racimos,
donde cada una se une a un filamento central; esta caracteristica indicaria su pertenencia al orden
de los Centrospermales, que incluye por ejemplo, a las Chenopodiaceas y Amarantaceas. Estas
partes se disponian inmersas en la materia fecal de camélidos por lo que se infiere que

correspondian a forraje consumido por los mismos (Bajales, 2012).

Por otra parte, para el Momento de Ocupacién I de la Estructura 3 del mismo sitio, se
recuperaron semillas de Chenopodium sp. cuyo aspecto externo sugiere la posibilidad de una

exposicion al calor (Bajales, 2012).

Para el sitio Punta de la Pefia 4, Rodriguez et a/ (2006) mencionan el hallazgos de semillas,
ramificacién de la inflorescencia y tallo florifero de Chenopodium quinoa. Las semillas
identificadas miden de 2-3 mm de didmetro y son de forma lenticular, presentan el embrién
curvo y la radicula prominente. Fueron halladas en el sector de excavacién L3C del sitio junto a
cariopsis de Zea mays. Estos autores presentan una descripcién de la anatomia del tallo florifero
recuperado, lo cual es de utilidad a los fines de ésta investigacién ya que al estar unidas las

semillas a los tallos, no caben dudas sobre la identidad taxonémica de los mismos.

En cuanto a microrestos, se pudo identificar granos de almidén de semillas de C. gurnoa en
artefactos liticos en los sitios Quebrada Seca 3 y Pefias Chicas 1.1. En el Sector I de Punta de la
Pefia 9 se registraron granos de polen de Chenopodiaceae/Amaranthaceae y fitolitos de calcio de
semilla de C. guinoa y granos de almidén de semilla de C. quinoa/ Amaranthus sp. en el Sector 11

(Babot, 2004).
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10.3 EL GENERO CHENOPODIUM

El género Chenopodium L. esta presente en casi todas las regiones del planeta (Giusti, 1967).
De acuerdo con la clasificacién tradicional de Aellen y Just (1943) se deben considerar diez
secciones: Roubieva, Orthosporum, Ambrina, Botryordes, Degenia, Eublitum, Pseudolitum,
Thellungia, Agathophyton y Chenopodia. Moyaskin y Clemants (1990) presentan un nuevo
sistema de clasificacién que modifica las secciones Ambrina, Botryoides, Orthosporum 'y

Roubreva en un género separado que denominan Dysphania.

En nuestro pais el género estd representado por 37 especies (Zuloaga y Morrone, 1999) que
corresponden a plantas herbaceas, anuales, bienales o perennes que pueden ser lefiosas en la base,
aromaticas o con olor desagradable o bien inodoras con flores pequefias dispuestas en glomérulos,
reunidas a su vez en espigas o panojas axilares o terminales (Dimitri, 1987; Giusti, 1997). El
fruto es un aquenio rodeado por el caliz, pericarpio membranaceo, semilla lenticular, oblicua u
horizontal con radicula centrifuga o es vertical con radicula inferior, usualmente la semilla esta

contenida por el perianto. Embrién anular a hipocrepiforme (Scott, 1978; Dimitri, 1987).

En Argentina el género ha sido estudiado por Giusti (1967; 1984; 1987; 1997), Planchuelo
(1975), Mdlgura (1994) y por Hunziker (1943; 1952), quien realizé una sintesis de
Chenopodium y del género Amaranthus a partir de muestras arqueoldgicas procedentes de la

regién Noroeste.

Descripciones sobre la anatomia de hoja, lefio y raiz de especies del género han sido realizadas
por Solereder (1908), Metcalke y Chalk (1950), Balfour (1965), Fahn (1974) y Alonso Beato y
Cuadrado Rodriguez (1985). La anatomia del fruto y de la semilla de Chenopodiun quinoa ha
sido abordada por Gallardo er al (1997) y Prego er al (1998); también se han realizado estudios

ontogénicos de inflorescencias (Bertero er al, 1996).

Wilson (1988) sefiala que los estudios tradicionales sobre la sistematica del género
consideraron al fruto como fuente de informacién diagndstica a nivel de seccidn, subseccién y
género, pero a nivel de especie o intraespecifico las variaciones en el fruto son minimas. Las
poblaciones domésticas han sido clasificadas principalmente a partir de caracteres agronémicos
(forma de inflorescencia, pigmentacién) mientras que las especies silvestres del género han sido

tratadas a partir de especimenes de herbario (Wilson, 1990).
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Dentro del género Chenopodium, tres especies son cultivadas como plantas alimenticias: C.
pallidicaule y C. qumoa en Sudamérica y C. nurralliae Safford en México (Heiser y Nelson,

1974). Se presentan a continuacién algunas caracteristicas de las mismas.

-C. pallidicaule (Canihua, Cafiahua, Kafiwua): Esta especie es diploide con 2n = 2x = 18
cromosomas (Mujica y Jacobsen, 2006). La especie es resistente al frio y sirve a los agricultores
andinos como un reaseguro cuando el resto de los alimentos falla, es mas resistente que cualquier
otro cultivo y otros cereales a la combinacién de heladas, sequia, sal y plagas (Gordon, 1989). La
especie es muy variable, alcanza entre 20 y 60 cm de alto, su raiz es pivotante, erguida,
semipostrada y muy ramificada en la base. El tallo se caracteriza por presentar manchas rojas,
amarillas o verdes y estrias, las hojas aumentan en tamarfio y anchura hacia la base de la planta. Las
flores son hermafroditas. Las semillas numerosas (aquenios) son de aproximadamente I mm de
didmetro, variando en color desde castafio a negro. El embrién es grande en relacién con el
tamafio de la semilla. A diferencia de los de Quinoa contiene poca a escasa saponina y se pueden

comer sin procesamiento elaborado (Gordon, 1989).

-C. guinoa (Quinoa): es un alotetraploide (2n=4x=36) y muestra herencia disémica para
muchos rasgos cualitativos (Simmonds, 1971). Su importancia econémica, agronémica y
alimenticia actual ha motivado el estudio sistemitico de diferentes aspectos de la planta. Se han
abordado temas de fisiologia de la espacie y sus variedades, tales como los efectos de la
temperatura y la salinidad sobre la germinacién y crecimiento de plantulas de distintas variedades
(Chilo er al, 2009), también es un tema recurrente de investigacién el grano y sus propiedades
nutritivas (Thoufeek Ahamed er al, 1998; Torres er al, 2002; Jancurova er al, 2009), al igual
que las plagas y enfermedades que afectan a la planta (Danielsen, 2002; Danielsen y Munk,
2004), pero quizas uno de los campos de estudio que més se ha desarrollado es el de la genética
(Maughan er al, 2004; Anabalén Rodriguez y Thomet Isla, 2009; Fuentes er a/, 2009a). En un

punto posterior desarrollaremos en profundidad distintos aspectos de esta especie.

-C. berlandieri Moq. ssp. nuttalliae (Safford) Wilson & Heizer (Hoautli): Su genotipo es de
2n=4x=36 (Simmonds, 1979). Planta herbacea, perenne, de 50 cm de altura aproximadamente,
tallos estriados, hojas verdes, triangular — hastadas, enteras o sinuadas, flores en espigas o panojas,
semillas de 1.5 — 2 mm de didmetro de color pardo a negruzco, generalmente horizontales
(Dimitri, 1987). En América del Norte se registran diferentes especies silvestres pertenecientes al

género Chenopodium. Una de estas especies es C. berlandiers, actualmente crece como planta
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domesticada en México y estuvo presente como una domesticacion precolombina del Este de
Norteamérica. Tres variedades de una subespecie doméstica de esta planta (C. berlandieri ssp.
nurtalliae) se sigue cultivando en la actualidad. La evidencia arqueoldgica indica que C
berlandiers fue cosechada como planta silvestre ya desde los 8.500 afios A.P. Recientes estudios
genéticos realizados a fin de identificar las relaciones genéticas entre 6 taxones de Chenopodium,
incluida la especie domesticada de México C. berlandieri ssp. nuttalliae y muestras silvestres de C.
berlandieri sugieren una cantidad considerable de diferencias genéticas entre la especie

domesticada moderna mexicana y las muestras silvestres de Norteamérica (Smith, 2000).

Analisis moleculares confirman una relacién muy estrecha entre C. guinoa y el tetraploide C.
berlandiers (Kolano et al, 2008). Wilson (1990) considera como hipétesis que un progenitor
salvaje tetraploide del Norte de América (C. berlandiers) viajé a México y América del Sur a
través de migraciones humanas o dispersiones de aves. Asi, las poblaciones de cada regién fueron
domesticados posteriormente en forma independiente: C. berlandiers var. jonesianum en el Este

de Norteamérica, C. berlandirers ssp. nuttalliae en México y C. quinoa en los Andes.

Cabe destacar que la domesticacién implica cambios genéticos en las poblaciones de las
plantas o animales debido a las actividades humanas. Muchos de los cultivos son poliploides, sin
embargo atn no hay vinculos claros entre poliploidia universal y la domesticacién ya que en
algunos casos el origen de la poliploidia parece estar asociado a la domesticacién, mientras que en

otros casos la poliploidia se desarroll6 antes del proceso de domesticacién (Emshwiller, 2006a)

10.4 QUINOA. ORIGEN Y VARIEDADES

Fuentes er al (2009b) consideran que la diversidad genética de la Quinoa habria pasado por
tres eventos genéticos de cuello de botella, el primero pudo haber ocurrido cuando los dos
ancestros diploides de la Quinoa tuvieron sus hibridizaciones, el segundo pudo estar asociado a la
domesticacién de la Quinoa a partir de sus ancestros tetraploides silvestres; mientras que el
tercero ocurrid hace mas de 400 afos atras durante el periodo de la conquista, la Quinoa, en
aquella época, fue relegada a tierras marginales (salinas y/ o de secano) por considerarse un cultivo

poco importante.

La mayoria de los investigadores actuales consideran a la Quinoa como originaria de la regién

andina de Pert y Bolivia debido a que alli se concentran la mayor cantidad de variedades y lineas
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de especies (Fuentes, 1972 en Tagle y Planella, 2002). Distintos autores coinciden en sefialar que

existen cinco principales grupos de Quinoa (Tagle y Planella, 2002; Valencia Chamorro, 2004):

I-Del nivel del mar (Chile). Corresponden a las variedades que se desarrollan a nivel del mar;
estan adaptadas a los dias largos de verano y a condiciones climaticas de frio y lluvia. Maduran a
los 4 o 5 meses, son similares en tamafio y produccién a las variedades altoandinas, pero
probablemente con menor resistencia al frié6 y sequia. Otra caracteristica es el perisperma

traslacido.

2-De valles andinos. Crecen en los altos valles de Perti, Ecuador, este de Bolivia y sur de
Colombia, en altitudes que varfan entre los 2.100 y 3.900 m.s.n.m. Corresponden a variedades

con maduracién lenta (5-7 meses) y de tamafio grande (2,5 m).

3-De altiplanos. Propias de las altas montafias del sur de Pert, oeste de Bolivia, Norte de Chile y
Argentina en alturas que sobrepasan los 3.600 m.s.n.m. Son variedades pequefias (1,0-1,8 mm),
de maduracién rapida (4-5 meses), resistentes a las bajas temperaturas y poco exigentes en cuanto

a suelos.

4-De salares (Bolivia). Asociadas a salares del SO de Bolivia; crecen entre los 3.000 y 3.600

m.s.n.m.; son de maduracién lenta y poseen alto contenido de saponinas.

5-De cejas de selva o yungas (Bolivia). Adaptadas a cotas bajas, 1.800 y 2.300 m.s.n.m.; se

caracteriza por frutos pequefios y hojas lobuladas.

Las relaciones genealdgicas entre las especies domesticadas no son atn del todo claras.
Durante mucho tiempo, C. pallidicaule fue considerada una variedad de la Quinoa -C. guinoa-
pero en 1929 fue clasificada como una especie distinta (Gade, 1970). La historia de la
domesticacién de Cafithua es todavia especulativa; antes de su cultivo puede haber sido una
maleza en los campos de cultivo de Quinoa o Papa. Eventualmente sus propiedades fueron
valoradas y comenzé a cultivarse. No hay datos arqueoldgicos para Cafithua y no se conoce en
qué momento antes de la llegada de los espafioles comenz6 su cultivo (Gade, 1970). Sus parientes
mas cercanos morfolégicamente son C. carnosulum Moq. y C. scabricaule Speg. La mayor
diversidad de especies relacionadas en Sudamérica se desarrolla alrededor de las pampas en la

Argentina y en las tierras altas occidentales. Sin embargo, la especie mis comtn y relacionada es
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C. petiolare Kunth que estd mas extendida en los Andes, y crece a menudo entremezcladas con

Cafithua (Gordon, 1989).

C. guinoa ha sido tradicionalmente cultivada desde el Norte de Colombia hasta el Sur de
Chile desde el nivel del mar hasta los 4.000 m.s.n.m. pero el rango altitudinal mas 6ptimo es de
2.500 a 3.800 m.s.nm. (Mujica y Jacobsen, 2006). Las plantas son muy variables en altura,
maduracion, hbitat, pigmentacién de la planta y semilla y tamafio de la semilla; esta variabilidad
ha sido poco estudiada (Simmonds, 1979). Para la clasificacién de Quinoa los caracteres externos
que se utilizan son el hébito de la planta, las formas de la inflorescencia, la hoja y el fruto; en
cambio, los érganos florales son pequefios y dificultan la clasificacién (Tapia er al, 1979). El
tallo es cilindrico en la base y luego anguloso, adquiere diferentes alturas segin las variedades y
termina en la inflorescencia. Las plantas jovenes presentan una médula blanda y al acercarse a la
madurez se ahueca y es esponjosa, la corteza es firme y compacta, siendo los colores verdes,

purpuras o rojos (Tapia et al, 1979).

Para la Quinoa, se sugiere la utilizacién de descriptores, es decir, marcas, sefias o caracteristicas
propias de cada especie, pudiendo ser de tipo morfolégicas, anatémicas o botanicas de caricter
permanente, de facil identificacién y medicién a fin de identificar, caracterizar o describir una
determinada especie o genotipo en condiciones de cultivo (Mujica Sanchez, 2000). Algunos de
los caracteres fenotipicos que se toman en cuenta son: forma, tamafio y color de la raiz, forma,
tamafio, color del tallo, tamafio del peciolo en las hojas, forma, tamafio y color de Ila
inflorescencia entre otras (Mujica Sinchez, 2006). En el caso concreto de los tallos, la
descripcién externa se realiza teniendo en cuenta los siguientes caracteres (Mujica Sinchez,
2006):

Tallo
I-Formacién del tallo: Tallo principal prominente, Tallo principal no prominente
2-Angulosidad del tallo principal (Observada en la parte central del tercio medio): Cilindrico,
Anguloso
3-Didmetro del tallo principal: Medido en milimetros en la parte central del tercio medio,
observacion efectuada en 10 plantas del surco central.
4-Longitud del tallo principal: Medido en centimetros desde el cuello de la planta al 4pice.
S-Presencia de axilas pigmentadas: Ausentes, Presentes
6-Color de axilas: Rojo, Parpura, Rosado, Anaranjado

7-Presencia de estrias en el tallo: Presentes, Ausentes
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8-Color de las estrias: Amarillas, Rojas, Verdes, Cremas, Parpuras, Otros colores

9-Color del tallo principal: Amarillo, Verde, Gris, Rojo, Parpura, Rosado, Crema, Otros colores

De acuerdo con la forma seminal, Hunziker (1952) distingue dos variedades de C. quinoa:
var. gumnoa (semillas blancuzcas a castafias) y var. melanospermum Hunz. (semillas negras de
bordes subredondeados). A estas variedades, debemos agregar otras mencionadas por Dimitri

(1987): var. viridescens Mogq., var. rubescens Moq. y var. lutescens A. T. Hunz.

Gandarillas (1979a), por su parte, considera que la clasificacién de la Quinoa en variedades y
formas tiene poco sentido y cae fuera de la realidad taxondémica ya que bajo las condiciones
actuales de la agricultura andina, en un campo de cultivo se encontrarfan muchas variedades

preferentemente diferenciadas.

Las variedades serfan identificadas por el color y tamafio de la planta, el fruto y la
inflorescencia. En cambio, observando el habito de la planta, el tipo de inflorescencia (suelta o
compacta), la forma do la panoja (amarantiforme o glomerulada), la forma de la hoja y el ndmero
de dientes, se encontrard que estos caracteres son comunes para las razas, en las que quedan

incluidos los caracteres mencionados para las variedades.

En cuanto al origen de Quinoa, Hunziker (1952) considera que su centro fueron las
montafias de Ecuador y de Perti y Bolivia siendo C. hircinum la especie silvestre més afin y C.
quinoa var. melanospermum un eslabén entre Quinoa y C. hircinum Schrad. La forma espontanea
de Quinoa denominada C. quinoa var. melanospermum o Ashpa Quinoa es comtn en el rango de
cultivo de Quinoa y es posible que represente una reversiéon de la forma cultivada ya que se han

identificado hibridos naturales entre ambas en campos de cultivo de Ecuador (Heiser y Nelson,

1974).

La mayor diversidad de parientes silvestres de la Quinoa se puede encontrar en las aynokas
(sistemas ancestrales de organizacién campesina) de la zona andina (Mujica y Jacobsen, 2006).
Algunas de las especies silvestres identificadas en aynokas del altiplano peruano por parte de estos
autores son: C. carnosolum, C. petiolare, C. pallidicaule, C. hircinum, C. quinoa var.

me]anospennum y C. mncisum Porr.
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Mujica y Jacobsen (2006) consideran que las tres primeras especies mencionadas en el parrafo
anterior habrian aportado sus genomas en la evolucién de la Quinoa, otorgando las caracteristicas
de resistencia a la sal (C. carnosolum), a la sequia (C. petiolare) y al frio (C. pallidicaule). Esta
propuesta de Mujica y Jacobsen no es coincidente con lo expresado por Heiser y Nelson (1974)
que ubican a C. pallidicaule en el grupo de las especies domesticadas de Chenopodium. En
cambio, un punto de coincidencia entre estos autores es el considerar a C. quinoa var.
melanospermum un escape de cultivo de Quinoa que podria entrecruzarse naturalmente con las
plantas domesticadas o con la silvestre C. Aircinum. Con respecto a esta tltima, Mujica y
Jacobsen (2006) indican que es una especie tetrapolide de 2n=4x=36 cromosomas que serfa el

ancestro cercano de la Quinoa cultivada.

Los Amarantos y Chenopodios domesticados derivan de progenitores silvestres (Bye, 1981):
A. powellir dio origen a A. hypochond TMcus (SO de Estados Unidos; NO y Centro de
México), A. hybtidus a A. cruenrus (Sur de México y Centroamérica), A. quitensis a A. caudatus
(Sudamérica), C. berlandieri a C. nuttalliae (Centro y Sur de México) y C. hircinum a C. quinoa

(Sudamérica).

10.5 ALGUNOS EJEMPLOS DEL MANEJO TRADICIONAL DE PSEUDOCEREALES
ACTUALES

Cafithua

La planta de Cafithua es mas pequefia que la de Quinoa, los tallos y hojas varfan en colores
desde amarillo, rojo a verde. Su cultivo y uso ocurre principalmente en el altiplano, sin embargo
se conoce su presencia desde Colombia hasta la Argentina (Gade, 1970). Las clasificaciones
agronémicas, considerando la forma de plantas y el color de la semilla, dan cuenta de 3 ecotipos o
landrace: Saihua corresponde a las plantas erectas con 3-S5 ramas basales y de crecimiento
determinado, Lasta comprende el tipo de plantas semierectas con mas de 6 ramas basales y de

crecimiento indeterminado y por dltimo, el tipo Pampa Lastas que son las plantas postradas

(Gordon, 1989; Mujica y Jacobsen, 2006).

En cuanto al proceso de cultivo y cosecha, las acciones comienzan en marzo y finalizan en
abril. Las semillas se separan antes de su maduracién completa siendo la planta arrancada del

suelo o cortada con un pequefio cuchillo si el suelo esta himedo al momento de la cosecha. Los
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tallos se almacenan para su secado y se usan como forraje o se los quema para obtener ceniza para

la elaboracién de llipta (Vargas, 1938; Gade, 1970).

Los agricultores por lo general esparcen las semillas seleccionadas en la tierra. A menudo
eligen suelos sueltos que anteriormente estuvieron ocupados por cultivos de tubérculos. La semilla
también puede ser plantada con éxito utilizando un equipo mecénico. El crecimiento de la planta
se da con poco o ningtin cuidado hasta la cosecha, las malezas o malas hierbas son escasos para la
Caiithua ya que las condiciones climéticas bajo las cuales se desarrolla limitan el crecimiento de
otras plantas. Las plantas se trillan inmediatamente después de la cosecha y se promueve el secado
al aire; de este modo, las semillas de méis tiempo han madurado y se aflojan. Las flores y las hojas
a veces son infectadas con moho, que generalmente desaparece y al parecer tiene un efecto poco
duradero sobre el rendimiento de la semilla. Algunas plagas de la Quinoa también se encuentran

en Cafithua. Dafios menores son producidos por insectos tales como gusanos cortadores,

escarabajos y afidos (Gordon, 1989).

Las semillas son generalmente tostadas y molidas para formar una harina marrén (kafithuaco)
que se consume con azucar o afiadido a las sopas. También se utiliza con harina de trigo en panes,

ortas udines. Y se convierte en una bebida caliente tradicional en las localidades de Cuzco
tortas y bud Y t bebida caliente trad I en las localidades de C y

Puno (Pert). Las hojas son ricas en calcio (Gordon, 1989).

Quinoa

Los campos de cultivo de Quinoa se extienden por diferentes sectores del area andina, la
diversidad de colores de las plantas, de sus semillas, formas de la panoja entre otras, han sido
aprovechadas por los cultivadores a fin de hacer uso del recurso. Pueden realizarse diferentes
formas de manejo de la planta y desde una perspectiva arqueoldgica, el entendimiento de las
etapas y acciones que el cultivador realiza durante la siembra, cosecha y post cosecha, tienen valor
interpretativo sumamente importante. Por esto, presentaremos a continuacidén tres casos de
estudio que informan sobre las acciones realizadas durante la cosecha tradicional de esta planta
como también observaciones propias realizadas durante trabajos de campo en los afios 2008 y
2012. Los mismos se llevaron a cabo en la localidad de Punta de la Pefia, curso medio del Rio

Las Pitas.
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Tapia er al (1979) indican que su cosecha se realiza cuando las hojas inferiores cambian de
color y se desprenden con facilidad dando a la planta una coloracién amarilla. Otro elemento a
tener en cuenta al momento de comenzar la cosecha es que al ser presionado el grano, el mismo
debe ofrecer una resistencia que dificulte su penetracién. Las plantas de Quinoa suelen llegar a
este estado en S a 8 meses segn el ciclo vegetativo de la variedad. Valencia Chamorro (2004)

indica que la Quinoa es cosecha al llegar a su madurez fisiolégica, esto puede ocurrir dentro de

los 70 a 90 dias después de florecer.

Por su parte, Tagle y Planella (2002) realizaron un estudio etnogréifico en las regiones sexta y
séptima del centro de Chile. Alli registraron que la siembra tradicional de Quinoa en estos
sectores del pais se efecttia en lomajes suaves o faldeos, en terrenos planos (chacras) y en playas.
La preparacién de los suelos se realiza manualmente o con tracciéon de animal a fin de dejarlo
mullido. La siembra se realiza entre septiembre y diciembre, siendo éptimos los meses de
septiembre y octubre debido a las heladas que mantienen la humedad del suelo. La siembra se
realiza al voleo o en hilera, en el primer caso se requiere un mayor nimero de semillas,
utilizindose entre 6 y 12 kg de semillas por ha. Las semillas utilizadas proceden de la cosecha del
afio anterior. La simiente debe sembrarse a 3 cm de profundidad, a mayor profundidad se corre el
riesgo de que no emerja. La cosecha se lleva a cabo cuando la panoja ha cambiado de color, se
seca sin desgranar y las semillas han adquirido consistencia; esto ocurre entre el cuarto y sexto
mes luego de la siembra. El corte de la panoja se realiza de mafiana aprovechando la humedad del
rocio asi la panoja no se desgrana, la planta se corta a unos 20 cm desde la superficie del terreno,
luego se deja secar durante unos dias hasta el secado completo; se pisotea la panoja para separar
los granos, se retiran los tallos y se vuelve a pisotear para separa el perigonio de la semilla. Por
altimo, se refriega entre las manos y se avienta, se dejan secar nuevamente y se embolsan para su

almacenamiento.

En un trabajo etnoboténico y etnoarqueolégico en la regién de Lipez, ubicada en el sector Sur
del altiplano boliviano, Lépez (2010) pudo conocer las caracteristicas de las practicas locales de
cosecha y post-cosecha de Quinoa. La autora sefiala que el desgranado de las panojas se realiza
sobre la kallana, una estructura cuadrada o rectangular de tierra pisoneada revestida en piedra-
lajas y barro dentro del campo de cultivo. Se efecttia el pisado sobre los granos para su
desprendimiento y se desechan los tallos mayores de la planta y se comienza el frotado de los
granos que atn no se hayan desprendido utilizando las manos. Se ubican en el centro de la kallana

los granos resultantes y se los golpea con palo de madera de cardén ensanchado en uno de sus
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extremos para finalizar el desgranado. Luego, el trillado se realiza con una zaranda, para eliminar
los desechos mayores y el venteado y colado para solo recuperar los granos. El dltimo se realiza
con un colador que ayuda a eliminar ramas pequefias y hojas. Lo obtenido se guarda en costales

de lana de llama y/o bolsas de polietileno para su traslado y almacenamiento en el pueblo.

A estos casos de estudio, se suman observaciones actuales2 referidas al manejo de plantas de
Quinoa en la huerta de la familia Morales, localidad de Punta de la Pefia (ANS) (Figura 10.1 Ay
B). Esta huerta es de forma rectangular, delimitada por “cerco vivo” y “cerco muerto”, en su
interior se realiza el cultivo de plantas alimenticias tales como Habas, Papa, Quinoa, Ajo. A través
de entrevistas etnobotanicas, se pudo reconstruir las practicas de cultivo y cosecha de esta planta,
por otra parte, se agregan algunas observaciones realizadas durante el mes de Abril de 2012 en

relacién con las particularidades climaticas de la estacién verano de dicho afio.

Antes de presentar los resultados obtenidos, es importante comentar que la historia de cultivo
de la Quinoa en ANS es fluctuante. Una contraparte local, sefial6 que durante su nifiez, ésta
planta no era frecuente en la zona o por lo menos no la recuerda. Solo se cuenta con el dato de su

cultivo décadas atrds en la zona de Chorrillos (aproximadamente a 50 km hacia el Norte del

poblado de ANS) (dato suministrado por Sra. Rita de Chavez).

Durante entrevistas realizadas con Dofia Jacoba Morales y Julio Morales, se pudo extraer, que
la siembra de Quinoa se realiza en el mes de Noviembre y su cosecha se efecttia entre Abril y
Mayo. La preparacién del suelo incluye su riego a fin de humedecerlo, luego se marcan los surcos
y en ellos se distribuyen las semillas. Posteriormente, las semillas son tapadas con el sedimento
que es regado nuevamente. En general, las plantas son regadas cada 8 dias. Al madurar las
semillas, los tallos son cortados con herramientas de metal y apilados sobre bolsas hasta que
adquieran el estado de secos, una vez que se logré esto, la semilla es separada de sus tejidos
externos utilizando las manos o los pies. Luego los tallos son consumidos por las ovejas, mientras

que las hojas pueden ser comidas en ensaladas como hojas verdes.

Las plantas de Quinoa plantadas actualmente por esta familia, proceden de semillas originarias
de la localidad de Las Quinoas, pero en otras ocasiones utilizaron semillas provistas por

organismos oficiales.

2 Datos relevados en conjunto con Dra. M. P. Babot
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Las inusuales Illuvias estivales del afio 2012 estarfan relacionadas con el crecimiento de
ejemplares de Quinoa fuera del perimetro de la huerta (Figura 10.2 A-D). Se observaron plantas
en diferentes estados de maduracién creciendo de manera espontinea fuera del espacio en donde
se llevan a cabo las practicas de manejo del recurso. Con respecto al desarrollo de estos
ejemplares, algunos de ellos han sido comidos por ganado actual (Figura 10.2 D), mientras que
en otros contintian su desarrollo es un estado similar al de “escape de cultivo”. El seguimiento de
esta situacion serfa de suma utilidad al momento de comprender modificaciones de las

poblaciones domésticas cuando se producen un cambio en las presiones selectivas.
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Figura 10.1 A- Ejemplares actuales (Abril de 2012) de Chenopodium guinoa sembrados en

huerta familia Morales, curso medio Rio Las Pitas. B- Ejemplar de C. quinoa de 1 m de altura
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Figura 10.2 Ejemplares actuales de C. guinoa creciendo en el exterior de la huerta A- Individuos

ubicados hacia el exterior del “cerco muerto” que delimita la huerta B-Individuo creciendo en la
terraza fluvial frente a la huerta (altura aproximada 40 cm) C- Individuos ubicados alrededor de

la huerta D- Ejemplar externo al huerto cuyos tallos fueron comidos por ganado actual
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10.6 DOMESTICACION Y MODIFICACIONES MORFOANATOMICAS ASOCIADAS
A ESTE PROCESO

La domesticacién vegetal como problematica de investigacién arqueoldgica se aborda a través
de distintos tipos de estudios y evidencias materiales. Por un lado, son importantes los
antecedentes de estudios que se realizan en una regién o area de estudio ya que permiten evaluar a
escala temporal y espacial las variaciones de los taxones vegetales identificados en diferentes
contextos arqueoldgicos. Es importante ademdis, complementar el anélisis de los contextos
arqueoldgicos con casos de estudios etnogrificos y etnoarqueolégicos que permitan ampliar y

generar nuevas hipStesis de trabajo.

En el proceso de domesticacién vegetal convergen factores naturales y factores culturales que
operan a lo largo del tiempo. La materialidad concreta de dicho proceso son los especimenes
biolégicos manipulados por los humanos cuyos cambios se expresan fenotipicamente. El abordaje
de la domesticacién vegetal suele comenzar con la identificacién de la o las especies progenitoras
que participaron en este proceso evolutivo. Las plantas domesticadas suelen ser comparadas con
sus parientes silvestres para registrar cambios morfolégicos, fisiolégicos o genéticos resultantes de
la evolucién bajo domesticacién. Emshwiller (2006b) considera que en algunos casos, las plantas
cultivadas domesticadas no difieren morfolégicamente de sus parientes silvestres; en estos casos,
los datos genéticos permiten testear hipdtesis de trabajo sobre los posibles taxones progenitores

de las especies analizadas.

El estudio del proceso de domesticacién requiere considerar las caracteristicas de las especies
en cuanto a ciclo reproductivo (anual o perenne), tipo de reproduccién (vegetativo o sexual) y
tisiologia. Las plantas que se propagan vegetativamente, como la mayoria de los Bananos,
Mandioca (Manthot esculenta Crantz), Papa (Solanum tuberosum L.) o la Batata (lpomoea
batatas (L.) Lam.), no producen macrofésiles resistentes como tampoco abundante polen (De
Langhe er al, 2009). Esto dificulta en muchas ocasiones la realizacién de los estudios
arqueoldgicos sobre domesticacién vegetal. Diferente es la situacién de especies que se reproducen
por semilla, ya que el estudio de este 6rgano ha posibﬂitado reconocer una serie de

modificaciones del mismo durante la domesticacién.

Se indicé en el Capitulo III, que existe atin hoy un debate sobre si la seleccién de caracteres

que llevé a la domesticacion fue consciente o bien un fenémeno inadvertido por los seres
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humanos. Los argumentos en torno a la seleccién inconsciente sefialan que los primeros
agricultores no podrian haber previsto o establecido seleccionar especificamente cambios
fenotipicos, mientras que los defensores de la selecciéon consciente sostienen que estos grupos
conocian el ciclo de vida de las plantas y animales que los rodeaban (Gepts, 2004). Mis alla de
este debate, las plantas domesticadas presentan caracteristicas diferentes con respecto a las
especies silvestres. La presion selectiva del proceso de domesticacién favorece, segin Buxd
(1997), cinco caracteristicas: pérdida del modo de dispersion, pérdida del mecanismo de reposo,
uniformidad en la germinacién, aumento del ndmero y rendimiento de inflorescencias y
uniformidad de la madurez. Presentamos a continuacién un desarrollo de estas caracteristicas y de

otras consideradas por otros autores.

Modificaciones en los mecanismos de dispersién. Las plantas domesticadas se caracterizan por
la falta de dispersion de sus semillas al alcanzar la madurez. Un sello de la domesticacién vegetal
es el no rompimiento de las semillas al llegar a este estado (Purugganan y Fuller, 2009). La
pérdida de la dispersiéon natural de las semillas es considerada a menudo como el rasgo mas
importante de la domesticacién ya que hace que una especie sea totalmente dependiente del
agricultor para dispersarse (Fuller y Allaby, 2009). En el caso de las vainas de Poroto silvestre,
éstas se abren violentamente a lo largo de la sutura y nervadura del carpelo para liberar las
semillas, ocurre una torsién de las valvas del fruto en sentidos opuestos debido a la contraccién
de las células esclerenquimatosas de las paredes del fruto (Esau, 1982). En cambio, las formas
domesticadas del Poroto han ido perdiendo esta caracteristica y los frutos suelen permanecer
cerrados o se abren ligeramente (Herrera Flores er al, 2005). En el caso de Capsicum sp., las
especies conocidas presentan frutos grandes que han perdido su mecanismo de dispersion
(Pickersgill, 2007). En cuanto a los cereales cultivados, el raquis duro impide la desarticulacién

de la inflorescencia y la liberacién de las semillas (Gepts, 2004).

Tamafio y forma de los 6rganos. Bajo domesticacidn, las plantas suelen experimentar
modificaciones en sus tamafios, principalmente en aquellos 6rganos afectados por el cultivo. Sin
embargo, puede citarse que los Pimientos domésticos no sélo tienen frutos de tamafio mayor que
los silvestres, sino también, hojas, flores y semillas mas grandes (Pickersgill, 2007). Diversos
trabajos de investigacidn sefialan que el tamafio de las semillas de las especies silvestres suele ser
menor que el tamafio de las semillas de plantas domesticadas. Ademds del tamafio, se observan
diferencias en la forma de las semillas de ambos tipos de plantas (Figueiral er a/, 2010). En el

caso del Poroto, se ha observado una amplia variedad de tamafios de semillas domesticadas

272



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

(Singh er al, 1991). Nesbitt (2002) sefiala que en el caso de los cereales, la forma de los granos
es problematica ya que granos de plantas silvestres y domesticadas suelen parecerse, siendo el

raquis y las glumas de los cereales mas diagndstica que los granos.

Cubiertas seminales. Ademas del tamafio y forma de las semillas domesticadas, se estudian
otros rasgos superficiales, que ademas suelen tener valor diagnéstico. Dentro de la familia
Fabaceae, el tamafio, la forma y la ubicacién del hilum es atil para la identificacién taxonémica;
no obstante, estas caracteristicas pueden estar ausentes en los ejemplares arqueolégicos (Fuller y
Harvey, 20006). Para el género Chenopodium, las especies silvestres han demostrado tener testa de
mayor grosor que la de especies domesticadas. Otra caracteristica asociada con la reduccién del
grosor de la testa en este género se relaciona con el color de la misma. Muchos Chenopodios
domesticados presentan colores mas claros de testa que los silvestres, sin embargo, esta
caracteristica se pierde en el caso de las semillas carbonizadas (Bruno, 2006). Ademas, la cubierta
seminal de las semillas domesticadas presenta una textura mas suave que las de las semillas

silvestres.

Latencia. En estado natural, muchas semillas solo germinan ante ciertas condiciones de
duracién del dia, temperatura o cuando la cubierta de la semilla esta fisicamente dafiada (Fuller y
Allaby, 2009). La latencia estd estrechamente ligada a los distintos tipos de semillas que existen
en la naturaleza, por lo que pueden diferenciarse distintos tipos de latencia (Baskin y Baskin,
2001). Las semillas de plantas domesticadas presentan muy poca o escasa latencia si se las
compara con sus progenitores silvestres, que por lo general tienen semillas muy latentes (Singh er
al, 1991; Gepts, 2004). Las especies domesticadas presentan germinacién uniforme y rapida. La
latencia de las semillas estd a menudo asociada con la presencia de los inhibidores de la
germinaciéon ubicados en la testa (Pickersgill, 2007). Para el género Chenopodium, la capa
exterior de la testa se reduce o estd ausente en plantas domesticadas, cuyas semillas son
generalmente de colores claros palido (Wilson, 198I; Bruno, 2006). Para las plantas
domesticadas en general, se ha observado una pérdida de sensibilidad a las sefiales ambientales
para la germinacién y la floracién, en las especies silvestres la germinacién ocurre sélo en
respuesta a sefiales ambientales, como la duracién del dia y la temperatura (Brown er al, 2009).
La pérdida de la inhibicién de la germinaciéon puede ser preservada arqueolégicamente. Los
estudios detallados estin disponibles sélo para unas pocas especies ya que las cubiertas de las

semillas a menudo no se conservan luego de la carbonizacién (Fuller y Allaby, 2009), algunos
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casos documentados corresponden a Vigna spp. en la India (Fuller y Harvey, 2006) y
Chenopodium sp. para el continente americano (Bruno, 2006; Smith, 20006).

Otras caracteristicas. En el caso del Poroto, se observaron diferencias fisiolégicas relacionadas
con los cambios ocurridos durante la domesticacién de la planta. Se ha registrado una mayor tasa
transpiratoria y temperatura foliar en los cultivares y una mayor eficiencia fotoquimica del Poroto
silvestre (Lépez Herrera er al, 2007). Especies domésticas perdieron su proteccién quimica o
mecanica contra los herbivoros (Pickersgill, 2007) mientras que otras modificaciones en las
plantas domesticadas tuvieron que ver con mejoras en la calidad, por ejemplo en el caso del Trigo
para elaborar pan y con cambios en el equilibrio de azicares en el almidén del Maiz (Brown et.
al, 2009). Se han detectado ademas, cambios asociados a los controles sobre la estacionalidad de
las cosechas de los cultivos y la plantacién, ya que la estacionalidad de la floracién y por lo tanto
de semillas es controlado por sefiales ambientales tales como la duracién del dia, por lo que las

especies pueden ser divididas en plantas de dia largo y dia corto (Fuller y Allaby, 2009).

Ademas de los caracteres macroscopicos, es posible diferenciar ejemplares silvestres y
domesticados a través del estudio de microrestos vegetales. Los granos de almidén de Maiz, por
ejemplo, son mas grandes que los de las hierbas silvestres y presentan formas y rasgos

micromorfoldgicos diagnésticos (Iriarte er al, 2000).

De acuerdo con estas consideraciones, la domesticacion es una cualidad de las plantas en las
que se encuentran cambios morfoldgicos y genéticos si se las compara con las poblaciones de
crecimiento libre (Fuller y Allaby, 2009). Estos cambios representan adaptaciones a los sistemas
de cultivo y cosecha humana, y como tales, se desarrollaron por los cambios de frecuencia de
alelos claves en los genomas de las poblaciones cultivadas (Fuller y Allaby, 2009). Los rasgos
incorporados producto de las adaptaciones al cultivo se eliminan rapidamente en el ambiente

natural (Le Thierry D'ennequin er a, 1999).

Un aspecto relevante en la problematica de la domesticacién vegetal es el tiempo que dicho
proceso requirié para fijar en las poblaciones cultivadas los cambios experimentados. Distintos
investigadores, desde Darwin incluso, han disefiado formulas mateméticas para calcular las tasas
de evolucién (Purugganan y Fuller, 2011). Los rasgos de domesticacién evolucionan con tasas
mas bajas que los rasgos encontrados en las especies silvestres; las posibles razones para esta lenta

evolucién observada en los ejemplares domesticados se relaciona con la distincién entre seleccién
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humana consciente de los rasgos deseables en comparacién con la seleccién humana inconsciente
(Purugganan y Fuller, 2011). Harlan (1975) sefiala también que la domesticacion vegetal, al ser
un proceso evolutivo, fue lenta y gradual, siendo dificil separar a las plantas inicialmente
domesticadas de sus parientes silvestres. Por otra parte, a través de estudios actualisticos
experimentales se han detectado escalas temporales breves entre el cultivo de formas
morfolégicamente silvestres y domesticadas (Hillman y Davies, 1990 en Pochettino y Lema,

2008).

10.6.1 El espacio, el cultivo y la domesticacion

Se sefial6 que el cultivo no implica necesariamente domesticacién (Harlan, 1975). La accién
de cultivar y los distintos tipos de manejo de las plantas por parte de los humanos conllevan una
serie de decisiones tomadas principalmente por el cultivador. Estas decisiones estan respaldadas
por un conocimiento tradicional, es decir, por un conjunto de saberes y practicas generadas,
seleccionadas y acumuladas colectivamente durante milenios mediante las distintas capacidades de
la mente humana. Ademds, es posible hablar de un conocimiento ecolégico construido
colectivamente a través de generaciones en estrecho contacto con la naturaleza; este conocimiento
incluye sistemas de clasificacién, observaciones empiricas del ambiente local y un sistema de
manejo de los recursos; la cantidad y calidad del conocimiento ecolégico varfa entre los miembros
de la comunidad, dependiendo del género, edad, clase social, capacidad intelectual y profesién; es
acumulativo y dinimico, pues se adapta a los cambios tecnoldgicos y econémicos de la sociedad
(Luna Morales, 2002). El espacio cultivado es entonces, un espacio en el que convergen

conocimientos tradicionales, decisiones y toda una variedad de plantas dtiles.

El cultivo de plantas puede ocurrir en espacios abiertos o delimitados a través de diferentes
tipos de rasgos constructivos; la identificacién y estudio de los huertos, merece atencién ya que
son estos espacios donde ocurren los procesos de hibridizacién y seleccién artificial. El estudio de
los huertos es interesante desde el punto de vista etnobotinico asi como también desde la
perspectiva antropolégica econdémica y social. Ademas, las huertas familiares pueden considerarse
en la investigacion de las relaciones de género en el seno de la familia y el hogar. Quienes cultivan
en los huertos evaltian una serie de condiciones: emplazamiento de la huerta, calidad del suelo
agricola, proteccién del espacio cultivado, orientacién y situacién de los cultivos, asociacién y

disociacién de cultivos, distancia entre cultivos, calendario de cultivos, abonos, riegos entre otros

(Gonzélez Vazquez er al, 2003).
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Los huertos varian segin la ubicacién de los mismos con respecto a la vivienda y segtin para
qué fines se los crea. Podria decirse que se definen como espacios adyacentes a la casa de su
cultivador. Pueden desarrollarse huertos urbanos o huertos familiares rurales. En general, los
huertos incluyen frutas, verduras, hierbas y plantas ornamentales, plantas para subsistencia y para

su propio disfrute, dentro de las plantas cultivadas (Vogl er al, 2004).

Tradicionalmente se considerd que los sectores en donde se realizan los cultivos son externos
a los lugares de habitacion, sin embargo datos etnograticos dan cuenta de que los huertos pueden
desarrollarse en el interior de los espacios de ocupacién doméstica (Greenfield er al, 2005). Debe
tenerse en cuenta que la identificacién de los posibles sectores donde estos espacios de cultivo
pudieron localizarse, no debe restringirse a la determinacién de los espacios mas aptos sino que es
necesario ampliar la basqueda hacia aquellos espacios cercanos a las estructuras domésticas.
Pochettino y Lema (2008) consideran que en arqueologia en general, no se habla de horticultura
debido a que las practicas, la espacialidad y las formas vegetales implicadas en esta actividad no se
han evaluado adecuadamente a nivel arqueoldgico. Los huertos, en tanto espacios en donde
coexisten plantas cultivadas, domesticadas y silvestres, permiten el establecimiento de distintos
formas de interaccién (proteccion, cultivo, etc.) entre los hombres y las plantas, siendo una via de
identificacién de esta pricticas, el registro de morfotipos distintos dentro de los restos

arqueobotanicos (Pochettino y Lema, 2008).

10.6.2 Las plantas cultivadas

Entre las plantas plenamente domesticadas y las silvestres, existen diferentes estados
intermedios (Harlan, 1975). Asi, las formas intermedias como las formas plenamente
domesticadas son importantes de ser identificadas en el registro arqueolégico. Poder registrar
restos botanicos asociados a diferentes estados de domesticacién permitirfa comprender tanto las
trayectorias de cambios sociales ocurridos como los cambios bioldgicos de las plantas
involucradas en dicho proceso. Se reconoce que la preservacién de los vestigios orgénicos depende
del ambiente donde se emplace el sitio arqueolégico, asi como también de los tipos de procesos
tafonémicos que afectan a los mismos. Sin embargo, profundizar nuestro estudio dirigiendo la
atencién a otros tipos de restos resultarfa interesante porque permitiria la identificacién de otras
plantas que crecen asociadas a las domesticadas. Esta tltima idea tiene que ver con que las plantas
domesticadas suelen crecer conjuntamente con malezas y en tal sentido, Harlan (1975) habla de

complejos de cultivos - malezas, los cuales evolucionan de manera paralela ya que ambos suelen
ple) P ya q
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desarrollarse a partir de un mismo progenitor. Para el caso de la Quinoa, el complejo estaria
integrado por ésta y las formas C. quinoa var. melanosprmum 'y C. quinoa ssp. milleanum (Heiser
y Nelson, 1974). De hecho, la variedad melanospermum ha sido citada como un eslabén
intermedio entre la Quinoa y su pariente silvestre méis cercano, C. Aircinum. Tener en cuenta la
existencia de estos complejos cultivos — malezas, nos motiva a ampliar nuestra indagacién en el
registro arqueobotinico a fin de tratar de identificar restos de estas malezas que sefialen de

manera indirecta la existencia de acciones de cultivo.

10.6.3 Los posibles escenarios de cultivos en la microrregion

Actualmente en ANS, el manejo del agua consiste en acciones tendientes a aumentar las
superficies irrigadas por inundacién con la finalidad de extender la cobertura vegetal. Evidencias
de erosién hidrica se observan en los meandros que describe el curso del rio Las Pitas donde se ha
intentado disminuir dicha erosién mediante la disposicién de arbustos cortados y enterrados para
inhibir el lavado de los suelos y aumentar la fijacién de sedimentos (Manzi, 2008). El manejo de
las cuencas de los rios Punilla y Las Pitas para el riego parece ser eficiente, ya que posibilit6 el

incremento de la cobertura vegetal sobre ambas méargenes (Manzi, 2008).

Los posibles escenarios de ubicacién de huertos prehispanicos, corresponderfan a los espacios
aledanios a los diferentes cursos de agua de los rios que integran la cuenca de ANS. Hasta el
momento, los datos disponibles sobre espacios de cultivos arqueoldgicos, proceden de cercanias a
la villa de Antofagasta de la Sierra, en donde se ubica el sistema agricola de Bajo Del Coypar,
caracterizado por dos sectores principales, que a su vez induyen otros espacios con caracteristicas
infraestructurales distintivas que se detallan en extenso en Tchilinguirian y Olivera (2000). El
analisis de las cualidades de los suelos del sistema agricola y de la disponibilidad de recursos
hidricos realizados por estos autores es de suma importancia, pero hasta el momento no

contamos con informacién acerca de las posibles especies cultivadas en este sector de la cuenca.

Es interesante destacar que ademas de los suelos aptos para cultivo del sector de Fondo de
Cuenca, la posibilidad de realizar estas operaciones a menor escala en los Sectores de Intermedios
es tenida en cuenta por los autores antes citados, sin embargo, hasta el momento el espacio de
estas actividades no se ha identificado en los Sectores Intermedios. Esto puede deberse a que los

grupos humanos podrian haber utilizado el propio material del suelo para delimitar los espacios

de cultivo.
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La dificultad para identificar, por el momento, espacios de cultivo, motiva la indagacién de
otros indicadores que permitan registrar el cultivo de plantas como también el registro de
diferentes etapas de procesamiento de las plantas cultivadas. En este sentido, en la Estructura 2,
Sector I, del sitio Punta de la Pefia 9, Lépez Campeny (2009) sefiala la identificacién, en el nivel
3, de una estructura conformada por un conjunto de dieciséis piedras Iajas, unidas por una
argamasa de arcilla, de planta irregular, aproximadamente sub-circular, de didmetro aproximado
0,90 m. Las rocas se encontraron dispuestas en posicién horizontal, formando una superficie
plana, de manera que conformaban una suerte de “pavimento” o recubrimiento parcial de la
superﬁcie. Hasta el momento no existe otro antecedente como este para sitios del area. La autora
establece similitudes entre esta estructura y otras registradas para el Altiplano boliviano; en el
asentamiento de Wankarani (2.000 afios A.P. y 250 afios d. C.) se registr6 la presencia de
pequefias estructuras ovales para trillar (1,5 m de largo por I m de ancho), vinculadas con el
procesamiento de la Quinoa y otros granos. La autora destaca también el hallazgo de una raedera
de médulo grandisimo recuperada a escasos centimetros de distancia horizontal y a una
profundidad similar a la que se presentaba el conjunto de lajas metamérficas, este artefacto se
confecciond en la variedad 4 de vulcanita. Disponemos de resultados que sugieren un posible uso
de las raederas de médulo grandisimo en actividades vinculadas con la siega o el procesamiento de

especies microtérmicas, Quinoa y tubérculos o raices (Babot er al, 2005).

10.7 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE TALLOS ACTUALES DE
CHENOPODIUM SP.

En este punto y en el siguiente se presentaran los estudios y resultados obtenidos luego de
analizar la anatomia del tallo de ejemplares actuales y arqueolégicos recuperados en el sitio El
Aprendiz (Capitulo VI). A partir de los trabajos arqueolégicos realizados este sitio, solo se han
recuperado tallos; hasta el momento estin ausentes del registro otros restos tales como semillas o
flores. La importancia de los caracteres de las semillas para la identificacién taxonémica de las
especies del género Chenopodium (Planchuelo, 1975) asi como también para la distincién entre
silvestres — domesticados (Bruno, 2006) estd ampliamente reconocida, pero no se dispone de este
tipo de érganos para ésta investigacién. Ante esta situacion, resultd pertinente indagar en las
caracteristicas anatomicas de tallos y epidermis a fin de ubicar a los especimenes antiguos en la
taxonomia actual del género y para abordar la problemética del cultivo de estas plantas en la

microrregion.
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La seleccion de los ejemplares actuales del género estuvo guiada por distintos criterios. En
primer lugar, se tomaron individuos nativos de Sudamérica, principalmente aquellos que habitan
en el NO argentino entre los 1.000 y 4.000 m.s.n.m. ya que el drea de estudio se emplaza por
encima de los 3.400 m.s.n.m. y esti en contacto fisiografico con otras regiones del pais, tales
como Yungas y Monte. Ademas del criterio altitudinal se privilegié la seleccién de especies que
tiguran en la literatura botinica y arqueolégica como posibles ancestros de las formas
domesticadas Quinoa y Kafithua (Hunziker, 1952; Heiser y Nelson, 1974; 1989, Gordon, 1989;
Mujica y Jacobsen, 2000). Los ejemplares actuales estudiados proceden de muestras de herbarios
(LIL y SI) (Figuras 10.3 y 10.4). También se incluyé a cultivares actuales obtenidos de la
localidad de Antofagasta de la Sierra (C. quinoa var. quinoa -Blanca-) y de campos de cultivo de
la regién de Lipez3 (Potosi, Bolivia), los especimenes que proceden de alli son C. quinoa var.
qumoa —Morada-) y C. qumoa var. quinoa —Rosada-). La inclusién de estos cultivares permitira
observar caracteristicas anatémicas de individuos que en la actualidad se encuentran formando

parte de distintas pricticas tradicionales de cultivo.

En las Tablas 10.I y 10.2 se describen las principales caracteristicas de las especies actuales
estudiadas. Es ttil retomar algunos antecedentes concretos referidos a la anatomia del tallo de la

familia Chenopodiaceae y de algunas especies del género Chenopodium.

Siguiendo a Gandarillas (1979a), el aspecto externo de los tallos de Quinoa es el siguiente:
tallos cilindricos a la altura del cuello y después anguloso debido a que las hojas son alternas a lo
largo de cada una de las cuatro caras. A medida que la planta va creciendo, nacen primero las
hojas y de las axilas de éstas, las ramas. De acuerdo con la variedad, el tallo alcanza diferente
altura y termina en la inflorescencia. Existen variedades altas y bajas, pudiendo variar la altura
entre 50 cm y 2 metros. La textura de la médula en las plantas jévenes es blanda, cuando se acerca
a la madurez es esponjosa y hueca, de color crema y sin fibras, aplastindose facilmente. Por el
contrario, la corteza es firme y compacta, formada por tejidos fuertes. El color del tallo puede ser
verde; verde con axilas coloreadas; verde con listas coloreadas de purpura o rojo desde la base, y

tinalmente coloreado de rojo en toda su longitud.

En las plantas vasculares pueden distinguirse distintos tipos de tallos de acuerdo con sus

caracteres externos e internos, maduros), los tejidos que pueden identificarse son también

3 Las muestras analizadas fueron cedidas gentilmente por la Dra. Laura Lopez quien las obtuvo
durante sus trabajos de campo en Bolivia
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diferentes (Fahn, 1974). A medida que las traqueofitas se desarrollan hacia el estado de madurez
tisiolégica ocurren modificaciones en los tejidos constitutivos de las mismas. El estudio del
sistema vascular es importante al abordar problemas filogenéticos (Fahn, 1974). La estructura
anatémica béasica de un tallo comprende: el cortex rodea a la estela y a un nicleo central que

comprende el periciclo, los tejidos vasculares y a la médula cuando esta se encentra presente

(Fahn, 1974).

En la familia Chenopodiaceae el rasgo anatémico mas significativo es la estructura anémala
del tallo, que ocurre en todas las especies, principalmente en aquellas que presentan un
considerable crecimiento en grosor (Solereder, 1901). Este tipo de crecimiento secundario
anémalo es debido al cambium que produce floema hacia afuera y xilema hacia adentro (Esau,
1969). Balfour (1965) también propone hipétesis referidas a la ontogenia de este tipo de
crecimiento. Otro rasgo anatémico de la familia es la existencia de haces medulares,

principalmente para Chenopodium (Solereder, 1901; Fahn, 1974).

En esta familia de plantas, el tallo maduro en vista transversal se caracteriza por presentar
arcos irregulares de parénquima y células floematicas embebidas en tejido lignificado. Existen
cdmbiumes adicionales, que vistos en seccién transversal, tienen forma de arco mas o menos largo;
frecuentemente forman anillos mas o menos enteros en algunas especies de la familia. Los haces
floeméticos y los grupos de triqueas del cuerpo secundario pueden anastomosarse tanto
tangencial como radialmente; en especies perennes que crecen en el desierto, la anastomosis del
floema interaxilar puede poseer un elevado valor adaptativo ya que en los casos que la mayoria de
los tejidos se secan durante el verano, el floema interaxilar puede permanecer activo y proveer de

nutrientes a las yemas (Fahn, 1974).
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) .. C. quinoa var. ..
C. quinoa C. pallidicaule g C. hircinum
melanospermum
Subseccién Cellulata Lejiosperma Cellulata Cellulata
) ) . N uinoa Gris, Quinoa ) ;
Nombre vulgar Quinoa, Kinwua Kafithua, Cafiahua Q N AQ Quinoa, Quinoa Blanca
egra, Ajara
. ) Escape de cultivo, silvestre
Status Domesticada Domesticada P ) o Maleza
en Ecuador, Perd, Bolivia
) Sudamérica. En
Coy ., : .. Zonas altas de Salta y Jujuy entre 2.000- i 7
Distribucién Ecuador, Pert, Bolivia y i . Argentina, regién
] . Ecuador, Perti, Bolivia| 3.000 m.s.n.m. Ecuador, ’
espac1a1 Norte de Argentina ) . Norte, Bs. As. Cérdoba
y Norte de Argentina Bolivia N ,
y Neuquén
Porte herbaceo, 20 a 60
cm de altura. Hojas Plantas anuales, de 50 a 120
romboidales, frutos cm de altura, erectas,
Pl herba I lenticulares a globosos ramificadas desde la base,
%zta °r .;Ceii ar;illa., con pericarpio fino, hojas de formas variables | Hierba anual de hasta 2
erouida, ramificada. Hojas . . -
i g les. alter “ b'] supertficie granular fruto cubierto por el caliz, m de alto, no
simples, alternas, rémbicas. | ' - - )
ples, nas, I¢ incoloro, ;.ﬂgo adh@ldo pericarpio adherente aromitica, tallos
Frutos cilindricos a la semilla. Semilla blancuzco. semilla lefosos en la base
. . . . ’
, . lenticulares. Semillas horizontal lenticular a 1 olob . . ’
Caracteristicas . o g transversal, globosa semillas horizontales
horizontales, cilindrico — globosa de borde . ’
_ lenticular de borde con alvéolos en
lenticulares con borde redondeado de 0.9 a subredondeado de 1.5 2 2.5
truncado. Radicula Imm de long. x 0.8 mm de di4met ) f . tegumer;to, OSCUras,
prominente. Perisperma de lat. cegumento e .1ame o S uPer e granos Iuertemente
milhceo seminal liso a rugoso, | €ON celdillas deprimidas no | adheridos a perigonio
’ color castafio rojizo S€paradas por surcos
poco brillante
perisperma semi
amilaceo.

Tabla I0.I Principales caracteristicas de las especies actuales estudiadas. Tabla basada en Aellen y Just, 1943; Planchuelo, 1975; Mulgura, 1994; Guisti,

1997; Sepulveda et al, 2004; Mujica, 2006 y Mujica y Jacobsen, 2006
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C. graveolens vat. bangii C. frigidum C. petiolare
Subseccién Botrys Degenia Lejosperma
Nombre vulgar Arca-yuyo Sin registro Quinoa de la tierra
Status Silvestre Silvestre Silvestre
En Argentina habita
Distribucié NO argentino entre los 2 mas de 2.000 Entre 2.000-3.000
istrbucion 2.000-4.000 m.s.n.m. s, Zona m.s.n.m. Jujuy (Arg.),
espacial . cordillerana desde i e >
Bolivia Catamarca a San Pera, Bolivia y Chile
Juan
Especie aromatica. Frutos
entre Ientlcul.ares 2 . Perenne de hasta 50
globosos. Pericarpio Hierba anual, m de altura
membraniceo fuertemente decumbente. crecimiento rec,to
Caracteristicas adherido a la semilla. Estas | Pericarpio adherido hor olad ’
son horizontales, globosas, | a semilla, tegumento réror)lii pecto :m&illsi
borde agudo. Tegumento oscuro, brillante. Czﬁsz > a
seminal rugoso, castafio,
poco brillante.

Tabla 10.2 Principales caracteristicas de las especies actuales estudiadas. Tabla basada en Aellen y Just, 1943; Mdlgura, 1994; Guisti, 1997; Septlveda er al,

2004; Mujica, 2006 y Mujica y Jacobsen, 2006
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10.7.1 Materiales y mérodos

Los analisis realizados requirieron la implementaciéon de la siguiente metodologia. Como
primer paso, se hirvieron los tallos en agua para ablandarlos; luego, utilizando como soporte un
micrétomo de mano (consiste en una base metalica circular, a través de tornillos externos regula el
sostén y altura de corte del material vegetal que se ubica en el interior de la base, los cortes se
llevan a cabo filos externos) se realizaron cortes transversales mediante la técnica de “mano
alzada” (D”Ambrogio, 1986). La coloracién se realizé con azul de toluidina, azul de anilina, azul
de cresilo brillante. El medio de montaje semipermanente utilizado fue agua glicerina (I:1 v/v).
Las observaciones se realizaron con microscopio 6ptico Leica DM 500, y las fotos fueron
tomadas con cimara digital Samsung Digimax AS0. La misma metodologia fue aplicada para el

analisis del material arqueoldgico.

Material actual de herbario examinado

Chenopodium frigidum Phil. ARGENTINA. Catamarca. Dpto. Tinogasta, Tres Quebradas. III-
1951. Leg. Vervoorsr 3233. 364797 (LIL).

Chenopodium  graveolens Willd. var. bangrii (Murr). ARGENTINA. Catamarca. Dpto.
Andalgal, Cuesta Mina Capillitas. III-1960. Leg. Ledday Ttirpe. 505305 (LIL).

Chenopodium hircinum Schrader. BOLIVIA. La Paz, Calacoto. I-1977. Leg.: Gandarillas (SI).
Chenopodium hircinum Schrad. subsp. catamarcensis. ARGENTINA. Catamarca. Dpto. Santa
Maria, Cerro Aconquija. 1927. 10427 (LIL).

Chenopodium quimoa Willd var. melanospermum. ARGENTINA. Catamarca. Dpto. Capayan,
La Cuestecilla. I-1947. Leg. Risso 1024. 195533 (LIL).

Chenopodium pallidicaule Aellen. BOLIVIA. La Paz, Huarina-Omasuyos. V-1947.

Leg.: Cardenas 3813(SI).

Chenopodium petiolare Kunth. ARGENTINA. Jujuy. Dpto: Tilcara, Sierras de Tilcara. III-
1957. Leg. Cristébal y Tiirpe. 471669 (LIL).
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Figura 10.3 Ejemplares actuales de herbario. A- Chenopodium frigidum B-
Chenopodium graveolens var. bangii C- Chenopodium hircinum D- Chenopodium

hircinum subsp. catamarcensis
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Figura 10.4 Ejemplares actuales de herbario E- Chenopodium quinoa var. melanospermum F-

Chenopodium pallidicaule G- Chenopodium petiolare

10.7.2 Resultados obtenidos

Chenopodium quinoa var. quinoa (Blanca) Figura 10.5A 10.6A

Corte transversal de tallo. Epidermis seguida por colénquima angular en costillas y ausente en
surcos. Se observa parénquima cortical con drusas. Esclerénquima formando un anillo
discontinuo de I a 3 filas de células. Se observa un pequefio anillo de xilema con haces de forma

de U y parénquima en posicién central. Se observa crecimiento primario.

Chenopodium quinoa var. quinoa (Rosada) Figura 10.5B y 10.6B

Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Colénquima subepidérmico discontinuo,
P q P

dispuesto en las costillas y ausente en los surcos que presentan parénquima. Drusas y cristales en

parénquima cortical. Por debajo del parénquima se observa floema en grupos. Por encima de los

haces vasculares en forma de V, el esclerénquima se introduce hacia los lados de los mismos.

Chenopodium quinoa var. quinoa (Morada) Figura 10.5C y 10.6C
Corte transversal de tallo. Epidermis seguida por parénquima; anillo continuo de xilema y floema
intraxilar; los haces se desprenden del xilema mientras que otros haces son mas internos.

Esclerénquima discontinuo por encima del floema. Se observan drusas en el parénquima cortical.
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Chenopodium quinoa var. melanospermum. Figura 10.7A
Corte transversal de tallo. Epidermis continuada por colénquima angular en costillas y ausente en
surcos. Esclerénquima discontinuo. Drusas en parénquima cortical. Haces vasculares internos en

forma de U. Parénquima medular.

Chenopodium pallidicaule. Figura 10.7B
Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Colénquima angular en costillas y ausente
en surcos. Drusas en parénquima cortical. Anillo xilematico del cual se desprenden haces

vasculares. Parénquima medular.

Chenopodium hircinum. Figura 10.8
Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Anillos discontinuos de esclerénquima
formado por una fila de células. Desarrollo primario y secundario. Parénquima en posicién

central. Drusas presentes.

Chenopodium hircinum subsp. catamarcensis. Figura 10.9
Corte transversal de tallo. Epidermis continuada por colénquima angular en costillas, las costillas
se contintian entre si separadas por surcos angostos. Drusas subepidérmicas tamafio. No se

observa esclerénquima. Parénquima en posicion central.

Chenopodium petiolare
Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Anillo xilematico. Se ha observado
desarrollo primario y secundario. Haces vasculares colaterales. Parénquima medular. Drusas

escasas.

Chenopodium graveolens var. bangii Figura 10.10A
Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada seguida por colénquima angular. Anillo
continuo de esclerénquima formado por I o 2 células. Haces vasculares en forma de V.

Parénquima medular. Drusas ausentes.
Chenopodium frigidum. Figura 10.10B

Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Anillo discontinuo de esclerénquima. Anillo

xilemético. Drusas en parénquima cortical.
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Figura 10.5 Ejemplares actuales de Chenopodium quinoa var. quinoa. A-variedad Blanca B-
Variedad Rosada C-variedad Morada. I-Colenquima angular en costillas 2-Surcos 3-Drusas 4-

Haces vasculares S-Parenquima medular. 10x. Barra Imm

Figura 10.6 Ejemplares actuales de Chenopodium quinoa var. quinoa. A-variedad Blanca B-

variedad Rosada C-variedad Morada. Detalle a 40x.
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Figura 10.7 A- Ejemplar actual de Chenopodium quinoa var. melanospermum B- Ejemplar actual

de Chenopodium pallidicaule. 1-Drusas 2-Haces vasculares 3-Parenquima medular

Figura 10.8 Ejemplar actual de Chenopodium hircinum. 1-Surco 2-Colenquima angular en

costillas 3- Haces vasculares 4-Parenquima medular. 10x. Barra Imm
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Figura 10.9 Ejemplar actual de Chenopodium hircinum subsp. catamarcensis. 10x. Barra Imm

Figura 10.10 A- Ejemplar actual de Chenopodium graveolens var. bangii B- Ejemplar actual de

Chenopodium frigidum. 10x. Barra Imm
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10.8 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE EPIDERMIS DE TALLO DE
EJEMPLARES ACTUALES DE CHENOPODIUM SP.

A través de la revisién bibliografica sobre las caracteristicas morfolégicas y anatémicas del
género, solo se pudieron registrar antecedentes para epidermis de hojas de especies del género, los
datos relevados son lo que se presentan a continuacién. En las hojas de especies de Chenopodium
se han detectado pelos uniseriados con células de paredes delgadas como también pelos
vesiculares que al alcanzar la madurez se secan y sus restos en la superficie de la hoja dejan un
polvo blanquecino (Metcalfe y Chalk, 1950). Pelos glandulares secretores de aceites solo han sido
identificados en especies de las secciones Ambrina y Botrydium de Chenopodium (Solereder,
I901). En la superficie de la hoja, los estomas se presentan con los poros orientados
transversalmente al eje longitudinal, siendo de tipo ranunculaceous de tipo rubiaceous (Metcalfe y
Chalk, 1950), por otra parte, Solereder (1901) menciona que para la epidermis de la hoja no se

ha detectado un tipo particular de estoma.

10.8.1 Materiales y métodos

Se obtuvo la epidermis de tallo para todos los ejemplares actuales bajo lupa Nikon, utilizando
la técnica de Metcalfe o de “raspado” (D”Ambrogio, 1986). La coloracién se realizé con azul de
toluidina, azul de anilina, azul de cresilo brillante. El medio de montaje semipermanente utilizado
fue agua glicerina (I:1 v/v). Las observaciones se realizaron con microscopio 6ptico Leica DM
500, y las fotos fueron tomadas con cimara digital Samsung Digimax ASO. La misma

metodologia fue aplicada para el analisis del material arqueolégico.

Para las descripciones de los tipos de estomas se utilizd la terminologia propuesta por el
Manual Leaf Architecture Working Group (1999) con algunas modificaciones tomadas de
Metcalfe y Chalk (1950).
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Material actual de herbario examinado

Para el estudio de la epidermis de tallos se consideré el material citado en el punto 10.7.1.

10.8.2 Resultados obtenidos

En las Tablas 10.3, 10.4 y 10.5 se sintetizan las caracteristicas de la epidermis de los tallos de

ejemplares actuales silvestres, escapes de cultivo y domesticados.
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Especies silvestres Escape de cultivo
Caracteres C hircinum C. hircinum subsp. C. quinoa var.
anatémicos : catamarcensis melanospermum
Cuticula Estriada Estriada Estriada
Forma circular Forma redondeada. Con 4
. . R Anfibraquiparacitico y células subsidiarias y
[:Par?tt; Acrllfzi?iulgac?cclicz (;1_ ciclocitico. 2 ciclos. 4 -5 | ciclocitico con un ciclo de 4
estomatico celulas (Fl a1 O 11A) células. ( Figura I0.I11B) | células y rara con dos ciclos.
Sghr A (Figura 10.12)
Células muy cortas, Células medianas,
E ig:;izs en rectangulares (24 wx 1S | rectangulares (69 p x33 o diarilélsjzznggjgiij das
s s. sen
P . ). Ordenadas w). Ordenadas . .
costillas . . sentido longitudinal.
longitudinalmente longitudinalmente
Célul Células isodiamétricas. Células rectangulares e
; d,e '::s en Orientadas Isodiamétricas, isodiamétricas. Orientadas
P ar desordenadamente con desordenadas. perpendicular al eje
Surcos respecto al eje del tallo. longitudinal del tallo
, 4. Papilas y tricoma
Apde ,mrilfes Papilas glandular (pie unicelular y Papilas
exodermicos cabeza globosa).
Cristales en
parénquima Drusas numerosas Drusas numerosas Drusas
cortical

Tabla 10.3 Caracteristicas anatémicas de la epidermis de tallos actuales de especimenes de la

seccién Cellulata
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Especies silvestres

Caracteres

amatémicos C. petiolare C. graveolens vat. bangii C. frigidum
Cuticula Estriada Estriada Estriada
Anisocitico, Anomocitico y ciclocitico C1C19C1tlco alarg/ado. Un
i . ) ciclo con 4 células
Aparato Braquiparacitico y con 3, 4y S células subsidiarias. (Figura
estomitico | ciclocitico con un ciclo. subsidiarias. (Figura 0.1 4'B g
(Figura 10.13) 10.14A) ’ )
Célul Células largas, Células muy largas, Rectangulares muy largas
E .5, as rectangulares (73 x rectangulares (144u x (133 ux16
el: (e)ls‘rtrillilcas I4p). Ordenadas IIw). Ordenadas w).Ordenadas
¢ as longitudinalmente. longitudinalmente. longitudinalmente.
Células Tsodiamétri Isodiamétricas a Isodiamétricas a
epidérmicas :10 1a(rine ;cas, rectangulares, rectangulares, ordenadas
en surcos esordenadas. desordenadas. longitudinalmente.
Papilas principalmente en
SUrcos y tricomas
Apéndices Panil glandulares de forma Papilas y tricomas
exodérmicos aprias variada (3 tipos) glandulares (2tipos)

principalmente en
costillas

Tabla 10.4 Caracteristicas anatémicas de la epidermis de tallos actuales de especimenes de la

seccion Lejosperma, Botrys y Degenia
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Especies domesticadas actuales

Cara:cte'res C. pallidicaule C.. quinoa vat. C quinoa var. C. quinoa var. quinoa
anatémicos quinoa (Rosada) quinoa (Morada) (Blanca)
Cuticula Lisa Levemente estriada Estriada Estriada
Forma circular. De forma ovoide }
. , . ) L. ) Forma circular. .
A Ciclocitico con 1 ciclocitico. Dos ciclos Ciclociti 5 De forma ovoide.
parat‘o ciclode 3,4a5 de 4-5 células. ~icocttico con Ciclocitico. 2 ciclos 4-
estomatico , , ) ciclos de 4 a 5 cel. .
células de forma Células oclusivas con L 5 células.
. . L . Subsidiarias. :
irregular. (Figura apéndices terminales (Figura 10.17) (Figura 10.18)
10.15) (Figura 10.16) e
Células. Cuad.rang,ul.ares, Cuadrangulares, C;uad.rang,ul.ares,
v, Rectangulares largas isodiamétricas .., ° . isodiamétricas
Epidérmicas en . i 1sodiamétricas. Sin ) i )
. (94 ux17n) orientada a eje orientadas segiin el eje
costillas . orden aparente o
longitudinal de tallo longitudinal del tallo
Rect 1 Isodiamétricas a Rect 1 .
Células e fmgl,l ares € rectangulares, Cuadrangulares a cctangtuiares cortas
P isodiamétricas. ) .l ) de paredes rectas y
epidérmicas en : orientadas isodiamétricas. Sin .
orientadas de forma ) : curvas perpendicular al
surcos . perpendiculares al eje orden aparente i
paralela al eje tallo callo eje del tallo.
Apéndices
exodérmicos Papilas No Papilas Papilas

Tabla 10.5 Caracteristicas anatémicas de la epidermis de tallo de ejemplares actuales

domesticados
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Figura 10.11 A Chenopodium hircinum. Epidermis de ejemplar actual. Aparato estomatico.
40x. B Chenopodium hircinum subsp. catamarcensis. Epidermis de ejemplar actual. Aparato

estomatico. 40x. En A y B Barra 24.7 um

Figura 10.12 Chenopodium quinoa. var. melanospermum. Epidermis de ejemplar actual.

Aparato estomatico. 40x. Barra 24.7 pm
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Figura 10.13 Chenopodium petiolare. Epidermis de ejemplar actual. Aparato estomatico. 40x.

Barra 24.7 pm

Figura 10.14 A Chenopodium graveolens var. bangii. Epidermis de ejemplar actual. Aparato
estomético. 40x. B Chenopodium frigidum. Epidermis de ejemplar actual. Aparato estomatico.

40x. En A 'y B Barra 24.7 um
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Figura 10.15 Chenopodium pallidicaule. Epidermis de ejemplar actual. Aparato estomatico.
40x. Barra 18.5 pm

Figura 10.16 Chenopodium quinoa var. quinoa (Rosada). A y B- Detalle de estomas en los que se

observan células oclusivas con apéndices. 40x
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Figura 10.17 Chenopodium quinoa var. quinoa (Morada). Tipos de estomas identificados en

epidermis de tallo. 40x. Barra 24.7 um

Figura 10.18 Chenopodium quinoa var. quinoa (Blanca). A- Se observa la alternacia de células
epidérmicas en costillas y células epidérmicas en surcos (ubicacién de los estomas). 10x B- Detalle

de estomas identificados en epidermis de tallo. 40x. Barra 24.7 pm
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10.9 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE TALLOS DE EJEMPLARES
ARQUEOLOGICOS: CHENOPODIUM AFF. QUINOA.

10.9.1 Materiales y métodos

Para el estudio de la anatomia de los tallos de los ejemplares arqueoldgicos se procedié de la
misma manera que para los especimenes actuales. Los tallo se hirvieron los tallos en agua para
ablandarlos; luego, utilizando un micrétomo de mano se realizaron cortes transversales mediante
la técnica de “mano alzada” (D”Ambrogio, 1986). La coloracién y el medio de montaje fue el
mismo que se empleé para especimenes actuales. Las observaciones se realizaron con MICroscopio

éptico Leica DM 500, y las fotos fueron tomadas con cAmara digital Samsung Digimax ASO.

Material examinado

El material arqueoldgico analizado se encuentra temporalmente depositado en el Instituto de
Arqueologia Museo (FCN e IML —UNT). Al ser material arqueolégico perteneciente a la

Provincia de Catamarca, el mismo ser posteriormente enviado a dicha provincia.

10.9.2 Resultados obtenidos

Los restos analizados se presentan disecados y en general en buen estado externo de

preservacién; solo algunos de ellos evidencian deterioro debido a condiciones de humedad.

Los tallos recuperados en El Aprendiz (Figura 10.19) proceden del nivel 2 de la Estructura I
(Figura 10.20). Del sector de excavacién BI proceden 131 restos de tallos asociados a cuatro
fragmentos de tallos de Badre (Neosparton ephedroides). Del sector de excavacion Al proceden
122 tallos; esta muestra es la que presenta mayor deterioro externo de los tallos debido a la
humedad que obedece posiblemente al bloque de ignimbritas y a los alineamientos de rocas

cercanos a este sector d€ excavacion.

En general, la muestra estd integrada por fragmentos de tallos principales, tallos secundarios y
raices. Algunos se presentan enteros y otros segmentados siguiendo el eje longitudinal. Teniendo
esto en cuenta, del total de tallos se tomaron aquellos que presentaran buena consistencia al

momento de ser cortados y cuyo didmetro estuviera completo. De esta manera se seleccionaron
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30 fragmentos para realizar los andlisis. Se presenta a continuacién una breve descripcién de las
caracteristicas externas de los tallos estudiados y luego la descripcién de la anatomia de los

mismos.

Figura 10. 19 Tallos de Chenopodium aff. quinoa recuperados en el sitio El Aprendiz

Anlisis morfologico

Se consideré como base para la caracterizacion externa de los tallos arqueolégicos a los
descriptores propuestos por Mujica Sanchez (2000) para el tallo de Quinoa. Los mismos toman
en cuenta nueve rasgos principales, pero debido a la fragmentacién del material arqueol6gico no
se pudieron obtener resultados para todos ellos, sin embargo utilizar estos descriptores permite
ordenar las caracteristicas externas de los ejemplares y de este modo poder identificarlos

taxonémicamente. Los tallos son cilindricos, presentan estrias de color crema; el color del tallo es
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pardo y pardo oscuro en aquellos que presentan signos de haber sido afectados por la humedad.
Por otra parte, los tallos carecen de hojas; se observa la médula en el caso de los ejemplares
completos y restos de la misma en algunos de los especimenes fragmentados. En otros tallos, la
ausencia de médula confiere el aspecto de huecos. Se observa que la misma es de color claro y de

textura esponjosa.

Andalisis anatémico

Corte transversal de tallo (Figura 10.21 y 10.22). Se observa crecimiento primario de tipo
“an6émalo”. En seccion transversal es circular a hexagonal con surcos y costillas muy marcados. La
epidermis es uniestratificada con cuticula delgada y estriada. Colénquima de tipo angular,
subepidérmico en la zona de costillas y ausente en sector de surcos. El parénquima cortical
presenta abundantes drusas (II1.I2 por mm?). Se observa I a 3 estratos de células
esclerenquimaticas asociadas al floema dispuestas en forma discontinuas. El sistema vascular esta
formado por un anillo continuo de xilema y floema. Ademis presenta haces colaterales de
diferentes tamafios en contacto con el xilema. En la porcién central del tallo se encuentra el

parénquima medular con células de mayor tamafio que el cortical.
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El Aprendiz
Estructura 1
Planta general

0 05 m
Escala grafica

ZH

Referencias

/ Muro <& Rocas t N~ {: ]

<4 Tallos de Chenopodium sp.

Dibujo de Planta: P. Escola y S. Hocsman ! ) » \:»/
Digitalizo: Argl. M. G. Aguirre 2
Agosto 2011

Figura 10.20 Planta general del sitio El Aprendiz; se indican los sectores de excavacién de

procedencia de los tallos de Chenopodium aff. quinoa.
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Figura 10.21 Ejemplar arqueoldgico. Corte transversal de tallo de Chenopodium aft. quinoa. 10x.

Barra Imm

I- Costillas 2- Surcos 3- Colénquima angular subepidérmico 4- Drusas S- Haces vasculares

colaterales 6- Parénquima medular
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10.10 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE EPIDERMIS DE TALLO DE
EJEMPLARES ARQUEOLOGICOS: CHENOPODIUM AFFE. QUINOA.

La obtencién de la epidermis de tallos arqueoldgicos fue la tarea que presenté mayor
dificultad. Si bien los mismos tenian consistencia fisica suficiente para realizar los cortes
transversales, la aplicacién de la técnica de raspado dio como resultado algunas muestras cuyos

caracteres anatémicos se presentaban diquOS € incompletos.

10.10.1 Materiales y mérodos

Se obtuvo la epidermis de tallo de los ejemplares arqueolégicos bajo lupa Nikon, utilizando la
técnica de Metcalfe o de “raspado” (D”Ambrogio, 19806). La coloracién y el medio de montaje
utilizado fue el mismo que se empled para los especimenes actuales. Las observaciones se
realizaron con microscopio 6ptico Leica DM 500, y las fotos fueron tomadas con camara digital
Samsung Digimax AS0. Para las descripciones de los tipos de estomas se procedié de la misma

forma que para los ejemplares actuales.

Material examinado

El estudio de la epidermis de tallo de ejemplares arqueoldgicos incluyé el tratamiento del

material descrito en el punto 10.9.1

10.10.2 Resultados obtentdos

Chenopodium aff. quinoa

Epidermis de tallo. Cuticula estriada. Costillas con células rectangulares cortas de 57 um x IS
um; surcos con células isodiamétricas de disposicion desordenada. Aparato estomético tipo
ciclocitico con dos ciclos de 4 a § células subsidiarias. Estoma con disposicién irregular en el
tejido epidérmico (Figura 10.23). Células oclusivas con cristales no refringentes al microscopio

con luz polarizada (Figura 10.24). No se observan apéndices exodérmicos.
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Figura 10.23 Chenopodium aff. qumoa. Ejemplares arqueoldgicos. Tipos de estomas

identificados en epidermis de tallo

Figura 10.24 Chenopodium aff. quinoa. Ejemplares arqueoldgicos. Tipos de estomas
identificados en epidermis de tallo. Se observan células oclusivas con cristales no refringentes al

microscopio con luz polarizada. 40x Barra 24.7 pm
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10.11 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

El estudio de los tallos arqueolégicos de Chenopodium aft. quinoa sp. fue posible a partir de
los ejemplares actuales que se tomaron como referencia. Para sitios de nuestro pais se dispone de
datos acerca del hallazgo de semillas de especies de este género (Hunziker, 1943; Hunziker y
Planchuelo, 1971; Hernandez er al, 1999-2000; Lagiglia, 2001; Gambier, 2002; Llano, 2005;
Cald, 2010) pero las menciones sobre tallos o partes completas de estas plantas son escasas. Las
referencias sobre otros 6rganos diferentes a las semillas pueden ser identificadas principalmente
en trabajos de tipo etnoboténico (Tapia er al, 1979; Tagle y Planella, 2002; Lopez, 2010). Por
este motivo, los anilisis que se presentaron en este capitulo contribuyen a ampliar el

conocimiento disponible sobre este género en contextos arqueolégicos.

La ubicacién geogrifica de ANS favorece la preservacién de materiales organicos, por lo cual
no se considera azarosa la recuperacién de estos restos en la Quebrada de Miriguaca. En un item
anterior se presentd una resefia de los restos de Amaranticeas y Quenopodiaceas registradas en la
microrregidn; a ese registro deben agregarse ahora los identificados en EI Aprendiz. La profunda
presencia temporal de restos botanicos de estas familias en ANS da cuenta de una interaccién
estrecha de los antiguos habitantes del 4rea y estas plantas adaptadas a condiciones climéticas
extremas. Por otra parte, de los numerosos sitios que integran la microrregion, hasta el momento,
solo en menos de diez de ellos se han identificado diferentes tipos de restos de estas plantas. Esta
situacién puede deberse a condiciones de formacién de sitio y a procesos tafonémicos, asi como
también, y en gran parte, a las pricticas de obtencidn, procesamiento y consumo de especies de

Chenopodium sp.

En el Capitulo VIII, referido a ensayos de quemas experimentales de recursos lefiosos, se
menciond la inclusién, en los fogones experimentales, de tallos actuales de Quinoa Blanca
tomadas del huerto de la familia Morales. Dentro de los resultados obtenidos a través de aquellas
quemas experimentales, se observé que los restos de carbén de Quinoa estaban ausentes del
registro experimental. Ante esta situacién, la inclusién en fogones de tallos de estas especies y de
otras silvestres del género Chenopodium no dejaria evidencia macroscépica de su utilizacién
como combustible. Por este motivo, indagar en el estudio de restos de combustién tales como
cenizas, ampliarfa el conocimiento sobre el manejo de este recurso, al tiempo, la baja visibilidad
de estos restos en ciertos contextos del area, podria deberse a la eliminacién de los mismos a

través de la quema en fogones.

306



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Retomando los resultados anatémicos obtenidos, se han identificado algunas semejanzas y
diferencias con respecto a los resultados presentados por otros autores. Metcalke y Chalk (1950)
describen los estomas que se distribuyen en la superficie de la hoja en Quenopodiaceas e indican
que los poros se orientan usualmente transversales a la vena media, sin células subsidiarias
especiales (tipo ranunculiceos). El tipo rubidceo se registré en otras especies de la Familia pero
los autores no mencionan en estos casos a Chenopodium. Solereder (1908) indica también que
una de las caracteristicas de Quenopodiaceas es la ausencia de un tipo particular de estoma en las
hojas. Este autor coincide con Metcalke y Chalk (1950) en la orientacién transversal de los
estomas y menciona que en las especies xerdfilas los mismos se presentan deprimidos con
respecto a la superficie. En lineas generales, en relacién con los tipos de estomas registrados para
Chenopodiaceas, solo se cuenta con los antecedentes mencionados por Solereder (1908) y
Metcalke y Chalk, 1950) acerca de los estomas en hojas, de forma que los andlisis aqui
presentados agregan nuevas descripciones sobre los tipos de estomas para epidermis de tallo en

esta familia.

En cuanto a los apéndices exodérmicos, Solereder (1908) indica para C. borrys, C.
ambrosiordes, C. glaucum la presencia de pelos uniseriados con cabeza esférica, mientras que
especies de las secciones Ambrina y Botrydium presentan pelos que secretan aceites. Metcalke y
Chalk (1950) sefialan la importancia diagndstica que tienen los apéndices exodérmicos, siendo
del tipo uniseriados con paredes delgadas en Chenopodium. A partir de nuestro trabajo hemos
identificado papilas, que no son mencionadas por otros autores, y tricomas que varian de pie
unicelular y cabeza globosa (C. hircinum subsp. catamarcensis) a pie pluricelulares y cabeza

globosa en C. frigidum, por ejemplo.

En el grupo de las especies domésticas, las papilas se observan en todos los casos salvo en C.
quinoa var. qumoa (Rosada). En las especies silvestres se observan papilas y tricomas. No
obstante, en los ejemplares arqueolégicos no se han registrado apéndices exodérmicos. Esta tltima
caracteristica de los ejemplares arqueoldgicos puede deberse al estado de preservacién de la
superficie de los tallos. Se indicé anteriormente que la aplicacién de la téenica de raspado tuvo
algunos inconvenientes y por lo tanto es posible que la ausencia de estos rasgos se deba al

deterioro de la epidermis.

Por otra parte, existe coincidencia entre la bibliografia y los estudios realizados con respecto a

la presencia de drusas en las muestras estudiadas.
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En el grupo de las especies domésticas ( C. quinoa var. quinoa 'y C. pallidicaule), es llamativo el
caso de Quinoa Rosada que presenta estomas con apéndices. Esto no se ha registrado en los otros
cultivares actuales estudiados asi como tampoco se ha detectado en los ejemplares antiguos ni
silvestres. Con respecto a C. quinoa var. melanospermum considerada como un escape de cultivo
o como un eslabén intermedio entre Quinoa y C. Aircinun, se observan mayores semejanzas con

los ejemplares domésticos que con los silvestres.

En cuanto al analisis de la anatomia del tallo de los ejemplares arqueoldgicos y de las
variedades domésticas, se ha observado un desarrollo primario de los tejidos en ambos casos. En
cambio en las especies silvestres se observa un desarrollo secundario del tallo. En todos los casos
se trabajé con ejemplares maduros, por lo que al llegar a esta etapa de desarrollo, los ejemplares
presentan estas caracteristicas anatomicas en tallo. Se conoce que en el caso de Cafahua, la
madurez se alcanza aproximadamente entre los 95 y 150 dias (Gordon, 1989), mientras que en
Quinoa la madurez puede lograrse dentro de los 70 a 90 dias después de florecer (Valencia
Chamorro, 2004). En cualquier caso, los especimenes domésticos que se colectaron en
Antofagasta de la Sierra y los que proceden de Bolivia corresponden a tallos de plantas de las que
se cosecharon sus granos, es decir plantas que alcanzaron su madurez fisiolégica. Al comparar la
anatomia del tallo de los ejemplares domésticos y arqueolégicos, las semejanzas son mayores con
respecto a la Quinoa Blanca. Por este motivo es probable que los antiguos tallos fueran también

cortados y arrancados al llegar la planta a su estado de madurez fisiologica.

En vista transversal, la anatomia de los tallos arqueoldgicos es similar a la anatomia de los
tallos de C. quinoa var. quinoa (Blanca). Por otra parte, los resultados de ésta investigacién sobre
la anatomia de tallo son similares a los descritos por Rodriguez er al, (2006) para el sitio Punta
de la Pefia 4. Estos autores identificaron los restos recuperados como pertenecientes a C. guinoa a

través del andlisis de semillas y tallos.

No obstante, a pesar de las semejanzas planteadas en el parrafo anterior, la discusién se amplia
ya que las caracteristicas de la epidermis de los tallos antiguos analizados en este capitulo tienen
también semejanzas con C. hircinum, especie silvestre considerada como un posible ancestro de
C. quinoa. Al mismo tiempo, no se puede adscribir los tallos arqueolégicos como representantes
de C. quinoa var. melanospermum, considerado un eslabén intermedio entre la forma silvestre y

domesticada, ya que no se observan semejanzas entre ambas muestras.
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El andlisis microscépico realizado pone en evidencia la existencia durante el pasado, de
especimenes que muestran estados intermedios o combinaciones de caracteres registrados en
especies actuales domesticadas y silvestres. Tal como lo sugiere Gandarillas (1979b) para el caso
de la Quinoa, la misma estuvo sujeta en época prehistérica a un intenso proceso de mejoramiento,
de alli la gran variacion en sus caracteristicas. Actualmente y con fines agronémicos, se evita que
en los campos de cultivos ocurran mezclas entre Quinoa y especies silvestres. Diferentes
investigadores sefialan que la Quinoa se presenta como un complejo de cultivo - maleza (Heiser y
Nelson 1974; Wilson, 1990) por lo que se considera que las observaciones anatémicas que

realizadas en el material arqueoldgico podrian corresponder a esta situacién.

Hasta el momento, el sitio El Aprendiz cuenta con una datacién de 1.550 £ 70 afios A.P. (LP
1797) (Escola er al, 2011). Se debe recordar que se estima para el area, que desde ca. 3.000 afios
AP. se consolidaron grupos de pastores con agricultura, caza y un mayor grado de sedentarismo
(Olivera, 1991). Se ha propuesto un modelo denominado de sedentarismo dinimico (Olivera,
1992) que propone la existencia de asentamientos base en los fondos de cuenca y asentamientos
temporarios en otros sectores de la cuenca para la ejecucién de actividades como pastoreo y/o
caza. Olivera y Vigliani (2000/2002) proponen que para comienzos de la era se habria
optimizado el uso de espacios de la cuenca relacionados con las pricticas productivas,
provocando ocupaciones mis permanentes en los sectores intermedios. Hacia ca. 1.200-1.000
afios AP, se incrementaria I produccién agricola, origindndose un cambio en la localizacién del
espacio habitacional en el fondo de cuenca y el desplazamiento hacia las bases de los Cerros del
Coypar (Bajo del Coypar II -BCIL) (Tchilinguirian y Olivera 2000; Olivera y Vigliani
2000/2002).

En este contexto socio - cultural, los tallos recuperados que pueden designarse como
Chenopodium aff. gumoa, habrian formado parte de cultivos locales en la Quebrada de
Miriguaca. El sector de emplazamiento del sitio, cuenta con recursos hidricos y topogréaficos para

facilitar el cultivo de este tipo de recurso.
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10.12 CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los objetivos generales planteados para esta investigacién contemplan el aporte de nuevos
conocimientos sobre el proceso de transicién desde una economia cazadora-recolectora a una
practica productiva de tipo agricola-pastoril (5.000-1.500 afios A.P.). Al mismo tiempo, se
buscaba generar una representacién sobre las estrategias de obtencién, gestion de los recursos
vegetales e incidencia de la accién humana en la comunidad vegetal del 4rea durante el lapso
considerado. En este punto es ttil también el concepto de paisaje antropogénico ya que, ademas
de las practicas de recoleccién y/ o extraccion de lefia, el cultivo de plantas modifica también el
paisaje al ocurrir, por ejemplo, la construcciéon o delimitaciéon de sectores de cultivo. Por otra
parte, se introducen cambios en la flora, ya que a las plantas silvestres locales, deben sumarse
nuevas plantas (domesticadas) que previamente no estaban presentes en el ambiente. Si bien la
identificacién del cultivo de Chenopodiun att. gquinoa, esta presente hacia los 1.500 afios A. P. en
Quebrada Miriguaca, se debe recordar que los procesos de interaccién entre plantas y grupos
humanos son de larga tradicién. Se estima que los hallazgos realizados en El Aprendiz,
representan solo una etapa del continuun de estas interacciones con las plantas. Previo al registro
arqueobotanico de Miriguaca, se cuenta con la identificacién de semillas de Amaranthus hybridus
L. var. hybridus (Arreguez er al, 2011), tallos Chenopodium aff. quinoa en PCh 1.3 (Aguirre,
2007), semillas de Chenopodium sp. en E3 de PPO.I (Bajales, 2012) y para momentos
posteriores, semillas, ramificacién de la inflorescencia y tallo florifero de Chenopodium quinoa
Willd. en PP4 (Rodriguez er al, 2006). Estas identificaciones motivan a pensar en una estrecha

relacién con plantas Amarantaceas / Chenopodiaceas en el 4rea.

En cuanto al anélisis concreto de los tallos de Chenopodium aff. quinoa, los caracteres
anatémicos identificados sumados a las caracteristicas agrondmicas y genéticas conocidas para la
Quinoa, instan a plantear la ocurrencia de poblaciones locales con caracteres diferentes a los

identificados para otros cultivares actuales.

Por otra parte, desde el punto de vista metodolégico, se incorpord el estudio de las
caracteristicas epidérmicas de los tallos y a través de la elaboracién de una coleccién de referencia
inicial de especies actuales del género se pudieron registrar caracteres botinicos de utilidad
arqueoldgica. Ademis, se evidencié la importancia del estudio de estos tallos cuando las semillas,
como principal érgano de valor taxondmico, estan ausentes. Con esto se pretende indicar que a

pesar de la ausencia de ciertas partes de las plantas, la presencia de las mismas puede volverse
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visible a través de la indagacién del investigador en otros 6rganos o caracteres que quizis no
habian sido considerados previamente. Asi, el estudio anatémico morfoldgico llevado a cabo abre
la posibilidad para que en futuras investigaciones en el area, la atencién de los investigadores se

oriente también hacia restos menos frecuentes pero igualmente importantes.

En cuanto a las caracteristicas del sitio en donde estos tallos fueron recuperados, el mismo
consta de tres estructuras circulares y el material analizado en este capitulo procede de un sondeo;
futuras ampliaciones de los sectores de excavaciéon podrian arrojar luz sobre la funcién de estos
tallos en el contexto general del sitio. En este punto se puede retomar informacién etnografica y
etnoboténica para Quinoa y Kafiiwa. En el caso de la segunda, la cosecha se realiza entre los
meses de marzo y abril y las semillas son separadas de los tallos arrancados o cortados con
artefactos de metal, posteriormente estos son almacenados como forraje o quemados para obtener
ceniza. Para la Quinoa, la cosecha de las semillas ocurre entre cuatro y seis meses luego de su
siembra, los tallos son también cortados y desechados para usos posteriores, principalmente como
forraje. Teniendo en cuenta estos datos, los tallos identificados en El Aprendiz habrian sido
cortados y arrancados del suelo cultivado entre los meses de marzo — mayo (mes cuando se realiza
la cosecha en ANS) y probablemente el desgrane de las panojas podria haberse realizado en el
mismo sitio o en sus inmediaciones. Se debe recordar que en otros contextos del 4rea y segtin
datos actuales, el trillado de Quinoa se realiza sobre superficies revestidas con rocas. Por otra
parte, los datos registrados son coincidentes con la identificacién de microrestos en el filo de
raederas de modulo grandisimo que de acuerdo a trabajos realizados por otros colegas habrian
sido empleadas para cortar plantas cultivadas. En el filo de estos artefactos se han registrado

drusas las que se identificaron en posicién cercana a la epidermis de los tallos.

La identificacién de este conjunto de tallos en el sitio, da cuenta solo de una etapa dentro de
todas las actividades relacionadas con el manejo de este recurso. En este sentido, la informacién
actual juega un importante papel al ilustrar sobre las diferentes acciones implicadas en la
obtencién de este recurso alimenticio asi como también sobre las diferentes decisiones que el
cultivador puede realizar. De cualquier manera, estos tallos cortados y arrancados indican el
cultivo de este pseudocereal en el area, informan sobre estacionalidad de estas acciones y sobre los
distintos tipos de recursos cultivados. Por lo tanto, al cultivo local de algunas razas de Maiz en el
area para el Formativo, debe sumarse el cultivo de esta especie registrada en ésta investigacion
para momentos en que los grupos que habitaron el drea transitaban por organizaciones sociales de

tipo agropastoril.
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En sintesis, se considera que el trabajo realizado abre nuevas posibilidades de estudio de las
muestras antiguas, al tiempo que aporta informacién diagndstica que permite diferenciar

ejemplares silvestres y domesticados.
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CAPITULO XI

CARPOLOGIA
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11.1 INTRODUCCION

La ubicacién espacial de ANS posibilita la circulacién humana por la Puna salada y el
contacto con otros ecosistemas como las Yungas o los Bosques Chaquefios. La identificacién de
recursos bidticos no locales en diferentes sitios arqueoldgicos de la microrregion (Rodriguez y
Martinez, 2001; Lépez Campeny, 2001; Babot, 2004; Cohen, 2005) ha permitido indagar sobre
las caracteristicas de la movilidad humana a lo largo del Holoceno. En este capitulo se presentan
los estudios y resultados obtenidos a través del analisis de restos de frutos comestibles que
naturalmente crecen en sectores de menor altitud que la Puna. Los anilisis llevados a cabo se

enmarcan en una subdisciplina de la arqueobotanica denominada carpologia.

Los contextos arqueoldgicos pueden estar integrados por toda una variedad de restos vegetales.
Entre ellos, los restos de frutos y semillas constituyen la base de los estudios carpolégicos que
estan estrechamente vinculados con el andlisis de la gestién de los recursos alimenticios silvestres
y cultivados durante el pasado. El tratamiento de los restos carpoldgicos permite delinear aspectos
paleoeconémicos de un grupo humano ya que estos recursos proceden de zonas concretas de
explotacién (Buxé, 1997; Alonso Martinez, 20006). Cada especie vegetal solo puede desarrollarse
dentro de ciertos margenes de tolerancia ecoldgica, por tal motivo, es posible asociar a las plantas
con determinados tipos de ambientes. Esta caracteristica ayuda a determinar las reas naturales de
procedencia de un determinado taxén. La distribuciéon espacial constante de las plantas
permitieron, desde momentos prehispanicos, que algunos aspectos de la economia de las
poblaciones humanas de los Andes Centro-Sur se sostuvieran mediante la implementacién de
relaciones transversales de complementariedad ecoldgica entre distintos sectores: costa, sierras y
selvas. La interacciéon entre estos macroambientes permitié el acceso a recursos distribuidos
diferencialmente en el espacio. A partir de la década del "70, en la literatura antropolégica y
arqueoldgica comenzaron a plantearse diferentes modelos que permitieran explicar esta
complementariedad de recursos zonales e interregionales. Algunos ejemplos son el modelo de
verticalidad (Murra, 1975), el modo altiplano (Browman, 1980) y el modelo de movilidad
giratoria (Nufiez y Dillehay, (1995 [1979]).

Los productos intercambiados, de acuerdo con su funcién dentro de la sociedad, pueden
agruparse en productos de subsistencia (alimentos, artefactos, vestido) y bienes suntuarios o de
prestigio (ceremonial, estatus social) (Albeck, 1994). Las plantas pueden ser intercambiadas tanto

como bienes de subsistencia como de prestigio, asi, la identificacion, en sitios arqueoldgicos, de
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especimenes que no son propios de la flora local, se ha tomado como indicador de algin tipo de
mecanismo cultural aplicado para incorporar plantas aléctonas en la vida cotidiana de un
determinado grupo humano. Por otra parte, la apropiacién e incorporacién de un recurso vegetal
conlleva una valoracién del mismo y un conocimiento profundo de las propiedades, utilidades y

fenologia del mismo.

Los restos carpoldgicos analizados en esta seccién proceden de los sitios Alero Sin Cabeza, E3
de Punta de la Pefia 9.1 y de El Aprendiz. El material incluye restos de las Familias Poaceae y
Fabaceae. Los restos se presentan en estado disecado y carbonizado, esta dltima situacién se

registré en el caso de algunos ejemplares de Fabaceae.

11.2 CARPOLOGIA

En el tratamiento de los materiales carpoldgicos deben considerarse ciertos aspectos inherentes
a los mismos: tamafio, forma, adherencias y estado de conservacién. A fin de fortalecer las
interpretaciones sobre el significado de los elementos carpoldgicos en el pasado, las tareas
descriptivas deben complementarse con el anilisis numérico de los restos, andlisis de sus
distribuciones horizontales y en estratigrafia y con referencias sobre diversidad y ubicuidad de los
restos dentro de las muestras estudiadas. La utilidad econémica de frutos y semillas requiere de
observaciones detalladas que permitan en primer lugar, discernir sobre las vias de ingreso de los
mismos al registro arqueoldgico; es posible que los frutos y semillas ingresen al sitio por factores
antrépicos deliberados — accidentales o por factores naturales. La sola presencia de especimenes
vegetales en contextos arqueolégicos no es suficiente para hablar de la actuacién de factores
antrépicos. Una via preliminar para discernir entre materiales locales versus aléctonos, es a través
del conocimiento sobre la flora local que circunda a los sitios arqueoldgicos. Luego, continua la
tarea de analizar si hubo intencionalidad, azar o factores naturales en la conformacién del registro

arqueobotanico y es en estos aspectos donde se hara énfasis en ésta investigacién.

El ingreso deliberado de frutos y semillas a un sitio arqueolégico ocurre porque los mismos
estaban destinados a distintos fines: almacenaje, consumo alimentico, funciones tecnoldgicas o
rituales. Las sefiales arqueoldgicas de estas acciones son variadas y permiten el abordaje acerca de
cémo se llevé a cabo el procesamiento de los mismos, cuiles son los residuos dejados en cada
secuencia de transformacion, cuiles eran las partes atiles de la planta o cuéles no lo eran. Existen

diferentes tipos de frutos: drupas, bayas, frutos secos, frutos agregados entre otros; cada tipo de
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fruto requiere acciones diferentes para el procesamiento y el consumo, algunos frutos pueden ser
comidos directamente por presentar tejidos carnosos mientras que otros necesitan el tostado o la
molienda para poder obtener sus partes nutricias. Se puede decir entonces, que el ingreso
deliberado de estos recursos a un contexto social, estd asociado a diferentes modalidades y
practicas de transformaciones posteriores de los mismos. Se estima que los elementos ingresados
con fines de almacenamiento o alimentacién para el grupo, lo habria hecho bajo la forma de
numerosos individuos vegetales a fin de satisfacer dichas acciones, mientras que para el caso de
ingresos azarosos, se esperaria un nimero significativamente menor de frutos o semillas, ademis
circunscritos quizas, a algunos de los niveles del sitio. Otra posible forma de distincion esta
relacionada con la comparacién de las muestras analizadas y otros sitios arqueoldgicos del area
estudiada en cuanto a restos de frutos, ya que es probable que ciertos recursos vegetales tengan
una larga tradicién de uso dentro de una region; asi, la ubicuidad de ciertas especies puede ser
también un indicador de acciones humanas deliberadas resultantes en el ingreso de los mismos a

los sitios.

En cuanto al ingreso de semillas y frutos debido a factores naturales, en el préximo capitulo se
presentaran los estudios realizados al respecto, pero se puede adelantar que las caracteristicas del
registro arqueobotinico conformado por la accién de elementos de la naturaleza presenta
marcadas diferencias respecto al conformado por la accién antrépica. Estas diferencias estan
dadas principalmente por el tamafio de los restos, sus caracteristicas morfolégicas y estado de

preservacion.

Retomando las variables descriptivas mencionadas al comenzar este punto, el tamafio
comprende las dimensiones: ancho, longitud y grosor de los restos. El tamafio se utiliza en la
identificacion de los taxones pero al mismo tiempo es afectado por diferentes procesos
deposicionales y postdeposicionales. El tamafio de los frutos y las semillas es modificado cuando
el recurso participa en diferentes practicas de procesamiento (molienda, humectacién o tostado)
realizadas para obtener sustancias alimenticias. La exposicion de estas partes de las plantas a la
temperatura resulta también en la modificacién del tamafio de las mismas (Wright, 2003). Otras
practicas asociadas al mantenimiento de los espacios de habitacién pueden actuar en la
conformacién de ciertos rangos de tamafios en los conjuntos estudiados; por ejemplo, la limpieza
de fogones y de los pisos de ocupacién puede favorecer la permanencia de restos mas pequefios
mientras que los de tamafios mayores se eliminarin durante estas tareas. Otros aspectos que se

pueden tener en cuenta se relacionan con las sucesivas reocupaciones de un sitio arqueolégico;
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cada ocupacion suele estar asociada a modalidades de uso del espacio y funciones diferentes, esta
situacién ha sido registrada en el drea de estudio en diferentes ocasiones cuando en una misma
estructura se realizaron ocupaciones destinadas a diferentes actividades (Lépez Campeny, 2000;
Babot, 20IIa). En el caso de las ocupaciones asociadas con niveles de corrales, no debe
descartarse el aporte, a los conjuntos arquebotanicos, de los excrementos de herbivoros. Los
animales, al consumir forraje, ingieren distintas partes de las plantas, entre ellas frutos y semillas
que posteriormente forman parte de los coprolitos que pueden quedar depositados en sectores

concretos de los sitios arqueoldgicos o incluso, esos coprolitos pueden luego emplearse como

combustibles (Fairbairn er a/, 2002).

En cuanto a la forma, esta variable es también 4til para la identificacién de los restos y al igual
que el tamafio, es afectada por distintos procesos. El estudio de las caracteristicas externas de los
restos es importante ya que debido a diferentes causas algunas partes de los mismos pueden estar

ausentes afectandose la forma original del 6rgano.

Las adherencias en los restos carpoldgicos son elementos a considerar ya que informan sobre
las caracteristicas del sedimento que contuvo a los restos y pueden intervenir en la
representatividad de ciertos taxones. Al aplicar la técnica de flotacién, se reconoce que los restos
menos densos quedaran en superficie y los mas densos se depositardn en el fondo de la miquina
por lo que se puede perder cierta informacién si no se contemplan las caracteristicas sedimentarias

de los dep6sitos arqueoldgicos.

En cuanto al estado de conservacién, las descripciones que suelen realizarse al considerar esta
variable son subjetivas ya que en arqueobotanica no se dispone, hasta el momento, como ocurre
en zooarquelogia, de escalas de estado de los restos debido a la accién agentes climaticos
(Beherensmeyer, 1978) Por lo tanto, en arqueobotinica una alta degradacién del material se
asocia a la perdida de las partes mas fragiles del recurso ( por ejemplo tejidos carnosos) o a la
pérdida de la forma original del mismo. Por tal motivo y para borrar subjetividades o
ambivalencias, serfa importante contar con una estandarizacién de este tema quizis a nivel de

familias o géneros.

Se han diferenciado distintos estados de conservacién de los restos vegetales, siendo la
carbonizacién el mas frecuente. Durante este proceso ocurre la transformacién de los elementos

organicos en carbono amorfo al ser las plantas expuestas a la accién del fuego. Es posible también
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identificar restos en el estado de mineralizacién que ocurre cuando los elementos organicos son
sustituidos por sustancias minerales. Otra posibilidad es registrar a los macrorestos vegetales

insertos en medios hiimedos y en estado de momificaciéon (Alonso Martinez er al, 2003).

El anélisis numérico de los restos carpoldgicos requiere de la consideracién de dos categorias
principales: frecuencia y cantidad con que se encuentra una especie determinada en el registro
arqueoldgico. Cuando una planta es frecuente en las muestras analizadas puede deberse a que
dicha planta produce muchos frutos, que la misma sea propia de un ambiente utilizado por los
grupos humanos, que su consumo sea frecuente o bien que se trate de una planta con amplitud
ecoldgica. Por el contrario cuando una planta es poco frecuente, puede ocurrir que la misma sea
una especie rara que no habita en entornos explotados por el hombre, que sus frutos no sean
comestibles o que su conservacién sea mala en relacién con otras especies (Bux6, 1997). En
cuanto a la categoria cantidad, si el nmero de frutos o semillas de una especie es elevado, puede
ocurrir que la misma produzca un gran nimero de semillas. Las semillas y los frutos son
comestibles y por lo tanto se acostumbra a recolectarlos, cultivarlos o almacenarlos; puede suceder
entonces que el procesamiento de la especie deje numerosos desechos o bien sea una especie
consumida por el ganado y las semillas ingresan a los contextos arqueolégicos a través del
estiércol. En caso contrario, cuando la cantidad de ejemplares de una especie es escasa, puede
deberse a que la especie produzca pocas semillas, crezca en un ambiente de poca explotacién o

bien sea una especie poco extendida en el ambiente (Bux6, 1997).

La diversidad es entendida como la variedad de taxones identificados en una muestra
estudiada. Los distintos taxones que pueden identificar en los conjuntos arqueobotinicos se
relacionan con las condiciones de preservacién y procesos tafonémicos que afectan al sitio. Por
otro lado, tal como lo destaca Van Der Veen (2007) en los estudios arqueobotanicos es
fundamental poder distinguir cuiles son las vias de ingreso de las plantas a los contextos
sistémicos. El ingreso de semillas, flores o frutos puede deberse a multiples causas tales como el
ingreso deliberado o antrépico o la introduccién natural o no deliberada por ejemplo a través de
la accién de agentes atmosféricos (lluvia, viento) o los animales que en su pelaje o patas pueden
transportar pequefias partes de las plantas. Buxé (1997) sefiala que al trabajar con restos
carpoldgicos en general, es necesario definir con precisién bajo qué forma y en qué contexto se
presentan los restos, solo asi se podra diferenciar entre grupos floristicos naturales y aquellos que

formaron parte de la subsistencia del hombre.
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Cuando los objetivos de investigacion estan orientados a la reconstruccién de la flora pasada,
los restos carpolégicos son muy apropiados ya que al ser estos érganos reproductivos es posible
lograr la identificacién taxonémica a nivel especifico. En cambio, otros restos vegetales tales
como polen o carbén, no permiten una asignacién mas inclusiva que la de familia o género en

muchos casos.

11.2.1 Las pricticas agrarias y de recoleccién vistas desde la carpologia

Las practicas agricolas realizadas en el pasado pueden abordarse a partir de la ejecucion de
estudios etnobotanicos, experimentales y de los propios datos arqueobotanicos (Buxé, 1997). En
el caso de los estudios experimentales, las tematicas tratadas se orientaron a experimentar con las
etapas de crecimiento y produccién de frutos de cuctrbitas y porotos. También se han realizado
ensayos con herramientas utilizadas en el laboreo del suelo y la cosecha de productos vegetales
(Coles, 1979). Otros estudios experimentales tuvieron como objetivo abordar el proceso de
domesticaciéon vegetal; en este sentido, las leguminosas domesticadas en el viejo mundo han sido
estudiadas para tratar por ejemplo la produccién de semillas. Abbo er al, (2008) estudiaron tres
especies silvestres de Prsum sp. que crecen en diferentes ecosistemas de Israel. Los resultados
evidenciaron un rendimiento variable de las mismas; incluso, la especie adoptada para la
domesticacién parece ser la menos productiva, lo cual sugiere a los autores que la productividad
potencial de los Guisantes salvajes no fue el tnico ni el factor mis importante para la

domesticacion.

Los aspectos etnobotanicos, al estar basados en observaciones actuales, son de gran ayuda en
los estudios arqueoldgicos ya que estas observaciones permiten cifrar los efectos de diversas
operaciones humanas asociadas al manejo de los recursos vegetales, describir las etapas de
manipulacién y transformacién de las plantas dtiles y elaborar relaciones cuantitativas referidas a
la cantidad de elementos recogidos en una secuencia de acciones de manejo vegetal. Distintos
casos de estudio pueden mencionarse en este sentido, por ejemplo, en el Sur del altiplano
peruano-boliviano, las practicas agricolas actuales asociadas al manejo de la Quinoa, comienzan
con la preparacién del suelo para evitar rendimientos bajos de la produccién y dafios que las
sequias y heladas pueden causar a las plantas. La siembra puede incorporar a la yunta, en surco, al
voleo o en hoyos, seleccionindose tanto panojas como granos para la siembra. La cosecha se
realiza cuando las plantas llegan a la madurez fisiolégica, este estado llega luego de 5 a 8 meses,

segtin el ciclo vegetativo de las variedades. Los trabajos de la cosecha se dividen en cinco fases:
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siega o corte, formacién de arcos o parvas, golpeo o garroteo, venteado y limpieza y secado del

grano (Rea eral, 1979).

Tanto para momentos prehispinicos como para casos actuales, el Zapallo representa un
recurso econdémico importante. Lema (2009) presenta un estudio etnobotinico de aplicacién
etnoarqueoldgica que procura identificar el reflejo material de comportamientos vinculados con el
manejo de diversos cultivares locales de Cucurbita maxima Duchesne subsp. maxima,
Cucurbitaceae. A partir de verificar el agrupamiento de caracteres cuantitativos y cualitativos de
las semillas en morfotipos diferenciales, elabora una via para explorar si es factible reconocer
cultivares locales y distintas formas de relacién hombre- planta en muestras arqueobotanicas.
Puede decirse que la integracién de datos etnograficos y experimentales colaboran en la
interpretacién de los diversos elementos arqueobotanicos proporcionando datos inferidos del

registro de practicas agricolas (Buxé, 1997).

En cuanto a los vegetales silvestres, los mismos corresponden a especies adventicias, malas
hierbas que crecen asociadas a los cultivos, especies colonizadoras de terrenos deforestados ttiles
para obtener parcelas a cultivar y plantas silvestres de recoleccién. Estas dltimas son, en algunos
casos, recursos comestibles. Es importante retomar aqui el concepto de recoleccidn, al que ya se
refirié en capitulos anteriores, pero se debe recordar que la recoleccién es una intervencién
voluntaria del hombre que se efectia en el momento en que todos los elementos nutritivos de
importancia se han desarrollado y cuando las partes comestibles han alcanzado el grado de

madurez apropiado para tratamientos ulteriores.

La recoleccién puede ser entendida como una estrategia organizativa, es decir, un conjunto de
trabajos concretos que de manera articulada y coordinada ejecuta una socredad para obtener }// fe)
elaborar las diversas clases de bienes que requiere para satisfacer sus necesidades sociales
(Wiinsch, 1991 en Piqué i Huerta, 1999: 15). En la literatura antropolédgica y arqueoldgica, la
recoleccién ha sido considerada con mayor énfasis para grupos cazadores-recolectores, frente a
esto, Korstanje y Wiirschmidt (1999) consideran que las practicas de recoleccién en sociedades

agropastorﬂes han sido relegadas en pos de las tareas de produccién de alimentos.
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11.3 TAXONOMIA, FITOGEOGRAFIA Y ECOLOGIA DE L OS GENEROS PROSOPIS
Y GEOFFROEA

El uso de las Fabaceas arboreas en las regiones semiaridas y aridas estd ampliamente registrado.
Estas especies pueden ser alimenticias (Prosopis sp.), forrajeras (P. tamarugo), combustibles
(Acacia cavens, Geoffroea decorticans) o bien ser utilizadas para impedir la desertificacién
(Acacra sp. o Prosopis sp.) (Felker, 1981). Los frutos comestibles de las especies de Prosopis y
Geoffroea tienen una larga tradicién de uso que se reconoce en nuestro pais desde épocas
prehispanicas (Pochettino y Scattolin, 1991; Oliszewski, 1999, 2007). Adn hoy, numerosas
poblaciones rurales recolectan y procesan estos frutos para la produccién de harinas, bebidas y

dulces (Figueroa y Dantas, 2006).

Estos géneros - Prosopis y Geoffroea - pertenecen a la familia Fabaceae o Leguminosae, que
en la Argentina esta representada por 113 géneros y cerca de 630 especies (Ulibarri er aZ, 2002).
El fruto predominante de la familia es la legumbre pero existen otros tipos como los frutos
drupaceos y las simaras. Las semillas (morfologia y partes) tienen utilidad sistematica, los

caracteres distintivos de muchas Mimosoideas y Cesalpinioideas argentinas han sido descritos en

diferentes publicaciones (Boelcke, 1945-1947, 1986; Burkart, 1952; Ulibarri er a/, 2002).

La maxima riqueza en la familia FabAceae se presenta en el extremo norte del pais, siendo
Prosopis L. uno de los géneros indigenas mas caracteristicos. Numerosas especies del mismo
reciben de manera general el nombre de Algarrobo, vocablo de origen arabe, que se popularizé
con la llegada de los espafioles que encontraron similitudes entre los Prosopis y el algarrobo
europeo Ceraronsa siliqua (Burkart, 1952). Una caracteristica importante es la hibridacién
intraespecifica espontinea que ocurre entre los individuos del género. Como consecuencia de esto
es posible encontrar ejemplares intermedios que responden a las caracteristicas de ambos
progenitores (Ulibarri er al, 2002). Desde una perspectiva arqueobotinica, esta caracteristica
reproductiva de los Algarrobos ayuda a entender la frecuente dificultad para identificar

taxondmicamente NUMErosos restos antiguos.

Las Fabiceas comestibles contienen semillas ricas en proteinas, hidratos de carbono, hierro y
calcio. El consumo pasado y actual de las mismas se realiza bajo la forma de harinas, dulces, bebidas
fermentadas o refrescantes. La obtencién de estos productos requiere de actividades de recoleccién o

cosecha (por ejemplo el Poroto), secado, almacenamiento, molienda y coccién. Cada uno de estos

321



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

tratamientos genera residuos, que en el caso de contextos arqueoldgicos pueden ser recuperados y

contribuir a la reconstruccién de secuencia de procesamiento de los frutos (Figueroa y Dantas, 20006;

Capparelli, 2008).

En cuanto al género Geoffroea Jacquin, Burkart (1949) lo ubica dentro de la categoria de
“género tropical-americano” propio de las regiones ecuatoriales y subtropicales de todo el
continente americano. En nuestro pafs Geoffroea esti representado por dos especies, la primera
presenta dos variedades: Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart var.
decorticans, Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart var. subtroprcalis (Lillo)
Burkart y es endémica de la provincia de Salta. La segunda, Geoffroea striata (Willd.) Moroni es
propia de Chaco, Formosa y Santa Fe (Zuloaga y Morrone, 1999). Ambas especies son
comestibles y han sido usadas también desde época prehispanica. El nombre vulgar de G. striata
es Mani de los indios (Burkart, 1949) y sus semillas previamente tostadas son consumidas por los

nativos de Chaco (Ragonese y Martinez Crovetto, 1947).

11.3.1 Una vision desde la Ecologia: Relaciones comunitarias

11.3.1.1 Interaccion plantas-animales

En los ecosistemas naturales, la interaccion entre distintas poblaciones configura redes tréficas
que mantienen delicados equilibrios que permiten la vida de quienes los integran. Presentamos a

continuacién las caracteristicas de la interaccién entre leguminosas, roedores e insectos.

[1.3.1.2 Legwmhosas-roedores

Los restos de roedores en contextos arqueolégicos son muy frecuentes. En el pasado los
géneros Ctenomys, Cavia y Galea fueron recursos comestibles importantes en las regiones
centrales y pampeanas de Argentina. Los mismos brindan informacién sobre la paleoecologia del
area y las posibles alteraciones luego del abandono de los sitios, siendo por lo tanto factores

importantes en el proceso de formacién de los contextos arqueolégicos (Escosteguy, 2007).

Debido a la amplia distribucién espacial del Algarrobo y el Chanar, distintas especies de
roedores se comportan como forrajeadores de vainas de Algarrobos. Orofino (2006) menciona
que Graomys griseoflavus (roedor de gran tamafio) se alimenta de las semillas de Prosoprs

abriendo los endocarpos hasta dejarlos vacios. En cambio los roedores pequefios consumen
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solamente los tejidos externos de las vainas liberando las semillas de una de las barreras que

detiene la germinacién.

11.3.1.3 Leguminosas-insectos

Los insectos interacttian con las plantas viviendo sobre ellas, se alimentan de sus nutrientes, las
utilizan como refugios o establecen con ellas relaciones parasitarias. El ciclo de vida de los
insectos sigue dos vias: metamorfosis incompleta y metamorfosis completa, esta tltima ocurre por
ejemplo en los insectos del orden Coledptera. Las pupas de coledpteros frecuentemente son
recuperadas durante las excavaciones arqueoldgicas. Este orden es sumamente diverso en especies

y algunas se comportan como esperméfagas de los Algarrobos.

El género Scutubruchus Kingsolver, endémico para Sudamérica, estd representado por 6
especies en Argentina que usan vainas de Prosopis como hospedadores para realizar su ciclo vital.
Dos de las especies, S. gastor'y S. feroces, requieren hospedadores especificos; la primera utiliza a
P. tamarugo y la segunda a P. ferox (L’Argentier, 1998). Dependiendo de la especie, la
oviposicién ocurre entre los meses de noviembre-diciembre / febrero-mayo; las hembras
depositan los huevos sobre el epicarpio o en el interior de las vainas y durante los diferentes
estadios de crecimientos del insecto, el embrién y los cotiledones proveen de alimento al huésped
(L"Argentier, 1998). Las hembras pueden introducir los huevos a través de orificios realizados
por otros adultos cuando emergieron del fruto. La nueva larva atraviesa la vaina y la cubierta de la
semilla para instalarse dentro de ella en un espacio similar a una camara. Al crecer la larva se
convierte en una pupa que ocupa casi toda la cdmara; luego el adulto emerge a través de un
orificio realizado en el fruto, para comenzar un nuevo ciclo (Kingsolver er al, 1977). Pallares
(2007) indica que el ataque de insectos S. vinalicola y Apion sp. en semillas de P. flexuosa anula
la capacidad germinativa de las semillas, adn cuando éstas no sean consumidas totalmente por las
larvas. Por este motivo, el parasitismo por insectos implica por un lado la ausencia de semillas

dentro de los artejos y por otro la imposibilidad de reproduccién de la planta.

Geoffroea decorticans puede actuar como planta hospedadora de diversas especies de insectos,
por ejemplo: Achryson undulatum Burmeister, Ambonus interrogationis (Blanchard), Aphylax

lycitormis Germar, Neoclytus sobrinus (Laporte & Gory), Senna crassiramea (Benth.) Irwin y

Barneby, Paramallocera hirca (Berg) (Di Iorio, 1996).
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Estos datos sobre la interaccién entre plantas y animales son de suma utilidad durante la
descripcién de los restos y durante la etapa interpretativa de una investigacién arqueobotanica ya
que contribuyen a diferenciar aquellas marcas causadas por factores naturales de aquellas causadas

por la accién antrépica directa sobre un recurso especifico.

11.4 EL MALZ

Zea mays L. pertenece al género Zea que incluye tres subespecies. Dos de ellos son salvajes:
Zea mays subsp. parviglumis HH Iltis y Doebley, con granos pequefios, crece en zonas calidas en
los valles fluviales del sur y el occidente de México entre 400 y 1.700 m.s.n.m. Zea mays subsp.
mexicana (Shrad.) HH Iltis, con un ntcleo grande, crece en los valles del Norte y Centro de
México entre 1.800 a 2.500 m.s.n.m. Por otra parte, la subespecie mays (Zea mays L. subsp
mays), cultivada y coespecifica con las anteriores, apoya la idea de un ancestro silvestre originado

en México (Iltis y Doebley 1984; Smith, 1998).

Las teorfas proponen que el Maiz se origind en algin lugar de México entre los 12.000 y
7.000 afios A.P. y lleg a Sudamérica por medio de diversos mecanismos (Oliszewski, 2008). La
antigiiedad de la introduccién del Maiz en el occidente de Sudamérica es atn un tema de
controversia. Se han propuesto dos enfoques al respecto: una introduccién temprana ca. 7.000

afios A.P. y la que sostiene una introducciéon mas reciente ca. 4.000-3.500 afios A.P. (Staller y

Thompson, 2001).

En el Noroeste argentino, la presencia de Maiz es frecuente en sitios arqueoldgicos del
Holoceno tardio (ca. 4.000-600 A.P.) (Oliszewski, 2008). Este cultivo se desarrolla mejor en
tierras bajas y de altitud media, hasta 2.000 m.s.n.m., sin embargo se ha registrado su presencia en

sitios ubicados en tierras altas (Babot, 2007; Rodriguez y Aschero, 2007).

La problematica de cémo el antiguo hombre americano produjo introgresiones entre especies
nativas afines dando lugar a las modernas razas de Maiz es central (Fernindez Distel, 1999). El
término raza indica a un grupo de individuos con una distribucién geografica definida y que
poseen caracteres comunes y distintivos que se mantienen en esa unidad biol6gica durante muchas
generaciones (Abiusso y Camara Hernindez, 1974). Para el Noroeste argentino la raza mas
“primitiva” es conocida como Pisincho debido al marlo de didmetro angosto, glumas largas y

blandas y granos que revientan por ser chicos y cérneos (Fernindez Distel, 1999).
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Parodi (1977) clasitica a Zea mays, segtin los caracteres externos del cariopsis (grano), en
ocho variedades: . mays var. tunicara Larranaga, 2. mays var. amylacea (Sturtevant) Parodi, Z
mays var. indurata (Sturtevant) Bailey, 2 maps var. munima Bonafus, Z mays var. oryzaea
Kuleshov, Z maps var. indentata (Sturtevant) Bailey, 2. maps var. rugosa Bonafus y Z. mays var.

amyleassaccharata (Sturtevant) Bailey.

La clasificacién de Zea mays que presentan Abiusso y Cimara Hernindez (1974) se basa en
caracteres externos de la espiga e incluye catorce razas: Pisingallo, Morocho, Morocho amarillo,
Chullpi, Capia, Harinoso, Harinoso amarillo, Culli, Garrapata, Azul, Marrén, Amarillo chico,

Amarillo grande y Bola.

11.5 ANALISIS MORFOLOGICO DE RESTOS DE FRUTOS DE ZEA MAYS,
PROSOPIS SP. Y GEOFFROEA DECORTICANS

Los restos estudiados pertenecen a las familias Poaceae y Fabaceae. El tratamiento de los
mismos requiri6 la aplicacién de procedimientos que tuvieran en cuenta los caracteres propios de

ambas familias.

La metodologia adoptada para el estudio de los restos de Zea fue la propuesta por Oliszewski
(2008). La misma toma como guia las clasificaciones de Parodi (1959) y Abiusso y Cimara
Hernandez (1974). Los pasos de estudio implican cotejar los restos de Maiz arqueolégico con
una serie de caracteres diagndsticos presentes en las clasificaciones para especimenes actuales.
Debe aclararse que solo se trabajé con marlos, ya que las cariopsis estan ausentes en el registro
arqueobotanico estudiado. La descripcién macroscépica de los marlos se realizé a ojo desnudo y
con lupa binocular a 20X y 40X se tuvieron en cuenta los caracteres cuantitativos y cualitativos
que se indican a continuacién. Las muestras de Maiz proceden de los Depésitos Intencionales de

Objetos ubicados hacia el exterior de la Estructura 3 de Punta de la Pefia 9.1

Marlos. Variables cuantitativas: longitud y didmetro del marlo, nimero de hileras de cariopsis,
ntmero de cariopsis por hilera, espesor relativo del cariopsis (longitud del marlo / ntmero de
cariopsis por hilera). Variables cualitativas: forma (c6nica, obovada, cilindrica y combinaciones
entre las formas basicas), color (claros, amarillo en la raza Pisincho, a oscuros, negro en la raza

Culli), abundancia de glumas (abundantes glumas, con glumas, pocas glumas o sin glumas).
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Los carporestos pertenecientes a Fabiceas se estudiaron bajo lupa binocular. La identificacién
taxondmica consisti6 en la comparacién del material arqueoldgico con material actual depositado
en el herbario de la Fundacién Miguel Lillo (LIL). También se utilizaron publicaciones botanicas
y arqueoldgicas (Burkart, 1952; Pochettino y Scattolin, 1991; Oliszewski, 2007) que describen
restos similares a los recuperados en los sitios estudiados. Las marcas superficiales de los
ejemplares arqueoldgicos se compararon con resultados presentados en publicaciones que abordan

la interaccién actual entre plantas-roedores-insectos (Orofino, 20006; Pallares, 2007).

En general, el estado de preservacién de los restos de Fabaceas es bueno, algunos se
presentaron enteros, otros fragmentados y muy pocos carbonizados. Para el sitio Alero sin
Cabeza, se estudiaron los restos recuperados durante las excavaciones realizadas en espacios
domésticos del mismo. En Punta de la Peia 9.1, los restos proceden del interior de la Estructura 3
y de Depésitos Intencionales de Objetos ubicados hacia el exterior de dicha estructura. Mientras

que para EI Aprendiz se consideraron los restos recuperados en la Estructura 1.

11.5.1 Resultados
Zea mays (Maiz)

Los materiales que se describen a continuacién proceden de la E3 de PP9. I de los siguientes
sectores de excavaciéon: HS, E2 (Norte), E8 y D8 (Sur). Los restos de Maiz identificados
corresponden a 6 fragmentos de marlos. Un fragmento mide 2 cm de didmetro, su forma es
cilindrico / alargado y es de color castafio. Otros 3 fragmentos son de color castafio / oscuro,
dos de ellos estin en mal estado de preservacién y el restante fragmento es de color amarillo /
castafio de 3 cm de largo por 1.7 cm de didmetro. Por dltimo, 2 fragmentos presentan color

castano.

Es importante recalcar que los restos, al presentarse fragmentados, no posibilitan una
identificacién taxondémica acertada. Como se dijo mas arriba (véase Materiales y métodos), el
estudio del Maiz requiere la consideracién de distintas variables cualitativas y cuantitativas que no
pudieron aplicarse en su totalidad en éste trabajo por estar los restos altamente deteriorados. Sin
embargo, al comparar los resultados obtenidos con los anélisis presentados por Oliszewski y
Olivera (2009), pueden identificarse semejanzas entre el fragmento del Sector HS vy las

caracteristicas de algunos marlos identificados por estos autores como pertenecientes a la raza
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Capia, un Maiz blando. Esos ejemplares presentaban color marrén/ rojizo, forma cilindrica-

cénica, didmetro del raquis entre 16,48 y 22 mm, entre 14 y 16 hileras de cariopsis.

Prosopis L.

Se recuperaron 1S endocarpos enteros y 64 fragmentos. No se recuperaron semillas. Las
medidas de los endocarpos varfan entre 0.8 -1 cm de longitud x 0.7 - 0.8 cm de latitud. Las
formas de los mismos son rectangulares y romboidales. La superficie de los endocarpos presentd
dafios producidos por roedores e insectos. Se denominan marca de Tipo I a aquellos orificios
circulares ubicados en los extremos superiores de alguna de las caras del endocarpo, este tipo de
marcas son producidas por insectos. Mientras que las marcas de Tipo 2 corresponden a aquellos
rastros semicirculares ubicados sobre los extremos de los mismos. Este segundo tipo de marcas se
debe a la accidén de roedores que muerden los endocarpos para consumir la semilla depositada en

el interior de los mismos.

Estos endocarpos proceden de la E3 de PPO.I, Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. Ver Tablas
I1.I a I1.6. Figura I1.1

Prosopis alba (Algarrobo blanco)
Se recuperaron 4 endocarpos enteros. El tamafio es de 1,4 cm de longitud x 0.8 cm de latitud
aproximadamente. La forma de los mismos es rectangular. Presentaron también dafios

superficiales producidos por roedores e insectos.

Este material procede del sitio Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. Ver Tablas I11.1 y 11.6.

Prosopis nigra (Algarrobo negro)
Se recuperé un endocarpo de esta especie. Su tamafio es de 0.7 cm de longitud x 0.6 cm de

latitud. El mismo es de forma romboidal y no presenté marcas superficiales.

Este material procede del sitio Alero Sin Cabeza. Ver Tabla I1.1. Figura I1.I a —c.

Geoftroea decorticans (Chaiar)
Solo se recuperaron endocarpos, en ningtin caso se identificaron semillas. Del total de restos,
56 estaban enteros, 208 fragmentados, 91 con un extremo perforado y 139 con ambos extremos

perforados. La categoria fragmentados incluye a aquellos restos producidos por la particién del
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endocarpo segiin la sutura longitudinal y a todos los restantes fragmentos menores generados por
presiones mecanicas sobre los mismos. Cuando nos referimos a endocarpos con un extremo o
ambos extremos perforados, nos referimos a aquellos ejemplares que solo presentan ausencia de
estas partes del cuerpo pero que mantienen una integridad tal que permite identificarlos como

pertenecientes a esta especie.

La identificacién taxondémica fue posible gracias a la observacién de las tipicas concavidades
ubicadas en la cara interna del endocarpo (Pochettino y Scattolin, 1991). Estas concavidades son

improntas dejadas por la semilla que presenta arrugas transversales muy marcadas (Figura 11.3 a

11.5).

Solo dos fragmentos se presentaron carbonizados (Figura I1.5 d). El andlisis de la
distribucién espacial de los restos de Chafar en la Estructura 3 da cuenta de que los restos se

recuperaron principalmente de aquellos sectores contiguos al muro perimetral de la estructura.

Tablas 11.2 a2 I1.5
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Figura 1.1 Punta de la Pefia 9 I Estructura 3. Nivel 2(2) Cuadricula HS. Endocarpo de
Prosopis sp.

Figura 11.2 Restos de endocarpos de Prosopis nigra. Alero Sin Cabeza. Excavacién Interior

Estructura, Cuadricula BI, Nivel 2. A'y B- Endocarpos de Prosopis nigra C- Marcas Tipo 1y 2
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Figura 11.3 Punta de la Pefia 9 I Estructura 3. Endocarpos de Chafiar, Depésito Intencional de
Objetos, Sector D3

Figura I1.4 Punta de la Pefia 9 I Estructura 3. A- Nivel 2(2) Cuadricula H6, fragmento de
endocarpo de Chariar. B-Nivel 2(2) Cuadricula D4 fragmentos de endocarpos de Chariar.
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@ Ry
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Figura I1.5 Punta de la Pefia 9 I Estructura 3. A-Endocarpo de Chafiar con ambos extremos
perforados. B-Fragmentos de endocarpos de Chafiar. C- Fragmento y endocarpo de Chafiar con
un extremo perforado. D-fragmento de endocarpo de Chafiar carbonizado
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Alero Sin Cabeza
Procedencia Parte anatémica Fragmentado Forma Latitud | Longitud | Grosor | Cantidad Marca}s Ident1ﬂ,cac.1on
/Entero superficiales taxondémica
Interior Estructura, End Enter Rect lar 05 11 03 I Insecto y Dy « alb
Cuadricula BT, Nivel T ndocarpo ntero ectangula ,Scm I em ,3 cm Roedor osoprs alba
Interior Estructura, End It cad - - - - I N P .
Cuadricala BI, Nivel 1 ndocarpo ragmentado o rosopis sp.
Interior Estructura, . .
Cuadricala BI, Nivel 2 Endocarpo Entero Romboidal 0,6 cm 0,72 cm 0,3 cm 1 No Prosopis nigra
Interior Estructura, .
Cuadricala AT, Nivel 2 Endocarpo Entero Rectangular 0,8 cm 1,4 cm 0,4 I Roedor Prosoprs alba
Interior Estructura,
Cuadricula AT, Nivel 2 Endocarpo Entero Rectangular 0,8 cm I cm 0,3 cm 1 No Prosopis sp.
(Sondeo)
Interior Estructura,
Cuadricula AT, Nivel 2 Endocarpo Entero Romboidal 0,7 cm I cm 0,2 cm 1 No Prosopis sp.
(Sondeo)

Tabla 11.1 Procedencia de ejemplares enteros y fragmentados de la Familia Fabaceae, Subfamilia Mimosoidea identificados en el sitio Alero Sin Cabeza
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Punta de la Pefia 9.1
Prosopis Geoffroea decorticans
Endocarpos
End
PROCEDENCIA Endocarpos | _fragmentados riocatpos
enteros Marca roedor Enteros Partidos 1 extremo Z extremos
perforado perforados

Estructura de cavado, Sector 0 0

C7. Exterior muro 0 2 8 0
Estructura de cavado, Sector 0 0

D3. Exterior muro 3 S 4 2
Nivel 1, BS 0 0 0 0 3 0
Sector C3, préximo D.ILO. 0 0 0 s I 0

en Sector D3

Nivel 2(1), H5 I I 0 0 14 I
Nivel 2(1), G6 0 0 0 0 6 0
Nivel 2(1), D3 3 13 0 0 15 13
Nivel 2(2) Limpieza Techo 0 0 0 2 0 0
Nivel 2(2)D4 0 0 0 2 0 0
Nivel 2(2), H6 0 0 0 2 0 0
Nivel 2(2), H5 0 I 0 0 0 0

Tabla 11.2 Restos de Prosopis sp. y G. decorticans identificados en los niveles I, 2, 2(1) y 2(2) de PPOI E3
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Punta de la Pefia 9.1
Prosopis Geoffroea decorticans
End f tad End
PROCEDENCIA Endocarpos ndocarpos fragmentados ndocarpos
enteros Marca roedor Enteros | Partidos I extremo | 2 extremos
perforado | perforados
Nivel 3, FS 0 0 O 1 1 Carb. 0 0
Nivel 7, E4 0 0 0 0 0 I
Nivel 7, CS 0 0 O | I Carb. 0 0
Nivel 7, C5 0 0 0 I 0 0
Nivel 7, ES 0 0 0 4 0 0
Nivel 7 0 0 0 I 0 0
Nivel 7, E4 Limpieza 0 0 0 7 4 12
Nivel 7, Estructura 0 0 0 0 0
. )
derrumbe pertil
Nivel 7, D4/D3 0 0 0 7 0 0

Tabla 11.3 Restos de Prosopis sp. y G. decorticans identificados en los niveles 3 y 7 de PPOI E3
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Punta de la Pefia 9.1

Depésito Intencional de Objetos exterior muro (OESTE)

Prosopis Geoffroea decorticans
Endocarpos fragmentados Endocarpos
PROCEDENCIA Endocarpos
I extr 2 extr
enteros Marca roedor Marca insecto Enteros | Partidos cxtremo cxtremos
perforado perforados
0 3 0 1 10 0 1
Nivel 2(1), HS
Nivel 2(1), 15 0 4 0 0 0 0 0
Nivel 2(1), H6 0 7 0 I 8 I 0

Tabla 11.4 Restos de Prosoprs sp. y G. decorticans recuperados en Dep6sito Intencional de Objetos exterior muro (OESTE). PP9.1
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Punta de la Pefia 9.1

Depésito Intencional de Objetos en estructura de cavado cuadricula D8 (SUR)

Prosopis Geoffroea decorticans
Endocarpos fragmentados Endocarpos
PROCEDENCIA Endocarpos
enteros ) ) I extremo | 2 extremos
Marca roedor Marca insecto | Enteros | Partidos
perforado perforados
Pozo B, D8 0 4 1 0 0 4 1
Pozo A, D8 0 0 0 0 10 1 0
Pozo A/D, D8 6 22 0 26 51 17 54

Tabla I1.5 Restos de Prosoprs sp. y G. decorticans recuperados en Depésito Intencional de Objetos en estructura de cavado cuadricula D8 (SUR). PP9.I
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El Aprendiz
Parte Fragmentado/E Marcas Identificacién
Procedencia anatémica ntero Forma Latitud Longitud | Grosor | Cantidad | superficiales taxonémica
Estructura I, End Ent Rect I 0.4 L1 02 I Insecto y D -
Cuadricula BI, Nivel T ndocarpo ntero ectangular 4 cm I cm .2 cm Roedor rosopis alba
E I,
Cua driscttjlzf;l;,aNive 1 Endocarpo Fragmentado - - - - 1 - Prosopis sp.
Estructura 1, End E Rectangul 0,7 12 0,4 I N Prosopis alb
t , , \
Cuadricala BI, Nivel 2 ndocarpo ntero ectangular cm cm cm o rosopis alba

Tabla 11.6 Restos de Prosopis sp. identificados en la Estructura 1. Sitio El Aprendiz
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11.6 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESUL TADOS OBTENIDOS

Los frutos y las semillas ingresan a los contextos sociales debido a la accién deliberada de
quienes recolectan estos recursos para alimentacién, usos rituales o medicinales. Sin embargo,
también es posible que los mismos ingresen adheridos al pelaje de animales o asociados a lefia
(Morales Mateos, 2001; Alonso Martinez, 2006). Luego del abandono de los espacios utilizados
por los grupos humanos, el estado de recuperacién de los carporestos puede variar entre una
amplia gama de posibilidades que va desde restos deshidratados, carbonizados, mineralizados o
saturados de agua. Estos diferentes estados de preservacién introducen limitaciones en la
identificacién taxonémica de los mismos, ya que caracteres externos y/ o internos de los

ejemplares se ven distorsionados por la accién de agentes naturales y antrépicos.

Se presenta a continuacién la discusion preliminar de los resultados obtenidos considerando
las 4reas de procedencia de los restos de frutos estudiados, el estado de preservacién de los

mismos y sus contextos de hallazgo.

La distribucién actual de las especies P. alba y P. nigra estd asociada con altitudes limite de
2.500 m.s.n.m. y corresponden a elementos propios del bosque chaquefio, mientras que G.
decorticans es ubicado por Burkart (1952) dentro de la categoria de “género tropical—americano"

ropio de las regiones ecuatoriales v subtropicales de todo el continente americano. Es decir que
prop g y P q
estas especies no corresponden a ejemplares de la flora nativa de la Puna argentina por lo cual su
presencia en contextos arqueolégicos se debe a la accién antropica. Pero, ¢cémo caracterizar esta
accién antrépica sobre estos vegetales? ;Qué tipo de interaccion grupos punefios y recursos de

bosque chaquefio pudo establecerse?

Se conoce que el limite Oeste de la provincia fitogeografica punefia contacta con la Provincia
de Las Yungas y en algunos puntos, con la Provincia Chaquena. El contacto fisiografico entre
todos estos ambientes, sumado a los desarrollos culturales prehispanicos en ellos ocurridos,
permite entender el establecimiento de relaciones que permitieron el traslado y la circulacién de
bienes utilizados en distintas actividades tecnoldgicas y de subsistencia. A esto debe sumarse la
ubicacién espacial de la microrregién que la convierte en un cruce de caminos, en una via de
circulacién por la Puna salada, entre el sector Centro-Sur del 4rea valliserrana del Noroeste

argentino desde o hacia la Puna septentrional, el Sur del Salar de Atacama o El Alto Loa

(Aschero, 2007).
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Este nuevo registro de especies de leguminosas realizado en esta investigacién se debe sumar a
los ya conocidos para otros sitios del area; endocarpos de Geoffroea decorticans'y Prosopis sp. se
registraron en distintas estructuras del Sector III de PP9 (Lépez Campeny, 2001; Cohen, 2005),
en la Estructura I del Sector I de PP9 (Babot er al, 2009b), como también artefactos
confeccionados a partir Fabaceae en el sitio Punta de la Pefia 4 (Rodriguez, 2008a), ademas se

dispone de datos sobre microfdsiles registrados para el Sector I de PP9 (Babot, 2009).

Los circuitos de movilidad habrian comenzado a funcionar en la microrregién en el Arcaico
medio y se incrementaron durante el mismo. Un buen indicador de la existencia de estos circuitos
de movilidad es la presencia de artefactos confeccionados con materias primas vegetales no locales
(Rodriguez, 1997, 1999c¢). Los recursos vegetales aléctonos se mantuvieron como objetos de
importancia para los grupos punefios también durante las ocupaciones agropastoriles de la
microrregién. Las investigaciones realizadas en el 4rea indican que la misma estuvo extensamente
relacionada con el area valliserrana ubicada hacia el Este de la Puna. Debido a la recuperacién en
contextos arqueoldgicos punefios de recursos naturales no locales y al componente cerdmico que

se evidencia a partir de los 2.000 afios A.P., es posible establecer vinculos principalmente con los

Valles de Abaucin y Hualfin (Catamarca) (Olivera er al, 2004; Babot er al, 2000).

En este punto, el concepto de recoleccién toma relevancia. Casas (2001) menciona que la
recoleccién estd asociada a la cosecha de los productos dtiles de las poblaciones silvestres y
arvenses. La recoleccion incluye un manejo de la vegetacién y su impacto sobre esta tltima suele
ser minimo, sin embargo puede ocurrir la obtencién selectiva de algunos fenotipos, la rotaciéon de

areas de recoleccién, vedas y restricciones temporales a la extraccion de algunos recursos.

Por otra parte, el término recoleccién engloba en si mismo tanto la idea de procedimiento
como la de estrategia. Piqué 1 Huerta (1999) sefiala que la recoleccién puede ser entendida como
una estrategia organizativa. Este concepto hace referencia a un conjunto de trabajos concretos que
de manera articulada y coordinada ejecuta una sociedad para obtener y/o elaborar las diversas

clases de bienes que requiere para satisfacer sus necesidades sociales.

Las especies analizadas fructifican de diciembre a marzo y de febrero a mayo para los casos de
P. albay P. nigra, respectivamente (Ulibarri er al, 2002) y la fructificacién del Chafar ocurre en
verano (Ulibarri er al, 2002). Es decir que existe un lapso de aproximadamente 6 meses en los

que estas especies aportan al ambiente frutos de alto valor nutritivo y palatabilidad. La
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disponibilidad de estos recursos puede extenderse en el tiempo a través de practicas de
almacenamiento, actualmente estas acciones permiten a comunidades locales acceder a lo largo del
afio a estas especies de utilidad econémica. Figueroa y Dantas (2006) mencionan que el

almacenamiento debe realizarse evitando el ataque de insectos que se alimentan de estos frutos.

La obtencién de estos frutos se realiza indefectiblemente a través de tareas de recoleccién en
las 4reas y meses en los que crecen. Entonces, :Cémo se habria producido a lo largo del

Holocenos el acceso a estos recursos por parte de los grupos que ocuparon ANS?

La informacién generada para el area sugiere una reducciéon de la movilidad a medida que
avanza el Holoceno, no obstante, se mantiene la movilidad logistica que incluye 4reas no locales, y
por este motivo, habrian ocurrido simultineamente esferas de movilidad a distinta escala
(Hocsman, 2002). Tanto los Algarrobos en general y los Chaiiares, habrian formado parte de un
conjunto de recursos sociales recolectados e introducidos en los circuitos de movilidad que
conectaron areas no locales. Ademas, el ingreso de estos vegetales a la Puna no se produciria de
forma aislada, sino asociados con otros recursos naturales e incluso con elementos artefactuales
como piezas cerAmicas por ejemplo. La utilidad econémica y alimenticia de estos frutos es
signiﬁcativa, pero a estos usos se debe sumar el valor simbdlico de los mismos. Sobre este punto

se volvera en pérrafos posteriores.

Ubicando en una secuencia temporal a los contextos analizados, para el sitio Alero Sin Cabeza
se cuenta con un fechado hacia el interior de la estructura de 3.390X70 afios A.P. (LP 1845)
(Escola er al, 2010). En este sitio se identific endocarpos (P. nigra y P. alba) enteros y
fragmentados con marcas de roedor e insectos. La presencia de estas especies hacia el interior de
la estructura podria estar asociado a un mortero inn situ ubicado en el espacio extramuros. Las
dataciones obtenidas tanto para el interior como para el exterior del sitio, lo ubican en un

contexto de cambio o transicién.

Para el sitio El Aprendiz, datado en 1.550£70 afios A.P. (LP 1797), se obtuvieron para el
nivel I y 2 de la Estructura I, endocarpos enteros y fragmentados de Prosopis albay Prosopis sp.
Para ambos sitios ubicados en la Quebrada del Rio Miriguaca, llama la atencién la ausencia de
restos de Chafiar, esto bien podria deberse a la no utilizaciéon de este recurso como también a

problemas de preservacion o a falta de trabajos mas amplios de excavacién, por lo que futuros
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trabajos de campo podrian contribuir a aclarar esta situacién. En cambio, para el sitio PP9. I E3,

la presencia de este recurso estd bien documentada.

Se presentd en el Capitulo VI la historia ocupacional de la E3 del sitio PP9.], la cual es
compleja y presenta distintos momentos de ocupacién y abandono (Babot, 2011b). En cuanto a
los restos de Fabiceas identificados procedentes del interior de este recinto y de los depdsitos
intencionales de objetos asociados a la misma, en su interior. Endocarpos de Algarrobos y Chafiar
se registraron en los niveles I, 2(1) y 2(2). Para los niveles 3 y 7 solo se identificaron endocarpos
de Chanar. El nivel 7 (Momento de Ocupacién I) ha sido interpretado como un momento de
ocupacién espacialmente circunscripto, semi techado y hasta donde se conoce en la actualidad, no
articulado con otros recintos en el espacio de amplio de la terraza superior del Rio Las Pitas. Esta
ocupaciéon seria de tipo doméstica de cierta duracién con importante inversién en el
acondicionamiento y mantenimiento del dmbito interno (Babot, 2011Ib). Se ha recuperado
ademds, un conjunto artefactual integrado por varios recipientes cerdmicos recuperados como
residuos de facto de esta ocupacién (Babot er al, 2006; Gonzélez Baroni y Haros, 20006; Babor,
2011Ib; Haros, 20II). Fragmentos de estos recipientes cerdmicos se encontraban
predominantemente sobre el sector Nor-noreste, Centro-Este y Sureste del recinto (en especial,
Sectores E3, F3, D4, E4, F4, ES, DS, FS, C6 y D6) cuando fueron fracturados in situ por las
piedras caidas del techo durante el abandono del recinto (Babot, 2011b), de acuerdo a los datos
generados en ésta investigacion, los restos de Chaiiar se distribuyen espacialmente de una manera
similar a la de los restos ceramicos, es posible que estos vegetales pudieran estar contenidos en

alguno de dichos artefactos cerdmicos al momento de la rotura de los mismos (Babot com. pers.

2012).

Por otra parte, uno de los fragmentos de Chanar, procedente de una estructura de combustién
en cubeta contra el interior del muro interno, estd carbonizado. Otro resto de Chariar del nivel 3
(Momento de Ocupacién IIT) (Babot, 2011b), esta carbonizado y se recuperé de un sector casi
central del recinto, coincidiendo con una estructura de combustién en cubeta hacia el Oeste de la
E3, esta estructura se mantuvo en funcionamiento desde el Momento de Ocupacién II (Nivel 4)
(Babot, 2011b). Es posible que la carbonizacién del endocarpo se deba al contacto con dicha

estructura de combustién. Una cronologia aproximada para este lapso es de 1.320 afios A. P.

Se identificaron también, restos de Fabaceas en los sectores orientados hacia el NO del nivel

2(2), que corresponderfan a una ocupacién somera del recinto o a una etapa de abandono. Este
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nivel se desarrolla por encima del nivel 2(3) (Momento de Ocupacién IV), descrito como un
espacio de actividades mdltiples y uso acotado como corral, datado en 1290170 afios A.P. (LP

2110, excremento de camélidos) (Babot, 2011b).

En cuanto al nivel 2(I), Momento de Ocupacién V datado en 1180%70 afios A. P. (Babor,
2011b), los restos proceden del NE y NO del recinto. Esta ocupacién es mas efimera que las
otras. Por dltimo, los restos procedentes del nivel I, corresponden a filtraciones desde los
depdsitos intencionales de objetos en extramuros, en momentos asociados con el abandono

definitivo del recinto.

Por otra parte, se recuperaron endocarpos de Chafar y Algarrobo de los sectores de
excavacién HS, IS, H6, préximos al Depésito Intencional de Objetos ubicado hacia el Oeste del
recinto. El Depésito Intencional de Objetos en la estructura de cavado en el sector de excavaciéon
D3, hacia el Sur de la E3, podria ser contemporaneo al Momento de Ocupacién IV, aunque esto

no puede afirmarse debido a la ausencia de su datacién.

Los depésitos intencionales de objetos registrados en la Estructura 3 han sido interpretados
como evidencia de rituales domésticos llevados a cabo por grupos agropastoriles (Babot er al,
2007). Las caracteristicas de los endocarpos de Prosoprs sp. y G. decorticans apoya esta idea. Las
marcas superficiales que se observan en los restos de Algarrobos son similares a las marcas
superficiales descritas por Orofino (2006) y Pallares (2007) para restos de Prosopis expuestos a
la accién de roedores e insectos. El conocimiento de la dindmica de interaccidon entre el ciclo
biolégico de insectos y la etologia de roedores en cuanto a sus pricticas alimenticias, nos permiti6
dinamizar los contextos arqueoldgicos estudiados e interpretar que los ejemplares de este taxén
fueron depositados en forma de vainas completas que posteriormente fueron degradadas por
roedores que consumieron sus semillas. Tanto las vainas como las semillas estin completamente
ausentes de los contextos, lo que se interpreta como el indicador de la accién selectiva de este

agente.

Las marcas denominadas como Tipo I (larvas de insectos) requieren de frutos sobre los que
ocurrié la oviposicién; luego al completarse el ciclo de desarrollo de las larvas el individuo
abandona el fruto dejando marcas circulares en la superficie del endocarpo. Tanto las marcas de
Tipo I como de Tipo 2 sugieren que los restos de Prosopis fueron introducidos completos en los

depésitos de objetos. Se descarta la posibilidad de que estas oquedades funcionaran como
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depédsitos de residuos producto del consumo, ya que las expectativas ante tal funcionalidad
P p ya q P

estarfan guiadas a identificar semillas, fragmentos de vainas y restos parcial o totalmente
quemados, por ejemplo. Ambas situaciones estin ausentes en el registro arqueobotinico

estudiado.

La existencia de basureros de residuos post-procesamiento incluye materiales asociados con las
acciones de elaboracién de alimentos que implican la modificacién de los mismos y el
uso/descarte de algunas de sus partes. El procesamiento de las variedades de Algarrobos es
complejo y suele dar lugar a numerosos productos intermedios, finales y residuos. La
presencia/ ausencia de semillas fragmentadas y con testa fisurada son caracteres que, para el caso
del Algarrobo blanco, permiten diagnosticar la manufactura de productos intermedios, e.g.
harinas. Los endocarpos fisurados o fragmentados de leguminosas son indicadores de Ila
manufactura de alimentos (Capparelli, 2008). En nuestro caso de estudio, no se han recuperado
semillas en ninguna de las estructuras excavadas, por otro lado, las marcas superficiales de los

endocarpos que integran nuestra muestra no son coincidentes con las descripciones realizadas por

Capparelli (2008).

Las caracteristicas de estos pozos no se han registrado hasta el momento en otros sitios del
irea. Se cuenta en cambio con datos sobre el uso de plantas en contextos simbdlicos a partir de
contextos de enterratorios donde las vegetales estin asociados a partes esqueletales. La Estructura
I (ET) de PPO.I presenta, ademaés de otros tipos de restos depositados intencionalmente junto a
las partes humanas, restos vegetales que incluyen endocarpos de Chanar ( Geoffroea decorticans)
enteros y fragmentados, ejemplares de Algarrobo negro y blanco (Prosopis nigra y P. alba),
enteros y fragmentados, fragmentos de corteza de Lagenaria y fragmentos de marlos de Maiz

(Zea mays) que conservan algunas ctpulas carentes de granos (Babot er al, 2009b).

El analisis del estado de conservacién de los restos de Prosoprs sp. y G. decorticans, en cuanto
a las marcas que presentan en superficie permitié generar una visién dinimica de los procesos que

afectaron a estos recursos una vez que ingresaron al contexto sistémico de cada sitio.

Otra caracteristica de los endocarpos de Chafiar procedentes de la Estructura 3 es presentar
uno o ambos extremos perforados. Otros estin enteros y fragmentados a lo largo de las suturas
longitudinales del endocarpo o fragmentados siguiendo el ecuador del resto. Durante las tareas de

excavacién de los depdsitos externos a la estructura se registraron hileras de cuentas
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manufacturadas sobre endocarpos de Chafiar, es decir que hubo una manufactura de esta parte

anatémica para generar estas cuentas.

En cuanto a los sitios Alero sin Cabeza y El Aprendiz, ubicados en la Quebrada del Rio
Miriguaca, los haﬂazgos de Fabiceas son escasos comparados con los numerosos restos
identificados en PP9.I. También se identificaron endocarpos enteros y fragmentados algunos con
marcas de Tipo I y Tipo 2 y otros sin marcas superficiales. Las identificaciones taxonémicas dan

cuenta de la presencia de Prosopis sp., P. albay P. nigra.

Ademas de los restos de Fabaceas, se identificaron marlos fragmentados en la E3 del sitio
PPO.I En el registro arqueoldgico de Antofagasta de la Sierra, el Maiz estd presente desde ca.
4.700 afios A.P. a través de microfésiles (Babot, 2004), ademas, para momentos posteriores se
cuenta con evidencia a nivel de macrorestos para los sitios Cueva Cacao IA, Bajo del Coypar
(Oliszewski y Olivera, 2009), PP4 (Rodriguez y Aschero, 2007), PPO.III E2 (Rodriguez y
Aschero, 2007; Lépez Campeny, 2009) y PH2 (Lépez Campeny, 2009). Teniendo en cuenta
toda la informacién generada para el 4rea respecto a esta especie, es posible proponer que la
incorporacién de multiples razas y el cultivo n situ se habrian producido durante el periodo

Formativo (ca. 3.000-1.500 afios A.P.) (Oliszewski y Olivera, 2009).

11.7 CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los restos carpolégicos analizados en este capitulo dan cuenta de las actividades de
transformacién de los mismos y su posterior incorporacién al contexto arqueoldgico. Los restos
se recuperaron principalmente en estado disecado, habiendo solo dos casos de carbonizacién, ya

sea por contacto accidental o intencional con el fuego.

El abordaje de la gestion del material carpoldgico puede realizarse comenzando con la
identificacién del area de captacién o procedencia de estos recursos. En este sentido, tanto en el
caso de Algarrobo y Chafiar, sus reas de crecimiento natural no corresponden a la Puna, por lo
que inevitablemente a través de mecanismos de intercambio o acceso directo, estos recursos se
obtuvieron de los sectores de acceso a la Puna y de valles mesotérmicos. En cuanto al Maiz, su
produccién local esti atn en discusiéon para momentos anteriores al Formativo pero no para éste

altimo.
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El valor nutritivo y alimentico de estas plantas silvestres y cultivadas estd ampliamente
reconocido asi como también las practicas actuales de manejo de las mismas. El empleo de estas
especies en el pasado debi6 realizarse como parte de un conjunto de recursos comestibles
procedentes de zonas bajas del NOA. Debe destacarse también la importancia que estos recursos
tienen y tuvieron en acciones rituales. Por lo tanto, la gestion de estos recursos durante

ocupaciones cazadoras — recolectoras y agropastoriles fue amplia.

Es importante discriminar el estado de preservacién de los restos, sus asociaciones contextuales
y la distribucion espacial de los restos en el sitio, ya que la posicién espacial de los mismos puede
ser un reflejo de las actividades desarrolladas en los espacios de habitacién. En el caso del sitio
Alero Sin Cabeza, la recuperacién de 6 endocarpos de distintas especies de Prosopis sp. en el
interior del sitio, sefiala la presencia de estos recursos aléctonos para la Puna en un estado que
darfa cuenta del ingreso de los mismos en estado completo, es decir en forma de vainas. La
datacién obtenida para el espacio interno del alero, 3.390%+70 afios A.P. (Escola er al, 2010) y
los hallazgos carpolégicos realizados son coincidentes con el contexto general de circulacién de
bienes aléctonos en la microrregion. La informaciéon generada para el 4drea da cuenta de la
interaccién y la presencia de recursos procedentes de ecosistemas diferentes a la Puna desde fines
del Holoceno temprano, ademas, se ha determinado que en el caso de las vainas de Prosopis sp.,
las mismas estin incluidas dentro del repertorio de recursos procesados desde ca. 5.400 A. P.
(Babot, 2006). Hacia el exterior del sitio se ha identificado un mortero i situ, por lo que es
probable que estos restos de frutos hubieran estado asociados a tareas de procesamiento

efectuadas en este tipo de artefacto.

El anélisis de la distribucién espacial de los restos de Algarrobos y Chafiar en la Estructura 3
del sitio PP9.I indica una dispersién de estos restos hacia el perimetro de la estructura, en pocos
casos se recuperaron hacia el interior del recinto. El niimero de restos es bajo en todos los casos;
esta situaciéon podria estar asociada a practicas de limpieza de los pisos de ocupacién como
también a un aprovechamiento completo de los frutos. Por otra parte, es probable que la
identificacién de algunos restos ubicados cercanos a la pared interna del recinto esté asociada al
aporte de materiales desde los depésitos intencionales de objetos ubicados hacia el exterior del
muro en todos los niveles. En cuanto a los restos carbonizados, algunos se conservaron (carbones)

mientras que otros se habrian consumido por completo.
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Por otra parte, en el caso de los restos de Prosoprs se identificaron endocarpos pero no restos
de semillas, las marcas superficiales que los mismos presentan alientan a pensar que los mismos se
introdujeron en los contextos bajo la forma de frutos completos. No se descarta que en parte, el
tin dltimo de estos frutos completos hubiera sido el procesamiento para obtener diferentes tipos

de sustancias alimenticias, harinas por ejemplo o algin tipo de bebida.

Para el sitio Punta de la Pefia 9.1, los restos carpolégicos se encuentran en mayor proporcion
hacia el exterior de la estructura, es decir, asociados a los D.L.O. Estos depésitos contienen
diferentes tipos de restos (Maiz, frutos de Chafiar y de otras especies de Fabaceae, vegetales
carbonizados, artefactos de madera, maderas modificadas, hileras de cuentas manufacturadas
sobre endocarpos de Chafiar materiales liticos y minerales, restos animales entre otros). Se ha
explorado la alternativa de que éstos constituyan la evidencia material de rituales domésticos
desarrollados por grupos agropastoriles punefios que ocuparon los sectores intermedios de la
microrregién. Merecen una mencién especial las cuentas manufacturadas sobre endocarpos de
Chaiiar. Las mismas no presentan restos superficiales que indiquen tratamientos de las mismas,
solo se observa la eliminacién de los extremos naturales de los endocarpos a fin de generar dos

orificios opuestos.

En cuanto al sitio El Aprendiz, la muestra analizada dio cuenta de 3 endocarpos de Prosoprs
sp. y P. alba. Estos datos se suman a los ya reconocidos para otros contextos agropastoriles en los

cuales los restos de FabAceas son frecuentes.

Es importante sefialar un aspecto desprendido de los estudios realizados y es el de la
multiplicidad de usos y funciones que los Algarrobos y Chanares tuvieron en el pasado. Estos
taxones identificados tanto en el curso medio del Rio Las Pitas (Punta de la Pefia 9.I) como en la
Quebrada del Rio Miriguaca (Alero Sin Cabeza y El Aprendiz) dan cuenta de la relevancia de
estos recursos para el drea en diferentes tipos de ocupaciones humanas. La presencia de los
mismos en contextos cazadores — recolectores como en contextos mortuorios y en pozos de
caracteristicas rituales cronolégicamente asociados a momentos agropastoriles, como ocurre en
PP9, sostiene el mantenimiento de una movilidad e interaccién entre grupos sedentarios
emplazados en el area valliserrana y los emplazados en la Puna meridional. La discriminacién
entre movimientos unidireccionales o bidireccionales requiere atn de la integracién de diversas
lineas de investigacién que permitan reconstruir rutas de circulacion e incluso de los actores de

tales fenémenos de movilidad. Sin embargo la relevancia de estos hallazgos radica en la
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identificacién de nuevos contextos arqueolégicos donde estos recursos dan cuenta de la profunda

temporalidad en el uso de estas plantas en la Puna.
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CAPITULO XII

OTROSRESTOS
VEGETALES
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12.1 INTRODUCCION

En capitulos precedentes se expusieron los resultados obtenidos luego de estudiar distintas
especies silvestres y domesticadas, utilizadas en la subsistencia por parte de los grupos humanos
que ocuparon parte de los Sectores Intermedios de la microrregién de ANS. Dentro de las
especies silvestres estudiadas se ubican los recursos combustibles y las especies arbéreas cuyos
frutos comestibles fueron registrados en los distintos sitios estudiados, mientras que las especies

domesticadas corresponden a Chenopodium aff. quinoay Z. mays.

En este capitulo, se detallan los anélisis llevados a cabo sobre un conjunto de vestigios
vegetales integrado por diferentes especimenes silvestres distintos a los presentados anteriormente.
Este conjunto es diverso en términos taxonémicos y comprende a distintas partes de plantas de la

flora local como también a partes de plantas de flora no local.

En el estudio de este conjunto vegetal ha sido importante el analisis de sus asociaciones
contextuales para poder discriminar las vias de ingreso a los contextos arqueolégicos y las posibles
tunciones que pudieron tener en el pasado. El tratamiento de estos restos permitié abordar
principalmente aspectos de tafonomia vegetal asi como también aspectos relacionados con la flora
local y no local al momento de la ocupacién de los sitios arqueoldgicos estudiados. Por otra
parte, dejamos planteada la posibilidad de que algunas de estas especies silvestres hubieran tenido

ademas funciones alimenticias.

El material analizado se recuperd en los sitios Pefias de las Trampas 1.1, Pefias Chicas 1.3,
Punta de la Pefia 9.1, Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. El conjunto de restos se presenta en estado

disecado y estin representadas distintas partes anatémicas: flores, frutos, cafias floriferas y espinas.

12.2 ALEROS, ABRIGOS Y CUEVAS. RASGOS PAISAJISTICOS DE IMPOR TANCIA
ARQUEOBOTANICA

La historia geoldgica del area da cuenta de una importante actividad volcinica postmiocénica
que origin6 diferentes tipos de formaciones rocosas entre las que se destacan las denominadas
igninbriticas; entre las cuales, las mis antiguas son las de Toconquis con edades de 14.2 a 4.8 Ma.
(Escola, 2000). EI paisaje actual de la microrregion presenta sectores donde extensos farallones de

ignimbritas configuran rasgos conspicuos del entorno. A lo largo del tiempo han ocurrido
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derrumbes de bloques ignimbriticos de considerable tamafio por lo que la base de estos farallones
suele estar rodeada de bloques de tamafio variable que delimitan oquedades y escondrijos. Estos
espacios suelen ser utilizados por animales silvestres que se refugian en ellos o establecen alli sus
madrigueras. Otros bloques de ignimbritas se presentan aislados con respecto a los farallones,
sobre las terrazas fluviales asociadas a los distintos cursos de agua de los rios del 4rea. Estos
bloques aislados determinan aleros rocosos que presentan restos de ocupacién humana. Mucha de
la informacién arqueoldgica generada para ANS, principalmente en lo referido a grupos
cazadores-recolectores, es el producto de intervenciones realizadas en reparos, aleros y cuevas
cuyos depdsitos estratigraficos informan sobre pricticas de acondicionamientos de espacios,

emplazamientos de fogones, aspectos tecnoldgicos y recursos alimenticios consumidos

(Rodriguez, 1999a; Rodriguez er al, 2003; Babot, 2004).

Se cuenta con casos en los que bloques desprendidos de las formaciones de mayor tamafio se
transformaron en recursos liticos de importancia al ser incorporados a espacios de ocupacién a
través del empleo en la manufactura de muros de estructuras asociadas a ocupaciones
agropastoriles. En el Sector I de PP9, por ejemplo, se identificaron bloques vinculados a
contextos ritualizados (Babot er al, 2009), mientras que para el Sector III del mismo sitio se
menciona el uso de bloques en la construccién de la Estructura 2 (Lépez Campeny, 2009) y
otros bloques de menor tamafio presentan oquedades y surcos en superficie simulando

“maquetas” agricolas (Aschero 2007b en Lépez Campeny, 2009).

Desde una perspectiva arqueoboténica, el estudio del espacio configurado por cuevas, abrigos
y aleros, permite el abordaje de distintos aspectos. Por un lado, aquellos relacionados con la
metodologia de excavacién y muestreo de restos vegetales y por otro lado, lo referido a procesos
depositacionales, postdepositacionales y tafonémicos. El conocimiento sobre la dindmica de
depositacion sedimentaria y antrépica en estos espacios es importante ya que permite al
especialista en arqueobotanica poder discriminar las posibles vias de ingreso del material vegetal a
los contextos arqueoldgicos. Las plantas pueden ingresar a los contextos de manera accidental o
intencional. En el primer caso, las semillas y los frutos pueden incorporarse al sedimento por
simple gravedad desde plantas ubicadas en el entorno inmediato de las cuevas (Badal er a/, 2003)
o pueden ingresar transportadas por el viento o agua. El ingreso intencional ocurre cuando los
ocupantes de manera deliberada y con fines diversos incorporan recursos vegetales a los espacios
de habitacién. En cuevas y abrigos cabe realizar también la distincidén entre restos dispersos y

concentrados que hemos trabajado en el capitulo referido a los recursos lefiosos. La identificacién
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de los restos dispersos en el sedimento puede compararse con los hallazgos realizados en fogones

o tumbas y asi distinguir la probable contemporaneidad entre muestras (Badal er a/, 2003).

Todo estudio arqueobotanico requiere de un extenso conocimiento sobre la flora actual que
circunda a los sitios arqueoldgicos. Este conocimiento incluye la elaboraciéon de listados de
especies identificadas en el 4rea asi como también el manejo de informacién referida a la fenologia
y el modo de dispersion de las mismas. Esta dltima caracteristica tiene implicancias al momento
de realizar la cuantificacién de los restos identificados ya que cada especie presenta caracteristicas
biolégicas distintas principalmente en lo referido a tipos de frutos o tipos de partes florales.
Conocer si una planta produce mayor o menor nimero de semillas que otra planta serd util para

discernir si la representacién de una u otra se debe a la accién antropica o no.

La forma, dimensién y supertficie de cuevas y aleros rocosos es variable; la denominada linea de
goteo, suele determinar la existencia de un espacio interior diferente de un espacio exterior que es
afectado por factores climiticos como la lluvia o sol. En el espacio interior el contenido de
humedad del sustrato suele ser mayor principalmente en los sectores de contacto entre el suelo y
las paredes de la cueva o alero. Esta distincién entre interior / exterior es importante ya que los
restos se preservarin de distinta manera segiin su ubicacién espacial. La boca de las cuevas
posibilita el ingreso de materiales minerales o vegetales que pueden ser transportados por el
viento, de hecho, puede decirse que estos rasgos acttian como “trampas” que mantienen a los
materiales en su interior a menos que practicas culturales como las limpiezas los eliminen. En el
caso del viento, el transporte que realiza es selectivo ya que solo arrastra ciertos tamafios de
particulas, por lo que consideramos que en el caso de los vegetales, serfa factible identificar a los
restos aportados por el viento como aquellos de tamafios pequefios y bajo peso, es decir que
hojas, flores, frutos y ramas menores podrian ser transportadas mientras que las expectativas de

que ocurra el transporte por el viento de raices y tallos principales serfan menores.

Luego de la desocupacién de cuevas o aleros suele ocurrir la acumulacién continua de restos
vegetales. Los materiales depositados tienen el potencial de informar sobre la flora local por lo
que las reconstrucciones paleoambientales pueden abordarse a través de este tipo de registro. El
ntmero de restos acumulados suele ser mayor en el nivel superficial de la cueva o alero, pero en el
resto de los niveles estratificados inferiores, pueden haber quedado contenidos restos de flora
silvestre en menor cantidad y con estados de preservacién diferencial. Ademés de la potencial

informacién paleoambiental de estos restos, se debe recordar que los grupos humanos tanto en el
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pasado como en la actualidad, han utilizado y utilizan diferentes especies silvestres y malezas con
tines alimenticios, rituales y tecnolégicos. Por tal motivo, el estudio de estos restos puede también
contribuir al entendimiento de pricticas sociales relacionadas con el manejo de la flora

circundante a los espacios de habitacién.

12.3 LAS ESPECIES SILVESTRES EN EL REGISTRO ARQUEOBOTANICO DE
ANTOFAGASTA DE LA SIERRA

En el Capitulo II se presenté una sintesis de la historia de los estudios arqueobotanicos
desarrollados en ANS hasta el momento. Alli se indicaron las especies silvestres y domesticadas
identificadas en contextos arqueoldgicos asi como también los usos y funciones que pudieron
tener en el pasado. De aquella informacién es qtil para esta seccién de la investigacion, retomar el
conocimiento generado sobre el uso de las plantas silvestres (sin considerar a los recursos lefiosos
ya presentados en capitulos anteriores) y principalmente sobre aquellas plantas que se estima

pudieron tener usos alimenticios.

Respecto a este dltimo punto, Menéndez Baceta er al (2011) presentan un analisis del
término “silvestre comestible”. Estos autores consideran que este término tiene un uso extendido
en la literatura especializada pero su definicién no es del todo clara. La palabra silvestre hace
referencia a aquellas plantas que crecen sin ser cultivadas mientras que el término comestible
requiere de ciertas consideraciones; lo comestible puede incluir a todo lo liquido y sélido ingerido
en un contexto de alimentos, antes o después de las comidas principales o secundarias. En una
situacién intermedia, quedarian aquellas flores, hojas o brotes jovenes que son masticados o
chupados, ya que podria considerarse que sus ingestas corresponderian a pricticas mas cercanas al
entretenimiento que a la comida. Estas distinciones son interesantes ya que permiten diferenciar
entre aquellas plantas que eventualmente pudieron ser consumidas por algunos individuos del
grupo de aquellas plantas que forman parte de la dieta diaria y que permite la subsistencia a nivel

de grupo.

En la actualidad, trabajos de tipo etnobotinico han puesto en evidencia que diferentes plantas
silvestres y malezas son consumidas con fines alimenticios y medicinales por poblaciones locales,
siendo empleadas diferentes partes anatémicas de las mismas (Romo er aZ, 1999; Ladio er al,

2007; Ladio, 2011; Menéndez Baceta et al, 2011).
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Las plantas silvestres comestibles, en el sentido amplio del término, pueden corresponder a
formas de vida variables; arboles, arbustos o hierbas presentan distintos érganos con propiedades
nutricias y de palatabilidad que son apreciadas por los seres humanos. En la Puna meridional, la
presencia de arboles se restringe a aquellas especies exdticas que los pobladores actuales plantan y
protegen en las inmediaciones de sus viviendas, los datos arqueoldgicos disponibles sobre frutos
comestibles arbéreos indican que la procedencia de los mismos corresponde a los sectores de
menor altitud, es decir, a los valles mesotérmicos previos al acceso a la Puna. Se abordé en el
capitulo anterior los estudios realizados sobre restos de frutos de Chanar y Algarrobos por lo que

no se volver4 sobre esa informacién en este capitulo.

En cuanto a las hierbas y arbustos, la representaciéon de los mismos en la Puna es importante.
Se han registrado distintas especies locales utilizadas con fines tecnoldgicos y de subsistencia para
momentos prehispanicos. Se puede mencionar el empleo de Deyeuxia eminens en el
acondicionamiento de espacios de habitacién (Rodriguez, 1996-1998; Rodriguez er al, 2003), el
empleo de otras especies de este género en la confeccién de cordeles, nudos y sogas, asi como
también la identificacién de un fragmento de cesteria confeccionada sobre Corraderia sp.
(Rodriguez y Deginani, 1994-1995). Los restos de especies arbustivas, ademas de haber sido
identificados entre los restos carbonosos, dan cuenta del empleo de sus maderas en la confeccién
de artefactos para fuego sobre Adesmia horrida y fragmentos de madera con extremos biselados
sobre Parastrephia quadrangularis (Rodriguez, 1999). Por otra parte, se han identificado partes
de frutos de Hoffmanseggia eremophila en los sitios QS3 y CSI- (Rodriguez, 2004a) lo que
indicarfa el empleo de esta especie como combustible y la posible ingesta del fruto. Se conoce
ademas que Baccharis incarum produce una resina que es comida como dulce por los pobladores
de ANS (Haber, 1987 en Rodriguez, 1996-1998). Elkin (1992) menciona el consumo de la

parte inferior de los tallos de 7riglochin striata Ruiz Lopez & Pavén y de Scirpus californicus.

La informacién etnobotanica registrada para sectores chilenos de la Puna de Atacama sefiala
los usos actuales de especies que también se distribuyen en el area de estudio. Romo er al (1999)
mencionan el uso como forraje de Juncus arcticus Willd. y de Deyeuxia eminens cuyos tallos
sirven ademds, para tostar maiz y para techumbre asociada a otras herbaceas. En cuanto a las
especies arbustivas, estos autores sefialan el empleo de Acantholippia deserticola como forraje,

combustible y alimenticio cuando se elabora té o para saborizar leche.
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12.4 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE CANA FLORIFERA Y LAMINA
FOLIAR DE HERBACEAS

En este punto se indican los estudios realizados sobre el material arqueoldgico herbiceo. La
muestra analizada es pequefia en términos NUMEricos. Del sitio Pefias de las Trampas LI,
proceden 8 ejemplares sobre los cuales se realizaron estudios anatémicos que se describen en el
siguiente acapite. El material analizado se recuperd de la Capa 1, cuadricula 10G, ubicada hacia el
fondo del alero y el material estudiado estaba asociado a los siguientes restos arqueoldgicos:
fragmento de madera tallada, partes de insectos, partes florales, guano, plumas, vellones, astillas

seas, cordeles y fragmentos de cuero. Cabe recordar que esta cuadricula ha sido fechada en

4210%60 A.P. (LP 1588), sobre gramineas de la capa 2 (Prof. 15,5 cm).

Para el sitio Pefias Chicas 1.3 se recuperaron numerosas espiguillas, cafas floriferas y otros
restos vegetales que presentaremos en detalle posteriormente. Los restos de Poaceas estudiados en
esta seccién se identificaron en los niveles O, 2 3 y 4 del sitio y en general presentan un buen

estado de preservacién lo que permitié las tareas de identificacién anatémica y taxonémica.

Se ha identificado un fragmento herbaceo en el nivel 2(2) de la Estructura 3 de Punta de la
Pefia 9.1, otros restos vegetales identificados en este nivel son numerosos fragmentos y astillas
lefiosas de 0.5 a § cm de longitud. Ademas se recuperaron fragmentos de endocarpos de Chafiar,

Algarrobo y un fragmento de vaina de Hoffmanseggia eremophila.

12.4.1 Materiales y mérodos

La identificacién del material arqueolégico se realizé por comparacién con los ejemplares
actuales que integran la histoteca de referencia depositada en el Instituto de Botinica Darwinion
(IBODA- CONICET). Dicha colecciéon se elaboré a partir de sucesivas transectas de registro y
coleccién de especimenes de flora local (Rodriguez, 1996-1998; 2004a).

En laboratorio se procedi6 a estudiar la anatomia de Poadceas y Junciceas a través del
tratamiento de cafia florifera y lamina foliar. Se realizaron cortes transversales a mano alzada bajo
lupa binocular. Los cortes seleccionados se colorearon con safranina fast — green (D”Ambrogio,

1986) y posteriormente se analizaron y fotografiaron con microscopio &ptico.
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12.4.2 Resultados obtenidos

Juncus ctr. articus Willd. var. mexicanus (Willd) Baslev Figura 12.1a
Se identificaron 4 ejemplares cuyas caracteristicas anatémicas en seccidén transversal de la cafia

florifera coinciden con las descritas por Rodriguez er al (20006).

Procedencia del material: Pefias de las Trampas 1.1, Capa I, 10G, N° 31 (Z), Capa 2, 10G,
N° 32 y Capa 2, Cuadricula 10G, profundidad 0,72 cm. (3 ejemplares). También se registré un
ejemplar en la E3 de Punta de la Pefia 9.1, nivel 2(2), Sector G4.

Festuca ortophyla Pilg. (Iro, Iru, Paja de la Puna)
Se identificé un ejemplar cuyas caracteristicas anatémicas en seccién transversal de cafia florifera

coinciden con las descritas por Rodriguez (1999a).

Procedencia del material: Pefias de las Trampas 1.1, Capa 2, 10G, N° 32, profundidad 0,75

cm

Deyeuxia eminens ]. Presl. var. eminens. (Pasto Huailla, Iru, Huaya, Sora Sora)
4 especimenes presentan en seccién transversal de la cafia florifera caracteristicas anatémicas

coincidentes con lo presentado por Rodriguez er al (2003).

Procedencia: Pefias de las Trampas 1.1, Capa 2, N° 32, profundidad 0,75 cm

Munroa andina Phil. var. andina Figura 12.1by ¢

Corte transversal de la cafia florifera. Contorno sinuoso, células epidérmicas de paredes externas
engrosadas con aguijones. Esclerénquima continuo especialmente en las costillas. Parénquima de
células grandes e incoloras a continuacién de la epidermis. Anillo esclerenquimético de contorno
sinuoso. Haces vasculares con estructura Kranz. Haces vasculares periféricos con vaina
parenquimatica desarrollada. Haces vasculares internos inmersos en el parénquima medular de

mayor tamafio que los periféricos. Médula bien desarrollada

Corte transversal de la limina foliar. Ambas epidermis de paredes engrosadas, especialmente la
adaxial. Epidermis con estomas romboidales. Costilla principal primaria conspicua con el haz

primario libre. Haces vasculares secundarios libres. Clorénquima radiado rodeando todos los
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haces. Vaina mestomatica completa alrededor de cada haz vascular y vaina parenquimatica bien
desarrollada. Los haces vasculares son similares en cuanto a forma, siendo el principal obovado y
el resto poligonal. Esclerénquima discontinuo por encima de los haces vasculares. Se observan
células buliformes que casi abarcan el ancho de la hoja; en otros casos éste se conecta con el

clorénquima. Hay micropelos bicelulares en ambas caras, especialmente en la adaxial

Procedencia Pefias Chicas 1.3

Figura 12.1 Juncus ctr. articus Willd. var. mexicanus A- Corte transversal de la cafa florifera.

10x. Munroa andina Phil. var. andina B- Corte transversal de la cafia florifera C- Corte transversal

de la l[Amina foliar. I15x. Barra Imm

12.5 ANALISIS MORFOLOGICO DE FLORES, FRUTOS Y ESPINAS DE ESPECIES
SILVESTRES

Los estudios que se presentan en este punto corresponden al tratamiento de ejemplares que

proceden de los siguientes sitios: Pefias Chicas 1.3, niveles O a 7, Estructura 3 de Punta de la Pefia

9.1, nivel I de Alero Sin Cabeza y nivel 2 de EI Aprendiz.
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12.5.1 Materiales y mérodos

Para el tratamiento de los macrorestos se procedié de la siguiente manera. El material
arqueoldgico se compard con material vegetal actual de referencia que se encuentra depositado en
el herbario del Instituto de Botanica Darwinion. Los anélisis pertinentes incluyeron el manejo de

lupas binoculares y microscopio Optico (Nikon Microphot - FX A).

Los especimenes pertenecientes a la familia Poaceae se identificaron taxonémicamente a partir
del anélisis morfoldgico, bajo lupa binocular, de espiguillas y antecios. Flores, frutos y semillas
pudieron identificarse en familias y/o géneros de acuerdo a las caracteristicas morfoldgicas de los
érganos reproductivos y vegetativos aislados presentes en el registro arqueobotanico (Rodriguez,

1998). Posteriormente se procedi6 a realizar un anélisis cuantitativo de los restos.

12.5.2 Resultados

En el sitio Pefias de las Trampas 1.1 se recuperaron ademas de los ejemplares herbiceos antes
mencionados, calices de Acantholippra sp., fragmentos de vainas de Hoffmanseggia eremophila

(Phil.) Burkart ex Ulibarri y espigas de Munroa andina Phil. var. andina.

La muestra del sitio Pefias Chicas 1.3 estd integrada por: hojas de Monocotilodoneas,
capitulos y frutos de la Familia Asteraceae, calices de Acantholippia sp., hojas y flores de Fabrana
sp., artejos de Adesmia horrida, frutos de Caiphora coronata Hook et. Arn, fragmentos de vainas
de Hoftmanseggia eremophila, hojas de Baccharss aff. incarum, cafias floriferas y espigas de

Munroa andina Phil. var. andimna.

En los Gréficos 12.1 a 12.7 se detallan los restos vegetales identificados en el sitio PCh 1.3

para cada nivel, asi como también el ndmero de restos segtin cada categoria.

Para los sitios Alero Sin Cabeza y El Aprendiz se identificaron espinas de 7richocereus
atacamensis, familia Cactaceae. Si bien sélo se cuenta con los hallazgos de espinas, no
descartamos que las mismas ingresaran a los contextos arqueoldgicos de los sitios mencionados,
asociadas a los frutos comestibles de esta especie. La importancia de la identificacion de estas
espinas radica en el caricter fitogeogrifico de 7. atacamensis como indicador del contacto

humano con ambientes diferentes al punefio.
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En el sitio Alero Sin Cabeza se registraron 2 espinas muy deterioradas de 7. atacamensis. Los
ejemplares fueron recuperados durante la excavaciéon del exterior de la estructura, siendo su
procedencia concreta el Nivel I, cuadricula GI4 (Figura 12.2a). En el sitio El Aprendiz se
identificaron dos espinas de esta especie. Las mismas tienen 34 mm y 22 mm de largo

respectivamente. Son de color pardo oscuro, desde el centro hasta el ipice presentan color negro
P P pice p g

(Figura 12.2b).
Para la E3 de Punta de la Pefia 9. I se registr6 en el nivel 4, Sector E7, restos de flores que de

acuerdo con sus caracteristicas morfoldgicas externas son similares a las flores de especies del

género Fabrana reconocidas para el area.
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Figura 12.2. Trichocereus atacamensis A- espinas de identificadas sitio Alero Sin Cabeza y B-

espinas de identificadas sitio EI Aprendiz

Figura 12. 3 A- Capitulos de Asteraceae. B- Artejos de Adesmia horrida C- Fragmentos de vainas de
Hoftmanseggia eremophila D- Espiguillas de Munroa andina var. andina E- Clices de Acantholippia

SP.
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Grafico 12.1 Restos vegetales identificados en nivel O del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.2 Restos vegetales identificados en nivel I del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.3 Restos vegetales identificados en nivel 2 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.4 Restos vegetales identificados en nivel 3 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.5 Restos vegetales identificados en nivel 4 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.6 Restos vegetales identificados en nivel 5 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.7 Restos vegetales identificados en nivel 6 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavaciéon

366



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Nivel 7
1,2
c
.g 1
S
~
P 0,8
8
= 0,6
o
Q
- 0,4
2
& 0,2
o
0
K2a|K2c|K2d[K3a[K3b|K3c|K3d|K4a|K4b|K4c|K4d| L2c|L2d|L3a[L3b| L3c|L3d| L4a|L4b| L4c
M Capitulo Asteraceae ofojo|0f2|/0|0fO0OfO|O0O|O|O|O|O0OfO|O0O|O]|O0fO0]|O
B vainas Hoffmanseggia eremophilal 0 |0 (oo |0 |o|ofloflo|o0o|o|o|lo|lo|lo|lo|o|1flo0]|o0

Grafico 12.8 Restos vegetales identificados en nivel 7 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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12.6 CARACTERISTICAS DE LOS TAXONES ESTUDIADOS

A continuacién se detallan algunas de las caracteristicas biolégicas mis importantes de los
taxones identificados, se busca de esta manera, generar una representacién del aspecto completo

de las plantas identificadas en el registro arqueobotanico.

El género Munroa Torrey, Familia Poaceae, presenta distribucién disyunta (Sinchez, 1984) y
estd integrado por un reducido ntmero de especies. Se caracteriza por una morfologia
reproductiva, taxonomia y distribucién geografica peculiar (Antén y Hunziker, 1978). En este
género, los caracteres referidos a las inflorescencias, ocupan un lugar importante en las
identificaciones genéricas y especificas (Antén y Hunziker, 1978). La especie Munroa andina
Phil. habita desde Bolivia y Norte de Chile hasta el Noroeste de Argentina entre los 3.200 y
3.800 m.s.n.m. en suelos secos y areno — pedregosos. Dentro del género se han identificado 3
secciones, una de ellas es Hemimunroa (L. R. Parodi) Antn et A. T. Hunziker, que incluye a la
variedad andina identificada en esta investigacién. Para nuestra area de estudio, Haber (1992) ha
registrado a la especie M. andina en el Tolar, asociada a otras herbiceas tales como Stzpa sp. y S.

chrysophilla Desy.

El género Depeuxia Clarion ex P. Beauv., en Sudamérica, habita a lo largo de la cordillera de
los Andes, siendo un importante centro de diversificacién los sectores altos de los Andes de Perd,
Bolivia, Norte de Chile y Noroeste de la Argentina. Ademas, es uno de los géneros dominantes en
la Puna, donde algunas de las especies alcanzan los 5.000 m.s.n.m. (Rigolo de Agrasar, 2006).
Todas las especies son perennes, cespitosas, con rizomas cortos de entrenudos aproximados, o
rizomas largos, verticales u horizontales, excepcionalmente estoloniformes (Ruagolo de Agrasar,
20006). Deyeuxia emimens . Presl. var. eminens. es muy frecuente desde Colombia hasta la
Argentina. Sus caracteristicas botanicas son: panoja laxa de 18-30 cm longitud. Ramificaciones

laterales flexuosas o péndulas, las inferiores hasta de 1S c¢m longitud, laminas erectas (Rigolo de

Agrasar, 20006).

Festuca ortophyla Pilg. es una hierba perenne cestiposa, cafias floriferas de 20-70 cm de altura,
rigidas, liminas muy rigidas, erectas de Imm aproximadamente de didmetro. Flores en Marzo.

Esta especie es un elemento caracteristico del Pajonal, siendo alli abundante (Cuello, 2000).
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En cuanto a las Junciceas, se puede decir que el género Juncus L. es cosmopolita con mas de
200 especies que se distribuyen principalmente en la regién templada del Hemisferio Norte
(Galvan Villanueva, 2002). En general son plantas perennes o pocas veces anuales, glabras de
tallos delgados con hojas basales y también caulinares, lineares, planas a cilindricas. Las vainas
abiertas generalmente con auriculas; inflorescencia terminal o pseudolateral (Galvan Villanueva,
2002). J. arcticus Willd. es una planta perenne, cespitosa, de 8.5 a 67.5 cm de altura, tallos
cilindricos o comprimidos, de 7 a §5 cm de longitud por 0.6 a 2.4 mm de didmetro, ligeramente
estriados; hojas basales reducidas s6lo a vainas, con un filamento apical. Es una especie de
distribucién principalmente circumboreal, del Oeste de Norteamérica a México, y en la region
andina de Colombia a Argentina y Chile. Se reconoce para las poblaciones neotropicales de /.
arcticus tres variedades, una de ellas es /. arctrcus var. mexicanus, la cual mide de 8 a 60 cm de
altura; presenta tallos comprimidos, a menudo un poco torsionados. Florece de abril a noviembre,

con frutos desde julio. Se distribuye desde el Oeste de Estados Unidos hasta Guatemala y en

Sudamérica desde el sur de Pert hasta la Patagonia (Galvan Villanueva, 2002).

En la microrregién, otras Junciceas se distribuyen actualmente en los sectores de Vega
prepunefia y Vega punefia (Haber, 1992). Tanto PT I.I como PP9 I se emplazan en el Tolar,
por lo tanto, el aprovisionamiento de esta especie signific el traslado hasta los sectores de Vega

donde estas especies son comunes.

En cuanto a las especies arbustivas, el género Acantholippia Grisebach estd integrado por
arbustos haldfilos, xerdfilos o psammofilos aromaticos, muy ramificados desde la base a veces
presentan aspectos de cojin (Caro, 1982). Mientras que Fabrana R. et P., presenta una
distribucién geografica que se extiende desde el Sur de Perti y Bolivia hasta el centro de la
Patagonia (Arroyo, 1976), corresponde a arbustos de 30 cm a 3,5 m de alto, resinosos por la
presencia en tallos y hojas de abundantes tricomas glandulares, pueden ser densamente hojosos a

afilos, flores algo flagrantes, sésiles o pediceladas o solitarias (Barboza y Hunziker, 1993).

Por su parte, Adesmia horrida es un arbusto de 0,10 — 1,5 m de altura, intrincado, con ramas
grisaceas y hojas glabras. En nuestro pais habita desde Jujuy hasta Mendoza entre los 2.800 y
4,000 m.snm. (Ulibarri, 1994). Hoffmanseggia eremophila es una hierba con legumbre
levemente recurvada de 20-30 mm de longitud y 5-7 mm de latitud, con 7 a 8 semillas.
Habitualmente crece en el 4rea punefia de Chile y Argentina, en suelos pedregosos y secos entre

los 3.000 y 4.000 m.s.n.m. (Ulibarri, 1979). Baccharis incarum es un arbusto dioco con ramas

369



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

densamente hojosas, que presentan unos o dos dientes triangulares a cada lado. Caiophora
coronata (Gillies ex Arn.) Hook. & Arn. es una hierba con tallos decumbentes o algo ascendentes,
hojas pecioladas, Flor blanca vistosa y fruto en capsula. En el area de ANS se ha identificado

entre las rocas de las quebradas, floreciendo en diciembre y con frutos en febrero.

La familia Cactaceae esté integrada por alrededor de 100 géneros y 2.000 especies, teniendo
aptitud agricola de 12-15 géneros y 50-80 especies (Kiesling, 2001). En nuestro pafs se registran
36 géneros de esta familia (Motrone y Zuloaga, 1999) siendo de interés en éste trabajo, el género
Trichocereus (A. Berger) Riccob. que se extiende a lo largo de la cordillera de los Andes desde el
Sur de Ecuador hasta el Sur de la Provincia de Mendoza (Kiesling, 1978).

La morfologia de las plantas pertenecientes al género 7richocereus corresponde a tallos
cilindricos con pocas a muchas costillas y tamafios que van desde los 0.30 cm a 10 m de altura
(Kiesling, 1978). En cuanto a la especie 7. atacamensis (F.A.C. Weber) Britton & Rose, la misma
es abundante entre Jos 2.000 — 3.000 m. s. n. m. en las Provincias de Jujuy y Salta, pero se ha
identificado ademas en el Oeste de Tucuman, Catamarca, Bolivia y Norte de Chile (Kiesling,
200I). El Cardén, nombre con el que se conoce cominmente a esta especie, puede formar
poblaciones relativamente densas. Otra caracteristica de la especie es la aparente longevidad de sus
individuos y la tendencia a concentrarse en ruinas precolombinas, lo que podria ser utilizado

como potenciales indicadores de cambios climéticos y uso de la tierra (Halloy, 2008).

Los frutos de 7. aracamensis se conocen con el nombre de Pasacana, los mismos son verdes y
estan cubiertos de pelos blancos (Kiesling, 2001). En cuanto a las espinas, las mismas son rectas,
de color castafio — amarillento y varfan en su longitud y grosor segiin la edad de la planta. Esta
especie, al igual que otras del género, tiene distintas utilidades. La madera es usada en carpinteria
y ebanisterfa; no obstante, el Cardén no es dtil como lefia ya que su madera se quema

rapidamente y es de poca energia calérica (Kiesling, 1978).

En el 4rea de estudio se registraron otras espinas de 7. atacamensrs asociadas con fragmentos
de cesteria en el Nivel 2bIT de QS3 (Rodriguez, 1999¢). También se debe mencionar la
identificacién de restos la Famila Cactaceae en Cueva Salamanca 1 (Holoceno temprano-medio)

y Punta de la Pefia 4 (Holoceno medio y tardio) (Rodriguez, 2004a).
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12.7 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESUL TADOS OBTENIDOS

El estudio del conjunto vegetal presentado en este capitulo permite realizar las siguientes
interpretaciones. En primer lugar, para el caso del sitio PCh 1.3, los restos arqueobotanicos alli
identificados deben su presencia fundamentalmente a la accién de factores naturales,
concretamente al viento. Esta interpretacion estd basada en el nimero de restos recuperados, las

partes anatémicas identificadas y la distribucién de los mismos en el espacio interior del sitio.

Entre las partes identificadas se recuperaron numerosos célices de Acantholippra sp. en los
niveles 0, I, 2 y 4, en los sectores de excavacién contiguos al bloque de ignimbrita. El reducido
tamafio (menor a 0.3 cm) de estos 6rganos y las vellosidades que cubren la superficie de los
mismos, los convierte en estructuras facilmente transportables por el viento. Lo mismo podemos
decir de los artejos de Adesmia horrida recuperados en los niveles 0 a 4 y de las espiguillas de
Munroa andina Phil. var. andina también procedentes de los niveles O a 4. Con respecto a esta
altima especie, las espiguillas identificadas se presentaron adheridas y aisladas con respecto a las
cafas floriferas. Este tipo de disposicién no permite plantear su incorporacién al sitio como
ecofactos empleados en el acondicionamiento de espacios de habitacién tal como ocurre para
otros sitios del drea (Rodriguez y Rugolo de Agrasar, 1999). Sin embargo, luego del analisis
anatémico de las hojas, se pudo constatar que esta especie presenta un metabolismo del tipo de
plantas C4. Haber (1992) cita que el bajo contenido en N de este tipo de plantas, las convierte
en alimento pobre y no muy apetecido por el ganado, pero, en ambientes donde la diversidad
vegetal es baja, estas plantas se convierten en el tnico sustento disponible, tal como lo sefala
Gundermann (1984) para el Norte de Chile donde especies del género Munroa se utilizan como

forraje. Esto lleva a plantear el posible uso de esta especie como forraje para el ganado.

En cuanto a los restos de flores y frutos, en los niveles I, 2 y S de PCh 1.3 se registraron
vainas de Hoffmanseggia eremophila en muy buen estado de conservacién. Villagran er al (1998)
en un estudio etnoboténico para el drea del Salar de Atacama (Chile) sefialan que con el nombre
vernaculo de Culchao se designan a dos especies de Hoffmanseggia sp.: H. andina y H. falcaria,
las mismas producen bulbos comestibles siendo ademas especies forrajeras. Como estas especies
no figuran dentro de la flora chilena, los autores consideran que es probable que sean sinénimos
de H. doelli que es llamada por los pobladores como Muturucu o Motoroco. Estos nombres
también designan a /. eremophilla abundante en el Loa Superior y también en Antofagasta de la

Sierra. Es decir que se cuenta con datos etnobotanicos sobre el posible uso que /. eremophilla
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pudo tener en el pasado. El total de 34 fragmentos de vainas recuperadas (entre 2 y 4 cm de
largo) nos parece escaso para postular su consumo como alimento principal. No obstante, es
posible pensar en una situacién similar a la prevista por Menéndez Baceta er al (2011) sobre las
plantas silvestres, quienes proponen, para algunas plantas, una posicién intermedia entre alimento

y entretenimiento.

Con respecto a los otros restos, tales como hojas de Monocotiledéneas y de Baccharis aff.
incarum, se estima que sus ingresos al sitio pudieron deberse a la accién edlica, pero no
descartamos que pudieran llegar bajo la forma de plantas completas. Es necesario recordar que 5.

incarum es una especie lefiosa cuyos carbones han sido identificados en diferentes sitios del area.

En cuanto al hallazgo de otras herbaceas, para el sitio PT 1.1 se han identificado las familias:
Poaceae, con los taxones D. eminens var. eminensy F. orthophylla y Juncaceae, representada por
J. articus var. mexicanus. Los especimenes aparecen dispuestos en una oquedad asociada a restos
esqueléticos humanos. Este sitio se encuentra emplazado en la unidad vegetacional del Tolar y las

especies antes mencionadas se distribuyen actualmente en las unidades de Vega y Pajonal.

Para el sitio PP9.I, también ubicado en el Tolar, el hallazgo de restos de flores de Fabiana sp.
en el nivel 4, unido al hallazgo de restos de una cafa florifera de /. artrcus var. mexicanus en el
nivel 2(2), aporta nuevas evidencias de otros tipos de elementos vegetales que quizas se
introdujeron en el sitio de manera intencional. En el caso de la Juncicea, no se descarta que fuera

utilizada en la elaboracién de techumbre.

En cuanto a la identificacién de espinas de 7. atacamensis en los sitios Alero Sin Cabeza y El
Aprendiz, se puede decir que durante la ocupacién de los mismos ocurrié el ingreso de recursos

vegetales aloctonos para ANS, quizis asociados a los frutos de esta planta.

12.8 CONCLUSIONES PRELIMINARES

El conjunto de restos presentados en este capitulo da cuenta principalmente, de la flora
existente en el drea durante la ocupacién de los sitios estudiados. Parte de la flora cercana al curso
medio del Rio Las Pitas, puede ser reconstruida a través de los hallazgos realizados en Pefias de

las Trampas 1.1, Pefias Chicas 1.3 y la Estructura 3 de Punta de la Pefia 9.1. Mientras que los

372



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

sitios Alero Sin Cabeza y EI Aprendiz, de la Quebrada del Rio Miriguaca, aportaron materiales

al6ctonos para la microrregion.

Las cuevas y los aleros rocosos, ademas de ser elementos tipicos del paisaje de ANS, actian
como “trampas’ para las partes de plantas de tamafio pequefio que son transportadas
principalmente por el viento. Estos rasgos del paisaje posibilitan la conformacién de asociaciones
vegetales que enfrentan al arquedlogo con la situacién de lograr discernir cuales restos deben su
presencia a factores naturales y cudles a factores antrépicos. Esto se relaciona a un tema
importante en arqueoboténica, el referido a la génesis del registro arqueobotanico. Entender y
reconocer las posibles vias de ingreso de los restos vegetales a un sitio redundard en nuestras

Interpretaciones posteriores sobre los mismos.

La diversidad de partes de plantas analizadas en este capitulo permite realizar las siguientes
conclusiones. Por un lado, se analizaron los restos vegetales recuperados en tres aleros rocosos
(Pefias Chicas 1.3, Alero Sin Cabeza y Pefias de Las Trampas I1.I) y para estos sitios se
identificaron restos cuya presencia se debe a la accién de factores naturales y restos relacionados a
la accién antrépica. En el primer grupo se destacan aquéllos de tamafio pequefio (capitulos,
artejos, calices, hojas, espiguillas y sus respectivos taHos) cuya presencia en los contextos se debe a
la accién edlica. Ademéds, se relevaron vainas de una Fabacea silvestre local que puede ser
consumida en la actualidad por los pobladores. La identificacién de estas vainas abre la
posibilidad de que las mismas se registren en el sitio debido al aporte edlico, pero el dato de su
consumo actual no permite descartar que las mismas no hubieran sido ingresadas al espacio de
habitaciéon como partes de practicas de consumo. Se plantea ademds, quizis un consumo a nivel
individual y eventual, es decir que las mismas podrian haber formado parte de practicas de

ingestas particulares pero no a nivel de sustentar con ellas al grupo.

En cuanto al segundo grupo de restos, sus caracteristicas contextuales sefialan una
incorporacién intencional al sitio, tal serfa el caso de los restos herbiceos identificados para Pefas
de las Trampas 1.1 y los restos de espinas en Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. En el caso de estas
espinas, el area de distribucién natural de la especie 7. aracamensis corresponde a los sectores de
Prepuna, por lo que estas espinas habrian formado parte del intercambio o acceso directo a estas
plantas que ademas presentan frutos comestibles. Estas identificaciones para la Quebrada de

Miriguaca deben sumarse a otras realizadas para otros sitios del area, por lo que se puede decir
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que esta planta forma parte del repertorio de recursos empleados en la Puna desde el Holoceno

temprano hasta el tardio.

Po otra parte, se identificé para la Estructura 3 de Punta de la Pefia 9.1, solo un resto herbaceo
perteneciente a una Juncicea, que se estima pudo formar parte de la techumbre del recinto
durante su ocupacién. Ademds, esta estructura corresponde a un emplazamiento a cielo abierto y
los hallazgos de restos aportados por factores naturales son sensiblemente menores que en los
emplazamientos que corresponde a aleros o abrigos. Es importante tener en cuenta esta
caracteristica ya que en ocupaciones de tipo sedentario, acciones tales como la limpieza y la
continua utilizacién de los espacios de actividad no habrian posibilitado la acumulacién de
materiales aportados por factores naturales, al tiempo que la arquitectura de este tipo de sitios no

permitiria el ingreso de estos materiales.
Por dltimo es importante rescatar que el estudio de este conjunto de restos vegetales, que

usualmente suelen ser dejados de lado en los estudios arqueobotanicos, permiti6 registrar taxones

que formaron parte de la flora local y no local durante la ocupacién de los sitios trabajados.
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13.1 INTRODUCCION

La decisién de complementar el analisis del registro arqueoboténico que forma parte de esta
investigacién con un enfoque etnobotinico estuvo fundada en el supuesto de que ciertas
propiedades biolégicas de las plantas ante el fuego pudieron ser percibidas tanto en el pasado
como en el presente y, a partir de estas caracteristicas, ciertos taxones fueron seleccionados como
combustible. El conocimiento actual sobre las especies usadas como combustible puede
ayudarnos a entender, preliminarmente, aspectos del registro antracoldgico relacionados con las
caracteristicas que tuvo en el pasado el manejo del fuego. Ademas, actualmente la sobre-
explotacién de algunas especies lefiosas estd causando la desaparicién de las mismas en Ila
localidad de ANS (Olivera, 2000). Alcorn (1995) sefala que las investigaciones etnobotanicas
referidas a la lefia, fueron intensivas en las décadas del "70 y "80 ya que diferentes tipos de
organizaciones internacionales recolectaron datos etnoboténicos y biolégicos mundiales sobre el
recurso lefia para tratar de solucionar problemas locales en relaciéon con el manejo de estos
recursos. Actualmente la FAQ, en cooperacién con instituciones de investigacion de México, esti
desarrollando una cartografia integrada de la oferta y la demanda de combustibles lefiosos, el
programa WISDOM (que significa Woodfuel Integrated Supply/Demand Overview Mapping)
ayuda a visualizar las 4reas prioritarias o «puntos calientes» para los combustibles lefiosos, este
programa se ha aplicado en México y podrd expandirse a otros paises permitiendo integrar
informacién estadistica y espacial sobre la produccién y el consumo de combustibles lefiosos y
otros biocombustibles (Drigo er al, 2002). A modo de sugerencia, la situacién senalada por
Olivera (2000) requeriria trabajos etnobotinicos y cartogrificos como el mencionado

anteriormente que posibiliten evaluar la situacién real de estos recursos en ANS.

El prefijo etno es una forma de decir “esta es la manera en que otros miran el mundo”
(Martin, 1995). Dentro de la etnoecologia, que comprende los estudios que describen Ila
interacciéon de las poblaciones locales con el ambiente natural, se ubica la etnoboténica que est4
orientada a las plantas (Martin, 1995). Las investigaciones etnoecoldgicas requieren el disefio de
trabajos de campo que retman a distintos especialistas: botdnicos, antropdlogos, lingiiistas,

farmacélogos y zodlogos.

Este tipo de investigaciones supone trabajar con las comunidades locales, es decir, con los
residentes de la region que se estd estudiando, quienes adquirieron conocimientos sobre el

ambiente a través de observaciones empiricas de la naturaleza y a través de la interaccién con otras
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comunidades (Martin, 1995). La interaccién entre comunidades locales produce el intercambio
de conocimientos sobre las plantas; el lenguaje es fundamental en este intercambio como asi
también las rutas de comunicacién, los sitios de intercambio (mercados) y los de produccién
(parcelas y huertas) (Martens Ramirez, 2003). Las comunidades locales poseen un conocimiento

tradicional o conocimiento popular, es decir saberes sobre el ambiente natural (Martin, 1995).

En 1895 ]. Hashberger define la Etnobotanica como el estudio de las plantas usadas por los
pueblos primitivos y aborigenes. Esto significé el inicio de una disciplina que comenzé a ser
practicada en diversos lugares de América del Norte bajo el auspicio de agencias nacionales y
museos (Ford, 1978). Durante el SXX se produce el desarrollo teérico de la misma y en 1941
Jones amplia el concepto inicialmente formulado haciendo referencia a las interrelaciones entre
los hombres y las plantas. Esta nueva visién se convertird en uno de los antecedentes de la

aproximacién ecolégica que tomara el campo de la antropologia y de la cual la etnobotanica no

quedara afuera (Ford, 1978).

Estos cambios en la interpretacién del término etnobotanica dieron lugar al interés que existe
actualmente por el valor prictico y social del conocimiento tradicional referido a las plantas.
Muchos investigadores se volcaron a distintos campos de investigacién tales como la Fitoquimica

tradicional o a la Etnobotanica aplicada, es decir la aplicacién practica de los datos etnobotanicos

(Cotton, 1998).

Generalmente los estudios etnobotinicos se centraron en los pueblos indigenas y sus
conocimientos, pero actualmente el interés se expandié hacia las comunidades tradicionales y
rurales. Otro campo de aplicacién de la Etnobotanica se vincula con el hecho de contribuir a la
interpretacién del registro arqueoldgico a través de analogias que permitan entender la relacién
hombre-planta en el pasado (Alcorn, 1995). Se reconoce que las extrapolaciones entre los usos
actuales y los que en el pasado pudieron tener los recursos no deben ser directas, no obstante, las
observaciones actuales pueden convertirse en puntos iniciales en la comprensién de ciertos

aspectos de los grupos humanos en el pasado.

Un concepto 4til para esta investigacion es el de Conocimiento Botanico Tradicional (TBK),
definido como: “conocimiento botinico total mantenido por cualquier comunidad no-industrial
que incorpora aspectos utilitarios, ecoldgicos y cognitivos sobre el uso y el manejo de la

vegetaciéon”. El TBK tiene tres aspectos principales: los estudios econémicos-utilitarios, los
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analisis cognitivos y socioculturales. El enfoque utilitario de un estudio etnobotanico incluye la
recoleccién de informacién sobre los usos y manejos de diferentes plantas, la identificacién de las

especies mas utilizadas y los métodos para producir y procesar las plantas (Cotton, 1998).

El conocimiento ambiental local es tnico y propio de cada comunidad. EI mismo se transmite
de generacién en generacién, no es estatico o funcional en el pasado, sino que estd en continuo
cambio, en consonancia con los cambios del ambiente (Turco er al, 20006). El rol de las plantas
refleja las propiedades bioldgicas y fisicas de las mismas. Cada persona usa su conocimiento sobre
las plantas. EI trabajo de campo etnobotanico observa el sistema del cual la planta usada es parte.
La persona local es “interna”, por lo tanto percibe elementos bidticos y abidticos integrados

interactuando a lo largo del tiempo (Alcorn, 1995).

13.2 LA POBLACION HUMANA ACTUAL

La provincia de Catamarca, de acuerdo con los datos provisorios del Censo del afio 2010
(Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010), cuenta con una
poblacién que asciende a 367.820 habitantes, de los cuales 1.430 residen en el Departamento de

Antofagasta de la Sierra.

Un extenso sector de la superficie de la provincia estd ocupado por relieve montafioso. Las
poblaciones humanas que habitan en alturas superiores a los 3.000 m.s.n.m., desarrollan sus
actividades cotidianas en condiciones geo-climaticas impuestas por el entorno fisico. A esta
situacién ambiental se suman situaciones socioecondémicas restrictivas que limitan el acceso a una

buena alimentacién y a recursos de subsistencia (Moreno Romero er al, 2005).

Para la década del "70, Raffino y Cigliano (1973) indicaban que la principal fuente de
recursos econémicos de ANS era la produccién de lana que permitia el trueque por elementos
exéticos y de usos cotidianos. En menor grado se desarrollaba la produccién de alfalfa para
forraje, siendo la produccién de maiz escasa. En el caso de la sal, recolectada en los salares, la
distribucién se realizaba hacia el Valle de Hualfin y Salta. Este recurso se trasladaba a lomo de
mula utilizando seis jornadas para unir diferentes parajes. Los autores estiman que los sectores y

rutas que las tropillas de mula unian debian funcionar desde momentos prehispanicos.
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Observaciones recientes indican que la vinculacién entre los productores antofagastefios con
las economias regionales es poco intensa, solo ocurre la interaccién entre comerciantes
establecidos en la Villa de Antofagasta y de comerciantes trashumantes que recorren los
ambientes de Puna (por encima de los 3.400 m. s. n. m.), de Valles y Quebradas (ca. 2.500
m.s.n.m.) y de Valle (ca. 700 m.s.n.m.) (Manzi, 2008).

En la actualidad, la base productiva de los grupos punefios es la unidad doméstica. EI cultivo
de plantas adaptadas a la altura y la actividad ganadera forman en conjunto una economia de
subsistencia. A lo largo del tiempo se ha desarrollado un complejo adaptativo en el que la
trashumancia ciclica es una forma de resolver la escasez estacional de los recursos naturales, lo que
resulta en un patrén de poblamiento disperso con ausencia de centros densamente poblados y la
estacionalidad en la ocupacién de poblados y puestos de montafia. La actividad minera tuvo gran

desarrollo y fue la fuente primaria de trabajo (Albeza er al, 2002).

La mayor parte de las familias residen en la Villa de Antofagasta de la Sierra, mientras que
otras familias residen fuera, en lo que se denomina “e/ campo”. Quienes residen en la villa como
los que residen en las afueras de la misma, cuentan con por lo menos uno o dos puestos
localizados en distintos sectores de la Puna (Manzi, 2008). Los puestos pueden caracterizarse
como estructuras de construccién simple, conformados por recintos dispersos entre 4reas de

pastoreo, a cierta distancia de los lugares de residencia familiar, cuentan con cocinas sin techo y

un corral (Manzi, 2008).

A partir de observaciones de campo, la existencia de huertas familiares donde se cultivan
Habas, Maiz, Ajo, Alfalfa y, en muy pocos casos, Quinoa, da cuenta de una economia de
subsistencia acotada al 4&mbito familiar. Las fuentes de trabajo de los pobladores de la localidad se
relacionan con las dependencias de administracién municipal, Policia Provincial y con el turismo.
Otros habitantes de la localidad que en general provienen de otros sectores de la Provincia de

Catamarca, cuentan con empleos en la docencia y en la Gendarmeria Nacional (Manzi, 2008).

13.3 METODOLOGIA DE TRABAJO ETNOBOTANICA
13.3.1 Seleccion de [a muestra

El trabajo de campo se realizé con las contrapartes locales que integran una unidad doméstica

que reside en las afueras de la villa de ANS. La familia Morales es la propietaria tradicional de los
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terrenos donde se emplazan diferentes sitios arqueoldgicos excavados por el equipo del Lic.
Carlos Aschero. Las entrevistas se llevaron a cabo durante el mes de marzo del afio 2008, con S
personas de diferentes edades: una nifia de 10 afios, un nifio de 7 afios, un adolescente de 18 afios
y dos adultos mayores. La selecciéon de las contrapartes locales estuvo guiada por el interés en
analizar el modo en que el conocimiento sobre el recurso lefia estd distribuido segtin las categorias

de género y edad.

13.3.2 Técnicas utilizadas

Para realizar este trabajo se utilizaron técnicas etnobotanicas cualitativas, tales como
observaciones participantes (Martin, 1995) y entrevistas semiestructuradas (Martin, 1995). Se
emplearon estas técnicas a fin de observar el proceso de recoleccién de lefia y obtener respuestas
generales de los entrevistados, es decir permitir que pudieran expresarse libremente a partir de una
pregunta previamente disefiada. En muchas situaciones, principalmente con los adultos mayores,
la conversacién contindo con descripciones y comentarios sobre otros recursos vegetales no

lefiosos.

Las entrevistas constaron de 9 preguntas que se repitieron de igual manera a cada persona. Las
mismas se dividieron en grupos: a- preguntas generales para conocer cuiles son las plantas que
usan como lefia; si usan o no instrumentos para obtener la lefia; b- preguntas que tienen por
objetivo lograr que los entrevistados califiquen o determinen las plantas que producen mejor
fuego, el uso de las mismas en distintas actividades, el uso por costumbre, el uso de diferentes
plantas segiin la época del afo, el uso en relacién con la mayor o menor distancia a la que crecen
con respecto a las viviendas; si compran lefia y c- preguntas relacionadas con la percepcion de

cambios en la flora: aumento, disminucién o desaparicién de las plantas lefiosas.

13.4 RESULTADOS

Los resultados obtenidos indican un listado de 9 especies usadas como lefia: Acantholijppia
deserticola (N.V.: Rica-Rica), Adesmia horrida (N. V.: Afiahua), Baccharis incarum (N.V.:
Lejia), Ephedra breana (N.V.: Tramontana), Lycium chafiar (N.V.: Acetillo), Neosparton
ephedroides (N.V . Badre), Parastrephia lucida (N.V.: Tola), Parastrephia quadrangularis (N.V
Tola) y Tamarix gallica(N.V.: Tamarisco) (Tabla 13.1 y Figura 13.1 a 13.3).

380



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Las contrapartes otorgaron el siguiente orden a las especies lefiosas de acuerdo con sus
cualidades: 1° Tola, 2° Tramontana y 3° Lejia. Las diferencias existen también en cuanto a la
época del afio durante la cual estas plantas son usadas. Por ejemplo, Rica-Rica es una lefia de
verano, mientras que Tola, Tramontana, Afiahua y Chacha son lefias de invierno. Mencionan
también que en invierno usan carbén y lefia de 4rbol que les provee la municipalidad y es lo que

en el poblado se usa como combustible.

Los nifios solo mencionaron durante las entrevistas dos especies como lefia: Tola y Monte
(también se conoce con el nombre Cori o Rica-Rica). Los S entrevistados mencionan que el
instrumento que se usa para cortar lefia es el pico. Una accién frecuente es cortar las especies en
verano, por ejemplo la Tola, acopiarla en distintos sectores de la vega y dejarla secar para usarla

en el invierno.

P Pl IRNE R

Figura 13.1 Ejemplares actuales de: A) Rica-Rica — B) Pata de perdiz — C) Tolilla — D)

Tramontana

b
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Los cambios en la flora son percibidos més en detalle por los ancianos y el adolescente, los
nifios no mencionaron nada al respecto. Coinciden en que ahora hay méis Rica-Rica que antes y
que la misma crece en los lugares donde no hay nada, que aumenta en el verano y crece con la
lluvia. En cambio, la Lejia fue mis abundante en el pasado; indican que “antes habia mas”. Los
contrapartes que viven en la localidad de Punta de la Pefia, menciona que el Badre no crece alli
pero saben que su raiz se usa como lefia. En este sector tampoco hay Tramontana y Chacha (7.
quadrangularss; esta Gltima especie solo se usa en invierno y se debe buscar en sectores escarpados
y de mayor altura que el lugar en donde viven. Estas descripciones son coincidentes con
observaciones realizadas durante la ejecucién de las transectas de descripcion de la flora del area,
ya que se identificé a Tramontana en las cafiadas y en las pampas de las pefias con mayor

frecuencia.

En cambio, en la localidad de Pefias Coloradas crece el Badre y se menciona como especie
usada para lefia. Otras especies, tales como Chacha y Tramontana, no se desarrollan en el area.
Todos los informantes indican que usan para lefia lo que crece cerca de sus viviendas. Asi por
ejemplo, una especie muy utilizada es Acantholippia deserticola, para la cual se registraron tres
nombres vulgares: Monte (nifios), Cori (adolescente) y Rica-Rica (adultos mayores). La
busqueda de lefia no es una actividad que los nifios realicen y si lo hacen es acompafiando a un

adulto; esto ha sido indicado por ellos en las entrevistas y observado durante el trabajo de campo.
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e

Figura 13.3 Ejemplar actual de Lejia

13.5 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESUL TADOS OBTENIDOS

Este trabajo pone de manifiesto el alto conocimiento que los miembros de esta familia poseen
acerca del entorno. Tanto los nifios como los adultos se relacionan con el medio ambiente,
particularmente los recursos lefiosos. Esta estrecha relacién con el entorno vegetal se expresa en
las categorizaciones y conocimientos sobre los usos y distribuciones de las plantas en el 4rea que

habitan.

El anlisis sobre el origen lingiiistico de los nombres vulgares de las plantas lefiosas ha sido
abordado por distintos etnobotinicos del 4rea andina en general y de la Puna chilena y argentina
en particular (Tabla 13.2). Es frecuente que las plantas reciban nombres de origen Quichua,
Aymara o Kunza. Estas lenguas amerindias estin plenamente vigentes, salvo en el caso del Kunza
o Atacamefio que parece haberse extinguido en Chile (Sanchez, 1998). Villagran er al (1998)
sefialan que el nombre Tola es dificil de adjudicar al idioma Quichua o Aymara. En cambio,
Afiahua es un nombre netamente Aymara, mientras que Core o Cori puede ser tanto nombre

Kunza como Quichua.
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Estas posibles adscripciones lingiiisticas de los nombres de las plantas se relacionan con la
historia de conformacién de la Puna de Atacama como categoria geografica y como territorio

dependiente de un orden politico-administrativo estatal (Capitulo IV).

En cuanto a las partes de las plantas usadas como lefia, son dtiles tanto los tallos como las
raices y algunas especies tienen usos adicionales que han sido registrados en trabajos previos
(Cuello, 20006; Pérez, 20006). El manejo del recurso lefioso se relaciona con diferentes factores.
Por un lado, existe una asociacién estacion del afio-especie lefiosa y hemos observado también
una distribucién del trabajo de recolectar lefia. Esta accién no es realizada por los nifios solos.
Otras situaciones similares han sido documentadas en trabajos previos; asi por ejemplo, Garcia er
al (2002) senalan que en ANS las mujeres se dedican a la cria del ganado y al tejido, mientras
que los hombres son los encargados de conseguir el dinero y los elementos necesarios para la
supervivencia. Los nifios de ambos sexos ayudan en sus primeros afios en el cuidado del ganado,
pero al crecer las mujeres colaboraban mas con sus madres y los varones acompafiaban a los

hombres mayores en las caravanas, permaneciendo las mujeres en las zonas de Puna.

Este abordaje etnobotanico constituye un aporte al anélisis arqueoboténico de los sitios en
estudio y en general a las investigaciones arqueoldgicas que se llevan a cabo en el 4rea. El mismo
permite una mayor comprension del manejo de los recursos lefiosos en el pasado mediante el

andlisis de los factores que operan actualmente, tanto ambientales como socio-culturales.

13.6 CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los estudios etnobotanicos, como herramienta arqueoldgica, permiten registrar acciones
sociales actuales de utilidad en la interpretacién de los restos arqueobotinicos. El estudio
etnobotanico de la recoleccién y el uso de los recursos lefiosos de las comunidades vegetales
actuales y de los criterios y conocimientos asociados a estas acciones, se convierten en vias de gran

utilidad que posteriormente pueden ser aplicadas al anélisis contextual.
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Familia Nombre
Edad Especie reconocida Obsetrvacién
Morales vulgar
Adesmia horrida Afiahua
Adulto Entre 60- Lycium chariar Acerillo
Usa las especies cercanas
70 afios
Mayor (F) Parastrephia Chacha
quadrangularis
Parastrephia lucida Tola
Adesmia horrida Afiahua
Acantholippia Rica-Rica,
Adulto mayor | Entre 70- deserticola Usa las especies segtin
(M) 80 afios Tamarix ga Jica Tamarisco estacion del afio
Neosparton Badre
ephedroides
Baccharis incarum Lejia
Ephedra breana Tramontana
Parastrepbz@z lucida Tola
Adesmia horrida Afiahua
Adolescente 18 afios Acantholippia Rica-Rica Usa las especies segin
deserticola estacién del afio
Ephedra breana Tramontana
Baccharis incarum Lejia
Parastrephia lucrda Tola
Nifia 10 afios Acantholippia Monte Uso del nombre Monte
deserticola
Parastrephia lucrda Tola
Nifio 7 afios Acantholippia Monte Uso del nombre Monte
deserticola

Tabla 13.1 Listado de especies lefiosas utilizadas como combustible en Punta de la Pefia
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Especie Nombre vulgar Origen del nombre Observaciones Referencias
Pingopingo Quechua, Aymara o Kunza | Medicinal, tintorea, lefia,
bl Villagrén et 2/, 1998
Ephedra breana Cuello, 2006
Aguirre, 2009
Tramontana | = —emeeeee
Cuello, 2006
Baccharis incarum Lejia Espariol Alimentacién, lefia Rodriguez, 1998
Killokiska, quebrolla Quechua Lefia, forraje, medicinal Villagrin er al 1998
Chuquiraga Cuello, 2006
atacamensts Monte de suri | —meeee Rodriguez, 1998
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Villagran er al 1998
Parastrephia lucida Tola de rio Quechua, Aymara Medicinal Cuello, 2006
Rodriguez, 1998
Aymara (varonil, varén, Lefia, sahumar, medicinal- Villagran er al 1998
marido) ritual
Cuello, 2006
Parastrephia quadtangularis
Chacha Rodriguez, 1998
Ojalar, Kunza Forraje, lefia
Villagrin er al 1998
Chokel
Atriplex imbricata
Cuello, 2006
Cachiyuyo Quechua
Aguirre, 2009.
Adesmia horrida Afiahua | e Lefia
Rodriguez, 1998.
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Adesmia subterranea

Cuerno, cuerno de cabra

Espariol

Lena,

medicinal

Villagran er al 1998

Fabiana densa

Tolilla, Checal

Diminutivo castellano de

Tola (Tolilla)

Lefia

Villagrin er al 1998

Aguirre, 2009

Fabiana bryoides

Pata de perdiz

o Lefia de perdiz

Sahumar, medicinal, lefia

Villagran er al 1998
Rodriguez, 1998
Cuello, 2006
Aguirre, 2009

Rodriguez, 1998

Acantholippia deserticola

Rica-rica, Kore, Kori

Quechua (Kori)

Rica-rica (¢espafiol?)

Lefia

Villagran er al 1998

Tabla 13.2 Origen lingiiistico de las especies identificadas como combustible y sus otros usos en la Puna argentina y chilena
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A o largo de los capitulos anteriores se presentaron los resultados obtenidos luego de analizar
el registro arqueobotanico de distintos sitios de Antofagasta de la Sierra. Los restos recuperados
conforman un conjunto diverso en cuanto a tipos de macrorestos y en lo referente a la diversidad
de los grupos taxonémicos identificados. El material analizado procede de aleros bajo roca y de
un sitio a cielo abierto. Cada emplazamiento presenta caracteristicas particulares en cuanto a tipos
de restos recuperados, niimero de ejemplares y estado de preservacion del material vegetal. A pesar
de estas diferencias, se puede decir que la importancia del recurso vegetal durante las diferentes
ocupaciones estudiadas fue significativa y permitié la subsistencia de grupos humanos que

ocuparon parte de los Sectores Intermedios de la microrregién de Antofagasta de la Sierra.

Los andlisis realizados han permitido elaborar conclusiones sobre la gestién de los recursos
vegetales, las cudles han sido reforzadas a través de ensayos experimentales preliminares y también
por la aproximacién etnobotanica sobre el manejo de recursos lefiosos y cultivados (Quinoa) en la
actualidad. Se recurrié a diferentes técnicas y subdisciplinas de la arqueobotanica a fin de poder
tratar los restos recuperados durante las excavaciones arqueoldgicas y asi lograr un acercamiento a

diferentes aspectos de la subsistencia humana en la microrregion.

La investigacién llevada a cabo representa una contribucién a los distintos estudios
arqueobotanicos que vienen desarrollindose en este sector de la Puna argentina. Desde el marco
general de la arqueoboténica se pudo abordar la transicién entre grupos cazadores — recolectores
hacia grupos agropastoriles, tema relevante para el area en particular y para la regién en general.
Por otra parte, ésta perspectiva de investigaciéon ha permitido indagar sobre las diferentes formas
de interaccién entre los grupos que habitaron el area en el lapso estudiado y el entorno vegetal, y
dar cuenta ademés, de la complementariedad de recursos vegetales locales y aléctonos para cubrir

con distintos aspectos de la subsistencia humana.

El area de estudio cuenta con una significativa tradicién de estudios arqueobotanicos, esto
permitié contar con una base sustancial de datos empiricos, en este marco de conocimientos
generados, éste trabajo se inserta con nuevos resultados y propuestas de tipo metodolégicas para
tratar a los recursos lefiosos y cultivados (Quinoa). La ejecucién de esta investigacién puso en
evidencia nuevas preguntas y probleméticas de investigacién que podr:in ser ejecutadas en estudios

futuros.

391



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

El variado conjunto de restos de plantas estudiadas requirié6 de una metodologia de trabajo
que permitiera discriminar los conjuntos vegetales generados antrépicamente de aquellos cuya
génesis se debe a la accién de factores naturales. El primer tipo de conjunto es el que posibilité el
acercamiento a la gestion de los recursos vegetales. De este modo, se pudo identificar que la
recoleccién, en tanto estrategia organizativa de trabajo, permitié que distintas especies lefiosas,
comestibles y silvestres fueran incorporadas al espacio social. También se pudo identificar a
plantas cultivadas, que informaron acerca de distintas acciones referidas al manejo de las mismas.
El segundo tipo de conjunto vegetal analizado posibilité la indagacién de la accidén de factores
naturales en la conformacién del registro arqueobotanico. Este punto es de suma importancia, ya
que la Puna se caracteriza por condiciones climiticas que intervienen de manera significativa en la

formacion del registro arqueolégico en general.

Mediante analisis anatémicos y morfolégicos se pudo identificar taxondémicamente los restos
vegetales recuperados en los sitios estudiados. Para tal fin, fue esencial la consulta de materiales
depositados en herbario, como asi también la elaboracién de colecciones de referencia actuales.
Durante la etapa de identificacién se registr6 la presencia de taxones locales y aléctonos para la
Puna; estos dltimos corresponden a frutos de Prosopis sp. y G. decorticans y a espinas de 7.
atacamensis. La presencia de estas especies varfa en cada sitio estudiado. Para el caso del Chafiar,
los restos fueron identificados solo en la E3 de PP9.I, es decir en un contexto agropastoril.
Mientras que los restos de Prosopis se identificaron en el sitio antes mencionado y en los
ubicados en la Quebrada de Miriguaca, las espinas por su parte, se registraron solo en éste ltimo
microambiente de los Sectores Intermedios. Estos datos se suman a los ya registrados en
diferentes contextos arqueolégicos del area (Rodriguez y Martinez, 2001; Babot, 2004, 2006),
por lo que se puede decir, que el aprovisionamiento de estas especies fue importante para la
subsistencia de los grupos locales al tiempo que dan cuenta de la interaccién con grupos ubicados
en zonas de menor altitud del NOA. Los frutos comestibles de estos taxones y otras partes del
cuerpo de estas plantas se obtienen por recoleccidn, es decir por la basqueda de los recursos
caidos al madurar o por el cortado directo de los mismos. Luego de la obtencién tanto de frutos
como de espinas, habria operado la circulacién de estos recursos a través de intercambios o de

redes de intercambio.

Otro aspecto que se desprende del analisis realizado, tiene que ver con que hasta el momento
no se registraron especies vegetales que pudieran indicar modificaciones paleoambientales durante

el lapso estudiado. Tampoco se relevaron ejemplares que no pudieran ser adscriptos a algunos de
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los taxones conocidos para el area. Durante el estudio antracolégico se indic6 la existencia de
ejemplares No Identificados; esta situacién se debe ante todo al estado de preservacion de los

restos mas que a situaciones de indole taxonémica.

A través de esta investigacidn se registraron diferentes tipos de acciones antrépicas sobre el
paisaje, estas varfan entre la recoleccién de recursos lefiosos, la extraccién de combustibles y el
cultivo de plantas alimenticias que incluye a su vez, otras acciones orientadas al cuidado, manejo y

posterior procesamiento del recurso cosechado.

14.1 LA GESTION DE RECURSOS VEGETALES EN CONTEXTOS CAZADORES -
RECOLECTORES

Los objetivos generales de esta investigacién giraban en torno a aportar nuevos conocimientos
sobre el proceso de transiciéon de una economia cazadora-recolectora a una prictica productiva de
tipo agropastoril a partir del anélisis arqueobotanico de sitios del area. Asimismo, se buscaba
generar una representacion sobre las estrategias de obtencidn, gestién de los recursos vegetales e
incidencia de la accion humana en la comunidad vegetal del 4rea durante el lapso considerado en

este estudio.

Los sitios Pefias de las Trampas 1.1, Pefias Chicas 1.3 y Alero Sin Cabeza cuentan con
contextos arqueoldgicos que permiten caracterizarlos como referentes de ocupaciones cazadoras —
recolectoras. Para el primer sitio, se cuenta con diferentes dataciones, siendo de interés la que
ubica a los restos estudiados en el 4.210E60 afios A.P. (Martinez, 2011). El segundo sitio cuenta
con dataciones que ubican al nivel 7 hacia los 3.680%50 afios A.P. y al nivel 3/4 en 3.490260
afios A.P (Hocsman, 2006). Por dltimo, Alero Sin Cabeza cuenta con dos dataciones efectuadas
hacia el exterior de las estructuras, 3.610£70 afios A.P. y 347060 afios A.P (Escola er al,
2011).

De acuerdo con las dataciones indicadas, los contextos analizados se ubican dentro del lapso
de 5.500-3.500 afios A.P. La informacién arqueolégica disponible para el area, sefiala que entre
los 4.700 y 4.500 afios A.P., ocurrié la caza-recoleccién méis una “economia productiva de bajo
nivel, sin domesticados” —con practicas de manejo y proteccién de camélidos silvestres y sin

poder aseverar experimentacion con recursos Vegetales (Aschero y Hocsman, 201 I)‘
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Mientras que entre el lapso 4.000-3.500 afios A.P., habria ocurrido una combinacién de caza-
recoleccién/“economia productiva de bajo nivel, con domesticados”, tanto en lo que respecta a

camélidos domesticados como a cultigenos, involucrando, posiblemente, pastoralismo (Aschero y

Hocsman, 2011).

Ademas, entre los 5.500-3.500 afios A.P. la movilidad fue de tipo pautada con retorno a
lugares previstos, todo esto en el marco de un sistema de asentamiento semisedentario o de

recorridos estacionales marcados (Aschero er al, 1993-94).

Para las ocupaciones estudiadas se analizaron restos herbaceos, carbén, restos de frutos
silvestres recolectados y otros restos de plantas silvestres ingresadas a los contextos arqueolégicos
por factores naturales. El tratamiento de estos materiales permitié la aproximacién a la gestién de

los recursos vegetales en el seno de sociedades cazadoras-recolectoras transicionales.

Retomando el concepto de gestién de recursos vegetales, el mismo hace referencia al modo
histéricamente determinado en que los grupos humanos han obtenido, transformado y
consumido estos recursos; se puede decir que es la actuaciéon que la sociedad ejerce sobre los
recursos vegetales del medio ambiente (Piqué 1 Huerta, 1999; Berihuete Azorin y Piqué, 2000).
Las estrategias de gestién de los recursos vegetales tienen finalidades multiples que van desde la
obtencién de alimentos, energia luminica y caldrica, entre otras. Asi, las estrategias de gestién de
los recursos vegetales adoptadas por una sociedad son el resultado de la articulacién entre:
naturaleza y disponibilidad de los recursos, necesidades sociales, nivel de desarrollo de las fuerzas

productivas y grado de desarrollo tecnolégico.

La identificacién de especies de la familia Poaceae (D. emumens var. emimnensy F. orthophylla)
y Juncaceae (). articus var. mexicanus) en el sitio Pefias de las Trampas 1.1 sefialan que el
aprovisionamiento de las mismas requiri6 el uso de las unidades vegetacionales Vega y Pajonal a
partir del Tolar, donde se emplaza el abrigo. Estos resultados son coincidentes con los
presentados por Rodriguez (2004a) quien sefiala que durante el Holoceno medio y tardio, el
Pajonal y Tolar fueron las unidades de vegetacién mas utilizadas mientras que las Vegas lo fueron
en segundo lugar. Para el caso de este sitio, no se cuenta con el registro de restos de carbén o
lefiosos, los cuales podrian indicar, de acuerdo a la ubicacién espacial de las especies

combustibles, el empleo de otras unidades de vegetacién de la microrregion.
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Para los sitios Pefias Chicas 1.3 y Alero Sin Cabeza se analizaron restos antracolégicos. Los
resultados indican un aprovisionamiento de especies combustibles distribuidas en el Tolar, las
cuales habrian sido complementas, en menor medida, con otras especies distribuidas en otras
unidades vegetales, tales como el Campo o el Pajonal. Esto ocurriria principalmente en el caso del
segundo sitio. Por otra parte, en Alero Sin Cabeza se registraron restos de endocarpos de
Prosopis sp. y P. alba. Si bien los mismos son escasos, aun asi, sefialan el acceso de grupos
cazadores - recolectores a recursos aléctonos alimenticios que fructifican en meses concretos del

afio y que crecen naturalmente fuera de la Puna.

El aprovisionamiento de recursos vegetales durante las ocupaciones cazadoras — recolectoras
de este momento de transiciéon se habria basado en el uso principal de recursos ubicados en
sectores cercanos a los espacios de ocupacién, complementindose con otros procedentes de
sectores mas distantes. Los recursos vegetales proximos a los sitios se emplearon en actividades de
subsistencia (especies lefiosas y herbaceas), mientras que los recursos aléctonos (Algarrobos en
general) se habrian incorporado como parte de un conjunto amplio de plantas que comienzan a

procesarse en el drea aproximadamente a los 5.000 afios A.P. (Babot, 2011a).

Por otra parte, la identificacion de tallos de Chenopodium aft. quinoa en el sitio Pefias Chicas
1.3 (Aguirre, 2007), es coincidente con lo planteado por Aschero y Hocsman (2011), en cuanto
a la combinacién de caza-recoleccién/“economia productiva de bajo nivel, con domesticados”
(camélidos y cultigenos) para el lapso 4.000-3.500 afios A.P. La identificacién de ejemplares de
ésta planta indica la existencia de nuevas formas de relacién con las plantas en el seno de grupos
cazadores-recolectores. A la gestion de recursos lefiosos y herbaceos, debe agregarse la gestion de
recursos cultivados, se reconoce que el cultivo de plantas implica una serie de toma de decisiones
orientadas a favorecer el crecimiento del recurso cultivado. En este sentido, para este momento y
quizds previamente también, comenzaron a sentarse las bases que posibilitaron en épocas

posteriores el cultivo de ésta y otras especies (Maiz) en la microrregién.

142 LA GESTION DE RECURSOS VEGETALES EN CONTEXTOS
AGROPASTORILES

Se considera que en el area, la transicién entre diferentes tipos de economias se relaciona con
cazadores-recolectores que incorporaron practicas agricolas y/o ganaderas en su estrategia de vida

(Aschero y Hocsman, 2011). Por otra parte, no hay diferencias en la organizacién del
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asentamiento, la movilidad o la tecnologia que permitan aseverar la coexistencia a nivel
microrregional de grupos cazadores-recolectores y agropastoriles (Aschero y Hocsman, 2011). Se
considera entonces, la ocurrencia de un proceso transicional local y no un reemplazo poblacional
y/ o la llegada de “paquetes” de rasgos culturales que reemplazan anteriores, coparticipado con

otras areas de la Puna Argentina y del desierto del norte de Chile (Aschero y Hocsman, 2011).

Se propone que hacia los 3.000 afios A.P., en contextos mas tardios, la consolidacién de
grupos con mayor sedentarismo dio lugar a la conformacién de aldeas de Fondo de Valle y
puestos de caza y pastoreo en Quebradas altas, existiendo un sistema productivo basado en el
manejo de la especie Lama glama con componentes agricolas en diferentes escalas (Reigadas,
2008). La ocupacién del espacio de ANS para momentos posteriores a los 3.000 afios A.P., se ha
caracterizado a partir del modelo denominado Sedentarismo Dindmico (Olivera, 1995) que
explica la ocupacién espacial de los primeros grupos agropastoriles; temporalmente el modelo
propuesto se extiende entre el 2.400 a I1.000 afios A.P. Es decir que un alto grado de
sedentarismo asociado a ocupaciones anuales se presentaria hacia los 2.000 afios A.P., con la

aparicién de bases residenciales de actividades mdltiples asociadas a grupos agropastoriles plenos

(Olivera 1992).

El lapso 2.100-1.500 afios A.P. estaria representado por estrategias pastoriles—agricolas/ caza-
recoleccidn, asi, los cazadores-recolectores transicionales se encuentran localmente, en el conjunto
de situaciones entre la caza-recoleccién exclusiva y la estrategia predominante de agricultura-

pastoreo (Aschero y Hocsman, 2011).

En este contexto general se insertan los sitios El Aprendiz y Punta de la Pefia 9.1 Estructura 3.
Para el primer sitio se cuenta con una datacién radiocarbénica que ubica al mismo en 1.550x70
afios A.P. (Escola er al, 2011), mientras que para la E3 de PP9.1, se cuenta con una serie de

dataciones que ubican a las ocupaciones entre ca. 1.400 a 1.000 afios A.P. (Babot, 2011b).

La muestra vegetal analizada para el sitio El Aprendiz, es una muestra pequefia en términos
numéricos. Los restos lefiosos sefialan el empleo de combustibles que crecen en el Tolar, unidad
vegetacional donde se emplaza el sitio, mientras que también se identificaron especies aléctonas,
tales como Algarrobos y espinas de 7. aracamensrs. Para este sitio fue significativo el hallazgo de
tallos identificados como Chenopodium aff. quinoa. Estos tallos se recuperaron en el espacio

interior del sitio y s6lo se recuperd esta parte de la planta; el analisis de sus caracteristicas
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anatémicas permitié la posterior asignacién taxondémica. La identificacion de estos restos es
relevante ya que dan cuenta del cultivo local de este recurso. La articulacién de estos resultados
con la informacién etnografica disponible sobre el manejo de la Quinoa en diferentes sectores de
Chile, Bolivia y en la propia ANS, permitieron indagar sobre las posibles pricticas de cultivo,
cosecha y post - procesamiento por las que este recurso habria atravesado. En este sentido, el
registro de estos tallos permitié abordar uno de los objetivos de esta investigacién, que fue
identificar a nivel intra-sitio la existencia de espacios restringidos al uso y consumo de vegetales y
los aspectos tecnoldgicos implicados en estas actividades. Se conoce que la cosecha de este recurso
requiere del corte o extraccién total de los tallos que posteriormente son separados de los frutos y
semillas. El fin ulterior de los tallos puede ser tanto el convertirse en forraje para ganado como la
incorporacién en fuegos a fin de eliminarlos como residuos u obtener sus cenizas y emplearlas en

la elaboracién de Zipra.

El analisis de este material permite considerar que la gestién de los recursos vegetales, en
concreto los recursos cultivados, fue llevada a cabo para esta época en la microrregion. Ademas se
destaca que la ubicacién de este sitio en los Sectores Intermedio de la microrregién abre la
posibilidad de ampliar el manejo de los recursos cultivados mas alla del Fondo de Cuenca donde
se emplazan campos de cultivos extensos como los de Bajo del Coypar II en donde Oliszewski y
Olivera (2009) identificaron restos de distintas razas de Maiz. Estos autores proponen que habria
ocurrido para el 4rea una intensificacion en la explotacién de este recurso hacia los 1.300-1.000
afios A.P. Posteriormente a este lapso, en otros sitios del 4rea se han identificado macrorestos de

Maiz de distintas razas (Rodriguez er al, 2006; Oliszewski y Olivera, 2009).

Este analisis permite proponer que, ante estos datos, el cultivo de Maiz en el 4rea y los
resultados generados para C. aff. guinoa estarian indicando que de manera casi simultinea,
distintas especies cultivadas habrian formado parte de la subsistencia de grupos agropastoriles en

la microrregion.

En cuanto a la gestién de los recursos lefiosos, se han observado diferencias entre el registro
antracoldgico de los sitios cazadores — recolectores y el registro antracoldgico de los sitios
agropastoriles. Las principales conclusiones se desprenden del anélisis de la Estructura 3 del sitio
Punta de la Pefia 9.1. Estas diferencias giran en torno a las especies empleadas como combustible,
la composiciéon taxonémica de los fogones identificados y el empleo de raices de la especie

Adesmia horrida como lefia. Se estima que las mismas se relacionan con la ejecucién de diferentes
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actividades Illevadas a cabo en el interior del recinto, por lo que para momentos agropastoriles, el
empleo de combustibles lefiosos estd asociado a una variedad de actividades desarrolladas en los

asentamientos que redunda en la diversidad de taxones empleados.

Otras especies recolectadas, tales como aquellas comestibles (Algarrobos, Chafiar), dan cuenta
de tareas especificas en el contexto de estos grupos agropastoriles. Al articular las identificaciones
taxondmicas realizadas y la distribucién espacial de los recursos y de otros artefactos hacia el
interior del recinto E3 de PP9.I, se considera la ocurrencia de posibles practicas de
almacenamiento o contencién de frutos en artefactos cerdmicos. Al mismo tiempo, las especies
antes mencionadas se identificaron en el exterior del recinto en distintos Depésitos Intencionales
de Objetos. De estos depdsitos proceden ademas, otros restos arqueoldgicos (restos faunisticos,
minerales). Los endocarpos de Algarrobos y Chaiiar registrados en estos D.I.O., se presentan con
diferentes caracteristicas externas. Se registraron marcas superficiales que permitieron considerar
que el ingreso a los depdsitos debi6 realizarse bajo la forma de frutos completos, mientras que
otros endocarpos -Chafiar- presentan modificaciones en sus extremos longitudinales con el objeto
de transformarlos en cuentas. El estudio de estos depésitos de objetos permiti6 abordar practicas
rituales/simbélicas en contextos agropastoriles del area. Al tiempo que dan cuenta de la
multiplicidad de funciones que ciertas especies tuvieron en el pasado y la profunda temporalidad

en el uso de los mismos para diferentes grupos que habitaron el area.

14.3 LA PERSPECTIVA ACTUAL

En este punto se retinen las conclusiones referidas a los resultados obtenidos al abordar temas
que pueden ser catalogados como actualisticos. En los trabajos de campo, la interaccién con
pobladores de la comunidad local se llevé a cabo para registrar practicas actuales de manejo de
recursos lefiosos y de recursos cultivados (Quinoa). La importancia de estas acciones radica en el
hecho de que el tipo de informacién relevada puede contribuir a entender las caracteristicas del

manejo de comunidades vegetales en el pasado.

La informacién referida a los recursos lefiosos gira en torno a dos aspectos relevantes: el
manejo de los recursos y la percepcion sobre el ambiente. En cuanto al primer aspecto, los
criterios de seleccién de combustibles estin basados en la calidad de las lefias, la distancia entre el
lugar de residencia y el lugar en donde crecen las especies y la estacionalidad, ya que existe un uso

diferencial de lefias de acuerdo con la estacién del afio.
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El aprovisionamiento de los combustibles lefiosos es esencialmente una tarea individual o bien
es llevada a cabo por un adulto acompafiado por un nifio. Asi, el conocimiento tradicional sobre
cuiles son los combustibles utiles, donde se ubican estos recursos, cuinta lefia es necesaria, entre
otros, forma parte del capital individual de cada miembro del grupo y ademas es transmitido a los
integrantes mas jovenes. Al ser la tarea de recolecciéon de lefia una actividad individual
primariamente, la antropizacién del paisaje da como resultados la accién sobre ciertas especies, las
cuales son empleadas de manera diferencial segtin la estacién del afio y las actividades a realizar.
Cabe destacar ademés, que el conocimiento sobre los recursos lefiosos varfa entre los individuos

entrevistados; las diferencias se deben principalmente en cuanto a las edades de los individuos.

El segundo aspecto que puede considerarse relevante se relaciona con la percepcion que los
pobladores tienen acerca de los cambios en el paisaje a lo largo del tiempo. Estas percepciones
registradas principalmente en los individuos adultos permitieron registrar que algunas especies
eran mas frecuentes en el pasado o que estaban distribuidas en algunos sectores donde

actualmente estin ausentes.

El abordaje etnobotanico permitié relevar ademas la interaccién entre cultivadores locales y
plantas de Quinoa. EI registro de las acciones llevadas a cabo en una huerta familiar de la
localidad Punta de la Pefia, permitié abordar los criterios empleados por los cultivadores con
respecto al manejo de estas plantas. Este huerto ha sido trabajado de manera individual por lo
cual las acciones llevadas a cabo en el mismo corresponden al nivel de toma de decisiones
personales. El contacto con organismos nacionales que promueven actividades agricolas ha
permitido el ingreso de plantas de Quinoa, asi como también el conocimiento sobre el modo de
cultivar y cosechar estas plantas. Esta situacién de contacto entre cultivadores locales con
organismos estatales es coincidente con la historia de cultivo de Quinoa en ANS, la cual puede
ser catalogada como fluctuante. Segtin la informacién recabada durante el trabajo de campo, el
conocimiento tradicional sobre el manejo de la misma se ha perdido o por lo menos no es
ejecutado, asi el contacto con organismos no locales redund6 en la recuperacién de antiguas

practicas en relacién a este recurso.

El huerto relevado, que incluye ademis otras especies comestibles, puede concebirse como el
espacio de cultivo donde el cultivador pone en marcha sus decisiones de manejo del recurso. Es
ademas el espacio de producciéon que permite la subsistencia a nivel familiar y la comercializacién

a pequefia escala de la cosecha. Diversas situaciones han puesto en evidencia que este espacio de
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cultivo, el huerto, es un espacio cambiante internamente, ya que varian las especies cultivadas, el
nimero de ejemplares cultivados por especie y la ubicacién de las mismas en el espacio, al tiempo
que los limites fijos que separan el huerto del espacio no cultivado, representan en realidad limites
que ayudan a proteger a las especies cultivadas de predadores silvestres o del ganado, pero no
imponen barreras que obstaculicen la interaccién con especimenes silvestres externos. En
concreto, se registré luego de una estacién estival con abundantes lluvias, el crecimiento de
plantas de Quinoa de manera esponténea fuera del huerto a distancias variables, algunas incluso,
crecieron en la terraza fluvial opuesta a la del huerto. La hibridizacién entre estos especimenes
que crecen bajo cultivo y aquellos que estan creciendo sin cuidados humanos podria llevar al
desarrollo de nuevas caracteristicas dentro de la poblacién cultivada, asi como también en los
ejemplares que crecen actualmente de manera natural. De cualquier manera los resultados de esta
situaciéon necesitan de un seguimiento a largo plazo que excede los objetivos y tiempo de esta

investigacion.

En los trabajos de campo también se llevaron a cabo ensayos preliminares de quema de
taxones lefiosos a fin de registrar la reaccién de cada especie ante el fuego. Las tareas efectuadas
tueron dtiles para demostrar en primer lugar, que el aspecto experimental en arqueologia y en
arqueoboténica en particular, contribuye a generar nuevas hipdtesis de trabajo como asi también a
comprender la dinimica de la formacién del registro arqueoboténico estudiado. Los resultados
obtenidos indicaron que cada especie reacciona de manera diferencial ante la accién del fuego,
algunas pudieron registrarse debido a la perduracién a través de los residuos carbonosos, mientras
que otras se consumieron totalmente ante el fuego, no pudiendo registrarse sus residuos
carbonosos. Esta situacién es sumamente importante para comprender que los carbones que
recuperamos durante las excavaciones arqueoldgicas, tanto dispersos en el sedimento como
contenidos en diferentes tipos de estructuras, son solo un promedio de las especies que pudieron
formar parte de eventos de quema. De este modo, el registro antracolégico analizado durante ésta
investigaciéon da cuenta de solo algunas de las especies que estuvieron en contacto con el fuego. A
esta situacién deben sumarse pricticas sociales relacionadas con la limpieza de los espacios de
habitacién y de las mismas estructuras de combustién lo cual redunda en la pérdida de ejemplares
carbonosos, al tiempo que factores naturales tales como el viento, por ejemplo, pueden dispersar

los carbones o depositarlos fuera de los espacios de vivienda.

Ademas de las quemas en fogones experimentales, cada especie se quemé de manera individual

a fin de tener datos particulares para cada una de ellas y al mismo tiempo generar una coleccién
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de referencia de carbones actuales que contribuyeran en la identificacion del material
arqueoldgico. La elaboracién de esta coleccién fue sumamente dtil ya que se pudieron lograr

identificaciones a nivel especifico a través de este material comparativo.

Todo trabajo arqueobotanico debe contemplar en alguna de sus etapas de ejecucion el
abordaje de aspectos actualisticos para comprender mejor las caracteristicas de los materiales

contenidos en los depésitos antiguos.

14.4 PROBLEMATICAS A FUTURO

La potencialidad arqueoldgica de la microrregion de Antofagasta de la Sierra ha sido expuesta
en estos mas de veinte afios de investigaciones continuas. Atn hoy, diferentes sectores de la misma
deben ser prospectados y evaluados en cuanto al tipo y caracteristicas de las ocupaciones humanas
prehispanicas. Mientras estas tareas se llevan a cabo, los sectores ya reconocidos cuentan en
algunos casos con investigaciones arqueobotanicas, mientras que otros requieren de estudios que
expongan la diversidad de recursos vegetales empleados en el pasado y los usos y funciones que
los mismos tuvieron. Esta situacién lleva a considerar que la arqueobotanica en ANS no ha dado

todavia todos sus frutos.

Si bien en este trabajo se elaboraron conclusiones sobre la gestién de los recursos vegetales
entre los 5.000 — 1.500 afios A.P., nuevos interrogantes fueron planteAndose a medida que se
avanzaba en la investigacién. La metodologia utilizada para analizar el registro arqueobotanico y
las vias complementarias consideradas para lograr una mejor comprensiéon del mismo, expuso
nuevos cuestionamientos que pueden constituir una guia de temas dentro de una futura agenda de
trabajo para el area. Uno de esos temas estd relacionado con las técnicas de recuperaciéon de
macrorestos que vienen utilizindose; las 6ptimas condiciones de preservacién de los restos
organicos, debido a las caracteristicas climaticas del area, hacen posible que perduren hasta el
presente distintos tipos de partes de plantas. El tamizado a campo con tamices de mallas menores
y la toma de muestras testigo para aplicar la técnica de flotacién en laboratorio, colaborarian en la
recuperacién de restos que hasta el momento no vienen siendo frecuentes de identificar. Por
ejemplo, algunas semillas de tamafios menores a 2 mm se han recuperado en los pocos casos en

los cuales se aplicé un atin méis minucioso estudio de los sedimentos.

401



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Otro tema estd relacionado con la utilidad de desarrollar para el drea un programa de
experimentacién antracolégica. Los restos de carbén son uno de los restos més ubicuos para los
sitios del 4rea, la importancia paleoambiental y paleoeconémica de los recursos lefiosos podria
comprenderse de forma mas acabada si se lograra profundizar en las caracteristicas del proceso de
combustién de las especies lefiosas del area. La combustién de los recursos lefiosos esta
estrechamente ligada con actividades tecnolégicas tales como la alfarerfa o la metalurgia, cuya
produccién local podria comenzar a explorarse al plantear temas que articulen antracologia y

tecnologfa.

Un tercer tema es el relacionado con las plantas cultivadas. Nuevamente aqui, se plantea la
importancia de no utilizar adjetivos que resalten lo “pobre” o “extremo” del ambiente punefio,
por el contrario, la Puna tiene caracteristicas climaticas que permiten el desarrollo de diferentes
cultivos denominados microtérmicos, tales como Quinoa, Amaranto, Oca entre otros, que
formaron parte importante en el desarrollo de grupos humanos pasados y actuales a lo largo de
los Andes. Distintos autores han sefialado que estas valoraciones negativas hacia la Puna han
influenciado histéricamente a las investigaciones cientificas que se han llevado a cabo en ella. En
este sentido, la indagacién del registro arqueobotanico de sitios emplazados en este ecosistema,

contribuye a conocer de mejor manera a las especies silvestres, cultivadas y domesticadas alli.

A manera de conclusién general, esta investigacidn permitié aportar nuevos datos sobre las
relaciones que diferentes organizaciones sociales punefias establecieron con el entorno natural y
sobre cémo impactaron en el mismo. La prictica de investigacién arqueoboténica presenta al
investigador continuos desafios ya que las propias caracteristicas de los materiales vegetales
motivan a indagar, revisar y proponer diferentes técnicas y metodologias que posibiliten
acercarnos a las plantas empleadas en el pasado, pero fundamentalmente a las plantas y sus
funciones en el seno de los grupos humanos que las usaron, consumieron y produjeron. Asi, esta
manera de abordar la arqueologia posibilita el acercamiento a otras esferas de las sociedades

pasadas.
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