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HALOPHYTACEAE

NUEVA FAMILIA DEL ORDEN CENTROSPERMAE

Por ALBERTO SORIANO

El género Halophylum fué creado y ubicado dentro de la tribu
Salicornieae (Chenopodiaceae) por Spegazzini (19o2). Su tnica
especie, Halophytum Ameghinoi, habia sido descripta anterior-
mente (1899) por el mismo autor, dentro del género Telragonia
de las Aizoaceae.

Al encarar el estudio de las Salicornieae argentinas observé que
Halophytum diferia notablemente de los restantes géneros de la
tribu, tal como lo habia hecho notar Spegazzini (loc. cit.), pero
este autor, debido sin duda a lo engorroso que resulta el estudio
de esta planta con malerial de herbario, no logro observarla bien
y comeli6 algunos errores en su descripcion. Mediante el estudio
detenido de plantas vivas, provenientes de General Roca (Rio
Negro) y cultivadas en el Instituto Darwinion y en el Jardin Bo-
tanico de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires,
he podido comprobar hasta qué punto es imposible ubicar esta
especie dentro de alguna de las familias del orden Centrospermae,
al que evidentemente pertenece. He debido, pues, crear, dentro de
dicho orden, una familia a la que denomino Halophylaceae. La
nueva familia guarda relaciones con las Chenopodiaceae, Thelyqo-
naceae, Portulacaceae, Phytolaccaceae y Balidaceae, pero de todas
ellas la separan caracteres fundamentales.
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Los dibujos que ilustran el presente trabajo corresponden a
los ejemplares fotografiados que fueron cultivados en el [nstituto
Darwinion (fig. 6), salvo en los casos en que expresamente se
indica.

Es un motivo de satisfaccion agradecer al profesor ingeniero
Lorenzo R. Parodi, su valiosa direccion en la preparacion de este
trabajo, su amable colaboracion al ingeniero L. A. Tortorelli y a
los sefiores Guillermo Viterbori y Alejandro Szkope (Gral. Roca)
la gentileza que dispensaron a mis pedidos de material vivo.

HALOPHYTACEAE fam. nov.

Flores diclinas, monoicas. Flores masculinas en espigas ; peri-
gonio con cuatro tépalos libres; estambres 4, alternitépalos; polen
hexacolpado. Flores femeninas desnudas, alojadas en cavidades
del tallo ; ovario sipero, unilocular, uniovulado. Utriculos reu-
nidos en un sincarpio muy duro. Semilla con embrion curvo y
reservas amildceas.

Hojas sin estipulas. Tallo con estructura anatémica normal.

Familia monotipica de la region templado-seca de la Argentina.

DESCRIPCION DEL GENERO

HALOPHYTUM Speg.
Spegazzini, G., An, Mus. Nac. Bs. As. 7 (Ser. 2, 4): 152, 1902.
Ulbrich, E.; en Engler u. Harms, Pflanzenfamilien, 2" ed. 16e¢: 549,
1934.

Flores pequeiias, diclinas, monoicas. Flores masculinas dis-
puestas en las axilas de bricteas formando espigas estrobiliceas,
envueltas en dos bractéolas ; perigonio con 4 tépalos membrana-
ceos, libres. Estambres 4, alternitépalos; anteras letraloculares ;
polen esférico con 6 poros. Flores femeninas alojadas en cavida-
des del tallo dispuestas en las axilas de las hojas apicales, desnu-
das, con una briclea en forma de visera. Gineceo sipero, unilo-
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cular, uniovulado ; estilo tinico con Llres estigmas papilosos. El
fruto es un utriculo y la parte apical del tallo, que contiene los
frutos, se linifica a la madurez, formando un sincarpio muy duro.
Semillas con embrion curvo rodeando el albumen amiléceo.

Hierba anual con hojas carnosas, alternas, sin estipulas. Tallo
con estructura anatémica normal.

Comprende una sola especie, Halophytum Ameghinoi (Speg.)
Speg.

Halophytum Ameghinoi (Speg.) Speg.
Spegazzini, C., An. Mus. Nac. Bs. As. 7 (ser. 3, 4) : 152, 1902.

Tetragonia Ameghinoi Speg., An. Soc. Cient. Arg., 48, entrega 1* : 52,

1899.

Terofita de ramificacion simpodial, con ramas extendidas y de-
cumbentes, de 10 a 15 cm de altura.. Hojas de 8-15 mm de largo
y 3-4 mm de didmeltro, alternas, glabras, curvadas hacia arriba,
de seccion hemicircular con la cara ventral aplanada y la cara
dorsal curva ; dpice obtuso, redondeado, con un pequefio mucron
en las hojas jovenes ; base algo decurrente (fig. 1, A, B). Yemas
protegidas por dos hojuelas laterales terminadas en un apéndice
de superficie papilosa (figs. 1, B; 4, D).

Flores masculinas agrupadas en espigas de 8 a 10 mm de largo
y 4 a b mm de didmetro, terminales, acrogenas o pleurogenas, de
forma globosa (fig. 1, G, D); bracteas dispuestas en espiral,
carnosas, soldadas entre si por la base, apice obtuso y brevemente
mucronado. Flor masculina encerrada entre dos bractéolas mem-
brandceas, una dorsal y otra ventral, aplanada en sentido dorsi-
ventral, de forma obovada, casi escutiforme vista de frenle, y
lancecolada vista lateralmente (fig. 4, E); perigonio formado por
4 tépalos libres de 4 mm de largo y 1,5 mm de ancho, membra-
naceos, de bordes mas o menos paralelos y apice redondeado, con
tres nervaduras, la central mds larga que las laterales (fig. 1, E,
I') ; anteras exsertas a la madurez, con los sacos anteriores mas
largos en el extremo superior que los posteriores y curvos hacia
atrds, con una longitud hasta de 2,5 mm ; filamentos filiformes
que se alargan a la madurez alcanzando hasta 7 mm (fig. 1, D,



Fig. 1. — A, Rama X 0,7 ; B, Brote enla axila de una hoja X 5; C, Inflorescencia masculina
X 5; D, Inflorescencia masculina durante la antesis X 5 ; E, Flor masculina muy joven,
abierta y sin anteras X 10 ; F, Flor masculina durante la antesis X 5 ; G, Estambre X 10 ;
H, Granos de polen X 666.
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F, G); polen de 30 a 35 p de didmetro, amarillo, esférico, con 6
poros dispuestos segin las aristas de un tetraedro ; exina delgada
y granulosa (fig. 1, H). Flores femeninas desnudas, alojadas en
cavidades axilares del tallo que comunican con el exterior por
medio de un orificio estrecho, con una brdctea membrandcea en
su borde superior (fig. 2, A, C, D); ovario piriforme de 0,45 mm
de altura ; estilo tnico con tres estigmas papilosos, exsertos a la
madurez (fig. 2, B, D) ; 6vulo anatropo.

" El fruto es un utriculo de pericarpio muy delgado que se adhiere
a la pared de la cavidad floral (figs. 2, F ; 3, B). Los dos o tres
frutos alojados en la extremidad de una rama forman un sincar-
pio fusiforme de 8-14 mm de longitud, 4-6 mm de diametro,
recubierto de pelos afelpados. Semilla eliptica de 3,5 mm en su
mayor didmetro y 2 mm en el menor ; radicula prominente, tegu-
mento blanco-amarillento ; embrién curvo, en forma de gancho,
rodeando las reservas amildceas abundantes; granos de almidon
de forma poligonal con hilo central e incisiones en los bordes
(fig. 3, D).

Distribucion geogrdfica. — Esta especie habita en la Argentina
en las provincias andinas de La Rioja y San Juan, y en Patagonia,
en Rio Negro, Chubut y Santa Cruz. En Rio Negro la llaman
« verdolaga » y florece en los meses de noviembre y diciembre.

Material ezaminado. — No he visto los ejemplares que Spegaz-
zini cita en primer y segundo término (loc. cit.), - este iltimo
de Santa Gruz — pero si el que menciona en tercer lugar y otro
mds, sin ctiqueta, que parece haberle servido para sus observacio-
nes, pues esti acompaiiado por esquemas florales y anotaciones.

La Rioja : Cerro Morado, Bodenbender 14222, I-1g07 (Mu-
seo Argentino de Ciencias Naturales).

San Juan : Matagusanos, 37 Km N. of San Juan, VI-1944,
H. H. Bartlett 20532 (Instituto Darwinion). Ravines at Dique
Nivelados, Marquesado, VI-1944. H. H. Bartlett 20523-20528
(Instituto Darwinion). :

Rio Negro : General Roca, Nicora 4028, muy comin en ba-
rrancas a orillas del Rio Negro, II-xr944 (Instituto Darwinion).
General Roca, Soriano 1252, I-1945 (Herbario Soriano).
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Fig. 2. — A, Apice de una rama con flores femeninas X 5; B, Flor femenina X 26 ; G, Apice
florifero con las hojas cortadas o extirpadas, a, Mamelén ; b, Brictea en forma de visera
X 10; D, Gorte longitudinal de una flor femenina, a, Base de la hoja ; b, Mamelén ; e,
Brictea ; d, Flor X 43; E, Sincarpio no maduro X t; F, Utriculo, antes de la madurez.
(Nicora 4028) X 10.
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Chubut : Golfo San Jorge, leg. C. Ameghino 1899, Herbario
Spegazzini 12689. Leclolipo. (Museo de La Plata). Arroyo Verde,
leg. Burmeister, XII-1goo. Instituto Spegazzini 12384 (Museo de
La Plata). Cold Huapi, y Rio Chico leg. Ameghino, 1899-1go0,
L. Hauman 77 (Museo Argentino e Ciencias Naturales).

OBSERVACIONES GENERALES

Caracleres anatomicos. — Tallo. La estructura del tallo es nor-
mal. En el corle transversal de la lefia se observan los vasos dis-
puestos en forma radiada y entre ellos un abundante Prosénquima
cuyas células de paredes engrosadas, le confieren notable dureza.
Las células de la médula son de forma globosa y en ellas se obser-
van conglomerados de cristales de forma estrellada. El parénquima
cortical clorofiliano es bastante suculento. Hay manojos de fibras
liberianas que se disponen aislados en el periciclo (fig. 5, A, B).

Hoja. La lamina foliar presenta en la periferia un parénquima
clorofiliano de células alargadas més compacto que el central,
incoloro, cuyas células son globosas.

Sincarpio. En la parte apical de los tallos que llevan flores
femeninas el cilindro central se ensancha notablemente debido a
la proliferacion de tejido esclerenquimatico que invade la médula.
Las fibras se entrelazan formando un ovillo (fig. 5, C) y en la
pared de las cavidades en que se alojan los frutos se disponen per-
pendicularmente al eje mayor del sincarpio. El parénquima corti-
cal no se modifica hasta la completa madurez del sincarpio, y
entonces sus células aparecen transformadas en pelos cortos (fig.
3, AN :

Organos florales. — Las flores presenlan un acentuado dimor-
fismo sexual. Las masculinas son baslante mas abundantes que
las femeninas, las cuales en un comienzo resultan dificil de des-
cubrir. En las axilas de las hojas en que existen flores femeninas,
se nota un pequeno mamelon y en sus flancos los dos mucrones
de las hojuelas protectoras de la yema. A manera de visera sobre
el mamelon se dispone una brictea caediza que, seguramente, se
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1ncarpio

(Soriano 1252) X 8 ; G, Sincarpio que conserva ain la epidermis, a, Opérculo X 3,8; D,

Granos de almi

Fig. 3. — A, Sincarpio maduro (Soriano 1252) X 7; B, Corte longitudinal de s

inales X 100.
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desprende por la presion que ejercen los estigmas al salir de la
cavidad floral (fig. 2, C). El ovario estd unido al receptaculo por
el angulo inferior externo (fig. 2, D).

Fruto y semilla. — De las cuatro o cinco flores que hay en el
apice de una rama florifera, solo dos, o alo mds tres, llegan a
madurar (lig. 3, B) produciendo utriculos que permanecen alo-
Jados en las cavidades del tallo. Por la presion que ejerce la semi-
lla en formacion, la cavidad aumenta de tamaiio y el ovario se
transforma en un pericarpio muy tenue adosado a la pared de la
cavidad. Despucés de la fecundacion, el dpice de la rama aumenta
rapidamente de volumen adquiriendo el aspecto de una baya, a
veces de color rojo subido (fig. 2, E). Luego pierde las hojas y
poco tiempo después la epidermis comienza a arrugarse, cayendo
por fin y dejando el sincarpio recubierto por pelos afelpados.

Desde el angulo de insercion de la flor hacia afuera (fig. 2, D)
se forma una zona de absicion y de esta manera, el mamelon se
transforma en un opérculo que al tiempo de la germinacion cae,
dejando paso a la radicula (figs. 3, C; 4, A, B).

RELACIONES DE LAS «( HALOPHYTACEAE )

Como cardcter distintivo de esta familia resalta el sincarpio de
utriculos. En todo el orden Centrospermae, no he encontrado
nada similar a esta infrutescencia. En Pachycornia el eje floral
también se vuelve Oseo, pero los frutos son nueces ; ademas en este
género las flores poseen un perigonio muy similar al de Salicornia.

Microcnemum, otro género de Chenopodiaceae, tiene flores fe-
meninas totalmente desnudas, pero las cavidades en que se alojan
éstas, no son en rigor cavidades del tallo sino de las hojas que,
soldadas entre si, recubren el tallo.

Das caracteres separan fundamentalmente las Halophytaceae de
las Ghenopodiaceae. El polen de las Halophytaceae tiene seis poros,
mientras que en las Chenopodiaceae el nimero de poros es siem-
pre mayor de diez; la estructura anatomica del tallo es normal en
las Halophytaceae y anormal en las Chenopodiaceae.
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Fig. 4. — A, Radicula emergicndo del sincarpio (Soriano 1252) X 23,5; B, Pldntula
emergiendo del sincarpio (idem) X 6,5 ; G, Pldatula (idem) X 3,5 ; D, Hojuelas pro-

tectoras de la yema (la hoja ha sido extirpada) X 15; E, Flor masculina cerrada X 7.
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Llaman la atencion ciertas semejanzas entve Halophytum ¥ The-
lygonum, género que ha sido sucesivamente colocado entre las
Phylolaccaceae, Chenopodiaceae y por tultimo en una familia se-
parada, la de las Thelygonaceae. El género Thelygonum tiene
como las Halophylaceae, polen con seis poros y estructura anato-
mica normal. Thelygonum Cynocrambe posee cierlas particulari-
dades que han atraido la atencion de muchos boténicos, habiendo
sido objeto de estudios prolijos.

Una vez creada la familia Thelygonaceae por Eichler (1875),
aparecio dudosa su ubicacion dentro del orden Centrospermae
pues, a pesar de haber sido considerada muy afin a las Chenopo-
diaceae y Phylolaccaceae, algunos autores consideraron que posee
mas relaciones con las Hippuridaceae y Halorrhagidaceae.

A pesar de las afinidades entre Thelygonum y Halophylum no
creo posible fundirlos en una misma familia. Thelygonum tiene
ovario infero y un solo estigma, la flor femenina posee perigonio
en forma de manguito, las hojas son estipuladas y la planta pre-
senta en distintos 6rganos glandulas secretoras (coleteres) ; el
albumen es cartilaginoso y el frulo es una nuez; la flor mascu-
lina tiene solo dos piezas, soldadas en su base y los estambres
stempre en nimero mayor de diez. Estas diferencias lo separan
notablemente de las Halophytaceae las cuales no poseen ninguno
de los caracteres que, segun algunos autores, establecen relacion
entre Thelygonum por una parte y Gunnera, Hippuris, Myriophyl-
lum'y Serpicula por otra, es decir, la presencia de estipulas, el
esligma tnico, la riqueza en tanino, la presencia de glindulas
mucilaginosas y los pelos unicelulares.

La afinidad entre Halophytaceae y Phylolaccaceae es muy acen-
tuada, pero también las separan caracleres fundamentales. Las
Phytolaccaceae poseen polen con tres hendiduras o muchos poros
y, salvo en la tribu Rivinae, el ovario es plurilocular y pluriovu-
lado. Dentro de Rivinae el ovario tiene un solo estilo con un estig-
ma, o el estigma es sentado, y el polen es surcado a excepcion del
de Schindleria que tiene muchos poros. El fruto en las Phylo-
laccaceae es una baya, un aquenio, una simara o una capsula.

La flor masculina de las Halophytaceae tiene mucha analogia



Fig. 5. — A, Corte transversal del tallo X 22,5 ; B, Detalle de las fibras liberianas, liber
y leiia del tallo X 330 ; G, Corte transversal de las fibras del sincarpio X 330
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con las flores de las Portulacaceae, las dos bractéolas recuerdan
las piezas involucrales que siempre existen en esta tltima familia.
Ademas, las piezas del perigonio y del androéceo en nimero de
cuatro, es también caracteristica de las Portulacaceae. Pero las
diferencias entre esta familia y Halophytum son muy notables. En
las Portulacacear las hojas tienen estipulas, las flores son siempre

Fig. 6. — Ejemplares de Halophytum Ameghinoi, cultivados en el Instituto Darwinion

(Foto cortesia del ingenicro Arturo Burkart)

hermafroditas, el polen tiene surcos o muchos poros, el ovario es
pluriseminado y aun en los casos en que es unilocular quedan res-
tos de los tabiques ; los estambres son opuestos a los tépalos y la
inflorescencia es cimosa. Ademads el fruto es tipicamente una cap-
sula con dehiscencia valvar o transversal.

También guardan semejanzas las Halophytaceae con las Aizoa-
ceae, pero esta familia posee estructura anatomica anormal, polen
surcado, flores siempre hermafroditas y la inflorescencia de tipo
€imoso.
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Es notable la similitud en lo que a la inflorescencia masculina
se reliere, entre Halophytum y las Balidaceae. Esta familia, ubi-
cada en un comienzo entre las Centrospermae, ha sido colocada en
un orden aparte junto al de las Juglandales. Hauman (1919) hizo
notar que Kurtz confundié ejemplares de Halophytum Ameghinot,
coleccionados por Bodenbender en La Rioja (Argentina), con Balis
maritima, y yo he podido confirmar el criterio de Hauman (ver
material examinado). Entre estas dos especies existen grandes di-
ferencias, pues Balis maritima tiene ovario tetralocular, estigmas
capitados, embrion recto y semilla sin albumen.

Sumario. — El autor sostiene que [alophylum Ameghinot no es una
Chenopodiaceae y que es imposible ubicar esta especie dentro de alguna
de las familias del orden Cenlrospermae. Por esta razén crea una nueva
familia dentro de dicho orden, a la que denomina IHalophylaceae. Las
Ialophylaceae se caracterizan por las flores femeninas desnudas aloja-
das en cavidades del tallo, el sincarpio de utriculos, el polen hexalco-
pado y el tallo con estructura anatémica normal.
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