












































































































































s de In « Sevie de Paso Floves » avlas 1
! erie de Paso Floves » aplastadas, plegadas v adosadas al blogue

rra A lac Angostara sl Sur de Pacviai ; i
a Augostura al Sar b Pavnakei. Pledra Pintada {Nenguén

s e e e e

¢ In fotografin antey

S S s

del problema que nos preocupa, tiene un alto significado por sus vineu-
laciomnes inmmediatas,

En efecto, poco mas al Nordeste, pasando Ia masa eristalina (gneis
v micaesquistos, oruzados por granito) que traspasa el rio Limay en Paso
Limay v sigue-a lo largo del ecurso del vio Colléon-Curd bajo el nombre
de sierra de In Angostara, las mismas aveniscas parecen correlacionarse
con aquel conjunto arenoso que reaparece en el cerre Zaina Yegua v en
euya. parte superior se intercalan los sedimentos marinos del Lidsico
de Ja vegion de Piedra Pintada,

¥n esta vegion los conglomerados, las areniseas v las tobas de la se-
rie de Paso Floves'y del cerro Maviana ha sido torturados tecténicamen-
te, votos por fallas o aplastadow entre blogues rigidos, en parte hundidos
debajo de los sedimentos lidsicos marinos; en parte levantados junto
con los bloques eristalines de Sabied v fusrtemente afectados porla ero-
sion {figs. 40-43). Bin embargo, la serie puede veconstruirse en base a
los remanentes que se. observan ain sobre la meseta eristaling de
Safiled y en sun periferia, También agui empieza con conglomerados
basales que en parte descansan sobre las vocas antiguas y én partes
sobre las: porfiritas que se adosan a la ladera oriental de la sierra de
la Angostura en Paynaken (fig. 46} o sobre ortofiros como los de Piedra
del Agnila que Groeber (81, pig. 45) ha incluido en su «serie porfiritic
supratriasica ». Al conglomerado siguen arriba areniscas y tobuas, con
troncos de drboles v vestos de plantas en cuya parte inferior, en pro-
ximidad de Piedra del Agnila, Groeber ereyd encontrar restos de Halo-
velle curvifrons, un Braguidpodo propio del Triasico medio alpine (81,

o

pag. 7; 85, pag. 24)7 pero que, en cambio, ya en Piedra del Agnila

* Investigaciones recientes;

realizadas alli por Roberto Yerello (373, han revelado

en estas areniscas la existencia de una flera lidsica. Entre sus restos, Ferello ha

sisti,, (Mozamites oblusus

determinado las especies siguientes : Ofpzamites Oldhami ¥
(Lindl, et Hutt.) Sew., Olozawmites Groeberi Ferello, Ptilophyllum oblusifolium Moxr.,
Ptilophylium of. culchense Morr., escamas ovuliferas parecidas a las de dravcarites
macroptera. Desaparece asi el concepto de la existencia de un Tridsico marine de
tipo alpinoe en la regién de Pisdra del Aguila sobre: el cual Groeber (85, pdg. 24
v Herrero-Ducloux (90, pdg. 11% insistieron fambién recientemente.  Con esto ¢l
Tridsico marino queda exelufdo de todo el territorio del Neuguén, puesto gue el
otro yacimiento «que Groeber ereyd  desenbriv en la margen izquierda. del' rio

Catdn-Lil saperior (Puruve Pehuoen), eutre este ooy su afluente de izguierda
Itesse-Ngeltn {80, pags. 88-88; BY, pdg. 683, v aue el ¥

Musechelkalk superior o al Keuper inferior (Lettenkeuper), fnéd Hevado al Lidsice

nismoantor atribuvera sl

por el mismo Groeber (82, pdg: 484), después que el molusco gus parvecid caracte-
rizarlo, -esto es Myophoria neuguensis Groel., fué hallado por W. De Carral Tolo-
sa en el Lidgsico del vio Genna junto con Peeten (Volal elatus v. Bueh, P.{(Volw bo-

>

denbenderi Behy,, I,

{Eintolivin) diseifermis Schuebl., P. (Chlamys) fextorius Sehloth.,
Cardinta andium Gieb,, . densestriate Jaw., Astarie wwreliae Feruglio, d. andium

Gitts., Litholrockus humbolti {v. Buehy Bunrekb., ete. (128,
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contienen restos de una flora lasica con Cleadales vy Coniferales v que,
poco mias al Oeste, en el framo inferior del canadén de los Chilenos
v en ¢l canaddén de Piedra Pintada, Hevan intercalados los sedimentos
marinos del Ligsico del elasico yacimiento de Piedra Pintada.

También la base de la serie liasica en gran parte ha descendido en el
subsuelo ; pero, reconstruyéndola sobre Ia guia delos givones que todavia
persisten sobre los blogues eristalinos de la meseta de Sahicd v especial-
mente de los trozos adosados, arrugados v algo corridos sebre la ladera
de los mismos blogues en el caliadén de Paynaken, al Oeste, v sobre
Ias laderas de los cerros porfivicos de La Pintada, al Este (fig. 44), pode-
mos-facilmente completar la serie que, de abajo arriba, resulta constitoi-
da por los: térininos sigaientes {fig. 45)

1. Conglomerado basal, arenas y fobas arenosas con restos de made-
rag silieificadas;

2; Areniscas purdo-amarillentas y tobas de color gris-ceniza con f6si-
les marinos; entre Jlos cuales especialmente Peoten (Chlamys) textorius
Bchioth b

4. Avcillas esquistosas ¥ margas. de color. gris azulado obscuro, estra-
tificadas en capas delgadas, con moluscos marinos y plantas : eomo mis
frecuentes o mas caracteristicos, entre los moluscos se destacan Oryno-
ticeras oxynotwm Quenst., Pecten { Variamussivm) eoloradoensis Weav,,
Pecten {Camptonectesy lens Sow.; las plantas corresponden a varias es-
peecies de Otozamites v de Coniferas de los géneros Brachyphyllvm v
Pagiophyllum *,

4, banco fosilifero con numerosos restos de organismos marinos (Mo:
tuscos, Braguidpodos, Briozoarios, Corales), entre los cuales se desta-
can : Alectryonia longistriata Jaw., Gryphaea darwini Forb., Mytiloperna
Jupiter Leanza sp., Cardinia andiuvm Gieb., C. densestriata Jaw., Myocon-
cha nevquena Leanza, Trigonia burckhardti Jaw,, Pecten { Vola) bodenben-
deri Behr., Pholadomya corrugate Koch et Dunk., Ctenostreon paucicos-
tatum Leanza, Astarte qureliae Fevaugl., Lithotrochus humboldti v. Buel,
Spiviferina aft, rostrata Schloth., etcétera.

¢ Para datos mss amplios sobre jos i6siles marines de esta region véase Burek-
hardt (17 y Leanza {101}

* En su'tesis final, presentada al Instifuio del Museo de La Plata, 1L Orlando
ha estodiado los restos wvegetales coleccionados por mi en este horizonte ¥ entre
ellos ha reconocido varias especies nuevas gue ha Hamadoe Oteswmiles Kurizi, O,
orbicularis, O. symmetricus, O. neuguensis. Al misme corresponden las especies gque
Kurtz (98, pig. 238) indicé como Ofozamites dmeghingil v 0. Bunburyanus var, major.
Es notable el hecho de qgue, excluyendo los restos de Coniferales, en este horizounfe
tos restos de Cicadales, mds numerosos v mejor conservados, corresponden. exelusi-
vamente al géneroe Ofpzamifes, integrando asi aguelln fiérula que, muy oportupa-
mente, Harrington propuso intdicar como « Flora de Otozamifes » (86, pdg. 271,
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5. Aveniscas y tobas arenosas de ¢olor pardo amarillento elaro, con
restos de plantas, especialmente Otfozamites; entre las cuales se inter-
ponen lentes con moluseos marinos, especialmente Pecten ( Vola) Loden-
benderi Behr, v Cardinie andinm Gieb,

§. Areniseas v areniscas tobiferas de color pardeo amarillento clare,
con intercalaciones de tobas cineriticas mas o menos silicificadas, de
color amarillo, pardo o rojo, en fonos muy claros, a4 menudo estratifica-
das en capas mny finas, y de arcillas tobiceas endurecidas, de eolor
2ris, eon numerosos restos de plantas, entre jos enales pude reconocer
Cladophlebis Grahami Freng., CL oblonga Halle, Sagenopteris Nilssonic-

nee { Brongt.y Ward, - Linguifolium Kurtzi Freng., Dictyophyllum Rothi

‘o

Freng., Th apertum Freng. Thawmatopheris eximic Freng., Clathropteris

Z.

45, Perfil esguematics {shmplificado) de ta region de Piedrs - Piotada enfre Ja sierra de dw

Sngostura ¥ el cerrito de HBath @ . esquistos eyistalinos s b porfivita : e, arenisers ¥ tobax de la

« Serie de Pavo Floves»: 4, nivel Hasico. del Peclen fextoring ; e, wivel lissico del Oxpnotiveras

Gdaies v Coniferglesy s 7 eieuistos areillosos ¥ tobdeeos del

GARYBOTHIR N TS
nivel Ha

v tobag aren

o8 de’ vegetales (

la Chvdinie, ete, B, arey 45

joo con - Peoten coloradoe: Ceted gy banea conehil cen Ve

& ponrestos de pladtas s terrestres [Eipithsetales, Fitiesles v Cyeadalesy ¥ lentes

43

tos mismes foxites marines del baneo subyacenter & arveniseas ¥ tobas con restes de planias oon-

tmentales de las mismias especies del nivel.anterior; Goomelatives,

Kurtzi Freng., O. ingens Freng., Otozamites Ieothignus Kurtz, 0. Barthia-
nus Kurtz, Asplewites mucrooarpa (Oldli. et Morr.) Feistm., Todifes aff.
Goeppertianus (Miinst.) Krasser, Araucarites sp. .

Lntonees, arriba de restos de conglomerados y areniseas, que identi-
fico con 1os de Ta serie de Paso Flores; tenemos una sucesion de niveles
con relativa segnridad eronslogicamente determinables.

Bl nivel inferior con Pecten (Chlamys) textorius, mas estrechamente
vineulado a las areniscas superioves, corresponde al Liasico inferior,
con ¢l cual fué sincronizado ya por Leanza (101, pag. 197). s un nivel
muy caracteristico en todo el territorio de Neuquén, tanto en el cordon
de la Piedra Santa, como en la cabecera del arroyo Yao-Yao (cerca def

t Eatre las numerosas especies de este nivel falta completamente todo vestigio de

los géneros Thinnfeldia ¥ Dievoidiwm. Tos fragmentos gque Knortz dudosamente atri-
Hom

buyd a Thinufeldia (88, pdgs. 237 y 238) sou restos gie no pueden prestarse a deter-

minncion alguns, inclnsive el que en una primera revision crel reconocer £omo I

poreitn terminal de una pinna de Dicroidiem laneifolivm (Morr.) Goth. (46, pdg. 95,

nota). La misma opinién habia sido expresada ya por Antews, en 1914,

i
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cerro Chaehity, en o ladera occidental del cevro Charahuilla (sierra de
Chacai-co) y en la cordillera del Viento. En todas estas lo %aiida{ifasﬁ se
halla en ia base de nuestra serie Hasica, en los lugares donde el {fgmg.;%-
merado de base de esta serie maring se hace arenoso, y slempre arriba
de las porfivitas augiticas v de los porfidos cuarciferos del cielo eruptive
supraliasico o del mas antiguo Lidsico,

Bl nivel con Usynoticeras oxynotuwm (0 quiza mas correctamente 0,
behrendsendy, que en Pledra Pintada v en las demas localidades nengui-
nas sigue inmediatamente arrviba del nivel anterior, justamente ha sido

referido ya al mis alto horizonte del Lidsico ind

itd

. erior, esto es al Lotn
vingiense, por todos los autores que lo han mencionado. Contiene, ademis,
restos de plantas de la « Flora de Gfozamites » que Kurtz (98, ;/x’z;z', :fi‘_*,’%
v Harrington (86, pig. 27) ban oportunamente comparado con las de la
« Flora de Rajmahal », en la India,

I3l superpuesto banco. fosilifero v la serie de arenizeas v tobas que
le siguen ya foeron atribuides a ln parte inferiov del i;%éaém medio
{Keidel, Groeber, Feruglio, Leanza), pero gque mas probablemente
corresponden todavia al Lotaringense, formando las facies de playa con
que alli termina Ia serie regresiva de ‘esta fase marving, como sostuve
en oportunidades anteriores (48, pag. 64: 50, pag. 31, 51,, pag. 405). Las
razones gue pueden aducirse en favor de mi vista son: vineulacion
estratigrafica  estrecha con el subyacente nivel cou Oaxynoticerus ;
presencia de Limebrauquios (Griphaee davieini) y Braguidpodos (Spiri-
fering) del Lidgsico antigno: contenido en restos vegetales eon mmwi"bﬁm
vepresentantes de géneros (Sagenopleris, Linguifolium, Dictyophyllum,
Thawmatopteris, Clathyopteris; vineulados eon los sedimentos tridsicos
v del mas antiguo Jurdsico.

Con respecto a los restos flovisticos de este Gltimo piso, quizas conven-
ga recorvday que : en Sud América, las Anicas Camptopterideas de los
géneros citados halladas fuera del Ligsico de Piedra Pintada, esto es
Dictyoplyllum ef. acutilobum (. Brann) Zeill,, Dictyoplylbum Carisoni
Nath., y Clathropteris polyphylla Brongt. (segan determinaciones de
Zeiller y de Solms-Luubach) pertenecen al « Rético» de La Ternera, en
Chile, con exeepeidn de peguenios fragmentos foliaves de un Dictyophy-
Hhwm sp., que Halle hallo entre elementos jurasicos de Hope Bay, Tierra
de Graham, pero que este autor considera comn de una especie 'eviden-
temente afin a D. exile (Brauns) Nath., v a D japonicum Yok., del Re-
tico del Japon: y en Suecia, Groenlandia y Japén, lag mismas Camptop-
terideas son propias de la « Zona del Lepidopteris» y de la « me de
Thawmatopteris », rveferidas al Rético y al Liasico inferior (Hettan-
giense), respectivamente (87, pig. 129,

Por otra parte, Leanza, que mas prolijamente se ha ocupado de estu
interesante cuestion, basa su opinidn especialmente sobre el hecho de
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que, segln Platnitzky y Fernglio, en el valle del rio Genua on banceo
de toba litoiden con fosiles marinos entre los cuales se ballan varias
especies que también se encuentran en el nivel marino superior de
Piedra Pintada, yace entre eapas pizarrosas con restos de una flora del
Ligsico medio y una serie tobicea, en parte arenosa, con restos de
Harpoceras v otros fosiles del Lidsice superior (101, pig. 199). Los fésiles
marinos comunes a los dos yacimientos serian: Clenostreon paucicostatum,
Alectryonia longistriate, Covdinia andium, Peeten of. uncus, Trigoniu
buvelliardti, Cucullaen jaworskii, }‘ otros. Las plantas del horizonte
jidsico. subyacente, segln deférminaciones de Feruglio, serian: €
phlebis Piatnitzlyi, Eery Thinnfeldia (1) sp., Noeggerathiopsis {({ r;;uizfzimf 7,
Pelowrden  aff. megaphylla (PhiLY Bew., Ginkgoites crassipes Feistm,
v FElatocludus Hallei Fer. Conviene agregar que, arriba del horizonte
Con Hmf})oem'as. sigue un potente compleio con restos de Hstheria, que

Keidel atribuyd al « Bético o Tridsico superiors» (83, pag. 24 sobrees-
currids sobre el Jurasico, pero gue Platnitzky considera posiblemente
vineulado eon « una transgresion. del Titoniano inclusive el Uretdcico
inferior» {104, pag. 94} v.que, deébajo del nivel plantifero mencionado
existe ofro nivel con plzintas fosiles entre las enales Feruglio reconocio
restos de Agplenites macrocarpe (Oldh. et Morr.) Feistm., Sphenopteris
aff. Novdenskjsldi Halle, Sphenoptevis sp., Mierophyllopteris of. pectinata
{Heetory Arber, Taeniopleris “Berryl Yer... Lingnifolivm  Stelnmanni
{Solms) Arber, Nilssonia taeniopteroides Halle, N Kuvizi Fer., y Elato-
cladus patagonicuns Fer,, junto. con vestos de Orbiculoidea annas Fer.,
v Lingula sp. (38, pags. 4-6).

El razonamiento de Leanza es 16gico; es susceptible, sin embargo de
algnnos reparos. Por de pronto, 108 moluscos costeros fosiles, comunes
a ambos yacimientos no-pneden: servir de base a una (zmnpa racion de

aracter eronoldgico, puesto que también podrian considerarse fosiles
e facies, esto es integrando sinecias gue, durantelos tiempos jurisicos,
volvieron a constituirse toda vez que se realizaron ambientes mesolo-
gicos analogos: un ejemplo ilustrativo al respecto puede verse en
Pecten bodenbenderi (que muehos de nuestros gedlogos insisten en Hamar
Vola alata), que; en el Neaguén, he hallado dentro del hLorizonte con
Oxynoticeras (cordillera. del Viento v Chacai-eo), arriba del mismo
horizonte (Piedra Pintada) v en el Lidsico medio (cerro Lotfena).

Pero un argumento més solido podemos hallarlo en consideraciones
paleo-botanicas. Como un nivel sinerdnico con el nivel superior de
Piedra Pintada quizd podria considerarse el horizonte del valle del vio
{ienua, con Asplenites maevocaype, Taeniopteris v Linguifolinm, horizonte
que. Keidel compard con los Estrafos de Rajmahal (93, pag. 24) vy que
Piatnitzky atribuye al Rético (104, pie. 84) y Fernglio al Kolidsico (38,
pag: 6). En cambio, el horizonte 2 de Feruglio, en la misma regién, sin
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duda perteneee a un nivel de fecha postervior. Para considerar eronolo-
sicamente la Horula indicada por Feraglio para este horizonte, ante
todo debemos advertiv que: Cladophlebis Platnitzkyi no ecoincide con
ninguna de las especies de este género halladas en Piedra Pintada
y probablemente, como el mismo Feruglio ha afirmado recientemente
{42, piag. 97) tampoco es una Cladophlebis (73, pag. 45), Thinnfeldin 2 sp.
seguramente no eorresponde a este género y menos o Dierioidiopsis
dubia {Feistm.) Freng. (= Thinnfeldic incise Solms non Saporta nec
Du Toit) con la enal el autor la compara; Noeggerathiopsis (Cordaites),
spa, diftcilmente podrin atribuirse a este género paleozoics, v probable-
mente vm"respwnde a la misma especie que Fernglio, para el mismo
horizonte, determina como Pelowrdeqa aff, megaphylle v que eon wmnehs
;}rnbnbsiuiad es una Yweciles ; Ginkgoites crassipes es, en cambio, uny

especie nueva que recientemente Feruglio ha Hamado 6. eximin '

Sitenemos en cuenta estas rectificaciones resnlta muy posible que la
Horula de este segundo horvizonte corresponda al Lidgsico medio, eomo
también Altimamente ha reiterado Feruglio (42, pag. 95); pern, en todo
easo, se trata de una férula mas reciente que la de i’w{i ra Pintada, por

cuanto carece de todo vestigio de géneros, como Nagenopteris, Lingui-

Joliwm,  Dictyophyllum, Thawmatopteris y Clathropteris, que confieren

al yacimiento de Pledra Pintada un selle indisentible de mayor anti-
gitedad 2,

Sea como fuere, podemos concluir: que la serie de Paso Flores, inte-
grada con la serie de Pledra Pintada, en su base contiene un nivel
plantifero cuya Hérula por una parte esta vineulada con Ia flérala delos
Estratos de Cacheuta (Dicroidium laneifolinvm, Nylopteris Argentinae,
Podozamites elongatus, ete.) y por la otra con la florula del mas alto nivel
plantifero de Piedra Pintada (Cladophlebis Grohamiy ; que entre los dos
niveles plantiferos se depositaron sucesivamente porfiritas v porfidos

En esta dltima confribueion, Feruglio, ademds de vectificar algnovas de sus

anteriores determinaciones, agrega un Kguiscliles patagonicus, una Pelourdea tehuel-

chis, que ain no deseribe, ¥ también una  Baiere sp. que. considera pavesidn con
B. graeilis {Bean) Bunb. del Jurdsico medio del Yorkshire, v nna Genoiies patago-
nica, nuevo género ¥y nueva espeeie de Conifera. En el misme trabajo, Feruglio eam-
bia sn anterior Cladophelis piatnitekyl en Todites piainitzhyl (42, pags. 95, 87).
Lamentoe no haber reparado en esta rectificacion al redactar mi revision del género
Cladephlebis.

* En el estudio de Perello, publicade mientras reviso estas pruebas, el antor re-
tiere el yacimiento plantifero de Pledra del Aguila a nua edad anterior o sineréniea
con la de las capas marinas que contienen Ouyuoficeres, en proximidad de la base
del Lotaringiense (37, nota, piag. 2573, Si bien el autor manifiesta algonas reservas

al respecto, pareceria evidente que In espesa serie de sedimentos que se halla deba-

jo del nivel plantifero (véase perfil de Ferelloy es eu parte mis antigua que los se-

sdimentos marinos proximos ¥ o sineronizarse con 1as areniscas de Paso Flores.
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cuareiferos supratriasicos o del mas antigue Lidsico, v tres niveles
marines, con Pecten tertorius, con Oxynoficeras oxynotum v con Cardinia
andium, respectivamente. de los cuales por 1o menos los dos primeros
corresponden al Lidsico inferior; v que, por tanto, Ia base de la serie de
Paso Flores, a considerarse como sinerdnica con la parte mas alta de la
serie de Cacheuta-Potrerillos v de sn coeva serie de Ischignalasto-Isehi-
chuca, o aeaso un poco mas veclente, puede atribuirse al mas alto
Tridsieo, o guizas al Reti-lidsico o Infraliasico.

Con esto habrinmos adelantado bastante en la solucidn de nuestro
problema por enanto el limite supervior de la serie que estamos estn-
diando, con'toda probabilidad ya podria fijarse entre Retiense y Hettan-
giense,

Naturalmente, para establecer con mias precision este limite, nos falta
atm considerar la edad de las porfivitas v de los porfidos cuarefferos gue,
en el Wenguén, se interealan debajo v dentro de las aveniseas de Iz serie
de Paso Flores, ¥ en partes z}mzezhzsiztm&nije debajo de los estratos con
Pecten texiorins ¥ los superpuestos esquistos con Oeynoticeras oxynotum.

La importaneia de este problema en relacién con ‘nuestro proposito
reclamard una consideracion aparte. Pero, desde ya, para aclarar mayor-
mente las relaciones existentes entre este complejo eruptivo v los Estra-
tos de Paso Flores, conviene sefialar especialmente los interesantes
resultados’ consegnidos por Lambert en sus recientes investigaciones
en-la vecina sierra de Chacay-c6. Dentro del complejo de este complejo
ernptivo, que Groeber indicara como « serie porfiritica supratridasiea »,

tantoen el cerro Currn Charabuilla como en los Keli y Trapial Mahuida,

Lambert ha individuade fres entidades sucesivamente superpuestas:
porfivitas (lavas, brechas y tobas); pérfidos cuarveiferos (lavas v tobas)
inferioves ; pérfidos cuareifero (lavas, tobas, ete.) superiores. En cuanto
a la edad de los poérfides cnarciferos, Lambert sigue atribuyendo al
Supratriasico los mantos inferiorves, mientras indica ecomo « réticos»
{Infra-liaz) los superiores (99, pag. _‘oh)}.

Para los fines del presente trabajo nos interesan especialmente estos
Gltimos, no s0lo por su posicidon inmediatamente debajo de las capas
basales del Lidsico marino (nivel con: Owmynoticeras), sino también por
derramar sus coladas ferminales al final de una serie sedimentaria que,
por su situacion estratigrifica, bien podemos compararar con la serie
de los Estratos de Paso Flores v de los sedimentos que se hallan entre
;n}rﬁth}s v la base del Liasico en los alrededores de Piedra Pintada.

i efeeto, esta serie «rética », gue en la sierra de Chacay-cd aleanza
ana potencia de mas de H00 metros, segtin Lambert (89, pigs. 238-246).
empieza conun conglomerado basal, ligeramente discordante sobre lasub-
yvacente serie pmﬁr%ti :a erosionada (fig, 47), sigue con areniscas, arcosas,
aveniscas micaceas, ealizas dolomiticas intercaladas en bancos delgados,
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conglomerados brechosos, arcosas v tobas daciticas, que en partes ad-
guieren notable desarrollo y que (al Oeste de] Charvabuillay contienen
nmmerosos froncos de drboles pefrifieados, v termina finalmente con
nantos de porfidos cuareiferos (tebas porfivicas y tobas daciticas, prin-
cipalmente) '

. BL YACIMIENTO DE MALACARA

A conclusiones andlogas nos leva el examen de los terrenos en
fos alrededores de la estanecia del Malacara (Bahia Lanra) v regiones
limitrofes.

En un trabajo anterior, al llamar la atencién de los colegas sobre ol
yvacimiento plantifero de Malacara hasta entonees dﬁﬂéﬁféﬂ}{)(ﬁé}l)’ ya frafé
¢ establecer la posicién estratigrifica v la edad de esle inferesante nivel.
Bl vacimiento descansa en dis

wordaticia sobre los vigjos g;m fidos cuay-
ciferos que, en la oosta de bahia Laura, forman vestingas v farallo-
nes y, de abajo arriba, se compone de tres niveles principa 1 5 (44, pags.
22245 tobas porfiricas policromas con intercalaciones de capas delga-
das de aveng gruesa v gravas ¥ eapas de toba areillosa endurecida y:
veces limonitizada ¢ esquistos tobiceos con restos de plantas v foizerea
y arcillo-esquistos earbenosos, con intercalacion de una lente de carbon
en su base; tobas estratifieadas, densas, pizarrosas, de color gris y gris
claro, con vestos de Esfherin y plantas; tobas porfiriticas de colores
abigarrados, blanquecinos, amarilentos y rojizos, con bancos delgados
de arenisca eunareitica; manto de porfido enarcifero, de color gris rojizo
clare ; tobas cineriticas v arvenosas, policromas, de escasa coherencia,
de considerable espesor, recublertas en nofable discordancia por sedi-
wentos patagonianos marinos con OUstreq mavime Phil. (= 0. hateher:
Ortm.), probablemente del Mioceno,

Los estratos con plantas v Estherin, cuyo espesor maximo no pasa de
Tos 25 metros, segin mi revision reciente guiada por una mayor expe-
riencia, contienen restos vegetales de las especies signientes: Houiseti-
tes sp., Cladophlebis australis (Movr.y Bew., Ol indica {Oldh, et Morr.)
Font., Dicroidium lanei folivm (Morr.y Goth., Xylopteris argenting {}\m‘t;{}
Freng, v Desmiophylhon sp. Se trata, por Jo taunto, de una florula que
1’»{){1@;1165; considerar analoga a la de Paso Flores, conteniendo como ésta
elementos caracteristicos de Ia flora de los Estratos de Uachieuta (Dieroi-
dinm, Xylopteris) junto con nna de las especies que méis abunda en los
estratos superiores de Pledra Pintada (Cladophiebis Grahami).

Tambidn estratigraficamente podemos considerar que se frata de un

t ¥an la parte superior de la serie, hallamos fambidn uno o dos mauntos de dia-

bass, euva importancin desiacaré mas adelaute,



uivel andlogo, puesto que, como en Paso Flores, se halla cevea de Ta
base de una espesa serie arenoso-tobicen, comprendida entre antiguas
rocas porfiricas {sobre cuyas rocas yace transgresivamente)y mantos de
porfidos mds vecientes, como aguellos que se intercalan en las arenis-
cas sitnadas debajo de log sedimentos del Liasico inferior de Piedra
Pintada.

Pero, mientras en las adyacencias de Paso Floves el hiato entre las
areniseas con base plantifera v el superpuesto Terciario esta colma-
do por sedimentos lasicos v luego del Jurdsido medio y superior v

del Cretdcico, en su mayor parte marinos, en las regiones contiguas

a Malacara el mismo. hiato estd llenado por una pofente serie de

tobas euya sedimentacion probablemente ocupd todo el resto de o
tiempos mesozoicos ¥ quizd también parte de los cenozoicos (figs, 48 51

Lo monotonia de esta potente seérie v Ia uniformidad de sus mate-
fialen  petrogrificos hacen dificil establecer en elln subdivisiones es
trat

graficas ', pero con todo fundamento podemos afirmar que su parte

=

LA pesar de tal aniformidad y wmonotonia, la fnterposieion de nna playa salaman-

quense; me permitid dividit este expeso complejo en dos grandes series; Chubutiave
v Pehueuwchiano (44, pdgs. 29-30), usands estos términos en el primitive sentido de

Ameghine y Doering (45, pdgs. 7-51) ¥ no en el sentido que posteriormente le dieron
algunos gedlogos. Ademds, al Sur del curso medio del rio Deseado, en la parte mis alta
del Pehuenchiano se iutereala i manto de Tava rivlitica de gran exfension (fig. 50y,
sobre el enal sigunen tobas con draweariies mirabilis Speg. (= draucoric’ Windhauseni
Goth., Proaraucarig mivabilis Wiel) (fig. 49). Como crei conveniente interprefar el
manto -de riclita ~eome lmite entre ol Crebicico superior v la base del Cenozoico,
Hegné a la eonclnsion que la zona con. drauearites

debia corresponder # una edad no
mayor gue la del Eoceno inferior (44, pdg. 43) v no al Tridsico, como habia sostenido
A Windhansen (78, pdg. 208). En cambio Roll; al eomentar mis interpretaciones;

vuelve a sostener In opinidn de Windhausen (107, pdg. 26). Supuntoe de vista se basa,
sin embarge, sobre dos datos iuexactos : la edad réfica de la Fstheria v de las plantas

estndiadas por Berry en los alrededores de San Julidn, v 1a sitnacién de las capas

con dAraucarites dentro de una « Serie porfiritica » prechubntiana (107, pdg. 2
Veremos gue la Estherie y las plantas de San Jolidn no son tridsicas y, en cuanto a
fa posicion de las eapas con drawcarites, va traté de demostrar que ellas no sdlo

,

estdn arriba de las porfirifas ¥ su espesa serie de fobas (== Chubntiano de Ameghino
¥ mio}, sino fambién arriba dél Pehuenchiano (== Chubutiano superior 2 de Roll).
La eonfugion deriva del hecho degue Roll ha asimilado Ias” capas con dranearitss
com las tobas inferiores de Punth Espatia (== Chubutiano superior = de K(}H‘};He per-
manecido tres disgs acampado en Puuta Espafia (fig. 48}, buscando en vano restos de
Adrausarites, de enyn existencia alli no tenian conocimiento el personal de aguel puesto
de policia, ni los Iugarefios que pude interrogar al respecto. También es Importante
reparar en gue, mientras fodos los restos de draucarifes hallados hasta ahora en el

Lidsieo (no-en-el Tridsico) v en sedimentos jurds

0% mds recientes corresponden
todos a la'seccidn Hufaeta, los de la region del Deseado pertenecen, en cambio, a Ia
misms seceion Colymben forniada por las Arauvcarias que hoy viven en Sad América
auao razdne por la enal Gothan (78, pdg. 203) v también Wieland (131, pdg. 13}

dudaron de la edad que Windhansen asignara o las drauwcarites del Deseade, Ade-

raode o Apgostura, al ple del cerro Corona (Nenguén

T p—

Brecha evaptive {porfiviticay

adosada al cristaline, esteatigvaficamente debajo de Ia « Nerie de Paso Flores s

Hasten {nivel con J

eolen te

audénd. Uentacio con el Conglomerado de base

srinst v olag tolas porfiviticas {« Iétice » de Lambert)
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inferior corresponde al Chubuatiano {Serie porfiritica de algnnos antores),
que se extiende desde el mas antigno Jurdsico hasta el final del Neoceo-
miano, superiovmente truncada por la discordancia intercreticicn gue Ia
separa del superpuesto Ureticico superior (Pehuenchiano de Doering,
Bstratos con Dinosaurios o Chubutiano superior de otros antores), En
efecto, como traté de demostrar en una anterior oportunidad, su limite
inferior estd marcado por el complejo de Malaeara con plantas vinenladas
a los Hstratos de Cachenta y su Hmite superior, recién en la cordiller:
de BSanta Cruz, eoincide con el final de Ja acnmulacién de conglomerados
{ Upper Conglomerates de- Hatelier) que coronan la série vegresiva maring
del Gioense { Gio beds de Hatehery con (Gsiles neocomianos v del Tardense
{Belgrano beds de Hatehery ¢on Trigonia, Gervillin, Pleurotomaria, Hul-
chericeras ¥ otros fosiles que Stanton juzgd o mas jovenes que el Ganlt
(44, pags. 30-31). V

Pero, por 1o que se refiere a sus luites, guizds hallewos datos intere
santes en la mis proxima vegion de Ban Julan,

0 BL «RETICO» DE SAN JULIAN

Sabido es qiie en nna perforacion de San Julidn, debajo de sedimentos
marinos del Patagoniano, se halld una serie de tobas y areillas esguis
tosas en que Delhiaes sefiald Ia existencia de las primeras Estherio men-
cionadas para Patagonia. Delbaes (31, pig. 7), apoyado por una sugestion
de Keidel, no titubed en identificar la Estheria de San Julidn con K.
mangaliensis de Cacheuta (si bien de famalio menor) vy en considerar
domo Rético Ta serie tobdcea que la contiene, opinién luego aceptada

mds; deberfamos preguntarnos qué edad podrinmos atribnir a las plantas de Estan-
cia Malacara st fodavia fueran del Trigsico medio los estrobilos de draucarites mira-
bilis estratigrdaficamente virios centenares de metros mds arriba; eni 1o parte superior
de un espeso compleio que Roll todavia cree situade en discordancia angnlar sobre
s« Serie porfiritica ». En fin, seria extrafia. paradojn la presencia en el Tridsico o
en el Rético (époen de Coniferas primitivas de estrobilos laxosy de un tipo de drau-
carig moderio {Futactey mientras en-el Lidsico de Pledra  Plntada, como en oiros
vasimientos jnrdsicos sudameric

anos, ¥ en el misino yacimiento, evidentemente algo
mas antigne, de Paso Flores, s6lo los hallamos de Ia nigs antigua séccidn: Colymben,
Ereambio, guizds nids aceptable és una posterior opinion de Feruglio (39, pag. 183
segnin In cunl las capas con drancaria mirabilis de la regitn del Sur del rio Deseado
formuarian’ parte del complejo porfirico y no pertenecerian al Tridsico, como habfa afiy-
mado Windhausen (Tridsico superior o medioy sino al Jurdsico v especialmente al Ju-
rasico superior-Wealdiavo: Muelio mas posible adn podria consideérar 1a suposicion de
Groeber; quien no deséartiv qiie pudiera fratarse de Cretdeico snperior {81, pig. 85
Para acepiaria, solo habria que rectificar mi comprobacion de gue el disentido nivel

con Araxearites se halla arriba de sedimentos del Salamanguiane {(Daniane) v ne

debajo de éstos.

A

SRR R S

Fig, 4%, Subeemisaria Geneval Movane Sanfa Crozy, Tants Espaba, wimpsde hacia o Say

Sevie chubuiiana rematada por manto rielitico

Fig. 40, — Estancis Pachuld Banta Crnzy al Sur de prnts Espafia, corrs Phas, Estratos com draueaiin

s ilel mante vielttteo de la folozrafin antevior
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Fig, 50— Cabnddn deslas Oaevas, entre punia Bespafis v Puchuld, Manto riolifive debajo

delos estratos con drawcarin mirabilis

Figl 510~ Elceiro Botelldn, entre certoe Alto v Bellavista Sants Oruzy. Estrafos deseadianes (Tercia- o
riy inferior) cublertos por mants basdltico vy descansando sobre estraton con drewearia mivabilis G-

perficie de la meseia).

e
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por varios autores. Lintre ellos Berry cereyvd econfirmar Ia opinidn de
Delhaes estudiando algunas muestras con restos de plantas v de Esthe-
ria mangaliensiz coteccionadas por Burton Clark al Bur de Ia laguna del
Carbon, en el Gran Bajo de San Julian {4, pag. 473). Entre los restos
vegetales Berry pudo determinar solamente fves especies : Prilophyllum
patagonicum Berry, Hlatocladus palissyafoliv Berry vy una escama ovnli-
fera de Araucaria sp. Es evidente que Berry fué Hevado a suponer que -

se tratars de una Hérnla vética por la presencia de una Fslheria que

Delhaes, Keidel y otros consideraban especificamente idéntica a /.
mangalicnsis Jon. {== K. forbesii Jou.) de Uacheuta. De otra manera no
podria justifiearse nna opinion basada sobre dos especies nuevas y una
tereera indeterminable, correspondientes i géneros ajenos a la flora de
Cachenta-Potrerillos v de yacimientos andlogos, v, en cambio, propios

de yacimientos jurdsicos enfre cuyas especies el mismo Berry busca

elementos comparativos. s sugestivo tambidn qoe Berey, en Ja misma
contribueidn, sehala ofro yacimiento préximo, al Norte de Iz estanein
de la Guitarva, eon vestos de Nilssonia Clavki Bevey v Gleichenia argen-
tinica Bervy, dentro denna toba eineritica que B. Ulark v Berry consi-
deran indudablemente como de edad eretacica @, pag. 476

En cambio, afios mas farde, contando con mas abundantes materiales
v mejor conservados, Feruglio sostuve que el yacimiento de la estancia
de la Guitarra con Nilssonia y Gleickenia debia atvibairse al mismo nivel
del yacimiento del Gran Bajo de San Julidn v que ambos yacimientos,
sitnados en la parte mas alta de la «serie porfiritica », corresponde al
Neocomiano inferior o al mas alto Jurasico (Wealden), Afirmaba al mis-
mo tiempo, tambidn, que la Fstheria de San Julidn, como la del valle del
vio {renua y de otras localidades patagénicas, en esquistos sitnados
arriba de sedimentos marinos del Lidsico superior, nada tiene que ver
con la Estheria de Jos esquistos interealados en el Rético de Tas provin-
clas de Mendoza y San Juan (40, pags. 3-4; 38, pag, 44) .

En realidad, Feruglio admite alli la existencia de dos niveles planti-
feros (41, pag. 126): el desenbierto por B, Clark v otro debajo del ante-
rior deseubierto por C. C. De Fervariis. En el primero hallé restos de
Sphenopteris patagonica Halle, Sph. (Ruffordia} Goepperti Dunk., Sph.
aff. Fittoni Sew., Gleichenia of. san-martind Halle, GL argentinica Berry,

t No hay duda alguna de que los restos del génern Estherio en la pila sedimenta-
rin argentina ocupan varios niveles, por lo menos desde el méds viejo Tridsico, v

vealmente ha sido nn error reducirlos todos a una finica especie v considerar esta

espeeie como caracteristica de estratos rétices. Pero, por e gue se refiere a resios
el mismo género sehalados en sedimentos marines del Jurdsico medio v superior,
me asalta la duda de que, en cambio, pudo tratarse de bnpresiones de Posidonomyn
(especialmente del grupe P, alping) tan freeuentes en nuestro Aaleniense ¥ Bavo-
ciense,
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Hausmannia patagonice Fevugl., Cladophlebis of wustralis (dlorr.) Sew.,
Clef. Browniana (Dunk.) Bew., Cladoplhelbis sp. ind., Flateeladus cf,
palissyafolic Berry, Arauvearic sp. En el nivel inferior de la estancia de
Ia Guitarra hallo, en cambio, Gleichenia argentinica Bervy, Taeniop-
teris 8p., Nilssonia Clarki Berry v Avavearia sp,

531 bien Ia lista de plantas publicadas por Feroglio para el nivel mis
alto de La Guitarra contiene especies exelusivas o nuevas y otras que,
por ser deferminadas sd6lo por aproximacion, no pueden servir de base
segura pars nna determinacion eronolégica, es muy posible que repre-
sente nna Horala de la edad gue le asignara Fernglio. Pero 1o que no
pude aceptar fué que entre la Hoérnla de La Guitarra [de edad supra-
jurdsica o weldianay ¥ la fovula de Malacara: no medie una. gran dife-
rendia (39 pags. 15-16% Yoo observé al respecto que tal suposicién no
erac-admisible (46, pag. 99, nota 2 Ia Gnied especie que, entre los dos

vacimientos, habia enocomtn era Cladophlelis australis ; pevo alora ha

desaparecido también esta Gnica vinenlaelon después gue he demos-

trado que Jos restos del Titeniense v del Neocomiano de Patagonia
anstral (lago Ban Martinyy Noeva Zelandia {Waikato Heads) atribuidos
a esta especie no corresponden a la especie de Morris sino a una especie
diferente que he propuesto Hamar Cladophlebis patagonica (73, phgs. 24
v 57). Mo hay duada, por lo tanto que el yacimiento de Malacara conte-
niendo, como el de Paso Flores; especies en-comin con los Estratos de
Cacheuta-Isehignalasto (Dieroidivm luneifolivim, Xylopteris argentina) v

ftambién especis

s

s segtiramente del Tridsico superior o del mas antiguo
Jurdsico (Cladophlebis australis, Ol indicaj, es evidentemente mucho
mas antiguo gue el yacimiento superior de estancia La Guitarra, entre
cuyos- elementos, evidentemente vinenlados con los sedimentos tito-
nienses. del lago Ban Martin (Santas Cruz), faltan representantes de
formas anbiguas 7.

Quizas pueda cempararie con algfin nivel del Nenguén el horizonte
inferior de La Guitarra, con draucarites, Nilssonin, Taeniopteris, Hous-
munia y Gleichenitos (41, pag. 126) : pero en todo caso no con el del yaci-
miento de Paso Florves, sino con el nivel superior de Piedra Pintada
0 acaso conun nivel afin mas reciente.

* Kstas relaciones wo cambian si, ala lista de jas especies de Malacara, agrega-
niog los restos. vegetales coleccionados por’ Brandmayr en Ia misma localidad ¥
determinados por Feruglio como’ Podozamifes  muy semejantes a P. gracilis Avber,
del. Jurdsico medio -de Nueva Zelandia, ¥ a P. pachypyllus Yont., del Jurdsico de
Oregon (38, pig. 151 40, pdg. §), puesto gue los restos vegetales aludidos; gque
con Brandmayr coleccionamos junfoes, no s6le no se prestan a una delerminacion

nrk, como dice el mismo Fernglio, sino gue corresponden a fragmentes de hojas

lineares y paralelinervias come las que, por ser por completo especifica v genérica-
meiife indeterminables, suelen indicarse con el nombre colectivo y por demds impre-

so de Desmiophythom.

o A b S B B

Por los datos a que me he referido ereo posible concluir que, dentro
del potente eomplejo tobifero continental del Chinbutiane (servie Porfivi-
tica) de Santa Crnz, existen varios niveles plantiferos, sitnados a
varias altuvas, el mas antigno de los cuales (Malacara) puede comparar-
se con el vacimiento yético o infralidsico de Paso Flores, mientras el
mas reciente (nivel superior de La Guitarra) pnede correlacionarse con
el yaelmiento titoniense o infraneocomiane del lago San Martin,

Y

LA EDAD DEL « RETICO » ARGENTINO

A, BEL VECHO DEL « RETICO » ARGENTING

Sieronologicamente correlacionamos el méas antiguo nivel plantifero
del Nenguén y de otras localidades patagonicas con los sedimentos mas
altos del « Rético» precordillerano, esto es con los Estratos de Gualo y
los Estratos del rio Blaneo, desde ya podriamos aficmar que las series
de Cacheuta-Potrerillos, de Ischignalasto-Ischichuea v demas cuencas
precordilleranas terminan su ¢iclo sedimentario en una época que pode-
mos identificar con la del mds alto Bétien o de los comienzos del Ligsico.

La posibilidad de tal eorrelacion, que no puede demostrarse con un
método divecto, descansa con bastante firmeza sobre el hecho paleonto-
logico que consiste en la existencia, en el Neuquén v en Santa Cruz, de
un horizonte infraliasico en cuya base existe una fléorula vineulada por
una parte a la de los Estratos de Cacheuta e Ischigualasto y porla otra
a la del Lotaringiense de Piedra Pintada.

Descansa también sobre otro hecho, esta vez de caricter estratigrifi-
co, de segura importancia. Me refiero a las porfiritas y a los porfidos
cuarciferos que estin corvelacionados con este limite: esto es a las
rocas eruptivas que, debajo de Ias tobas vy areniscas del nivel lidsico
con Pecten tewtorins; se hallan debajo y dentro de las capas de la serie
de Paso Flores, en Piedra Pintada y en la estancia del Malacara ; inclu-
yendo en este complejo eruptivo los porfidos (keratofivos, ortéfiros, ete.)
de Piedra del Aguila y de la costa de Bahia Laura, qne, sin embargo,
de la misma manera gue los de la via del Deseado evidentemente corres-
ponden a una fase algo mids antigna, como ya he sostenido {44, pd
21-22) y como diré max adelante,

g8,

Al respecto, quizds es provechoso recordar que para los porfidos, por-

un hecho andlogo a lo que vimos yu pava las capas con Estheria de las

firitas y rocas asociadas, en Patagonia v en la Precordillera. ha pasado
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mismas regiones : de la misma manera que todas las capas con Lstheria
fueron declaradas rétieas ', con criferio andlogo algunos gedlogos han
veunido todas las rocas eraptivas mencionadas bajo la dniea denomina-
cion de «Berie porfiritica supratriasica ». Groeber, sin embargo, tra-
tando ampliamente el problema en numerosas ocasiones ha ya demos-
trado que rocas eruptivas de este tipo fueron eruptadas en varios ciclos
de edad diferente : al final del Pérmico o prineipios del Tridsico; al final
del Triasico o comienzos del Liasico; al final del Lidsieo con fases pro-
bablémente mdalinicas, en la cordillers patagdénica particularmente,

Bl conjunto a que me refiero covresponde al segundo de los fres eiclos
recién ennmerados. Sin duda; en las regiones de Paso Floves, Pledra
Pintada v Chacay-co, por ejemplo, 1as etupeiones de porfiritas, remata-
das por ecoladas de pérfide cnarcifers, pueden haber comenzado en el
Trigsico. superior (porfides y Keratdéfiros de Bahia Lanra y Piedra del
Aguila), esto es junto con log leratofivos de lw costa chilena cuva edad
noriea vecientemente fué eonfirmada por Fuenzalida (74) v J. Muiioz
{102, pag. 301y

Esto nos explicaria la éxistencia de rodados de porfivitas ¥ de porfido
cuarcifers, va en apreciable cantidad dentro de los conglomerados, des-
de los basales, en la serie de Paso Flores, También nos daria una razon
plausible para justificar Ia aunsencia, en la Patagonia extraandina, de
sedimentos- del Tridsico superior, reéemplazados por la potente masa
eruptiva de esta época.

Mas afn, la comparacion con-lo gue se observa en lu costa chileny,
ademas de confirmar tal suposicién nos ‘prestaria un argumento bien
so0lido para corroborar 1a edad de la gerie de Paso Flores v su posicion
dentro de la serie general de nuestros tervenos, puesto que, en los kera-
féfivos sitnados debajo de porfiritas, ademis de alternarse con sedimentos
marinos fosiliferos, segin Fuenzalida (74), se interponen también esquis-
tos pizarvefios con Dieroidium lencifolivm (Morr.) Goth., [ odontopfe-
roides {Morr.) Groth., Yubeiella mareyesiaca {(Gein.) Oishi, Desmiophylium
sp., Fstheria forbesi Jon. y otros vestos orginicos caracteristicos de los
Estratos de Cacheunta-Ischigualasto, que yacen inmediatamente debajo
de los Estratos de rio Blanco-Gualo. Los Estratos de Cacheuta-Ischigua-
lasto, entonces, corresponderian al Norvico y los Estratos de Paso Floves,
que he supuesto sineronicos con los Ksfratos de rio Blanco-Gualo, se
identificarian con el Rético.

Bin embargo, eomo afirmara Groeber (81, pag. 8), por lo menos los

poriidos cuarciferos gue, en las diferentes regiones del Neuguién ocupan

P Fué tan honda esta conviecldn gue, cuande Keidel, en ol valle del rio Genua,
Chubut, halld capas con Estherie arriba de esfratos marinos con Tola y Cardinia, no
hesité en sostener, sobre este finico dato, que alli el Rético, por empujes tecténicos
habia sido acarreado sobre el Lidsico medio (82, pdg. 43).

siempre Ia parte superior del complejo eruptivo, seguramente se extien-
den hasta el Lidsico inferior y. en forma de tobas o tufitas, hasta el
Lidsico superior. Bsta afivmacion, sin duda resnlta evidente en Ia sierra
tle Chacat-co, por ejemplo, donde, si bien entre la masa eruptiva v la
base del Lidsico existe un hiato erosivo, las erupeiones, en su fase mas
aeida, ban proporcionado abundante material cineritico al nivel con
Pecten textorius y al superpuesto nivel con Omynoticeras berhendseni. Lo
mismo se observa en Piedra Pintada, donde los mismos niveles, inelu-
sive el plantifero superior, de la misma wanera que en la sierra de
Chacai-co, se componen en su mayor parte de materiales que, mas gue
fobas, son verdaderas cineritas porfiricas mas o menos silicifieadas, s
bien en parte arcillosas o arenosas, /

Pero, todavia mas evidente es la relacion entre estos niveles lotarin-
gienses y la masa eruptiva en el extremo austral de la cordillera del
Viento: en esta localidad, al lado del camine que va de Chacay-Melehue
a Andacollo, ya verca del punto en que el camino tuerce para penetrar
en la masa serrana (pasando el Puesto de Cudio), dentro de una toba de
cristales, tan densa que si no Hevara fosiles podria confundirse con nn
porfido cuarcifero, como el con el cual alli estd vinenlada, contiene her-
mosos moldes de Pecfen textorius v de ofrvos moluscos earacteristicos de
este nivel.

Posiblemente relaciones analogas podran descubrirse mis al Norte,
hasta la regién meridional de la vrovineia de Mendoza, esto es hasta
sterra Pintada donde, segin Groeber (79, pag. 54) porfiritas v porfidos,
de Ja misma manera que los de su prolongacion al Sur, « son esencial-
mente supratriasicos, pudiéndose admitir que Heguen con su parte infe-
vior hasta el Trias medio».

Como advierte el mismo autor (79, phg. 10) més 0 menos a esta latitud
termina la masa coherente de este complejo eruptivo supratriisico. Nos
faltu, por lo fanto. nna base para prolongar este techo eruptivo hasta la
Precordillera, donde tiene su gran desarrollo la serie Damada réticn.
Pero en su lugar podemos acudir 2 ofro miembro del mismo ciclo erup-
tivo que, desde el Neuquén central hasta muy al Norte, s¢ presenta con
osas roeas que los autores indican como meldfivo o diabasa. Hstas rocas,
que sin duda representan una diferenciacion muy basica de las porfi-
ritas augiticas de la misma region, empiezan a presentarse en la sierra
e Chacay-co, donde fueron ya mencionadas por Groeber (81, pag. 8,
¥ mas recientemente por Lambert (99, pag. 240). ’

En esta localidad, mis exactamente en el Trapial Mahuida, Lambert
las indiea como formando un manto de diabasa cerea de la parte superior
de unaserie, de unos 500 metros de potencia, de conglomerados, arenisecas
y tobas, que atribuye al « Rético » (Infra-lias) por hallarla sitnada
«entre los porfiros enareiferos inferioves con que termina la serie porfiri-
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tica supratriasica y las capas basales del Hidsico marino » (99, pag. 238).

Algo mas al Oeste, pero mas o menos a la misma latitad, rocas erup-
tivas analogas, se observan en las laderas oceidentales del corddn de la
Piedra Santa {frente a la estancia de Avelino Martiner), debajo de las
tobas porfirieas que, como en otras loealidades neunquinas, en su parte
superior llevan Pecten fextorius y, mias arriba atn, Pecten (Vola) boden-
benderi y P. (Entolivm) disciformis *. Las mismas rocas forman también
masas considerables en la cordillera del Viento (81, pag. 8). debajo (no
dentro) de log porfidos,

Estas rocas basieas, qne se hallan vinealadas al eiclo eruptivo «su-
pratriasico-infraliasico » ¥ que, segian Keidel (g1, pag. 13), serian esen-
cialmente réticas o supratridsicas, siguen al Norte también en Ia Pre-
cordillera v pueden corrvelacionarse con las rocas analogas gue, en los
eontornos de la cuenca de Ischigualasto-Ischichuea y en regiones and-
logas se intercalan a la parte de la serie que se atribuye al Rético, ¥
expecialmente en la parte superior de los Estratos de Guaalo. Contoda
probabilidad al misme grapo lifoldgice han de corresponder los manfos
de melafiro (basalto amigdaloide) que Harrington sefiala en la region
del Paramillo de Uspallata {corte del camino entre Villavicencio ¥ Los
Hornilles, Mogote del Canario, ete.), dentro de su «grupo superior de
la serie supratriasica », arriba de los esquistos bituminosos con Fstheric
(86, pig. 24). A la misma fase eruptiva han de pertenecer también los
melifiros que, como filones-capas o diques, se intérealan entre estratos
mis viejos de la serie, como los que se observan dentro de los Estratos
de los Rastros y Istratos de Ischigunalasto en el cerro Hajado y cerro
Morado (La Rieja) v en Ia parte alta.de los estratos del cerro de las
Cabras e el cerro Bayo de Potrerilios (Mendoza) ®.

' Conviene tener presente, sin embargo, que en la misma regidn existen oiras
recas basaltoides de fecha posterior, acase al comienzo de nn ciclo erupiivo cuyas
mds intensas actividades se manifestaron darante el Malm. En ol valle del Lapa (al
Oeste del cerro Charahuilla) ellas peneiran en el Aaleniense con Posidonowmyn aff.
alping ¥ en el superpuesto Bayoeiense con Duwmorlieria pusilla, Harpoceras puchense,
Sonninia fascicestatn, etedtera (47, pig. 21). Del otro ludo de la sierra de Chacay-co,
en las barrancas proximas s la estancia del Charahuilla, pequefios mantos de la
misma roca se infercalan entre el Bayoeience con Oloiles sauzei, Sphaeroceras mulii-
Sormes, Sonninia mesacantha, eteétera v el superpuesto Caloviense.

* Bupongo que se refiere al meldfiro de esta filtima localidad Keidel (segin Groe-
ber, 81, pdg. 10) cuando dice gqne « finicamente en ia precordillera de las cercanias
de Mendoza, se halla una isla de pértide enarcifero supratridsico intercalado entre
capas rétieas que representa una avavzada aislada» ; pues, en los alrededores de
Mendoza (Cachenta, Potrerilios, Challao, ete.), solo se observan porfidos debajo de
ia Hamada « serie rética » vy no dentro o arriba de la misma. Lo mismo sucede en el
Paramillo de Uspallata, donde las porfiritas v los porfides enarciferos, segiin
Harringbon, se hallan debajo de la « serie supratridsica » (88, pdg. 18), como mds al
Norte en el eerro Bola (La Rioja).

A falta de porfiritas v portidos de este eiclo, que Groeber indica como
«supratriisico hasta infralidasico » (81, pag. 13}, podemos utilizar, enton-
ces, las vocas de estas efusiones hiasicas para marear nn lmite ,{%Stl'iiié'
grafico entre el mas alto Tridsies y el Ligsico inferior (con Pecten textorius
¥ Oxynoticeras behrendseni), limite dentro del cual vemos comprendida
la serie de Paso Flores, por un lado, y los Istratos de Gualo-rio Blaneo,
por el otro. Y, al respecto, he de sostener con Groeber que «las el:’up:
ciones porfiriticas supratridasicas acompanaron el prineipio de los
movimientos que acabaron por producir la invasién del mar lidgsico
eir partes warginales del continente » (79, pag. 58). Y ugregaré que
los mismos movimientos, que potdemos sineronizar eon zi(;i}i&ﬂzi fase de
fos mas antignos movimientos kimmérieos {en el sentido de Stille) que
determinaron, en algunas partes de los Alpes, ] /
del Liasico sobre el Triasico superior, y en | /

eves discordancias
¢ a Argentina la transgre-
sion del mar ldsico sobre la «serie poriivitica snpratridsicas, §)E£9§i31k
ser considerados como determinando un limite tectonico eutr;% I

‘ : a gerie
de Cacheuta-Ischigualasto y su techo.

Llegamos asi a la conclusion de que este limite superior estratigrifico
¥ tectonieo, ajustindose también con un eambio faunistico y floristico
considerable, coineide con la fase final {eraptiva) de la acumulacién de
los Estratos de Gualo y de sus sinerénicos en Cachenta, Challao, Para-

millo de Uspallata, Paso Flores ylocalidades andlogas en la Precordillera
y en Patagonia,

B. LA BASE DEL « ETICO » ARGENTING

Vimos ya que en la cuenca de Ischiigualasto-Ischichuea, de Ta misma
manera que en las demis Jocalidades precordilleranas y'}mtag{)nii'a&,
Ia-serie en cuestion des ansa, con sus conglomerados b
otro complejo eruptivo que, sin duda alguna, corresponde al «eciclo
suprapérmico-infratrigsico » de Groeber (81, pag. 12). La edad de las
porfiritas y de los pérfidos enarciferos que le corresponden y que halla-
mos en gran cantidad en forma de guijarros, blogues y rod

asales, sobre

ados en los
conglomerados basales de nnestra serie, depende en gran parte de Ia
edad de los estratos rojos del « Paganzo 11 » de ’»()dernbender, esto es
de mis Istratos de Patquia, sobre los cuales discordantemente ellos
descansan en todas las localidades de la Precordillera y sierras peri.
pampeanas en que éstos se hallan presentes,

Una edad « permo-tridsica» del conjunto rojo del « Paganzo I1».
sostenida por Bodenbender, en 1911, era deduceion logica de la premisz;
que establecia una  edad «permo-carbonica » pzw; el subyacente

5 PN TPl . L.
«Paganzo I», También mis o menos logico fué atribuir el mismo con-
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junto a un Lridasico con base pérmica mediz-superior o totalmente ul
Tridsico (Stappenbeck, 1910; Hausen, 1921; Keidel, 19221946 :
Freiberg, 1927 Groeber, 1929-1940; Monteverde, 1937 ; Frenguelli,
1937 ; ete) tan pronto como se aceptaran las ideas de Keidel de que el
« Paganzo I» fuera del Pérmico inferior. Pero, ya no seria posible
sostener tales ideas despnés de que. en base a mis determinaciones
paleontologicas, Heim, Bracaceini, Crerda v otros han demostrado gue
el « Paganzo 1 » {Estratos de Guandacol y del Tupe), no sdlo incluye el
Carbonifero superior, como habia afivmado Du Toit (1927), sino también
el Carbonico inferior vy hasta quizas parte, por lo menos, del Devinico
superior.. No insisto mayormente sobre este particnlar pergue he ya
tratado ampliamente el problema en mis reciéntes contribuciones
(8557 59 ¢,

He de insi

ir, sin émbargo. sobre la discordancia que se interpola
debajo de las pofivitas deeste ¢ielo inferior; tambidn cnando los Estratos
de Patquia yacen inmedintamente debajo de este complejo eruptivo,
discordancia que supnse determinada por una fase de los movimientos
plalzicos, acaecida entre el final del. Pérmico'y comienzos del Trigsico
{59, pag. 352 y 371 Se trata de 1a misma discordaneia que, en'la sierra
Pintada, se observaria entre Estratos de Paganzo y porfidos cuarciferos
(132, pag. 30 ¢ 79, pihg. 531 32, pag. 27) 'y de la misma que Keidel colow
«en la base de los estratos superiores de La Rioja», esto es debajo de
porfidos, keratofiros, etcétera, tridsicos (94, pag. B68). Al comprobar Ia
misma discordaneia; én la vegion del Paramillo de Uspallata, entre los
remanentes del « Paganzo IT» (conglomerado de las Pireas) v Ias
porfiritas superpuestas, Havrington supone que se trata de nn fendémeno
ligado a fectonismos acaecidos al final del Tridsico inferior o dentro del
Triasico medio (86, pag. 18), por cuanto, siguiendo las viejas ideas de
una edad triasica parala parte superior del Paganzo 11 de Bodenbender,
considera que las viejas porfivitas. precordilleranas correspondan al
Tridsico medio 2. Pevo, ya no hay razén para atribuir las areniseas rojas
de los Estratos de Patquia a Tridsico algune, y ¢l mismo Keidel por fin
afirma que este complejo. eruptivoe, situado arriba de las estructuras
premesozoicas; deriva de «efusioties y ernpeiones andesiticas (porfiritas)

* Los nmmerosos hechos concretos en que he basade mis conclusiones no pueden
ser desmentidos por las recientes observaciones eriticas de Keidel (97), quien en su
largs exposicién no agrega nada de nueve a lo gue ya sabiamos. Y, al respecio, me
permito recordar a Keidel Ias sabias palabras de H. von Ihering : « El progreso
no procede de hipstesis y discusiones, sine de hallazges paleontolégicos de impor-
fanecia ».

* Hausen (88, pig. 95) parece tan convencido de la edad fridsica de las areniscas
rojas del Paganzo superior de Bodenbender, que hasta Hega a asignar al Trigsico los
estratos indianos de Damuda, con los cuales compara estas areniseas.

&

v lipariticas o rioliticas {pdrfidos), referidas boy en lo prineipal al
Tridsico inferior» (97, pidg, 136-137); y dentro de este complejo, Keidel
no s6lo incluye las rocas voleanieas de la region del Puramillo de
Uspallata, en la eomarca de las sierras de Villavieencio y Mal Pais,
sino también las «infrusiones tridsicas de la cordillera del Plata » a las
cuales « eabe rveferiv a punia sur de la sierra de Uspallata donde, en
¢l gerro Uacheata y cerro de los Bafios, estd expuesto el inieo macizo
de granito conoecido de la precordillera de Mendoza ¥ San Juan»
(97, pag. 137) .

También recientemente Lirvoeber, i bien insiste en un « plegamiento
interpérmico », y en que, por 1o tanto, las masas eruplivas discordante-
mente superpuestas son posteriores al Pérmico medio, admite que ¢l
Hmite superior de la serie ernptiva puede hallarse en el Tridsico basal
v que, por ende, a la misma serie eruptiva pnede asignarsele una edad
suprapérmica o acaso infratridsiva (83, pag. 174). Naturalmente la
disyuntiva cede en favor de la segunda hipotesis de Groeber si repa-
ramos que el movimiento heveinico, gue Groeber indica como «inter-
pérmico », por. haber acaecido enftre aveniscas rojas del Paganzo de
Bodenbender (Estratos de Patquia) y el complejo eruptivo, puede
vorresponder o una fase pfalzica y no a aguellos movimientos gue por
haber determinade la « gran discordancia interpérmica » de Keidel, en
vealidad se verificaron antes de la sedimentacion del Carbonico inferior
{considerado por Keidel eomo del Pérmico inferior), probablemente
durante una fase de los movimientos Dretdénicos o neaso en una época
algo mas antigna ann.

La situacién de la discordancia tal como yo la interpreto también de
Ia misma manera habia sido va concebida por Baldwin, por cuanto este
autor afirma que la efusion de los pérfides del cerro de Cacheuta y de
1os pozos del yacimiento petrolifero de Barrancas, contemporinea con
las de la sierra de Villavicencio, que Harrigton ha atvibuide al Tridsico
medio, y con las de sierra Pintada y Sudoeste de Mendoza. que Groeber
ha asignado al Permo-Tridsico, corresponde a una infensa actividad
ignea acaecida a comienzos del Triasico (3, pag. 21).

Finalmente, Bracaecini no emite una opinion definitiva acerea de Ia
edad de 1o «discordancia manifiesta» que, en Huaco (San Juan) y en

' Recientemente Rossi (108), en un interesante estudio sobre el «stock com-
puesto » de Cacheuta (gravito y granodiorita), llega a la conclusion de que la infru-
sién granitica estd radicada en ol Tridsico superior, muy probablemente en la parte
mis bajn de este periodo. 3i bien, muy oportunamente Rossi reaccions en conbra de
1a idea de que la intrnsion esté relacionada con el « eiclo magmitico retiense », evi-
dentemente su conclusion estd todavia supeditada al concepto de aguellos antores
qne signen atribuyendo a nn « cielo ernptivo supratridsico » las porfiritas afeefadas

por la intrusién granitica.
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otros puntos de la Precordillera, se observa entre el Paganzo Il y la
base del Tridsico, alegando que esta edad solo podra ser precisada enando
pueda ser estublecida lu del Piso 1T de Paganzo y la de las superpuestas
eoladas porfiriticas. Sin embargo, excluyendo la posibilidad de una fecha
pérmica, admite que <« podria pensarse en movimientos Intertrifsicos
aungue nada puede exclnir que sean de més antigua data» (15, pag.
1821 Y al mismo tlempo acepta gue «las coladas porfiriticas con que
se haee iniciar los depositos tridgsicos en la Precordillera» puneden ser
atribuidas al Tridsico ¥ que «en conjunto, el Tridsico se asienta en dis-
cordancia v fransgresivamente sobre las diferentes entidades estrati-
gratico-estructurales de so yacente, inecluso Tos Pisos 1y 1T de los Hstra-
tox de Paganzo » (14, pag. 971 15, pag: 182}, ‘

Sea como fuere, ya podemos considerar gque fal discordaneia, posible-
mente pfalzica, marea el limite inferior. del Tridsico precordillerano.

Sabido es gue, sobre esta discordanein, Ins lavas del superpuesto eiclo
porfivitico se hallaw interealadas de aglomerados, brechas y sedimentos
piroclasticos del mismo ciclo eruptivo.. Vimos ya que, en la region.del
Paramarillo de Uspallata, Harrington asigné este conjunto al Tridsico
medio (86, pag, 18y ¥n La Ciénaga y Hnaeo (San Juan)y en la quebrada
de Ischiehnen {La Rioja), Bracaccini piensa que un econjunto anilogo
seguramente corresponde al Triasico ¥ posiblemente a una edad bas-
tante auterior o la del Tridsico alto (14, pag, 97} En mis contribuciones,
traté de demostrar que el mismo conjunto en las provinecias de Mendoza,
san Juan y La Rioja, representa el mas antiguo Triasico (39, pags.
352 ¥ 371 Su-edad por supuesto esta vinculada a la de las coladas
lavieas enfre las cuales estd intercalado ; pero es necesario tener pre-
sente las relaciones estratigraficas y eronologicas de estos depdsitos
para el caso en gue aglomerados ¥ tobas no: se hallan asociados con sus
favas respectivas, Y es preeiso fener presentes estas relaciones también
para no confundir estas acumulaciones piroclasticas con los depoésitos
similares (conglomerados von abundantes guijarros y rodados porfivicos
y porfiriticos), naturalmente de fechia mas reciente, gue forman las acu-
mulaciones basales de la serie de Ischignalasto-Ischichuea, de Cacheufa-
Potrerillos ¥ similares.

La confusién es posible partieularmente en algunas localidades donde
faltan las coladas lavicas o los pireoelasticos correspondientes o bien
ambas formaeiones eraptivas y donde, por lo tanto, las acumulaciones
detriticas basales de las series {generalmente formadas & expensas de
las formaeiones anferiores) descansan sobre lavas o sobre piroclasticos
mas antigues o directamente sobre rocas paleozoicas, Este es el caso que
se observa, por ejemplo, en las Iaderas de los cerros de Cacheata y de
fos Batios, donde los. «fanglomerates » basales de aquella serie general-
mente descansan sobre porfiritas, keratéfiros y granite o directamente

sobre esguistos metamorficos:; v en la guebrada de i&{zhivht}czz donde los
conglomerados basales de Ia serie de Ischigualasto-Ischichuea yacen
;anbl*/e el manto porfiritico (el « porfirito augitico» de Bodenbender}
denudado y en partes completamente destruido por la erosion c’uf’;mte‘
nna fase ahh’*rii}r 4 la acumulacion de la superpnesta serie sedimen-
taria recién mencionada. o
ara diferenciar los dos niveles detriticos, a menudo de (iompgmm@
pesrografica similar, podemos hallar un eriterio exaeto en /]2%;%%, respecti-
’ roclasticos de la

vas relaciones con log superpuestos sedimentos: los /
serie povfiriticn infratriasica y las lavas con que estan asoviados estan
sﬂpzu*;&m de los conglomeradosdelas series de Tfseh%;:uziigsté»%{t?aii;?;gc:a
de Cacheuta-Potrerillos v similares por una superfieie de destruecion ¥
discordancia, mientras los conglomerados basales de estas xerifcs‘ pasan
en concordancia y transicion a los sedimentos mas finos {areniscas y
tobas) que se le superponen.

Fn otras palabras, en Ia base de las series mencionadas }*‘gzje"snez'iei«
mente indicadas como « Rético » existe nna disgordancia erosiva \ an-
gular que separa estas series {respectivos conglomerados bili%ﬁeb‘» pu,u;h%
sivey de las rocas del eiclo eruptivo infratridsico o de rocas mas ;szgms,
thmée las acumulaciones lavieas y piroclisticas de este ciclo foeron
destruidas o no llegaron a acumularse. ‘

Tista diseordancia, que evidentemente fué determinada por las dislo-
eaeiones tectdnicas (esencialmente epirogénicas) que provocaron 1o de-
limitacion de los bolsones «réticos» y el paulatine descenso de su
fondo, corresponde a la discordancia que en fos alrededores Ge', Cachenta
fué Séfuﬂada va por todos los autores entre la mass eruptiva <i’e‘1<)s
corros v los sedimentos de la cuenca, Entre los mis recientes, !xesd(ij
la indi;a como una discordancia intertriasica, entre « porfides, kerato-
firos, ete.» y « Estratos réticos» (94, pag. 363), disimgm(’)m’w}u ex;zétm-
mente de una discordancia anterior, debajo de los ernptives, que o«?n»
siders como probablemente produeida por un movimiento d@l’ Pérm.;f:(}
saperior (95, piag. 302); Trilmpy Ja define como una 11151501'6:131141;;& Cl‘{)ét 11
que no se observa cuando el « Rético » se apoya sobre « Conglomerados
1'(130;\: del Paganzo» (= conglomerados basales de Tos Bstratos del cerro
de las Cabras), pero que existe donde el « Rético » descansa riabm por-
fritas, porfidos enarciferos, eto. {120, pag. 39); Baldwin 1&/:&;{%3213& £0mo

« diS(‘:&")i’,‘d:iIl&:iﬂ,-Tl‘iﬁ:Sit’f(} inferior », sitnada arriba de los porfidos de .('z¢>~
mienzos del Triasico, sobre los cuales, después de un periodo de erosion,
durante el cual las precedentes lavas fueron muy desgastadas y altera-
das, se depositaron las brechas hasales de la serie de (Jachfmm v los
Estratos de Potrerillos (3, pags. 13 y 21)3 Braecaceini 1a considera como
consecuencia de una primera fase de movimientos intertridsicos dete'rﬂ
minando una posicion transgresiva del conglomerado basal de la «serie
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sedimentaria tridasico-retiense » sobre su basamento constituido por las
coladas de porfiritas y tobas asociadas ( 13, pag. 28).

Como conelusién, podemos afirmar que la base de la serie en disein
sion estd formada por las rocas igneas ¥ piroclasticas de aquel ciclo gue
Groeber ha designado como « suprapérmico-infratriasico », cuyo com-
plejo se halla delimitado verticalmente por dos discordancias: la pri-
mera, en su base, que defermina su posieion transgresiva sobre las are-
niscas de los Estratos de Patquia (Paganzo 11, de Bodenbender) o sobre
roeas de fecha mas antigna, y la segunda, en su techo, gne lo separn
de.los conglomerados basales de Ia serie sedimentaria « triasico-retien-
se¢ ». La primera, ya supuesta por mi como ligada a una fase de los mo-
vimientos pfalzicos, puede considerarse en el limite entre Pérmico
superior y Tridsico inferiors Ia segunda, determinaida por movimientos
esencialmente germanotipss, puede considérarse eomo creada por una
fuse precoz del ciclo de Tos movimientos eo-Kimmeridgianos, entre Trig
sico inferior v Tridsico medio. ' ’

. BL COMPLEJO SEDIMENTARIC « RETICO »

De 1o que antecede resulta indudablemente que la serie sedimentaria
cuya edad estamos investigando estd comprendida entre acumulaciones
de dos ciclos eruptivos, que en lo esencial comienzan con nna fase PoT-
firitica ¥ berminan con porfidos cuareiferos : los eiclos « suprapérmico-
infratriasioo » v « supratridsico-infraliasico 5 de Groeber, en la base y
en el techo de la serie respectivamente. Resulta también que el primer
cielo, probablemente iniciado durante los dltimos tiempos pérmicos, en
su maxima parte se desarrollé durante el Tridsico inferior; mient as el
segundo ciclo, asociado con efusiones basaltoides en sus postrimerias,
comenzo al final del Tridsico y se prolongé por gran parte del Lidsico
inferior.

Ademas se dedujo que ambos ciclos eraptivos estuvieron vineulados
a sendos movimientos tecténicos germanotipes, los mas antizuos de Jos
cuales determinaron la formacion de bolsones activos, en cuyas cuenecas
Tuego se acumularon las series «réticas» (v sedimentos marinos earni-
cos y néricos en Ia costa del Pacifico), ¥ los més rvecientes ocasionaron
tas depresiones por las cuales penetraron las ingresiones marinas lifsi-
cas, a comenzar desde el comienzo del Lotaringiense,

Hstas inferencias desde ya nos autorizarian a eonclnir que el Hamado
Rético precordillerano se desarrollé en el transcurso de un largo lapso
que se inicié a comienzos del Tridsico medio ¥ terminé con el Infra-lia:
sico (Rético-lidsico o Hettangiense).

Conviene sin embargo detenernos todavia en algunas consideracio-
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nes, debido sobre todo al hecho de que algunos gedlogos han conside-
rado aparte log conglomerados basales de la serie v los han definide
como un horizonte propio hasta separado del « Hético » por nna leve
diseordancia.

En la deseripeion de los perfiles ya me be detenido en demostray que
estos conglomerados basales, a menndo con elevada proporeidn de gui-

Jarros de porfides y porfivitas, pero en discordanein sobre las rocas

ernptivas de que proceden sus caracteristicos componentes, estan vin-
culades por transicion a los Hstratos de Ischichuca, en la enenea Ischi-
gualasto-Ischichuea, u los stratos de Ia guebrada de In Mina, en Mara-
yves., a los Estratos del cerro de las Cabras en Potrerillos v en {hallao,
a los Lstratos con Zuberia Feistmanteli, en Bavreal, efcétera; en todos
estos lugares representando la facles inieial de la serie v los escombros
vodetritos de faldas de la base de la misma serie en las laderas de las
montaiias, especialmente en el prineipio de sn sedimentacién, enando
los desniveles entre troncos de montanias y fondos de bolsones eran atin
muy pronuneciados. La discordancia observada entre estos conglomera-
dos basales y la superpuesta facies arenoso-tobfdcea o corresponde a la
discordancia que existe entre la base de estos conglomerados (o de la
serie arenoso-tobacea, donde los mismos conglomerados no se han for-
mado) v las rocus eraptivas y piroclasticas del subyacente complejo
infratriasico; o bien deriva de irregularidades o discontinnidades de
sedimentacion como las qite ocurren frecuentemente en el espesor de
fos grandes conoides y de las espesas eamadas aluvionales gue colman
Tos valles anchos entre montafias,

s interesante comprobar, sin embargo, como la mayor parte de los
autores ya atribuyen al Tridsico este complejo basal conglomeradico v
los sedimentos mas finos gue lo infegran. Y no sélo por aguellos que lo
ineluyeron en el Paganzo de Bodenbender (Stappenbeck, Trilmpy), sino
también aquellos que lo consideran como parte integrante del super-
puesto « Rético » (Bodenbender, Du Voit, Bracaceini), Entre estos alti-
mos debemos contar también Harrington, quien, en la regién del Para-
millo de Uspallata, se'inelina a asignar al Tridsico superior {Kenper),
1o solo-los estratos detriticos basales, sino toda la serie de que forman
parte {86, pag. 25).

Verdad es que los autores a que me refiero no precisan exactamente
Ia posicion de este complejo dentro del Tridsico o lo refieren al Trid-
sieo superior. Pero quizd una mejor definicion cronologica de este hori-
zonte puede hallarse en los criterios recientes ‘que tienden a asimilar
este complejo basal con los Estratos Famatinenses y con el Paganzo 111
de Bodenbender,

Al respecto, no seri del todo supérfluo recordar que Bodenbender, al
fundar los Estratos Famanitenses en un complejo de la sierra de Fama-
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tina (quebrada del Jume, guebrada Colorada, quebrada de Alaniz, ete))
que asimilé a su « Piso 111 del Paganzo» de la parte meridional de la
provineia de La Rioja, distinguid en su base un conjnnto psefitico-psa-
mitico que indicd como « piso de conglomerados v areniseas andesiticos
o porfiriticos con esquistos, margas v ealizas en su base » (10, pag, 1500,
Al estudiar ln misma vegion, particularmente en el cordén de Alaniz,
Tognon confirma los datos objetivos eonsignados por Bodenbender;
pero, en ¢onfra de la opinién de este autor, quien dudosamente atribuia
ol complejo al Uretdoleo ', y también en contra de una suposicidén mia
por fa enal erel gue pudiera representar el mas antiguo horizonte del
{Uenozoleo (45; pag. 461}, Tognon vuelve a reineorporario a la « Serie de
Paganzo»; bajo el nombre de « Gropo de Alaniz». v lo juzga de edad
triasiea {118y

Poco desptiés, De la-Mota, acéptando. en lHuea general las ideas de
Tognon, establece unz equivalencia entre los Hstratos Famatinenses
{grupo dé Alaniz) y su « Formacién de las Aveniseas bandeadas, de Tos
mantos eruptives y conglomerados porfiriticos» 1 pero, observando que
e elcerro Bola; 1o mismo que en el cordén de Alaniz; este conjunto esté
delimitado arrviba y abajo por sendas discordancias, la mas antigna de
las cuales 1o separa netamente del « Paganzo 11 », afirma que ¢l conjun-
to deja de pertenecer.a la serie paganziana para identificarse estratigra-
fica v crovologicamente con aguel grupo de porfiritas v pdrfidos cuar-
ciferos que, en la sisrra del Mal Pais; Harrington asigna al Tridsico
medio, ¥ooconeluye diciendo que la « formacion de las Areniscas bandea-
das, ete,, Hmitada hacia arriba y hacia abajo por sendas discordancias
estratigrificas, correspondientes casi con seguridad con los stratos
Famatinenses, es muy posible que pertenezea al Tridsico medio, Hegan-
do quiza hasta el Tridsico superior annqgue sin aleanzar los tiempos réti-
cos» (30, pag. 113,

Ultimamente Bracaceini, recogiendo estas sugestiones, lega a lacon-
clasion de que <« dentro de la Precordillera, al Piso 11T de Jos Estratos
de Paganzo no se le puede considerar como una entidad desvinenlada
del llamado Rético »; por cuanto observa que se trata de un compléjo
que « comienza con las coladas de porfiritay o aglomerados -porfiriticos,
o ambos, seguidos por agunellos grupos gite han sido Hamados por Borre-

Y En renlidad, Bodenbender mauifiesta no tener wn eriterio exacto para determi-

nar la edad de sus Estratos: Famatinenses (10, pdg. 150), pero se inclina hacia e}
Cretdeico inferior (comienzos de la trausgresion crebideica) por considerar que fuers
despuds de la fase inicial de In transgresidn neocomiana cuande comeuzaron las
intensas ernpeiones de andesitas gue. dieron el maberial para la formaeion de los
eonglomerados ¥ areniscas de este complejo. Supone, por lo fanto, gue el « supra-
eretaceo o terciario viejo » formaria Ia inmediata continnacion de aguella sedimen-
tacién, con denudacién (pareial) antes de la sedimentacion supracretdeen.
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Ho Fanglomerado rojo’ v serie de las Cabras, de los que se pasa a la
parte inferior del llamado Rético» (15, pags. 182-185) 1 v en su coneln-

e

si6n, refine en el "« Piso 11 de los Ustratos de Paganzo » tanto el com-
plejo ernptivo {porfivitas y aglomerados porfiriticos) como el « Fanglome-
rado rojo» v los Hstrafos del ecerro de las Uabras, a pesar de la discor-
daneia que entre ambos complejos, eruptivo y sedimentario, se interpola.

En mi parecer, las entidades estratigraficas, gue Tognon, Dela Mota y

Bracaceint identifican con los Lstratos Famatinenses (Paganzo 111) de
Bodebender no corresponden a4 un mismo ¢ idéntico complejo. El « gru-
po de Alaniz » (Estratos Famatinenses), segiun Tognon, Heva conglome-
rados «los que son casl exclusivamente porfiriticos, eon rodados de
porfiritas y de porfidos cuarciferos muy angulosos la mayoria de ellos
{en parte verdaderas brechas y aglomerados fobdeeos porfiriticos) » y lite-
Isgicamente, por 1o tanto, es comparable con el « Fanglomerado rojo» de
Borrello, situado en la base de 1a serie de Cachenta-Potrerillo y formando
parte integrante de esta serie. La « Formacién de las Areniseas bandea-
das, ete. » de De la Mota, con sas mantos porfiribicos y camadas piroclis-
ticas interealadas, puede equipararse, en cambio, con el « Manto de porfi-
ritas y de porfiros cuarciferos » de Harrington ¥ también con el complejo
eruptive de Uacheuts, pero no con los conglomerados porfiriticos (en
parte} del cordon de Alaniz v con los que, en Ischichuca v en Potrerillos
estan en la base del llamado Rético (Fanglomerado rojo de Borrello) v
separados del complejo eruptivo subyacente (del cual derivan sus mate-
riales mas caracteristicos) por una notable discordancia,

A pesar de las discrepanecias sefialadas, parece guniar a los autores un
mismo criterio acerea de la equivalencia del conglomerado basal del
Hamado « Rético» con los Estratos Famatinenses v acerca de su edad
irigsica. También se destaca, en la tesis de Tognon v en las obser
vaciones de Bracaceini, una oporfuna afirmacion acerca de la continni-
dad de este conglomerado, en el cordén de Alaniz v en la Precordillera
respectivamente, con los sedimentos de cuenca superpuestos. Iin efecto,
para confirmar este concepto, Tognon recalea gue su « tivapo de Alaniz»
es seguido por un espeso conjunto de arcilias y margas amariilas,
verdes v moradas, que llama « Grupo del Jume» y que todos estos sedi-
mentos se depositaron en una enenes labrada por la erosion prefrii-
sica en rocas pérmiecas, carboniferas o mas antiguas ain, luego afee-
tadas por leves movimientos del Pérmico superior. Y por su parte,
Bracaceini muy oportunamente declara que si en la Precordillera, donde
¢l conjunto {ridsico se asienta en discordancia y transgresivamente sobre
las rocas de su yacente {los Pisos I y II de los Estratos de Paganzo in-
clusive), admitimos Ia existencia del Piso 111, este horizonte deberia ser
exeluido del eomplejo estratigrifico de Bodenbender: pero si dentro de
este complejo nos decidimos a incluir el Triasieo «entonces no hay
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razon valedera alguna para excluir del Piso 111 el Hamado Réticor
{15, pag. 183}

f3uedaria, entoneces, sentado que el conglomerado basal de 1a serie en
estudio a separarse netamente del complejo eruptivo subyacente, esti
intimamente vineulado con esta sevie y que su edad debe considerar-
s¢ dentro del Tridsico. Pero, para establecer con suficiente probabili-
dad eudl es el lugar que, dentro de tal Trifsico, le corresponde, es me-
nester averiguar la edad relativa del Hamado Rético y especialmente
de los Listratos de Ischichuea v del cerro de las Cabras, con qne mias
directamente este conglomerado basal se relaciona.

Fodos sabemos que; én la Precovdillera, el Rético nacié de un grave
error de (einitz v Stelzner, quienes sobre I base de determinaciones
de vestos vegetales, entre los cuales ereyéron reconocer especies de
Thinnfeldia, bajo esta denominacion reunievon todos los sedimentos aps
gentinos con depdsitos de carbin; los mismos que anteriovmente Bur
meister habia atribuido al Carbonifero. Sabemos también que este error
fud ampliandose en el mapa de Brackebuselr (189 1), donde, st bien con
duda; se marea como Rético tode aquel conjunto {Carbénico y Pérmico)
qne lnego Bondenbender Hamé « Estratos de Paganizo».

I error muy pronto fué advertido, por lo menos desde cnando, en los
esquistos « véticos » de Trapiche {(La Rioja), Bodenbender comprobd Ia
existencia de restos de Culamites; Lepidodendron, Gondwunidivm v Rha
copteris 'y desde enando Kurtz demostro que Ofopteris argentinica {rein,
{Hamada Inego Thinnfeldia avgentinica por Arbery del « Rético» de Es-
caleras de Famatina (La Rioja) en realidad’ es ana Rhacopteris de una
especie idéntica a la del Carbénico inferior de Australia, esto es Ria-
copteris inaequilatera var. ovata {(McCoy) Kurtz o, mis exactamente, K.
ovata (MeCoy)y Wallk. Estas comprobaciones bastaron para que Boden-
bender sostuviera, desde 1896, gue la suposicién de una edad rética de
estos depositos es falsa (5, pag. 217}, gue las arveniscas situadas arriba
de estos sedimentos con carbdn en Mendoza, San Juan v La Rioja no
pueden ser consideradas como réticas, sino como pérmicas y iridsicas
{6, phg. 142), y que en las vertientes precordilleranas cerca de Mendoza
(gquebrada Totoral, avveyo Papagayosy cordon de Punta Laja) ese po-
tente complejo, «que tiene un espesor-de algunos miles de metros, no
puede comprender sélo Ia formacion rhética » correspondiendo en gran
parte al Tridsico v al Permo-Carbon (7, pag. 455).

Pero, Bodenbender corrige el error 86lo en lo que corresponde a su
Permo-Carbén (Paganzo 1y y Permo-Irias (Paganzo T1), mientras deja
en el Bétieo toda la seccidn superior formada por « conglomerados, psa-
mitas blaneas en parte margosas; bituminosas, eon carbén», «caracte-
rizada por plantas fosiles (en Cacheuta), por Bstheria mangaliensis y
restos de peces »,

.
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En esta opinion seguramente Bodenbender, axi como también todos
los antores que le siguieron, debid influir muchoe la conclusion de Bzajno-
cha (1173, guien, al estudiar las plantas de los alrededores de Uachenta
que le envinra Zuber, Hegd a la conclusion de que ellas integran una
Hérala casi idéntica a las capas con carbon del Jerusalem Basin, en
Tasmania v de Tivoll e Ipswich, en Queensland {Australia), ¥ que estas
Horulas, comparadas eon la flora fosil europea, demuvestran un carvacter
trifsico saperior evidente; v también la opinién de Kurtz quien, después
de haber agregado nuevos elementos v de baber yevisado las determi-
naciones de Szajnocha, tambicn atirmd que la flora de Cachenta, Uhallao,
Marayes, eteétera, es rética como sus semejantes de los «Stormberg-beds
{ Karroo superior) del eabo de Buena Esperanza, de los Tivoli-Ipswich-
heds (Queensland), de las capas de Wianamatta-Hawskesbury (Nneva
Giales austral) v de los Jerusalem-beds de Tasmania» (98, pags. 135
13959, pag. 2400,

Pero, si bien entre gedlogos eandid este concepto, desde Stappenbeck
(1910}, guien trato de eonfinmario con nuevos detalles v con la deserip-
cion de nuevos yacimientos (114, pags. 55-65), hasta De la Motta (1946},
quien insiste en que su « Formacion de la Quebrada de Ischichuca» es
de edad rétiea porque analoga estratigrafica y paleontolégicamente a la
« serie rétien de Cacheuta» (30, pags. 114-117), no faltaron reacciones
mas o menos explicitas en contra de tal generalizacion. Por de pronto,
mnehos autores manifestaron su desconfianza encerrando veiteradamente
entre comillas el término « Bético » ; otros bablaron en general de Tria-
sico o, mas a menado, de Triasico superior; otros de Triasico-Retiense;
otros, en fin, sostuvieron para el complejo nuna edad mas antigna o mas
reciente gue la del Rético,

Entre las opiniones controvertidas he de recordar especialmente la
de Fossa-Maneini quien, muy justamente observando la desproporeién
entre el exigno desarrollo del Rético éuropeo v la notable potencia del
Rético argentino, asi gomo también el hecho de gue las analogias direc-
tas entre ellos son mucho mas débiles de 1o que se crefa, reiteradamente
ha sostenido que en el supuesto Rétieo argentino se- hian ineluido eon-
juntos de estratos que probablemente van desde el Neotriasico hasta
parte del Lidsico inferior o quizas hasta nu Jurdsico algo mds reciente
(43, pig. 44 44, 289).

También es de mencionarse nuna reciente opinién de Keidel quien
oportunamente observa que la palabra « Rético» ejerce una cierta suges-
tion, pero que, en ciertos casos, como en el Paramillo de Uspallata donde
sus depdsitos aleanzan una potencia de mis de 2,000 metros, la idea de
que se trata de una serie rética puede desorientar. Y, observando que
aqui como en Potrerillos, en Challao y en Casa de Piedra, al Este del
cerro Pelado, las plantas que Dn Toit ha determinado como especifica-
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mente idénticas a las de los Estratos de Molteno, en Sud Afvica, en sn
mayor parte recién se hallan en los grupos de estratos mas altos de Ia
serie, admite que se trata de un conjunto « deren Sehichten uns wahrs-
cheinlich tiefer in die obere Trias filhren » (94, pag. 2413,

En la misma cirennstancia (1939), con mucha razén Keidel deplora
los escasos conocimientos que atin teniamos acerea de los fosiles de los
miembros estratigraficos inferiores de la serie. Y, en realidad, fué tarea
inproba de los gedlogos empenarse por tantos afios en justificar un sin-
cronismo entre nna delgada «zona» de los terrenos europeos con una
«serie» precordillerana compuesta de varios horizontes, cuyos fosiles
He $6lo eran casi desconocidos para sus estratos inferiores sino también
para los superiores, En efecto, relativamente muy pocos eran los f6siles
reconocidos en sus yacimientos por Geinitz, Szajnocha y Kurtz y, agre-
garé, que también en su maxima parte estos fésiles habian sido deficiente
o ervoneamente determinados: y, en efecto, muy poco empelio basté de
parte de Gothan, Antevs, Oishi y mia para demostrar que, en nuestro
llamade Rébico, no habia ni una sola especie en comtn con el verdadero
iético enropeo.

Por otra parte, fué realmente impropio el criterio seguido por muchos
autores al declarar de edad rética todo yacimiento que, en la Precordi-
llera y en Patagonia, contuviera restos de Estheria, Semionotus o Thinn-

Jeldia, a menudo sin exigir siquiera una determinacion especifica de
tales restos ; y sin reparar que: 1° el género Hstheria puede darnos nna
idea exacta del origen de los sedimentos que lo encierran; pero no tiene

-alor eronologico alguno por cuanto signié viviendo en aguas continen-
tales estancadas, dulces o salobres, desde los tiempos devénicos hasta
hoy, como records ya Fossa-Mancini (43, pags. 39-43; 44, pag. 285); 2°, el
género Semionotus en Buropa ha sido sefialado en depdsitos del Tridsico
inferior, medio y superior, y probablemente también del més alto Pér-
mico, como advirtieron ya Fossa-Mancini (43, pag. 38) y Harrington (86,
pdg. 26); 3° el género Thinnfeldia en Europa no sélo se encuentra en
sedimentos réticos, sino tiene sus representantes también en el Tridsico
superior, en el Liasico inferior ¥ probablemente también en el Oolito;
47, Ias especies por nuestros gedlogos atribuidas a Thinnfeldia 1o corres-
ponden a este género sino a Dicroidium, como sostuvo Gothan {77) desde
1912, 0 a géneros afines ( Dicroidiopsis, Diplasiophyllum), segin mis in-
vestigaciones recientes,

Desaparece, de esta manera, todo dato objetivo y todo argumento vale-
dero para sostener una edad rética de la serie que estamos estudiando.
Verdad es que en Sud-Africa, en Australia, Tasmania ¥ Nueva Ze-
fandia también se atribuyeron al Rético sedimentos que contienen los
mismos elementos floristicos que hallamos en Cachenta ¥ en Ischigua-
lasto y que, por lo tanto pueden considerarse sinerénicos. Pero, sin eon-
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tar que en las demas regiones del Gondwana los gedlogos procedieron con
un méfodo andlogo al que signieron nuesiros gedlogos, en el sentido gue
declararon réticos ferrrenos con vestos de especies de Thinnfeldic que,
en eamnbio, pertenecen a Dicroidium, es de notar que se entrd inadver-
tidamente en un civenlo vicioso por enanto Feistmantel (1888), Seward
(1903), Walkom {1918), Du Teit {1827}, y otros afivmaron que los Estra-

tos de Btormberg, de Molteno, de Ipswiel, de Tivoli y de la cuenea
de Jerusalem, debian asignarse al Rético porgue confenian una flora
analoga @ la que habia side descripta en Swil-América por Geinitz,
Szajnoecha, Solms-Lanbach ¥y Kurtz, al propio tiempo gque Szajnocha
{1888}, Bodenbender {1596), Kuartz {1902), Du Toit (1927}, Harrington
(1941}, y otros sostenian que los Estratos de Cachenta, Challag, Para-
millo de Uspallata, eteétera, correspondian al Rético porque contenian
una fora easi Wléntica a la de log Hstratos de Molteno, de Ipswich, de
Tiveli v de In cueneca de Jerusalem.

Pero, andlogamente a lo que ocurrio en la Argentina, también en las
demas regiones del vasto dominio gondwinico hubo reacciones en con-
tra de tal determinacion cronologica,

Para Sad-Africa, el mismo Keidel (1901) compard con los Hstratos de
Beaunfort (Triasico) los sedimentos que Stappenbeck denunciaba como ré-
ticos (81, pag. 55). Dua Toit, al mismo tiempo que habla de « Rético »
para nuestra flora precordillerana, sostiene que por lo menos una gran
parte de los Estratos de Molbeno (zomas C-1)) puede ser considerada
como esencialmente del Tridsico superior-Keuper, pero todavia conte-
niendo elementos pérmicos (33, pag. 311) y que los mismos estratos se
hallan debajo de sedimentos con restos de reptiles (Baurisquios v Pseun-
dosuquios) de géneros tipicos para el Keuper (32, pig. 54), opinién gue
luego fué aceptada por Seward (112, pag. 324) quien en su cuadro de ho-
rizontes triasicos coloca los « Molteno beds» en la linea que correspon-
de al Tridasico superior, junto con los Estrates de Caclienta, de Parsora
{en la India), y de Ipswich (Australia), White, acaso extremando supo-
sicliones, opina que las capas de Beaufort corresponden «al mas alto
Pérmico, si bien por algunos paleontdélogos son eonsideradas como del
Trigsico superior o del Rético (129, pag. 68). Thomas, eriticando Ias ideas
vertidas por Du Toit, en 1927, sostiene gue hay pocos motivos para con-
siderar gune los « Molteno beds» sean homotaxicos con el Keuper de
Huropa. « Por otra parte, agrega, sabido es ahiora que los elementos mas
comunes de sn flora fueron Pteridospermas y que éstas no son muy dife-
rentes de algunas de las formas del ‘Hermit Bhale’, Arizona, gque White
(1929) coloca cerca del tope del Pérmico». « Puede afirmarse con con-
fianza -— conecluye — que la flora del Molteno es friasiea en su cardeter,
pero es dudoso si con seguridad podriamos Hevarla mas lejos. Probable
mente los vertebrados fosiles de los Estratos de Beaufort, que estan de-
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bajo de las capas de Molteno, y los de las capas del *Cave Sandstone’,
qne estan arriba de las mismas, aporten medios mas seguros para esta-
Llecer la fecha de exta parte de la serie del Karroo, ¥ el profesor D, ML
S. Watson, en una carta al autor, insinfia que sobre tal base los Estra-
tos de Molteno pueden considerarse del Triasico meddio » (118, pag. 198),
Iin fin, von Huene también recientemente, en base al estudio de los
3':}9{116»’ fosiles, ha afirmado que el « Molteno Sandstone » eorresponde al
Keuper inferior (Carnico), mientras las capas subyacentes {(« Cycogna-
thus beds ») equivalen al Anisico-Ladinico, y las superpuestas, esto es
los « Red beds s v el « Cave sandstone », al Keuper superior (Norico) v
al Rético, vespectivamente (123, pag. 494).

Por lo que 2 Australia corresponde desde 1890 Feistmantel v, desde
1902 } 1905, Arber y DuToit ya habian atribuido al Triasico-Rétieo las
series de Wianamatta v de Hawkesbury, en Nueva Gales del Sur gue
sus predecesores habian indicado como Oolitico (MeCoy, 1847) o Jurdsieo
(Tenison-Woods, 1883}, ¥ las habian sineronizado ¢on la serie de Storm-
i;m"g:y son nuestro vacimientos de Cacheuta, Marayes, rio Atuel y El
Tt‘zfiuﬁﬁsif{}. Arber, si bien afirma la edad rética de estos yacimientos, res-
peeto o los Estratos de Wianamatta dice que sus plantas proporeionan
argnmentos para sostener la conclusion de Feistmantel (1890) acerca de
I edad tridsica de estas capas (1, pag. 23). Dunstan, en 1914-1915, ya
indiea eonio Triasico la serie de Ipswick, Queensland, que sus predece-
sores habian asignade al Mesozoico (Gregory, 1979), al Jurasico (Teni-
son-Woods, 1883), al Jurasico superior (David, 1914) ¥ que luego Wal-
kom (1918} indicara como Rético. Luego, la misma serte fué atribuida al
Prigasico superior por Reid y Morton (1922}, al Trigasico inferior por Wal-
kom (1925) y por White (1929), al Keuper por Du Toit (1827), Walkom
(1929), Hill (1930), David (1933) y Seward (1933}, White (1929) también
ﬁonsidem\«, de!l Trigsico inferior los « Hawkesbury and Wianamatta
beds », que estima homotaxicos con los Estratos de Ipswich, en Queeons-
land, v de la cuenca de Jerusalem, en Tasmania (129, pag. 35y Culey, en
1932, divide este complejo en « Nar abeen series» v en « Hawekesbuory
series », considerando las dos divisiones, en Nueva Gales del Sur, como
equivalentes del Triasico inferiory medio, respectivamente (28, pag. 249}
Burges, en 1935, se adhiere a la opinién de T. W. Rdgervorth David
(1932), quien eoloca el «Narrabeen Stage» (horizonte basal de la
« Hawkesbury series », descansando directamente sobre el « Kamilarol
System »), en el Trigsico antiguo (Bunter inferior), v reeuerda gue, en
1918, Walkom provisionalmente considerd las capas de este horizonte
como del Trigsico inferior; agrega, ademas, que el estudio de los labi-
rintodontes y de los peces fosiles, arriba a las mismas copelusiones a
que llegara Walkom sobre bases botanicas (18, pig. 257). Recientemente
(1938), Walkon ha sintetizado Ia cuestion diciendo gue «arriba del
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Sistema de Kamilavol, sin hiato estratigrafico marcado, sigue una serie
de sedimentos triasicos de agua dulee, su porcion inferior siendo formada
por la Serie de Narrabeen de Nueva Gales del Bur; en estas capas del
Mesozoico inferior existe una Hora abundante gue muy poeco tiene en
comin con la « Flora de Glossopteris» ¢ es la flora tipiea quese halla en
roeas similares en Afriea austral vy América del Bur y que ha sido
Humada « Flora de Thinnfeldia» por Du Toit (127, pag. 1341). En fin,
fltimamente Bryan v Jones (1944) han apoyvado la opinioén de . W, Whi-
tehionse (1932, quien, para los sedimentos del Mesozoleo luferior de
Queensland, sugiere los cuntro horizontes foristicos signientes: 1° Tria-
sico inferior, caracterizado por abundante Sehizoneure, por una especie de
Thinnfeldio con pinnulas muy grandes, por Glossopieris, Asterothera,
Linguifolivm, Yabeiclla, Frazinopsis, Nilsonia, eteétern; 2° Tridgsico supe-
vior,sin Taenioptevis spathulota y carvactevizado por formas normales de
Thinnfildio. Stenopteris spp. nov., Sphenopteris superba, Yabeiella, Frowl
wopsis, Linguifolinve, Dictyophylium, Ginkgoites, etedtera; 3" Jurasico
inferior (Liasico}, earacterizado por la asociacion de Taeniopteris spalhe-
lata con Thimnfeldia y o conteniendo’ también. Plilophylium, Coniopteris
hygmenophylloides, Avancarites, Anomozamites, Jolnstonia (7}, Linguifo-
liwm, etcétera; 4° Jurdsico medis, caracterizado particularmente por
Otozamites, Nagenopteris, Taeniopteris spathulaia v Phlebopteris (2 Lavcop-
teyis) pero sin Thinnfeldic (18, pag. 72) 4

Por esta breve resefia; podemos yva advertiv que la idea del Hamado
Reético en Sud-Africa v en Australia desvanece en el eriterio de muehos
autores, hasta de algunos de aquellos que, como Seward ¥ Walkom, en
tiempos preféritos Ia habian sostenido.

P Whitehouse, Bryan y Jones evidentemente, por no ser paleobotdnicos, no han
sometido a una eritica los géoneros v las especies gue indican para sus horizontes Ho-
risticos, No advierten, por ejemplo, que Zaeniopteris spathulate también corresponde,
segiin Oishi, ol género Yabeielle, que Fravinopsis es Cyeadovarpidivm ¥ gne la mayor
parie de las especies de Thinnfeldia indicadas como « formas normales » pertenecen
a Dicroidium. Bu eambio, las especies de Thinnfeldia con grandes pinnas, que corres-
ponten a los horizontes inferiores y que fueron asignadas a este génerc por Wal-
kour, seguramente son Diplasiophyllum o Zuberia. Las especies de Stenopleris indica-
das eomoe nuevas con toda probabilidad eorvesponden a Xylopteris. Bu dudosa
Jehustonie seguramente ne perfenece a este género gue, en Ausiralia como en Ia
Argenting, es propio de los niveles inferiores :
nn

etedtera, Se trata, sin embargo, de

wo interesante, en el cual, como rasgos esenciales, podemos reconoter un
horizonte inferior en que géneros de una flora mesozoica antigua (Zuberia, Dicrpi-
diopsit, Cyeadoearpidinmy se mezelan con residuos de nna flora pérmica (Glossopleris,
Asterothecay 1 sobre éste, un segundo horizonte en que restos pérmicos han desapa-
recide, persistiendo sélo géneros tridsicos (Yabeiella, Xylopteris, Cycadocarpidium) ;
Inego, nn tercer horizonte mis alto, en que géneros tridsicos (Dieroidium, Yabeiella)
aparecen junfos con géneros ldsicos {Coniepieris, Linguifolinm, draucarites); final-

mente un cuarto horizonte, el mids reciente, sélo caracterizade por géneres jurdsicos,

20
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Lo mismo podriamoes repetir para la India, {ionde los sedimentos que
encierran los elementos de la mal lamada « biom de Thinnfeldia » va
no se consideran todos del Rético, Pero s6lo recordard que Arber (1905},
en el cuadro de correlaciones en la introdueccion al estudio de la « Flora
de (lossopteris » (2), eoloca la « Panchet Division» en el Trias-Rético v
la correlaciona con Wianamatia y Hawkesbury, India, con lag « Upper
Coal Measure», Tasmania, con la serie de Stormberg, Sud-Africa, v
con Cacheuta y Marayes, Argentina; Cotter en la « Panchet Series»
distingue dos horizontes, el « Panchet Stage » del Trifgico inferior v el
« Parsora Stage y Malerl Stage» del Triasico superior v Hético (25
pag. 233 Wadia, en el mismo complejo, reconoee tres divisiones, esto
es « Panchet » del Tridsico inferior, « Kamthi» del Tridsico medic v
«Maleri o Parsora» del Tridsico superior (124}, White cree que o8
«Transitional beds » {Parsora) correspondan al Pérmico superior (129,
pag. 85); Beward, a su vez, sostiene que la flora de los Hstratos de Par-
sora-(eon Zuberie Sahniiy muy probablemente «is not vounger than
Lower Triassic, and the most abundant species lead me to believe that
it agrees more . closely with late Permian floras of the northern hemis-
fere than with any Mesozoic floras » (111, piag. 242).

Finalmente, por 1o que respecta a la comparacion entre nuestro « 1Ré-
tieo» y los yacimientos gue en Chile encierran una flora idéntica, baste
recordar que tales sedimentos clilenos, en nn prineipio atribuides al
Jurdsico por Philippt (1860} y Zeiller-(1875) v Inego al Rético, desde
Solms-Laubaeh v Steinmann (1899 hasta Du Toit (1927) 3 Fuenzalida
Villegas (1937, boy han resultado formande parte de una serie inte-
grada por varios horizontes, entre los cuales intercalaciones marvinas
han permitido reconocer, segiin recientes invesfigaciones de Fuenza-
lida (1938) ¥y Munioz Cristi (1942), horizontes del Cérnico, del Nérico v
Iético, este altimo rematade por estratos con fésiles del Lidsico infe-
rior, en partes con interposiciéon de porfiritas. En sn complejo, Fuenza-
lida reconoce dos horizontes plantiferos: uno inferior (Uapas de los
Molles), referido al Norico, con Dicroidium sp., Yabeiella mareyesiaca,
Ptevophylhon sp., Podozamites elongatus v Batera sp.; ¥ ofro snperior
{Capas de Punta Puquén), referido al Rético, con Dicroidium lancifo-
Liwm, Iievoidivm odontopteroides, Yeabeiclln marvejesiaca, Desmiophyl-
Tume sp., FHguisetites sp. y Hstheria, « La remisién al Norico de la Flora
de Thinnfeldia, observa Fuenzalida, no debe extrafiarnos por cuanto ella
aparece en Nueva Zelandia, Australia, India ¥y en varios otros puntos
del contorno del Pacifico, desde 1a base del Triasico» (75, piag. 89 .

Y No me ocupo de uns eomparacion con terrenos brasilefios eventoalmente sinerd-
nicos con nnestro « Rético » porgne en el Brasil, lo misme gue en el Urnguay, toda-
via no se han descabierto restos de nuna « Flora de Digroidium ». Pero, recientemente
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De esta breve resefia podemos dedueir que, excluyendo las exagera-
ciones de White, el Hamado Rético argentino en realidad pndo compa-
rarse con series del Gondwana superior que van desde el mas a;xt~i<;zw
Tridsico hasta el Rético v acaso también parte del Lidsieo inferior,
melusive. Con toda }n‘olmblildad dentro de esta serie, en Ia Argenting
faltan (o no se identificaron todavia) sedimentos plantiferos del mas
antiguo Tridsico, como los que en Sud-Afri sa, India, Australia v Ton-
kin Hevan adn especies de Gloss isopteris ¥ de otros géneros propios de Ia
« Flora de Glossopteris » mezelados con los nnevos tipos de la « Flova
de Thinnfeldia » que mejor podriamos Hamar « Flora Jo Dieroidivm ».
Con toda probabilidad el espacio, que en otras regiones gondwinicas
vemos ocupado por el horizonte portador de esta flora mixta, en la Pre-
cordillera se halla colmado por la potente masa erupbiva izié'mirizisimn
Pero, ya sobre esta masa eruptiva, en éstratos vineulados con los con-
glomerades basales de la superpuesta serie sedimentaria, hallamos una
floruia que todavia en sus niveles mas altos conserva restos de tipos
pérmicos,

Vimos, en efecto, que las tres secciones de Tos Estratos del cerro de
las Cabras y de sus equivalentes en los alrededores de Potrerillos, Is-
chichuea y Barreal, se earacterizan por sendas especies de Zuberia, es
decir de un género que pudo confundirse con Odontopteris y cuyos res-
tos sin titubear se habrian asignado a este género si se hubieran hallado
en capas carbénicas o pérmicas. En los niveles inferior v medio del
mismo horizonte vemos también restos de géneros seguramente pérmi-
cos, como Noeggerathiopsis, Wulkomin v Asterotheca ; géneros qué luego
desaparecen en los niveles superiores de la serie.

En cuanto a la distribucién estratigrafica v eronolégica de las es Spe-
cies para este fin utilizables en los diferentes horizontes s en que pndimos
dividir la serie en Ischignalasto-Ischichu oa, Uachenta-Potrerillos y de-
mas cuencas consideradas, pueden establecerse las correlaciones signien-
tes.

L. Horizonte plantifero inferior, Estratos de I sehichuea, Estratos del
cerro de las Cabras y equivalentes : |

Asterotheca Truempyi Freng, es una especie muy parecida a aguella
forma indiana, muy comin en las « Panchet rocks » (Pridsico inferior

el doetor Mackeuzie Gordon ha tenido Ia gentileza de ensefiarme unas muestras
procedentes de la parte inferior de los Estratos de Santa Maris, en ¢l Bar del Brasil,
con impresiones de frondas de una Zuberia muy parecida a Z. Zuberi. En eunanto a
ia edad de las capas de sn procedencia, conviene recordar que muy probablemente
ellas son mds viejas que el Keuper, al cual fueron referidas, por cuanto las recien-
tes investigaciones de J. amargo Mendes (23) han demosirado que los subyacentes
sstrada Nova Saperior, atribuidos por C. Reed v Du Toit (1927) al Trid-

#ico, en realidad corresponden al Pérmico comeo afirmara White (1008,

Estratos de
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del « Raniganj coalficld », que Feistmantel Hamo Deeopleris concinng
{65, pags. 427-428) v tawbién es muy parecida sino idéntica a dlethop-
teris {7) caxacensis Wiel,, una forma mejicana que Wieland supone tra-
turse de «algiin miembro atrasado de las Pecopterideas» (130, pags,
126) v gue atvibuye al RBético, si bien a un « Rético » con Neeggerathiop-
sis Hislopi {Bam)) Feistm., fflossopieris Haearis McCoy v ofras especies
pérmicas.

Cladophlebis Roylei Arber, a la cual dudosamente he veferido una por-
eion de fronda de la seccién superior de los Estratos del cerro de las
labras del cerre Bayo de Potrerillos, es una especie de los Bstratos de
sk, en Queesnland, cuya parte superior (Eskistage) es sinerdnica con
ia-parte. inferior de la serie de Ipswich (segiin She v David, 1832
¥ probablemente también del Narrabeen stage, piso inferior de la Haw-
Leshury series, e Nueva Gales del Sur, que Walkom (1925, 1938), David
{1932), Culey (1932) v Burges (1035) asignan al Tridsico inferior (73,
pag. 56y n

Chiropteris bavrealensis Freng., en su pequelia fronda, coineide oon
Che euneatie (Carr.y Sew. v con Ch. fasmanione Walk., Ia primera de la
seecion media de los Estratos de Molteno, en Colonia del Cabo, v de la
serie de Ipswich, en Queensland, v la segunda procedente de estratos
de Tasmania que Walkom considera equivalentes a las series de Ipswich
v de Esk (126, pag. 68y v, por lo tanto, del Triasico inferior, segian las
opiniones mas recientes.

Zubevia. Feistmanteli (Johns.) Freng., caracteristica del nivel inferior
de nuestro lorizonte; en los alrededores de Potrerillos, v de Barreal, es
una especie propia de los Hawkesbury beds (seecion media de 1o Hawkes-
bury seriesy,; Triasico medio, segtin Culey (1932}, v de sus probables
equivalentes en Australia oceldental {Antevs, Arber) ¥ de Tasmania
{Johnston), v, segfin Du Toit, también de los estratos superioves de los
Upper Beaufort beds (zoua B} del Tridsico inferior (Bunter)y en los
inferiores de los Molteno beds (zonas Uy D), del Triasico medio segln
Watson v Thowmas (1853) o del Keuper inferior, segln von Huene
{1939

Zuberia Zuberi (Szajn.) Freng., especie caracteristica y abundante en
1a seceion media de este horizonte en 1a guebrada de Ischichuea, en los
alrededores de Barreal, en Challao y Potrerillos, en Australia, donde
fué determinada como Thinnfeldia odontopteroides v Th. Feistmanteli
{88, pag. 19), se halla en los Wianamaita beds (parte superior de la Haw-
kesbury series) y en los Ipswich beds (parte infevior dela Ipswich series) o

Tivoli Coking Coal Belt de Dunstan (1916), arriba del Basal Conglome-

A& la misma especie Arber atribuye Adlethopteris Lindleyana Royle (2, pag. 142}
del Pérmieo de la India; pero probablemente ésta es una especis diferente,
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rate, considerados del Kenper inferior y superior, respeetivamente,
pero gque guizdis aun forman parte del Tridsico medio,

Zuberia Sehni (Sew.) ¥reng., caracteristica de la seccién saperior de
nuestra serie, es especie propia del Parsora stage, de la India central,
considerado por Wadia (1926) como Trigsico superior y por Seward
{(1832) como no mas joven que el Tridsico inferior.

Kurtziana Brandmayri Freng., en mi opinion (66, pag, 2845, es otra
especie caractevistica del Parsora stage, por enanto seria especificamente
idéntiea a aquella fronda fragmentaria que Seward para este horizonte
indiano determind come Thinnfeldia sp.

Dicroidiopsis dubie (Feistm.) Freng., en Australia se halla en los
Wignamatta beds (Tri

wico superior o medio), en Npeva Gales del Sur,
yoen sus equivalentes dpswich beds, en Queensiand, v en Sud-América,
bajo el nombre de Thinnfeldia incisa Sap., fué mencionada para el Keu-
per, de La Ternera, Chile,

Dicroidium ;e;;mmm (Szajn.y Freng., que constituye el {6sil mds abun-
dante de 1a seceién media de este horizonte inferior v que fué ya com-
parado por Bzajnocha. con especies’ del Pérmico superior de la India,
hasta aliora aparece como exelusive de este horizonte (acaso presente
también en la parte inferior de los Estratos de Potreritlos, en Challao,
seghn Uhiottl), y solamente en la Argentina ; pero es posible que corres-
pondan a la misma especie por lo menos algunos fragmentos de los
niveles inferioves de otras regiones gondwinicas atribuidos a Thinn-

Jeldia edontopteroides,

Diplasiophyllum acutum (Walk.) Freug., de las secciones media v
superior de los Estratos del eervo de las Cabras, en Australia corres-
ponde a los Estratos de Ipswich, y las superpuestas capas de la parte
inferior de Ia Walloon series cereade Ipswich, y en Sud-Africa es propia
de la parte mas alta de los Be wufort beds {nivel B de Du Toit) del Tria-
sico medio {Landinico), gsegiin von Hueéne,

ir

{(Ten. Woods) Freng., es una especie rava tanto
en los estratos mias altos del horizonte. del cerro de las Cabras, en Po-
frerillos, como en los estratos inferiores de la serie de Ipswich, en

Queensiand, y de Stormberg, en Colonia del Cabo.

Kylopteris spinifolia

Taeniopteris Daintreei McCoy, de la seccion inferior del mismo hovi.
zonte; es unw especie frecuente en los Bstratos de Tpswich, en los Estra-
tos de Molteno, eteétera (66, pag. 289) v en el Tonkin se halla en las

apas del « Sistema de Nagotna », que Zeiller (1903) atribuyé al Rético,
pero que, al lado de especies triasicas, contiene también Noeggerathiopsis
Hislopi, Pecopteris (Asterothecu) Cottoni, Glossopteris indica v otras for-
mas pérmicas, V

Walkomia primula Freng., que se halla en ¢l mismo nivel inferior,
hasta ahora es una especie exclusiva de este nivel, pero, como yahe
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observado, corresponde a un género pérmico lo mismo como los restos
de Neeggerathiopsis que Ta acompafian.

Neocalamites Cavrerei {Zeill)) Halle es una especie muy difundida en
el Triasico gondwanico, especialmente en los Estratos de Molteno, en
Adfrien austral, y en los Hstratos de Ipswich, en Australia; enla Precor-
dillera es muy abundante, especialinente en la cuenca de Ischigualasto,
donde se halla representada con ejemplares numerosos y bien conserva-
dos en todos los niveles plantiferos, desde los Hstratos de Ischichuea
hasta los Hstratos de Ischigualasto.

11, Horizounte plantifero medio, Estratos de los Bastros, Estratos de
Potrerillos v equivalentes:

Phyllotheca australis Brongt., es una especie gondwinica caracheris-
tiea gue fué hallada en los Newcastle beds de Neweastle v Mulubimba,
en Nueva Gales del Sor, en los Hawlkesbury beds del Hawkesbury Biver,
cered de Port Jaekson, Nueva Gales del Sur, en el « Mesozoico» de
Cap Paterson, Victoria, en la «Serie superior del Bowen River Coal-
field » de Cockatoo Creek, Queensland, en los Mersey beds ¥ en los Uper
Coal Measures de la cuenca de Jerusalem, Tasmania. Como ya be obser-
vado (69, pags. 498-499), la edad de estos yacimientoes ha sido muy
disentida ¥ no existe atin una completa conformidad al respecto; pero
en Aunstralia y Tasmania, todos los estratos con Phyllotheca australis
pueden redneirse a dos horizontes estratigraficamente suvesivos: New-
castle beds y Huwkesbury beds. Bl primer horizounte puede ger todavia
del Pérmico, pero de an Pérmico muy alto, porque, como observo Arber
{1, pag. 25y, del mismo modo gue los de Panchet, en la India, y los de
Kebao y Hongay, en el Tonkin, no s6lo encierra restos de Gangamop-
teris simo también tipes floristicos que mias o menos abundan en el
Tridsico, vealizando una « flora de Glossopteris impura ». La parte infe-
rior del Hawkesbury (Narrabeen stage), inmediatamente superpuesta al
Neweastle y con ¢éste paleontologicamente muy vineulada (36, pag. 39),
seguramente es ya triasica y probablemente del Tridsico inferior o, por
1o menos, medio como sostienen los antores mas recientes.

Neocalamites Ramaccionii Freng., es una especie poeo conocida por
cuanto hasta hoy so6lo se hallé en la seccién media de este horizonte en
Isehigualasto y Challao, pero quizas pueda identificarse con aquel resto
de los Narrabeen beds que, como he advertido (88, pig. 454), Walkom ha
incluido en Phyllotheca australis Brongt.

Fguisctites fertilis Freng., también hasta ahora propia de este horizon-
te, o se presta a comparacion alguna, no sélo porgue no halla idénticos
en otras reglones sino también porque pertenece a un género que, si
bien con raras formas, comienza desde el Carbonifero superior y, de
una manera cosmopolita, sigue hasta el Cretdceo superior donde se
enlaza con el género actual Hguisetun.
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Asterotheca Truempyi Freng., considerada va enfre las especies del
nivel anterior, fué sefialada s6lo por Chiotti en las capas inferiores de
este horizonte junto con las ofras dos especies también propias de los
Estratos del cerro de las Cabras, Dicroidium vemotum y Diolasiophyllum
acutum : 51 no hubo confusién de materiales o inexatitud en establecer
limites divisorios, estas tres especies rvepresentarian formas de enlace
entre las floras de los dos horizontes.

Oladophlebis antegra (Oishi ef Takah.) Ireng., es la Gniea especie de
Clidophlebis de este borizonte gue hallarfa similares en yacimientos
fuera de la Avgentina: fud sefialada en estratos del «Bistema de Hatoun»
v « Bistema de Nagotna» Tonkin, gne, a pesar de contener también
restos de Glossopteris v Noeggerathiopsiz, Zeiller asigné al Bético: en
estratos de la « Serie de Nariwa », del Rético segtin Oishi y del Nérico
segfin Kobayashy y Horikosl; v en ecapas del Tridsico superior de
Yamaguti, en el Japon,

Callipteridium argentinwm Kreng., como sus congéneres del Beaufort
snuperior v del Molteno inferior de Bud Afriea, pertenece a un género
fandado para plantas del Carbénico superior v del Pérmico, al cual
liiego se agregaron especies del Bunter v del Keuper,

Harringtonia avgentinicn (Arber) Freng., corresponde a la misma
especie de aquel fragmento del « Rético» de Nueva Zelandia que Arber
erroneamente identificé con « Thinnfeldia sp., of. T, argentinica {Gel-
nitz} », esto es con aguella forma de Escaleras de Famatina, que Geinitz
atribuyé al « Rético » pero gue luego, por rectificaciones de Bodenben-
der y Kurtz, resultd ser Fhacopleris ovata (McCoy) Walk., del Carboni-
fero inferior.

Thinnfeldia praccordillerae Freng., la primera especie realmente de
este género hallada en nuestro « Rético », con toda probabilidad es una
forma que comprende tambidn algunos fragmentos gondwinicos que
Seward v Dua Toit han determinado como Thinn Seldia vhomboidalis Btt.,
entre ellos de los Holteno beds (zona inferior C, de Du Toit), de Colonia
del Cabo y de Duarte Castle, Natal (70, pag. 517).

Jolmstonia corinceq (Johnst.) Wall, es una especie de un « Mesozoico»
de Tasmania, que contiene también restos de Neocalomites Cavrerei,
Phyllotheca australis, Zuberia Zuberi, Chivopteris tasmanica, Ceekanows-
kia? sp., Daiera bidens, etcétera, y que Walkom (126, pag. 67-68)
correlaciona con la serie de Ipswich, en Queesland, y sus equivalentes *,

Johnstonin Stelzneriana ((ein.) Freng. (==.J, dentata 'Walk.) acompafia
Ia especie anterior en el Tridsico superior de Tasmania.

* Du Toit (33, pag. 380) indica restos de Johnstonia coriacea para los Estratos de
Molteno en el Natal; pero, a jnzgar por sus figuras v su deseripeién, los fragmentos
sud-africanos no pueden identificarse con la especie de Johnston v Walkom,
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Xylopteris elongate (Carr.) Freng., es una de las especies mas freenen-
tes y mas caracteristicas de este horizonte, en Ischigualasto, Barreal,
Potrerillos v Challao, es fambién nna de las especies mas difnndidas
y mas peculiares del Triasico suaperior de Queensland (Estratos de
Ipswich) v de sus equivalentes en Nueva (ales del Bur, Tasmania,
Colonia del Cabo y Natal,

Nylopteris densifolia (Du Toit) Freng., es una especie que fué fundada
por Du Toit para los MHolteno beds de Konings Kroon, Natal y hasta
abora 1o conoeida en oiros vacimientos.

Yabeiella spathulata Oishi, fandada por Oishi sobre elemplares de los
Estratos de Potrerillos en Cacheunta, fué luego citada por Withehouse
como una especie caracteristica de los horizontes plantiferos superiorés
ite Quessland ',

Yabeielly  Brackebuschione {(Kurtz) Oishi se bhalla también en los
niveles medios de los Estratos de Molteno (horizonte I, de Dn Toit) de
Natal, Sud-Africa.

Yabeiclla mareyesiaca ((rein,) Oishi (= Taeniopteris Dunstani Walk.)
se lialla también en la serie de Ipswich, Queensiand.

Stachyopitys anthoides Freng. es una especie muy parvecida a St Sim-
mondsi Shirley de la serie de Ipswich v a Stuchyopitys sp. Sew. de la
flora de: Btormberg (Estratos de Molteno): también es muy préoxima o
esn estructura del Tridsico de Tasmania gue Walkom (126] pag. 85
considera como una inflorescencia masenlina de  Baiera teanifolid,
Jolmst., pero que probablemente corresponde. a Xylopferis elongata
{Carrey Freng.; con la cual se halla asociada (67, pags. 389-390).

Pterorrachis ambigue Freng. es un microsinangio pteridospérmico

muy parecido sino idéntico a Conites Charpentieri Zeill. de los Estratos

de Hongay {con Glossopteris indica, Noeggerathiopsis Hislopi. etcétera),
en el Tonkin, que Zeiller atribuye al Rético (64, pag. 811}
Cyeadocarpidium minus {(Weil) Freng. y C. majus {(Wiel) Freng. son
eseamas ovaliferas de estrébilos laxes de un tipo muy difundido en el
Triasico superior y en el Jurasico inferior de Europa (Suecia, Alema-

*Oishi (103, pag. 4323, al reseniar las diferentes especies de su Vabelelly, vecnerda
gue este - géuero. habia sido ya sefialado por Whitehouse (1931) para el Lidsico 7 #l
Tridsico de Australia. Es evideute, sin embarge, que, al hablar de Taeniopieris spa-
thulata, Whitehouse no se reflere a la especie que Oishi (1931) fundars para nues-
tros Estratos de Cacheuta, sino a la especie que bajo este nombre Mac Cleallund
{1850y, Oldham v Morris {1862y y Feistmantel (1877) sefinlaron en el Lidsico indiane
de Rajmahal y que luego Walkom (1817, identificdndola con 7. Daintreel de Meloy
{1880), de Feistmantel (1890} y de Etheridge (1892), indicd para la serie de Walloon,
en Australia. De todos modos, es preciso advertir gune 7. spatiulata MceCleall. fam-
bién ha side mencionada por Zeiller (134, pdg. 74) para los estratos del Sisfema de
Nagotnn, en ol Tonkin, atribuides al Rétice, pero seguramente de un Tridsico bas-

tante viejo por encerrar todavia despojos de especies pérmicas,

N
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nia, Rusia), Groenlandia v Asia (Siberia, Japdn, China, Indochinal

Podozamites elongatus (Morr,) Feistm. ha sido sefialado en los Upper
Coal beds (Mesozoic) del Tridsico de la cuenca de Jerusalem, Tasmania,
en los Estratos de Ipswich, Queensland, v en la parte inferior v media
{niveles Oy D de Dn Toit) de los Estratos de Molteno, Colonia del
Cuabo.

Baiera bidens (Ten.-Woods) Feistm. es una espeeie del Triasico supe-
rior (Keaper inferiory aunstraliano, esto es de los Wignamatta beds, de
los Ipswich beds, y de los Burnett River coul secons de Queensland, v de
los estratos del Jevusalem Basin en Tasmania,

Sphenobuiera Avgentine (Kurtz) Freng. halla formas andlogas, pero di-
ferentemente determinadas, del Tridsico superior de Australia, Naeva
Zelandia y Uolonia del Cabo (72 pag. 118),

Grinkgoites trunoate Freng., probablemente se identifica con Ginkgoites
sp. Walk de los Batratos de Bellevue; Queensland (72, pag. 123), qne
Reid y Morton (1923) han considerado equivalentes a los Ksh Shales,
estoes a la seecion media dela Fsk Nevies.

Crekanowskie Rigall Freng., que probablemente habra de eolocarse
¢ género aparte (83, pig. 290% seguramente no corresponde al gru-
po de las especies jurdsicas asignadas a Ceehanowskia sino a aguells
forma del Tridsico superior de Chile gue Solms-Launbach indicd como
Czrekenoskin sp. (113, phg. 685},

Araunecariozylon sp. fué indicada por varios antores para estratos trid-
sicos de Anstralin y Sud-Afriea, a veces también como Dadozylon ; hay
gue advertir, sin embargo, que los vestos de maderas fsiles en cnes-
tion, del mismo modo que las maderas de este horizonte v de los demas
horizontes de nuestra serie, mencionadas por varios autores ¥y por mi
baje los nombres genéricos de drawcaria, Araucarites, Araucariowylon
o Dadorylon, generalmente fuevon deferminadas sin el imprescindible
examen de su estroctnra microsedpica v, por lo tanto, en base a simples
presunciones; pero, de todas maneras, afin con examen microseépico, a
menudo reswdtaria dificll sino imposible decidirse si se trata de Arvan-
cariosylon o Dadosylon {géneros que Seward y otros autores quieren
identificar en un finico género) o de géneros morfologicamente afines
{ Rhexoxylon, Mesembriowylon, Cupressoxylon, ete.y o hasta de Cordeai-
rylon,

1. Horizonte plantifero superior — Kstratos de Ischignalasto, Bstra-
tos de Cacheuta y equivalentes:

Dicroidium odontopteroides (Morr.y Goth. y . lancifolivm (Morr.)
troth., las dos especies mwas abundantes v mas caracteristicas de este
hovizonte, son también las dos especies que predominan en todos lox

estratos superiores del Tridsieo gondwinico (Avgentina, Chile, Sud-
Adrica, India, Queensiand, Nueva Gales del Sur, Nueva Zelandia, Tas-
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mania) ', entre las numerosas cifaciones difieil seria precisar con exac-
titud el horizonte exacto de su procedencia dentro de las series geolo-
gicas en gue 1os restos de ambas especies fueron hallados por los dife-
ventes investigadores, por cnanto funto en Dieroidium odonfopleroides
con en D2, lancifolium, o tamabién en lu duica denominacion de Thinnfel-
dia 0([()?&?!’)})561‘0;(188 a la cual Seward vedujo todos los restos de ambas
especies, se incluyeron también restos de ofros géneros, como Zuberiay
Dieroidiopsis, que pertenecen a horizontes mas antiguos ; pero, coando es
posible, prede asegurarse que en Australin ambas especies correspon-
den ala seceion saperior [(Keuper superior) de los Ipswich beds y on
Hud-Africa se hallan en el nivel medio (D de Du Toit) de los Holteno
heds,

Drieroidiopsis acute (Du Toity Freng. es una especie de la poreitn
media de los Estratos de Molteno (nivel 1)y de Du Toit) en el Natal,

Driplasiophylivm cacheutense (Kurtz) Freng. es una especie proxima a
Domoltenense Freng, (= Thinnfeidia narrabeenensis Du Toit wo Dunj
que acompana 1a especie anterior en la seccidn media de los Estratos
de Molteno de Duart Castle; Natal:

Enetanto o las demis especies de este horizonte, s6lo conocidas en
Taros ejemplares o en pequelios n(wmenms, aveces dudosos : Kurtziana
cacheutensis (Kuartz) Freng., Y L. Wielandi Oishi, Umbkomasia ca-
eheutensis Freng., Phaeolepsis mmﬁom}m Freng., ¥ (%;1 (doearpidivm
andiuvm Freng. son formas hasta hoy propias v exelusivas de este hori-
zonte; Neocalamites: Carrevei {Zeill) Halle; Podozamites elongatus (Mo}
Feistm., Johnstonia corincea (Johnst.) Walk,, Yabeiella spathulaia Oishi,
Yabeiells Brackebuschiona (Kartz) Oishi y Sphenobaiera Avgentinae son
especies que vimos ya més abundantes en el horizonte anterior y gue
pueden ser consideradas como formas de enlace con la flora de este ho-
vizonte ; Xylopteris argenting {Kurtz) Freng. es una especie gne también
puede censide rarse como forma de enlace pero, mientras en el horizon-
te floristico medio es rara (acaso s6lo ejemplares jovenes de Nylopteris

elongate con los cuales puede confundirse), en este horizonte superior es
frecuente y, junto con las dos especies de Diereidium, contribuye a
aracterizar el conjunto de su fldrnla; en cuanto a Areucariozylon pue-
den repetirse las observaciones hechas va para las maderas ast determi-
nadas en el horizonte anterior.

In los sedimentos rojos de los Estratos de Gualo, Estratos del rio
Blanco y eguivalentes en la Precordillera hasta ahora no se hallaron
restos organieos ; pero si admitimos la suposicién de que estos sedimen-

w

* En el Tonkin las dos especies no fueron halladaz todavia, acase porgque en el
« Rético » estudindo por Zeiller, en 1902, falta el vivel superior del Tridsico al cual
ambas especies pertenecen.
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tos son sinerénicos con los Estratos de Paso Flores, en la Patagonia
septentrional, dentro de la serie general de nuestros terrenos podemos
reconocer un euarto horvizonte plantifero, cuyos fosiles hallan la distri-
bueion geogrifica v eronologica signiente

Cladophlebis australis (Morr.) Sew. tiene su vacimiento tipico en los
Estratos de Bundamba, Queensland, que Dunstan coloca en el tope de
la serig de Ipswich, arriba de los Estratos de Tivoli v discordantemente
debajo de los estratos del « Basal Walloon », esto es en un nivel enya
edad rétiea o lidsica inferior todavia se halla en discusion: ha sido
sefialada tambidn en el Rético de Owaka Creek, Nueva Zelandia, en

I Kenper superior de la cuenca de Jernsalem, Tasmania, y de Nuevy
ales del Sar.

Cladophlebis indica (Oldl, et Morr.y Feistm. es una especie {féil“éi(jtf"-
ristica de los Bstratos de Rajmahal y Golapili, en la India, atribuidos :
Ligsico o al Rético, v p;éz}bab!mum&: s¢ halla también en el Lz;zs&{tu
inferior de Bellarine, Vietoria, y en el Jurdsico inferior de la isla de
Cevlan,

Cladophlebis (rahami Freng. es una especie del Jurasico de Hope
Bay, Tierra de Graham (73, pags. 19 y 50), v del Lidsico de Piedra
Pintuda, Nenquén,

Dicroidiopsis incise (Du Toit) Freng. fué fundada por Du Toit, bajo
el nombre de Pachypteris incisa Sap. sp., sobre ejemplares procedentes
de las secciones inferior y media de los Molteno beds de Colonia del Cabo.,
Orange y Natal, v fué hallada también en los estratos inferiores de la
W «Zé«)on Series (Rético o Lidsico inferior) de Queensland.

Sphenobaiera stormbergensis Sew. sp., en numerosos ejemplares en el
vacimiento de Paso Ilores, corresponde a las grandes hojas de la sec-
cion media de los Molteno beds de Sud-Africa, de los estratos superiores
de las Ipswich series e inferiores de la Walloon series, que Seward (e,
pag. 64) llamé Baiera stormbergensis, Walkom (125, pag. 9) Ginkgo cf.
magnifolia Fout. y Du Toit (33, pag. 370) Ginkgoites magnifolia (Font.)
Du Toit.

Ginkgoites crassipes Feistm. es una especie del Jurasico de la costa
de Madras (Capas de Sripermatur) en 1a Tndia.

Ceeleamowskia Murrayone (Lindl. et Hutt.) Bew., con la cual he com-
parado numerosos restos de hojas largamente aciculares del yacimiento
de Paso Flores, es una especie del Jurdsico inferior vy medio de Angara,
pero es posible que se trate de una forma afin a Czehanowskia 8p. des-
cripta por Feistmantel (34, pag. 99) para los Estratos de Jabalpur del
mas alto Gondwana de la India.

Araucarites macroptera Feistm., afin a la escama estrobilar hallada
en el yacimiento de Piedra Pintada, en el Neuquén, es del Ligsico de
los Estratos de Golapili de la serie de Rajmahal, en 1a India.
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(tinkgoites taeniata Freng. es una forma propia de Paso Flores; Yuo-
beiella Wielandi Oishi, Podozamites elongatus (Morr.) Feistm., Divroi-
diwm lanci foliwm (Morr.) Goth. y Sphenobaiera Argentinae (Kurtz) Freng.
s01 ﬁ)rnm;‘ ya consideradas para el horizonte plantifero superior pre-
cordillerano.

Entonees sobre la guia de las plantas fosiles podemos llegar a las
conelusiones signientes: &

1% Tl horizonte plantifero inferior, Estratos de Ischichuea, del cerro
de las Cabras v equivalentes arriba del conglomerado basal de la serie
v estrechamente vinceulados con este conglomerado, de la mismamanera
que los mas antiguos sedimentos del Tridsico de Australia (Narrabeen
Stage), del Tonkin (Estratos de Nagotna y Hongay), de la India{Parsora
beds) v de Colonia del Cabo y Natal (Beaufort superior) lleva una flérnla
en que géneros de descendencia pérmica (Asterotheca, Zuberia, Noegge-

rathiopsis, Walkomiay se mezelan con tipos tridsicos {Cladophlebis. 1hi-

croidiopsis, Johnstonia, Neocalamitesy; sus especies mas caracteristicas
son idénticas o afines a las de yacimientos. que. en. Aust salia, India v
Sud-Afriea fueron atribuidos al Tridsico inferior o medio; por lo fanto
su edad corresponde por lo menos al Tridsico medio.

2¢ [l horizonte plantifero medio, Hstratos de los Rastros, de Potre-
rillos, ete., todavia con elementos (Phyllotheca australis) que también
hallamos en estratos pérmicos o tridsicos inferiores (New Castle beds),
contienen especies afines o idénticas a las que caracterizan los niveles
inferiores de los Bstratos de Molteno v de Ipswich, los superiores de
Esk y de Hawkesbury, y por lo tanto puede asignarse al Keuper infe-
rior.

3% Bl horizonte plantifero superior, estratos de Ischigualasto, de
Cacheuta, eteétera, va sin especies vinceuladas al Pérmico y ya con es-
pecies que hallamos en Paso Flores, lleva una forula caracterizada
esencialmente por Dicroidium odontopteroides y D. lancifolivm propias
de los niveles superiores de Ipswich y de Molteno, mezeladas a formas
de los niveles inferior y medio de los mismos yacimientos australianos
y sud-africanos, y por lo tanto puede considerarse del Keuper SUDErion.

4* Bl horizonte mas alto de la serie, sin fosiles, Estratos de Gualo,
de rio Blanco, eteétera, por su posicion estratigrafica puede compararse
con los Estratos de Paso Flores, euya flora se compone de especies pro-
pias, que hallamos también en el mis alto Tridsico o Rétieo de Austra-
lia, Tasmania, Nueva Zelandia y Sud-Africa, junto con otras del Liasico
inferior o medio de la India; tiene ademas, especies comunes con el
tercer nivel plantifero (Kenper superior) precordillerano (Estratos de
Isehigualasto, Cachenta, ete.) por una parte, y espeecies comunes con la
flora de los estratos superiores del yacimiento de Piedra Pintada (Lota-
ringiense superior), en el Neuquén por la otva: puede interpretarse, por
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1o tante, como un horizonte intermediario entre el Keuper ¥ la base del
Liasico, esto es del Rétien, Rético-linsico o Infralidsico (Hettangiense).

Para los Estratos de Ischignalasto v sus sineronieos de Cachenta los
restos de batracios v reptiles corroboran la edad keuperiana de estos
estratos. Iin efecto, por 1o que se refiere a lox batracios, seghin Uabrera
(21, pag. 422) Pelorocephalus mendozensis Cabr, corresponde a Brachyo-
pidae, una familia de la enal no se conoce ninguna especie posterior al
Keuper medio, ¥ a un género gue tiene su mayor afinidad con Bafra-
chosuchus de los Oynognatus beds de Sud-Africa, que von Huene sinero-
niza con log terrenos alpinos del Anisico-Ladinieo. Y en cuanto a los

Reptiles, Belesodon 7 argentinus Cabr., P

oretodon frenguellii Cabry, ¥
Theropsis robuste, segiin Cabrera (20, pag. 318) corresponden al subor-
den Theriodontio, cuyas especies mas recientes en Africa se encuentran

anlos Red beds de la serie de Stormberg, estratos que indudablemente

quedun por-debajo del Rético, v,oen el Brasil, réstos del misme grupo
de Reptiles se han hallado en 1os Estratos de Santa Maria, considerados
porlos gedlogos locales como contemporineos del mas alto Benper, en
el sentido de los untores franceses, v segtn von Huene algo mas anti-
guos que los mencionados  Red beds.

Lo mismo para Tos Estratos del cervo de las Cabras v log Bsfratos de
ios Rastros hallamos nna confirmacion dela edad que pudo asignirseles
en los restos de peces, entre los cuales, ademis de las sélitas eseamas de
Semionotus, recientemente, en los Tstratos del cerro de las Cabras del
kilometro 44 del ferrocarril Transandino (Potrerillos), se hallaron restos

de un nuevo Paleoniscido, Gyrolepidoides cuyanus Cabr. (22, pag. 570) 1,

cnyos afines se hallan en los estratos superiorves de la serie de Beanfort;
v en los Estratos de los Rastros de la quebrada del Agua de la Pelia, se
encontraron restos de un Myriolepis elongatus Cabr, (22, pag. 574) muy
proximo sino idéntico a Myriolepis clurkei Bgerton del Tridsico medio
{ Huackesbury beds) de Queensland.,

En fin ya hablé (60, pigs. 195 v 199) de las atinidades respectivamente
pérmicas ¥ tridsicas de los moluseos de los Rastros y de los Estratos de
Iscehiigualasto;

t Gyrolepidoides cuyanus fué fundado por A, Cabrers en 1944, Dos afios mds tarde
. Rusconi (109), sobre restos procedentes de Challao, ha descripte una Challale
striata que con toda probabilidad covresponde a la misma especie deseripta con ante-
rioridad por Cabrera.
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CONULUSIONES

Espero que wi larga exposicion haya lograde aportar datos y argumen-
tos suficientes para antorizar las conclusiones sigunientes ;

1% En Ischigualasto-Ischichuca, en Cachenta-Potrerillos, en Challao,
en Marayes, en Paramillo de Uspallaia vy en las demas localidades ani-
togas, of Hamado « Rético » se deposité en sendas cnencas, en la Precor-
dillera, escalonadas en serie g 1o large de los vigjos blogues positivos,
pero entre siseparadas e independientes, cada una revistiendo, ademas,
log caracteres de un beolsén tectonicamente detive, lo que permiitié la
acumulacion de potentes pilas sedimentavias en ambientes lacustres de
fondo chato v agnas someras,

2% En eada ¢nenca, estratigrificamente esta potente serie se halla
comprendida entre las acnmulaciones efusivas’'y pivoclasticas de dos
targos ciclos eruptivos, porfiriticos-porfiricos, los que Groeber indicara
comu « suprapérmico-infratridsico» y « supratriasico-infraliasico», res-
pectivamente » log depésitos del primero, ampliamente representados en
la Precordillera y altimamente sincronizados con los Estratos Famati-
nenses de Bodenbender, yacen en discordancia sobre los Estratos de
Patquia (Piso 11 del Paganzo de Bodenbender)y del Pérmico o sobre
roeas méas antiguas vy, por 1o tanto, pueden corresponder a nn eiclo
eruptivo. que se iniciara a fines del” Pérmico, péro que tuvo su mayor
desarrolle durante el Tribsico inferior; los depositos del segundo, am-
pliamente difundidos en la Patagonia pero ausentes en la Precordillera
donde, sin embargo, existen rocas basicas de un nnevo cicle eruptive
que, en el Nenquén, se iniciara junto con las Gltimas wmanifestaciones
del eiclo. porfiritico-porfirico, se acumularon antes, durante y después
de la sedimentacion de los Estratos de Paso Iloves, Neuguén, y de los
Estratos de Gualo, rio Blanco, eteétera, en la Precordillera, llegando sus
productos a mezelarse con los sedimetnitos marinos con Peclen fextorius
v Oxynoticeras behrendseni del Lotaringiense del Neuquén, y por lo
tanto eorrespondiendo a un cielo eruptivo gue debid comenzar a fines
del Tridsieo, pero gue siguié desavrolldndose especialmente durante el
Liasieo inferior,

3% Dentro de estos limites, en todas las enencas precordilleranas, los
sedibmentos del Hamado Rético forman una serie en que podemos distin-
enir cuatro horizontes, concordantes v pasando uno al otro en regnlar
transicion, pero bien diferenciados por sus earacteres petrogrificos v
paleontologicos; en base al nombre de las localidades en las cuencas
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mejor docnmentadas, los cuatro horizontes, en orden ascendente, pueden
indicarse con las denominaciones siguientes: Hstratos de Ischichuca-
cerro de las Cabras, Estratos de los Rastros-Potrerillos, Estratos e
Ischigualasto-Cachenta, Estratos de Gualo-rio Blanco.

4% Los Estratos de Isehichuca-cerro de las Cabras, descansando con
sus conglomerados basales en discordancia sobre las rocas del primer
ciclo eruptivo porfiritico, contienen restos de peces enyos afines se ha-
lan en los estratos superiores de la serie sud-africana de Beaufort, v
numerosos restos de plantas con géneros vinenlados al Pérmico v eon
especies que hallamos en sedimentos que, en Australia {Estratos de Na-
rrabeen, serie de Esk), en 1a India (Estratos de Parsora) y en Africa
austral (Beanfort superior, Molteno inferior) hoy son atribnidos al Tria-
sico inferior o medio; su edad, por lo tanto, no puede ser mas veciente
que la de log sedimentos del Tridsico medio.

5% Los Estratos de Jos Rastros-Potrerillos, inmedistamente arriba de
los anteriores, contienen restos de peces vineulados estrechamente a es-
pecies del Tridsico inferior o medio del Africa austral (Beaufort snperior)
v de Australia (Estratos de Hawkesbury) y en su abundante flora halla-
mos todavia una especie del Pérmico superior y Triasico inferior de
Australia (Estratos de Newecastle y de Hawkesbury) y muchas especies
comunes con sedimentos que, en Australia (Esk superior, Estratos de
Hawkesbury, Ipswich inferior) y en Africa austral (estratos inferiores
v medios dde Ia serie de Molteno) hoy se atribuyen al Tridsico inferior o
medio y al Kenper inferior; por lo tanto, con toda probabilidad, corres-
ponden por lo menos al Keuper inferior.

6* Los Hstratos de Ischigualasto-Cacheuta, en transicién sobre el ho-
rizonte anterior, contienen restos de batracios y reptiles estrechamente
vinculados 4 géneros v especies del Tridsico medio v del Keuper de
Africa austral (estratos con Cynognatus, Red Beds de la serie de Molte-
no) y del Brasil (Estratos de Santa Maria), v entre sus abundantes res-
tos Horisbicos predominan especies (Dicroidium odontopteroides y D, lan-
cifolivm) que, en Australia (Ipswieh superior) v en Sud-Afriea (Molteno
superior), caracterizan el Keuper superior; su edad, por lo tanto, debe
corresponder al Nérico, como Ios Estratos de Tos Molles, en Chile,
entre cuyos restos floristicos también predominan las mismas especies.

7" Los Estratos de Gualo-rio Blancoe, en transicién por interestratifi-
:acion cou el horizonte anterior, especialmente en la cuenca de Ischi-
gnalasto-Ischichuea, estin en intima relacion con las coladas basicas que
en Patagonia septentrional se intercalan entre los porfidos cnaveiferos
del final del ciclo eruptivo sup catriasico-infraliasico ; las eoladas bisicas
se derramaron entre los estratos rojos de la parte superior de este hori-
zonte y en gran masa prineipalmente al final de su sedimentacién; en
sus sedimentos no se hallaron atn vestigios de organismos fosiles, pero
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en los Hstratos de Paso Flores, o considerarse como sus mas probables
equivalentes, existe nuna florula euyvas especies son idénticas o afines o
especies del Keuper de Tasmania, del Rético de Nueva Zelandia, del
Triasico superior de Queensland (Ipswieh supertor, Bundamba Steam
Coul belty o del Jurdsico inferior de Australin ( Basal Walloon, Estratos
de Bellarine) y de la India (Estratos de Rajmahal v de Golapili); lleva,
ademas, especies de enlace con la flornia de los Kstratos de Ischigualasto-
Cacheunta, por una parte, v con la de Jos estratos superiores del Lotarin-
viense (e Piedra Pinfada, Neungnén ; por lo tanto, con toda evidencia se
hallan situades enfre Keuper y Liasice inferior {(capas con Peclen foru-
losus ¥ Oeynoticeras behrendsent) correspondiendo a una edad que no
puede considerarse sino entre Hético e Infra-Liasico (Hetfangiense).

3% Qneda colmade ast otro de los grandes histos gue se consideraban
en el sistema de los ferrenos e la Precordillera; de la misma manera
como: el rveconoeimiento de fina serie carboniea v de nna serie pérmiea,
dentro de lo que por mucho fiempo se considers del Pérmico, Hend el
hiato entre Devénico v Pérmico inferior, la comprebacion de una serie
triasica completa, desde el Triasico inferior (pérfides, porfiritas, ete.)
hasta la misma base lidsica, eolma el hiato que pudo. eoncebirse enire
Triasico inferior v Rético,
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