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RESUMEN

Se estudid el grupo XANTHOCEPHALUM (ASTERACEAE, ASTEREAE,
MACHAERANTHERINAE) a través de un analisis taxonomico, cladistico y

biogeografico.

El analisis taxondmico incluyé Ila revision de las especies
norteamericanas del género Grindelia, y una sinopsis de los restantes géneros del
grupo. Se presenta una clave para la identificacion de los géneros y para cada
género se detalla la lista de sinbnimos, especie tipo, descripcion y se elaboraron
claves dicotdmicas para la identificacion de las especies que lo integran. Para
cada especie se presenta la lista sinonimica, descripcion ampliada, observaciones
y mapa de distribucion geografica. Para las especies norteamericanas del género
Grindelia que no poseen iconografia se realiza una lamina ilustrando aspectos

morfoldgicos.

El analisis cladistico se realiz6 sobre la base de caracteres
morfologicos, y se incluyd en el mismo al género sudamericano Haplopappus
para establecer su relacion con las especies sudamericanas de Grindelia. Para el

analisis biogeografico se aplicé el método Areas Ancestrales de Bremer.

Se concluye que el grupo XANTHOCEPHALUM es monofilético
incluyendo al género Haplopappus y esta integrado ademas por los géneros
Grindelia, Isocoma, Prionopsis, Rayjacksonia, Stephanodoria y Xanthocephalum,
mientras que Olivaea constituye un sindnimo de Grindelia. Este ultimo esta

representado en América del Norte por 41 especies, 9 variedades y una forma.

Se considera que el antecesor del grupo XANTHOCEPHALUM se
origind en el centro de los Estados Unidos y que el género Haplopappus habria

derivado de un antecesor que se dispersé a Sudamérica.



ABSTRACT

The XANTHOCEPHALUM group (ASTERACEAE, ASTEREAE,
MACHAERANTHERINAE) was studied by taxonomic, cladistic and biogeographic

analysis.

The taxonomic analysis included the revision of the North American
species of the genus Grindelia and a synopsis of the other genera of the group. A
key for the identification of the genus is presented and a list of synonyms, type
specimens and descriptions for each genus are given. Dichotomous keys for the

identification of the species that form each genus are presented.

For each species a list of synonyms, a detailed description, observations

and geographic distribution maps are given.

For each of the North American species of the genus Grindelia which did

not have iconography, a figure illustrating morphological aspects was included.

The cladistic analysis was based on morphological characters and it
included the South American genus Haplopappus to determine its relationship
with the South American species of Grindelia. For the biogeographic analysis the

Bremer’'s Ancestral Area Method was used.

It was concluded that the XANTHOCEPHALUM group is monophyletic
including the genus Haplopappus and that it is also formed by the genus
Grindelia, Isocoma, Prionopsis, Rayjacksonia Stephanodoria and
Xanthocephalum, whereas Olivaea is considered as synonym of Grindelia. This

genus is represented in North America by 41 species, 9 varieties and 1 form.

It is claimed that the ancestor of the XANTHOCEPHALUM group originated in
the centre of the United States and that the genus Haplopappus could have

derived from an ancestor that dispersed to South America.
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. INTRODUCCION

Un conjunto de géneros de ASTERACEAE de la tribu ASTEREAE Cass.,
subtribu MACHAERANTHERINAE Nesom (Asteraceae) de América del Norte,
fueron reunidos en el grupo XANTHOCEPHALUM (Nesom, 1994, grupo
GRINDELIA segun Lane et al. 1996), por presentar flores liguladas amarillas
(si estan presentes), corolas de las flores tubulosas fuertemente ampliada
por encima del cuello, apéndices del estilo de las flores tubulosas deltados
a ovado-elipticos y numero basico de cromosomas X=6. Nesom (op. cit.)
incluy6é en el grupo a cinco géneros: Grindelia Willd. (unas 70 especies),
Isocoma Nutt. (16 especies), Olivaea Sch. Bip. ex Benth. (2 especies),
Stephanodoria Greene (monotipico) y Xanthocephalum Willd. (5 especies).
Uno de estos géneros, Grindelia, presenta un area de distribucion disyunta,
con 26 especies en Ameérica del Sur, la mayor parte de las cuales habitan
en nuestro pais (Bartoli & Tortosa, 1999a y 2003a).

Lane & Hartman (1996a y 1996b ) crearon el género Rayjacksonia (3
especies), al cual incluyeron en el grupo XANTHOCEPHALUM, junto a
Prionopsis Nutt. (= Grindelia papposa Nesom) y dudaron acerca de la
validez de Stephanodoria. Por otra parte, Mc Vaugh (1984) y Nesom (2000)
pusieron en duda a Olivaea como género diferente de Grindelia. A pesar de
estas controversias y dudas, Nesom (2000) consider6 al grupo compuesto
por Grindelia, Isocoma, Olivaea, Rayjacksonia, Stephanodoria y

Xanthocephalum.

Las especies sudamericanas de Grindelia, por su parte, presentan una
aparente afinidad con el género Haplopappus Cass., el cual fue ubicado en
el grupo LESSINGIA por Lane et al. (op. cit.). En los ultimos afios dos de las
especies de Haplopappus fueron tranferidas a Grindelia por Bartoli &
Tortosa (1998 y 1999 b). Ambos géneros difieren por el numero basico de
cromosomas (X=5 en Haplopappus) y en la estructura de los aquenios, con
una capa de esclerénquima continua en Grindelia, y discontinua en
correspondencia con las costillas en Haplopappus. Este ultimo caracter

también esta presente en otros géneros del grupo XANTHOCEPHALUM.



Los estudios arquitecturales de este grupo, llevados a cabo por
Bartoli & Tortosa (2003b), plantearon la necesidad de revisar las
relaciones entre los géneros y entre las especies norteamericanas y

sudamericanas de Grindelia.

La mayoria de los géneros del grupo XANTHOCEPHALUM cuentan con
revisiones sistematicas recientes: Grindelia (para Sudameérica, Bartoli &
Tortosa, 1999a), Isocoma (Nesom, 1991a), Olivaea (De Jong &
Beaman, 1963), Rayjacksonia (Lane & Hartman, 1996a), Stephanodoria
(Nesom 1997) y Xanthocephalum (Lane, 1983). Sin embargo, las
especies norteamericanas de Grindelia fueron tratadas en una revision
efectuada por Steyermark en 1934 (Steyermark, 1934 a y b) y
posteriormente en estudios parciales realizados por Nesom para México
(Nesom, 1990b y 1992), por Lane para California y NO del Pacifico,
USA (Lane, 1993) y recientemente por Strotter & Wetter (2006) para la

Flora de los Estados Unidos.

Por otra parte, no existe un estudio biogeografico del grupo

XANTHOCEPHALUM que postule una posible area ancestral.

Il. OBJETIVOS

Los objetivos del presente estudio son:

1. Realizar una revisidbn sistematica del género Grindelia para
Norteamérica y sinopsis para los restantes géneros del grupo

XANTHOCEPHALUM.

2. Realizar un analisis cladistico del grupo XANTHOCEPHALUM sobre la

base de caracteres morfoldgicos, que incluya al género Haplopappus.



3. Realizar un analisis biogeografico del grupo XANTHOCEPHALUM que
permita delimitar su posible area ancestral y explicar el area disyunta del

género Grindelia.

A través de estos estudios se busca dar respuesta a las siguientes
preguntas:
1) Qué relaciones filogenéticas existen entre las especies sudamericanas
y norteamericanas de Grindelia?
2) Qué relaciones filogenéticas existen entre las especies sudamericanas
de Grindelia y el género Haplopappus?
3) Qué relaciones filogenéticas existen entre el género Olivaea y las
especies aladas del género Grindelia?
4) Es Prionopsis un género valido?
5) Es Stephanodoria un género valido?
6) Es el grupo XANTHOCEPHALUM monofilético incluyendo Haplopappus?

Cuales son las relaciones entre los géneros del grupo?

Se plantea, ademas, la siguiente hipotesis: "El Grupo XANTHOCEPHALUM
tuvo un antecesor comun que ocup6 una amplia area en América del
Norte (donde actualmente se encuentra la mayor cantidad de géneros del
grupo), esa area se fragmenté quedando subpoblaciones aisladas de las
cuales se diferenciaron en cada subpoblacion los géneros actuales.
Posteriormente el area de Grindelia, limitada por una barrera, fue
atravesada por algunos de sus miembros que colonizaron una nueva area
(América del Sur) donde sus descendientes viven hoy. El género
Haplopappus se habria originado de un antecesor que también migré a

Sudamérica.

lll. MATERIALES Y METODOS

1- Materiales:



Se estudiaron los ejemplares de herbario depositados en las
siguientes instituciones: Herbario Gaspar Xuarez, Facultad de Agronomia,
Universidad de Buenos Aires (BAA); Harvard University Herbaria,
Cambridge, USA (GH); Herbario Miguel Lillo, Tucuman, Argentina (LIL);
Herbario Museo de La Plata Argentina, (LP); Herbarium Missouri
Botanical Garden, Saint Louis, USA (MO); William and Lynda Steere
Herbarium, New York Botanical Garden, New York,USA (NY); Herbarium,
Academy of Natural Sciences, Philadelphia, USA (PH); Instituto de
Botanica Darwinion, Argentina (Sl); Herbarium, Botany Department,
University of Texas, Austin, USA (TX); United States National Herbarium,
Smithsonian Institution, Washington, USA (US); Marion Ownbey
Herbarium, Washington State University, Pullman, USA (WS).

2- Ejemplares tipo

Se consultaron ejemplares tipo en las siguientes instituciones: Harvard
University Herbaria, Cambridge, USA (GH); Herbarium Missouri Botanical
Garden, Saint Louis, USA (MO); William and Lynda Steere Herbarium,
New York Botanical Garden, New York, USA (NY); Herbarium, Academy
of Natural Sciences, Philadelphia, USA (PH); United States National
Herbarium, Smithsonian Institution, Washington, USA (USNH).

Se contd con el préstamo de ejemplares tipo provenientes de las
siguientes instituciones: Herbarium, Botany Department, University of
Texas, Austin, USA (TX); Marion Ownbey Herbarium, Washington State
University, Pullman, USA (WS).

Se accedio a colecciones digitales de ejemplares tipo depositados en
las siguientes instituciones: Herbarium, California Academy of Sciences,
San Francisco, USA (CAS); .Herbarium Royal Botanic Gardens Kew,
Kew, Reino Unido (K); Herbarium, Biological Sciences Department,
University of Notre Dame, Notre Dame, USA (ND); University Herbarium,
University of California, Berkeley, USA (UC).



La identificacion de los holotipos se realizdé a partir de los datos del
colector y localidad citados por los autores en las descripciones originales.
En los casos en que se citan dos o mas localidades y/o colectores en la
descripcion original, y ninguna de ellos fue designado como holotipo por el
autor del nombre o autores de combinaciones posteriores, se procedié a
la designacién de lectotipos. En aquellos casos en que los ejemplares tipo
resultaron destruidos, caso de Grindelia inuloides, depositada en el

Herbario B (Berlin, Alemania) se procedi6 a la designacién de un neotipo.

3- Cita de materiales

Se transcribieron las etiquetas de los ejemplares; la informacion
correspondiente al material adicional examinado se encuentra ordenada
por pais y subdivision politica (Figs. 1 y 2) en orden alfabético; se cita
ubicacion geografica, fecha, colector, numero e institucion en que se
encuentra depositado el material. Los datos de color de flor, habitat y
fenologia se obtuvieron de las etiquetas de herbario. Para las especies de
Grindelia de México los datos de habitat y fenologia fueron obtenidos, en
algunos casos, de un manuscrito inédito que el Dr. Guy L. Nesom cedi6 a

la autora (Nesom, inéd.).

4- Estudios morfolégicos

Para realizar las observaciones y mediciones de los materiales, las
partes vegetativas y reproductivas se hirvieron en agua. Los cortes
anatomicos de los aquenios se realizaron a mano alzada, previa
hidratacion de los mismos. Para la coloracion de los cortes se utilizé una
solucién acuosa de safranina y el montaje se realizé en gelatina-glicerina.
Las observaciones se realizaron con microscopio 6ptico Olympus y los
dibujos con camara clara. Se representaron los cortes de los aquenios y
la disposicion del esclerénquima mediante ideogramas realizados por la

autora.



Las observaciones macroscopicas se realizaron utilizando una lupa
Szeitz Los dibujos de los detalles morfologicos fueron realizados por la

autora utilizando una camara clara adicionada a la lupa.

Las observaciones microscopicas de la epidermis foliar, flores, papus y
frutos, se realizaron con Microscopio Electronico de Barrido (Equipo
Phillips XL 30) para lo cual las muestras se sometieron a alto vacio, para
eliminar el agua de los tejidos, y metalizaron con oro-paladio para permitir

que el material bioldgico pueda emitir electrones al ser irradiado.

La descripcion de las formas se realizd siguiendo la terminologia
propuesta por “The Systematics Association Comité for Descriptive

Biological Terminology” (Anénimo, 1962).

5- Analisis cladistico

Taxa terminales. Fueron consideradas la totalidad de las especies que
componen los géneros del Grupo XANTHOCEPHALUM segun se detalla a
continuacion: Grindelia: 41 especies norteamericanas (Bartoli, presente
trabajo) y 26 especies sudamericanas (Bartoli & Tortosa, 1999a y 2003b).
Isocoma: 16 especies (Bartoli, presente trabajo). Xanthocephalum: 5
especies (Bartoli, presente trabajo). Rayjacksonia: 3 especies (Bartoli,
presente trabajo). Stephanodoria: 1 especie (Bartoli, presente trabajo).

Prionopsis: 1 especie (Bartoli, presente trabajo).

Para responder a la pregunta de que relacion existe entre el género
sudamericano Haplopappus (Fig. 3) con Grindelia se inclorporaron en
este estudio 10 especies argentinas del primero (Tortosa & Bartoli, 2002),
incluyendo la especie tipo del género. Ejemplares de referencia se citan
en la Tabla 1. Se selecciond un ejemplar de cada una de las 26 especies
sudamericanas del género Grindelia que se incluyeron en el analisis
(Tabla 2).



Eleccion del outgroup. Lane & Hartman (1996) sefialaron a Hazardia
Green (tribu ASTEREAE Cass., subtribu  MACHAERANTHERINAE, grupo
PYRROCOMA), del oeste de USA y noroeste de México (Fig. 3), como
género hermano del Grupo XANTHOCEPHALUM por lo cual lo seleccioné

como outgroup en el presente analisis (Tabla 1).

Codificacion y analisis. Se consideraron 21 caracteres morfoldgicos, de
los cuales 7 son vegetativos, 1 es anatomico y 13 reproductivos (Tabla 3).
Del total de caracteres utilizados, 12 son binarios (1, 2, 5, 8, 9, 10, 12, 13,
15, 16, 17, 18) y 9 multiestado (3, 4, 6, 7, 11, 14, 19, 20, 21). Todos los
caracteres multiestado fueron tratados como no aditivos (o desordenados)

y con igual peso.

Para la realizacion del analisis cladistico se utilizé el programa PAUP*
version 4. Ob 10 (Swofford, 2002). La matriz de datos (Tabla 4) fue
analizada aplicando una busqueda heuristica con el propdsito de obtener
arboles mas parsimoniosos. Adicionalmente para evaluar el soporte de los
grupos monofiléticos observados se utilizé la técnica de bootstrap

(Felsestein, 1985); fueron generadas 100 replicaciones.

Para establecer la probabilidad relativa de que determinada area
geografica sea parte del area ancestral del grupo XANTHOCEPHALUM se
aplicé el método denominado Areas Ancestrales, mediante el algoritmo de
Camin & Sokal (Bremer, 1992; Crisci et al., 2000, 2003).

La region en estudio, se dividié en areas de endemismo, siguiendo la
clasificacion de Takhtajan (1986) y Thorne (1993) segun Katinas et al.
(2004) para América del Norte y la de Cabrera y Willink (1980) para
América del Sur. En el Apéndice 1 se enumeran y caracterizan las areas
comprendidas en la region en estudio y se citan algunos de los taxa
endémicos. En la cita de endemismos para América del Norte se sigui6 a
Ortiz-Bermudez et al. (1998), Katinas et al. (2004); Flora of North America
(2006), Bartoli (presente trabajo); para América del Sur a: Cabrera y
Willink (1980), Zuloaga et al. (1999), Peter (2005), Freire et al. (2005,
2006) y Bartoli (presente trabajo).



A partir del cladograma reducido del grupo en estudio, obtenido en el
analisis cladistico, se asign6 para cada terminal el/las areas de
endemismo que coincidieron con la distribucion geografica de cada
género del grupo XANTHOCEPHALUM Y del género Haplopappus. Cada area
se considerd un caracter binario, con dos estados, presente o ausente.
Mediante el algoritmo de Camin & Sokal, se cuantificé: 1) La profundidad
a la que cada area aparece en el cladograma respecto a los nodos
basales. 2) El numero de veces que aparece cada area en el cladograma.
Se partié del supuesto que el area ancestral fue idéntica al area actual de
distribucion de los taxa. El estado ancestral para cada area individual se
consider6 una presencia (=1), con el supuesto que todas Ilas
transformaciones serian de 1 a 0. Todas las areas ausentes se
consideraron pérdidas (L) y se indicaron con una cruz en el cladograma
de areas; las ganacias (G) se indicaron con una barra sobre el mismo
cladograma de areas. Se computaron el numero de ganancias (G) y el
namero de pérdidas (L) obtenidas para cada area individual y se
colocaron en una tabla. Se calculd el cociente G/L para cada area. Se
analizaron los valores obtenidos y se consideré la probabilidad relativa de
que las areas individuales sean parte del area ancestral, siendo mayor

dicha probabilidad a mayor valor del cociente.

IV. ANTECEDENTES:

1- Grupo XANTHOCEPHALUM

Nesom (1994) fundd la subtribu MACHAERANTHERINAE, que agrupa
hierbas y arbustos que poseen un numero basico de cromosomas X=6,
reducido en algunos géneros a 5, 4, 3, 6 2, y la dividid en cinco grupos
geneéricos, uno de los cuales es el grupo XANTHOCEPHALUM, integrado por
los géneros Grindelia (incluyendo a Prionopis), Isocoma, Olivaea,

Stephanodoria y Xanthocephalum.



Bremer, ese mismo ano (Bremer, 1994), indicé su desacuerdo con esta
denominacion, por haber sido utilizada con anterioridad para otro grupo, el
grupo GUTIERREZIA, y propuso llamarlo grupo GRINDELIA. Sin embargo, el

nombre XANTHOCEPHALUM continué siendo utilizado por diversos autores.

En 1994, Lane & Hartman diferenciaron por su numero cromosdmico
(X= 6 cromosomas) a 3 especies del género Haplopappus (Seccion
BLEPHARODON DC), a las cuales denominaron “complejo PHYLLOCEPHALUS™
que incluyeron como subgrupo en el grupo XANTHOCEPHALUM. Estos
autores, en 1996, crearon a partir de este subgrupo al género
Rayjacksonia y a través del analisis de sitios de restriccion de ADN
cloroplastico, validaron la existencia del género monotipico Prionopsis en
el grupo y sugirieron la inclusién de Stephanodoria en el género

Xanthocephalum.

Nesom (1997) mantuvo su postura respecto a la validez de Prionopsis
y consider6 que el numero de aristas del papus y grado de union de las
mismas, unico caracter diferencial, no justificaba su separacién del género
Grindelia. Rechaz6 ademas la propuesta de incluir a Stephanodoria como
sindbnimo de Xanthocephalum, por considerar inconsistente el analisis de

Lane y Hartman al no tener en cuenta caracteres morfologicos.

Nesom (1997), en coincidencia con lo sugerido por MacVaugh (1984),
sefnaldé que Olivaea fue separado de Grindelia por caracteres de escaso
valor taxondémico tales como: habito acuatico, tallos fistulosos, filarios
unidos en la base, aquenios alados y aristas del papus barbeladas y que
a excepcion del papus, el resto de los caracteres podrian ser una simple
modificacion en la morfologia de Grindelia. Objeté que en el analisis
cladistico de Lane & Hartman (1996) no fueron incluidos datos
moleculares para Olivaea y que los analisis basados en datos
morfolégicos mostraron a dicho género en una posicion variable dentro

del grupo XANTHOCEPHALUM.

Sin embargo, Nesom (2000) en su revisién de la tribu ASTEREAE,

reconocio a Olivaea como género valido y concluy6 que los géneros que



conforman el grupo XANTHOCEPHALUM son: Grindelia Willd., Isocoma Nutt.,
Olivaea Sch. Bip. ex Benth., Rayjacksonia R. L. Hartm. & M. A. Lane,
Stephanodoria Greene y Xanthocephalum Willd.

Nesom (2006) y Strother & Wetter (2006) en la Flora de Norteamérica,
siguiendo a Nesom (1997), mantuvieron a Prionopsis en la sinonimia de
Grindelia 'y reconocieron los géneros [Isocoma, Rayjacksonia y
Xanthocephalum, mientras que Stephanodoria y Olivaea no fueron

tratados por estar fuera del area de estudio.

2- Grindelia Willd.

Los botanicos Martin de Sessé, junto con José Mariano Mocifo,
realizaron la "Real Expediciéon Botanica a Nueva Espaia” entre los anos
1787 y 1803, financiada por la Corona espaniola, con el fin de realizar un
catadlogo de los recursos naturales del Virreinato de Nueva Espafia.
Sessé, en 1804, envié semillas desde México al Real Jardin Botanico de
Madrid (Espafia), a partir de las cuales una especie fue cultivada en ese

Jardin con el nombre “Aster spathulatus”.

Cavanilles (1793) habia descripto e ilustrado Aster glutinosus
basandose en otra planta supuestamente originaria de México (pero que
en realidad era sudamericana), que habia visto florecida en el Real Jardin
Botanico de Madrid. Aunque sus flores liguladas eran amarillas, caracter
que la diferenciaba del género Aster y la asemejaba al género Inula,
decidié que el color de las flores no era un caracter consistente para
establecer diferencias entre géneros de las Asteraceae. Al respecto,
considero la forma de la base de las anteras enteras, para incluirla en el
género Aster y diferenciarla del género Inula con la base de las anteras

setulosas.

Willdenow (1800) advirtio en la ilustracion de Aster glutinosus Cav. la
ausencia de papus en las flores liguladas. Este caracter, junto con el color
amarillo de las flores liguladas, hicieron que transfieriera esta especie al

género Doronicum y lo publicara bajo el hombre Doronicum glutinosum.



Anos mas tarde, semillas de Aster glutinosus habian crecido en diferentes
jardines botanicos de Europa, y Willdenow pudo observar la presencia de
papus en las flores y considerd que la identificacion de Cavanilles (como

especie del género Aster) era valida.

Semillas de Aster spathulatus cosechadas en el Real Jardin Botanico
de Madrid, fueron obsequiadas al Jardin Botanico de Montpellier

(Francia), donde se la cultivd con el nombre “Aster sphatularis”.

En 1806 el Profesor Pierre Marie Auguste Broussonet de Montpellier,
envio propagulos de “Aster spathularis” a varios jardines botanicos, entre
ellos el Jardin Botanico de Berlin (Alemania), alli Willdenow estudié esta
especie, y al advertir su diferencia con el género Aster fundd un nuevo
género, Grindelia, en honor al profesor David Hieronymus Grindel (1776-
1836) de la Universitas Dorpatensis (Estonia), y bautizd a la especie
Grindelia inuloides (Willdenow, 1807 b).

Persoon, también en 1807, transfiridé Aster glutinosus y Grindelia
inuloides al género Inula y las describio respectivamente como /nula

glutinosa e Inula serrata.

En 1813, Nuttall publicé sin descripcidon el género Thuraria el cual fue
considerado mas tarde como sinonimo de Grindelia. En el mismo afio,
Brown (Brown, 1813) advirti6 que Doronicum glutinosum no tenia relacion
con otras especies de ese género ni con Aster y fund6 un nuevo género,
Donia, el cual se caracterizaba fundamentalmente por poseer las aristas
del papus caducas. Donia glutinosa R. Br. fue ilustrada en 1817 en el
Edward’s Botanical Register (Fig. 4).

En 1815 Cassini cred el género Aurelia para Aster glutinosus Cav. y
Lagasca, en 1816, sobre la base de “Aster spathulatus” y Aster glutinosus
fundd el género Demetria, con dos especies D. spathulata y D. glutinosa,

sin designar especie tipo.



En 1817, Cornelissen publicé el género Hoorebekia, para una especie
sudamericana, H. chiloensis, que posteriormente Cabrera (1931) transfirid

a Grindelia.

Rafinesque-Schmaltz, en 1818, senalé que el nombre Donia era algo
corto y estaba contenido en Cladonia, género de Liquenes, por lo cual le

dio el nuevo nombre Doniana.

Dunal, en 1819, demostré que Grindelia, Demetria y Donia y eran
sinbnimos y se constituian en un unico género, Grindelia, el primero
publicado; describidé 6 especies de Grindelia, de las cuales G. pulchella 'y
G. angustifolia eran nuevas y a G. glutinosa, G. inuloides se sumaban G.
squarrosa (Pursh.) Dunal y G. fruticosa (Desf.) Dunal transferidas desde
otros géneros. Ese mismo afo Cassini (1819) sostuvo que los géneros
Donia y Aurelia eran diferentes a Grindelia, debido a que en los primeros
las aristas del papus eran barbeladas a diferencia de Grindelia que las
poseia enteras; otro caracter distintivo que menciond dicho autor es el

numero de aristas del papus, 1 a 3 en Grindelia y numerosas en Aurelia.

Finalmente, Kunth (1820) en coincidencia con Dunal, puso fin a esta
controversia sobre la delimitacion del género, incluyendo a Aurelia y a

Donia en la sinonimia de Grindelia.

En 1836 De Candolle tratd el género Grindelia en el Prodromus y
describid 13 especies de las cuales 7 eran nuevas.y dos afios mas tarde
(De Candolle, 1938) agreg6 4 mas, de las cuales una, Grindelia stricta,

era nueva.

En 1840 Nuttall describié 5 nuevas especies y en 1842 Torrey & Gray
reconocieron 10 especies en la Flora of North America. Gray entre 1881 y
1888 reconocio 12 especies con algunas variedades y redujo el numero

de especies a sinbnimos.

Desde 1888 aproximadamente 58 especies, variedades y formas

habian aparecido en la literatura.



En 1933 Cabrera realiz6 la revision del género para Sudamérica y un
afo después Steyermark (1934b) efectud la revision de Grindelia para

Norteamérica, con 45 especies y 66 formas y variedades.

Steyermark, tres afios después de publicar su revision, describié una
nueva especie para México (Steyermark, 1937), Grindelia confusa. Afios
mas tarde, en 1971, Reveal & Beatley describieron Grindelia

fraxinipratensis para USA.

Posteriormente aparecieron estudios parciales del género para México
(Nesom, 1990 y 1992), una actualizacién de la sinonimia efectuada por
Lane (1993) para las especies de California y NO del Pacifico y los

estudios arquitecturales llevados a cabo por Bartoli & Tortosa (2003).

En 2006, Strother y Wetter hicieron un tratamiento floristico de las
especies de Estados Unidos y Canada y citaron 18 especies para USA y
norte de México, e incluyen en la sinonimia de Grindelia hirsutula Hook. et

Arn. mas de 30 taxa por considerarlos parte de la variacion de la especie.

3- Isocoma Nutt.

El género propuesto por Nuttall en 1840, pero fue E. L. Greene quien le
dio tratamiento como género en distintas publicaciones (1894 y 1906).
Hall en 1928 lo transfiri6 a una seccion del género Haplopappus que
denominé seccion Isocoma. Algunos autores aceptaron este criterio pero

otros lo consideraron un género valido (Jepson, 1925: Turner, 1972).

Hall (op. cit) consideré a Isocoma afin a Hazardia por sus caracteres
morfologicos, lo que fue refutado por Clark (1979), sobre la base del
namero basico de cromosomas de ambos géneros. Dicho autor sugirio
que Isocoma, con seis cromosomas, podria estar mas emparentada con
otros géneros norteamericanos -—Grindelia, Olivaeae, Prionopsis,
Stephanodoria, y el “Haplopappus phyllocephalus group” (actualmente
Rayjacksonia)-, con el mismo numero basico de cromosomas, que con

Hazardia que posee x=5. Clarck (op. cit.) asimismo sefalé6 que H.



brickellioides (S. F. Blake) Clark, con x=6 cromosomas, podria tratarse de

una especie anémala dentro del género.

Segun Nesom (1991a) el género estd compuesto por 16 especies
endémicas de México y el SO de los Estados Unidos, de las cuales 4 son
exclusivas de Estados Unidos. En un tratamiento reciente para la Flora de
Norte América (Nesom, 2006), confirmé la presencia de 10 especies en

los Estados Unidos de Norte América.

4- Olivaea Sch. Bip. ex Benth.

En 1872 Bentham describié el género Olivaea con una unica especie
acuatica, O. ftricuspis, y lo ubicé en la tribu Heleniea. Watson en 1891,
describidé un nuevo género al que denomind Golionema, lo situé en la tribu

Asterae y sefial6 que era préximo a Grindelia.

De Jong & Beaman (1963) sinonimizaron Golionema con Olivaea, y
describieron una nueva especie O. leptocarpa. Diferenciaron Olivaea de
Grindelia por su habito acuatico, los tallos fistulosos, las filarias unidas en

la base, los aquenios alados y las aristas del papus barbeladas.

En 1984 McVaugh senalé que Olivaea fue separado de Grindelia por
caracteres de escaso valor taxondémico Dicho autor sostuvo que, a
excepcion del papus, el resto de los caracteres podrian ser una simple
modificacion en la morfologia de Grindelia. Por su parte Nesom (1997)
manifiesté su coincidencia con McVaugh, y objetd que en el analisis
cladistico de Lane & Hartman (1996) —quienes hallaron a Olivea distante
de Grindelia- no fueron incluidos datos moleculares para Olivaea y que los
analisis basados en datos morfolégicos mostraron a dicho género en una

posicion variable dentro del grupo XANTHOCEPHALUM.

5- Prionopsis Nutt.

Nuttal describié Donia ciliata en 1821, especie que segregdé aios mas

tarde (Nuttal, 1840) en el género monotipico Prionopsis. De Candolle, en



1836, considerd a esta especie dentro del género Haplopappus y en
1891, Kuntze la incluyd en Aster. Por su parte Hall (1928) la mantuvo en
Haplopapppus, en la seccion Prionopsis, a la cual considerd una seccion
atipica dentro del género, por tener el papus con menor numero de
aristas, y sefaldé su semejanza con el género Grindelia, del cual la

diferencio por el papus persistente.

En la mayoria de los tratamientos Prionopsis fue considerado como
una seccion del género Haplopappus hasta que Johnston, en 1970, valido

a Prionopsis como género, afin a Grindelia.

Nesom et al. (1993) incluyeron a Prionopis en Grindelia y denominaron
a la especie G. papossa (sin tener en cuenta el epiteto de Nuttal) y
sostuvieron que algunas especies del género Grindelia, originarias de
Sudameérica [G. prunelloides (Less.) A. Bartoli & Tortosa y G. anethifolia
(Phil.) A. Bartoli & Tortosa], poseian a igualdad con G. papossa, mayor
nuamero de aristas que sus congéneres norteamericanos. Ademas hicieron
notar que el papus era caduco tardiamente, a la madurez del fruto, a
diferencia de otras especies de Grindelia en las cuales las aristas caen

antes de la maduracién del fruto.

Lane y Hartman (1996) sostuvieron que Prionopsis podia diferenciarse
de Grindelia por la persistencia del papus, la ausencia de glandulas en la
cara abaxial de las filarias y por la presencia de aristas en los dientes de
las hojas. Los analisis moleculares efectuados por dichos autores
demostraron que Grindelia y Prionopsis eran dos géneros independientes

y hermanos.

En un trabajo posterior, Nesom (1997) criticO este tratamiento y
cuestiond que en los estudios realizados por Lane et Hartman (op. cit.)
fuera incluida so6lo una especie de Grindelia y no fueron considerados los
datos moleculares obtenidos anteriormente por Suh (1989) en seis
especies del mismo género (ver Nesom op. cit). Por otra parte al referirse
a las aristas en los dientes de las hojas, Nesom sostuvo que existen en

México especies de Grindelia que poseen dientes espinosos



esclerificados homodlogos a las aristas de Prionopsis. Otro caracter
mencionado por Nesom (1997), no tenido en cuenta por Lane & Hartman
en el andlisis filogenético, es la presencia de cristales en el cuello de la
corola de las flores tubulosas de Grindelia y Prionopsis. Este caracter
exclusivo de Grindelia (incluyendo Prionopsis) seria indicativo, segun

Nesom, de un antecesor inmediato comun a todas las especies.

Strother & Wetter (2006) rehabilitaron para Grindelia papossa el

nombre correcto: Grindelia ciliata (Nutt.) Spreng.

6- Rayjacksonia R. L. Hartman & M. A. Lane

Desde el tratamiento de Hall (1928) del género Haplopappus Cass., la
mayoria de las especies norteamericanas de ese género fueron
segregadas en diferentes géneros norteamericanos por diferentes autores
[Aztecaster (Nesom, 1993); Columbiadoria (Nesom, 1991b); Croptilion
(Smith, 1981); Ericameria (Nesom, en Nesom & Morgan, 1990; Brown &
Keil, 1993); Erigeron (Cronquist, 1947); Hazardia (Clark, 1979);
Hesperodoria (Nesom, 1991b); Isocoma (Nesom, 1991a; Lane, 1993);
Machaeranthera (Hartman, 1990); Oonopsis (Kartesz, 1994); Osbertia
(Turner & Sundberg, 1986)Prionopsis (Johnston, 1970); Pyrrocoma
(Mayes, 1976); Stenotus (Nesom & Morgan, 1990; Kartesz & Gandhi,
1991; Kartesz, 1994); Tonestus (Nesom & Morgan, 1990); Xylothamia
(Nesom et al., 1990)] excepto Haplopappus phyllocephalus DC, H. annuus
(Rydb.) Cory y H. aureus A. Gray que se mantuvieron en la seccion

Blepharodon del género Haplopappus segun el tratamiento de Hall.

En 1994, Lane & Hartman diferenciaron por su numero cromosémico (X=
6 cromosomas) a las 3 especies del género Haplopappus, seccion
BLEPHARODON DC), a las cuales agruparon en el “complejo Phyllocephalus™
que incluyeron en el grupo Xanthocephalum. Estos autores, en 1996,

crearon a partir de este complejo al género Rayjaksonia.

7- Stephanodoria Greene



El género monotipico Stephanodoria fue creado por E. Greene en 1895
sobre la base de una especie del género Xanthocephalum Willd., X.
tomentellum, descripta por B. L. Robinson en 1893. Su relacion dentro de
la tribu Asterae fue disco tida recién en 1990 por Suh & Simpson,

quienes lo vincularon con el género Xanthocephalum.

Lane & Hartman (1996) a través del analisis de sitios de restriccion de
ADN cloroplastico, sugirieron la inclusién de Stephanodoria en el género

Xanthocephalum.

En 1997, Nesom rechazé esa propuesta de considerar a
Stephanodoria sindnimo de Xanthocephalum, por considerar inconsistente
el analisis de Lane y Hartman al no tener en cuenta caracteres
morfolégicos y publicé una detallada descripcion de la especie, ya que

so6lo existia una muy breve efectuada por Greene.

8- Xanthocephalum Willd.

El género Xanthocephalum fue descripto por Willdenow en 1807
(Willdenow, 1807 a), basado en un material coleccionado y descripto por
Humboldt, sin establecer un epiteto especifico para el mismo. Kunth
(1820) designé a Xanthocephalum centauroides Willd. especie tipo,
describid el género Xanthocoma con una unica especie, Xanthocoma
humile HBK y renombré6 a Xanthocephalum centaurioides como
Pyrethrum bonplandianum, ya que consider6 a Xanthocephalum un

“nomen confusum”.

De Candolle (1836, 1838), por su parte, acepté el género

Xanthocephalum y describidé una nueva especie, X. suffruticosum.

A. Gray (1853) describié Gutierrezia gymnospermoides, la que fue
transferida por Regel (1858) a Gunthera viscosa y a la cual Schultz

Bipontinus, en 1858, le atribuyd el género Grindeliopsis. Finalmente



Bentham, en 1873, reconocié a Gunthera y Grindelipsis como sinénimos

del género Xanthocephalum.

Solbrig (1961) publicé una sinopsis del género y concluyd que
Xanthocoma era sindnimo de Xanthocephalum. Mas tarde (Sobrig 1965),
durante la visita al herbario de Berlin-Dahlem, donde se hallaban
depositadas las colecciones de Willdenow, pudo observar un ejemplar de
Xanthocephalum (Willdenow n° 16523), coleccionado por Humboldt, con
la siguiente anotacién “Syngenesia frustranea, Xanthocephalum
centauroides, habitat in Mexico”. Solbrig, también pudo observar una
anotacion que habia realizado Schlechtendahl, en 1832, donde indic6 que
Pyrethrum  bonplandianum era sinbnimo de  Xanthocephalum
centauroides. Estas evidencias no dejaron dudas a Solbrig de haber
hallado el tipo de Xanthocephalum, que habia sido preservado luego de
los incendios ocurridos al bombardear las ciudades de Berlin-Dahlem, en

1943 y publicd la tipificacién de la especie tipo.

Previo a la revision de Xanthocephalum el autor establecidé que los
géneros Gutierrezia, Greenella, Amphiachyris y Gymnosperma, que
Shinners (1950) incluyé en la sinonimia de Xanthocephalum, tenian
validez como tales y un ano mas tarde presenté la sinopsis de
Xanthocephalum, con 8 especies validas sobre las 15 que habian sido

descriptas previamente por diferentes autores.

Afos mas tarde Lane (1983) transfirio 5 de las especies citadas por
Solbrig al género Gutierrezia y describié 3 nuevos taxa. Reconocid para

Xanthocephalum 5 especies y 2 variedades.

Nesom (1989) elevo al rango de especie una variedad creada por Lane
y reconocio para el género 6 especies y 1 variedad. EI mismo autor (2006)
en recientes estudios para la Flora de Norte América, confirmé que X.
gymmospermoides (A. Gray) Bentham & Hooker f., como unica especie

que habita en los Estados Unidos de Norteamérica.



9- Estudios filogenéticos

Los estudios filogenéticos y de sitios de restriccidon efectuados por Lane
& Hartman (1996) demostraron que los géneros Grindelia, Isocoma,
Olivaea, Prionopsis, Rayjacksonia, Stephanodoria'y Xanthocephalum son
géneros estrechamente relacionados pero distintos. En la Fig. 5 se
observan tres arboles de consenso estricto, publicados por dichos
autores: A, con datos morfologicos, B, con sitios de restriccion y C,

combinacion de ambos.

El mismo afio, Lane et al. (1996) publicaron un arbol obtenido por
consenso de mayoria en el cual la su topologia mostré dudas acerca de la

validez de algunos géneros (Fig. 6).

Nesom (1997) sefal6 que las posiciones filogenéticas de los diferentes
géneros que conforman el grupo XANTHOCEPHALUM no estaban claramente
resueltas en los estudios mencionados, debido a que no fueron incluidas
en el analisis un numero representativo de especies —so6lo una de cada
género- y para Olivaea sélo fueron considerados datos morfoldgicos.

Por otra parte los estudios filogenéticos realizados por Lane & Hartman

no incluyeron especies sudamericanas del género Grindelia.

10- Estudios biogeograficos

No existen estudios biogeograficos del grupo XANTHOCEPHALUM, ni
que expliquen la distribucidén del género Grindelia en areas disyuntas.

Se conocen numerosos casos de migracion de géneros del América
del Norte a Sudamérica, entre ellos las de los géneros de Asteraceae:
Adenocaulon, Aster, Erigeron, Flourensia, Hypochaeris, (Dillon, 1984;
Raven & Axelrod, 1974). Dicha migracion ocurrio en el pasado, por
dispersion a larga distancia, estando en ella involucradas las aves, y
solamente en tiempos mas recientes a través de la conexion de ambos

subcontinentes (Raven & Axelrod, op. cit.).



V. RESULTADOS

1- Composicién del grupo XANTHOCEPHALUM

En el presente trabajo, sobre la base de las observaciones
morfologicas y el analisis cladistico que se discute en el punto VI. se
reconocen en el grupo XANTHOCEPHALUM a los siguientes géneros:
Grindelia, Isocoma, Prionopsis, Rayjacksonia, Stephanodoiria,
Xanthocephalum y probablemente Haplopappus.

En la Tabla 5 puede observarse el tratamiento dado al grupo

XANTHOCEPHALUM por diferentes autores.

2- Aspectos morfolégicos del grupo XANTHOCEPHALUM

HABITO
Plantas anuales, bianuales o perennes, herbaceas o sublefiosas. Las
especies perennes pueden presentar rizoma o xilopodio, inconspicuo o

conspicuo. Porte erecto, ascendente, decumbente o postrado.

TALLO

Puede ser fistuloso o macizo; simple, simple en la base y ramificado en
la parte superior o ramificado desde la base. En todas las especies es
estriado, puede ser glabro o pubescente, con tricomas simples, tricomas
glandulares sésiles, tricomas glandulares estipitados o la combinacion de

los tres tipos mencionados.

HOJAS

Son alternas y sésiles o atenuadas en pseudopeciolo, generalmente
semiabrazadoras o abrazadoras. Pueden ser lineares, elipticas, oblongas,
angostamente oblongas, oblongo-elipticas, oblongo-espatuladas, ovadas,

angostamente-ovadas, ovado-triangulares u obovadas. Algunas especies



presentan dimorfismo foliar. EI margen generalmente es aserrado a
dentado, algunas veces entero, crenado o pinnatifido. Cuando dentado,
serrado o crenado, cada saliencia puede terminar en una punta
esclerosada (Fig. 7, A), en una arista (Fig. 7, B), en un conjunto de
tricomas glandulares sésiles (Fig. 7, C) que producen resinas (Fig. 7, D) o
no presentan ninguna terminacioén. El apice varia desde agudo a obtuso.

El tamafio es generalmente bastante variable entre los géneros y
dentro de las especies. Las caulinares pueden estar reducidas a
bracteolas. La textura de las hojas es coriacea en la mayoria de las
especies; algunas presentan hojas papiraceas, mientras que en
Stephanodoria y en algunas especies de Xanthocephalum y de Grindelia
de Sudamérica (G. aegialitis, G. orientalis), y en G. humilis var. platyphylla
las hojas son suculentas. En cuanto al indumento, ambas epidermis
pueden presentar: a) tricomas simples (Fig. 7, E), b) tricomas glandulares
estipitados (Fig. 7, F) o c) tricomas glandulares sésiles los cuales pueden
estar inmersos en la epidermis (Fig. 7, G) o en superficie (Fig. 7, H). Los
tricomas glandulares mencionados se corresponden con los tipos
“‘glandular simple” o “glandular multiseriado” descriptos por Ramayya
(1962).

CAPITULOS

Son siempre terminales y solitarios. Pueden ser sésiles, brevemente
pedunculados o largamente. Existen capitulos radiados, formados por
flores con corola ligulada en los margenes y flores con corolas tubulosas
en el disco, este tipo de capitulo es el mas frecuente para las especies de
ambos hemisferios, y capitulos discoideos, formados por flores tubulosas.
El involucro es hemisférico, urceolado, cilindrico u obcdnico. Los filarios
se disponen en 4--12 series, desiguales o subiguales. Son generalmente
algo esclerificados en la base, y poseen el apice subulado (Fig. 8, A) o
acuminado (Fig. 8, B); cuando acuminado el acumen puede ser plano,
subterete o terete. El apice puede ser recto, divergente, reflexo o revoluto.
El receptaculo es glabro y sin paleas, y puede ser plano a convexo,

alveolado o foveolado.

FLORES



Flores con corola tubulosa se encuentran presentes en las especies
con capitulos discoideos y en la zona central del capitulo de aquellas con
capitulos radiados. Las corolas tubulosas tienen la forma de un tubo que
se ensancha en forma gradual (Fig. 8, E) o abrupta (Fig. 8, D). El tubo de
la corola puede ser glabro o con escasos tricomas simples o glandulares
dispersos. El apice esta formado por 5 I6bulos triangulares.

Flores con corola ligulada se encuentran presentes en la zona marginal
de los capitulos radiados. Esta corola es amarilla y presenta un tubo basal
que se expande de manera gradual en forma de limbo eliptico a
angostamente eliptico. El tubo puede ser glabro o tener tricomas simples
y/o capitados. El apice del limbo puede ser entero, tridentado o
trilobulado. En el androceo la forma de los apéndices conectivales es
ovado-eliptico. La base de las tecas es levemente sagitada (Fig. 8, G) o
redondeada (Fig. 8, F).

En el gineceo las ramas del estilo son totalmente libres entre si,
aplanadas. Los apéndices son linear-elipticos a ovado-oblongos y estan
cubiertos en la cara abaxial de pelos colectores papilosos. Las lineas

estigmaticas son prominentes (Fig. 8, C).

AQUENIOS

Son color castafo claro a castafio rojizo, a veces blanquecinos a
grisaceos, comprimidos a prismaticos. El apice generalmente presenta
prominencias que forman una corona (Fig. 9, A), otras veces es truncado
o dentado. En el género Grindelia algunas especies poseen alas (Fig. 9,
B). La superficie puede ser lisa, estriada, rugosa, esculturada (Fig. 9, C) o
con costillas (Fig. 9, D). La anatomia de los aquenios, en seccidn
transversal, muestra una capa de esclerénquima continua en los géneros
Grindelia y Xanthocephalum o discontinua, en Haplopappus, Isocoma,
Prionopsis, Rayjacksonia 'y Stephanodoria lo que esta representado en los
ideogramas de la Fig. 10. El papus esta formado por aristas caducas o
persistentes, enteras (Fig. 11, A) a setulosas (Fig. 11, B), erectas a
curvas. En Stephanodoria y Xanthocephalum esta reducido a una corona

de escamas (Fig. 11, C), en este ultimo género puede estar ausente.



3- Ecologia

La mayoria de las especies del grupo XANTHOCEPHALUM son xerofitas y
habitan regiones montafiosas, otras viven en suelos humedos o
subhumedos. Algunas especies invaden suelos modificados y son
comunes en los costados de los caminos. Existen especies acuaticas soélo

en el género Grindelia (G. leptocarpa 'y G. tricuspis).

4- Distribucién geografica

El género Grindelia se compone de 67 especies, con una distribucion
disyunta, 41 de las cuales habitan en Estados Unidos y México, y 26 en
Sudameérica, en Peru, Bolivia, Chile, Brasil, Uruguay y Argentina (Bartoli &
Tortosa 1999a y 2003b) (Fig. 12, pag. 48).

Isocoma, posee 12 especies distribuidas en México y SO de Estados
Unidos y 4 exclusivas de Estados Unidos (Fig. 44, pag. 199).

Prionopsis, género monotipico, endémico del centro sur de los Estados
Unidos (Fig. 50, pag. 242).

Rayjacksonia, posee 2 especies endémicas del centro y sur-centro de los
Estados Unidos y 1 especie exclusiva del noreste de México (Fig. 52, pag.
246).

Stephanodoria, género monotipico, habita en México y comprende un
area restringida en el Estado de San Luis de Potosi (Fig. 55, pag. 257).
Xanthocephalum, posee 5 especies que habitan en México y USA, en

Texas y Arizona (Fig. 57, pag. 260).

5- Tratamiento taxonémico

5. 1.- CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS GENEROS DEL
GRUPO XANTHOCEPHALUM.

A. Papus formado por aristas o cerdas capilares

B. Aquenios glabros



C. Papus caduco, color blanco. Aquenios no costados, con
esclerénquima continuo. Apice de los filarios con tricomas
glandulares

Grindelia (1)

CC. Papus persistente, color ocre. Aquenios costados,
esclerénquima discontinuo. Apice de los filarios con tricomas
glandulares ausentes

Prionopsis (3)

BB. Aquenios pubescentes

D. Flores liguladas ausentes. Flores con tricomas glandulares
en el tubo floral

Isocoma (2)

DD. Flores liguladas presentes. Flores sin tricomas
glandulares en el tubo floral

Rayjacksonia (4)

AA. Papus formado por una corona de escamas o ausente

E. Corola de las flores liguladas que no exceden la altura del

involucro. Hojas suculentas. Receptaculo foveolado

Stephanodoria (5)

EE. Corola de las flores liguladas (cuando presentes) que
exceden la altura del involucro Hojas herbaceas. Receptaculo
alveolado

Xanthocephalum (6)



5. 2- TRATAMIENTO DE LOS GENEROS

REVISION DE LAS ESPECIES NORTEAMERICANAS DEL GENERO
GRINDELIA

1. GRINDELIA Willd., Ges. Naturf. Freunde Berlin Mag. 1: 259. 1807.
Especie tipo: Grindelia inuloides Willd.

DONIA R. Br. Hort. Kew. (Ed. Il) 5: 82. 1813. Especie tipo: Donia glutinosa
(Cav.) R. Br., basada en Aster glutinosus Cav. [= Grindelia glutinosa
(Cav.) Mart.].

AURELIA Cass. Bull. Soc. Philom.: 175. 1815. Especie tipo: No
designada. Cassini incluyd en este género Aurelia amplexicaulis Cass. [=
Grindelia squarrosa Dunal], Aurelia decurrens Cass. [=Grindelia glutinosa
(Cav.) Mart.] y Aurelia glutinosa (Cav.) Cass. [=Grindelia glutinosa (Cav.)
Mart.].

DEMETRIA Lag. Gen. et Sp. Nov.: 30. 1816. Especie tipo: No designada.
Lagasca incluyo en el nuevo género a Aster spathulatus Lindl. [=Grindelia
inuloides Willd.] y Aster glutinosus Cav. [=Grindelia glutinosa (Cav.) Mart.]

DONIANA Rafin. Am. Monthly Mag. 268: 1818. Nuevo nombre para Donia
R. Br. “debido a que éste era un nombre corto y contenido en Cladonia
(género de Liquenes) y otros géneros” (Rafinesque, C. S. Amer. Month.
Mag.:268. 1918).

HOOREBEKIA Cornel., en Mussche, Hort. Gand.: 13. 1817. Especie tipo:
Hoorebekia chiloensis Cornel. [=Grindelia chiloensis (Cornel.) Cabrera,
especie sudamericanal.

OLIVAEA Sch. Bip ex Benth., in Hook., Ic. PI. t. 1103. 1872. Especie tipo:
Olivaea tricuspis Schultz-Bip ex Benth.

OLIGONEMA S. Wats., Proc. Amer. Acad. Arts 26: 138. 1891.

GOLIONEMA S. Wats., Bot. Gaz. 16: 267. 1891.

Plantas terrestres o0 acuaticas, anuales, bianuales o perennes,
herbaceas o generalmente sufruticosas; a veces con xilopodio conspicuo,
rizomas o estolones; frecuentemente resinosas por la presencia de
tricomas glandulares sésiles en la superficie de la epidermis, o en
depresiones de la misma y/o tricomas glandulares estipitados. Hojas

alternas, sésiles, a veces con la lamina angostandose en un



pseudopeciolo, frecuentemente abrazadoras, lineares, elipticas, oblongas,
angostamente oblongas, oblongo-elipticas, oblongo-espatuladas, ovadas,
angostamente-ovadas, ovado-triangulares u obovadas, enteras, dentadas
o pinnatifidas, con el margen crenado o serrulado-dentado, con los
dientes terminados en un diente esclerosado, una arista espinulosa, un
grupo de tricomas glandulares sésiles, o desprovistos de terminacion.
Capitulos solitarios en el apice de las ramas, radiados heterogamos o
discoideos; involucro campanulado a hemisférico, con la insercion del
pedunculo marcada; filarios en 4—6 series, subiguales o marcadamente
desiguales, libres o algo unidos en la base, generalmente algo
esclerificados en la base, subulados o acuminados; con acumen plano,
subterete o terete, erecto, divergente, reflexo o revoluto. Receptaculo
alveolado o foveolado, desnudo, glabro. Flores del margen liguladas,
femeninas, fértiles, amarillas a amarillo-anaranjadas, ocasionalmente
ausentes; tubo generalmente glabro o con tricomas glandulares sésiles o
estipitados. Flores del disco perfectas, fértiles, con corola tubulosa, a
veces abruptamente ampliada, con los lébulos triangulares, amarillas;
tubo generalmente glabro o con tricomas glandulares sésiles o
estipitados. Anteras con apéndice conectival ovado-eliptico; base de las
tecas levemente sagitadas. Estilo con ramas estigmaticas aplanadas, con
apéndices linear-elipticos a ovado-oblongos, cubiertas en la cara abaxial
de pelos colectores papilosos; lineas estigmaticas prominentes. Aquenios
glabros, con la superficie lisa, estriada o esculturada, comprimidos a
prismaticos, a veces alados, con el apice truncado, dentado o con
apéndices que se proyectan a modo de corona; papus con2a 18 (2a 8
en las especies de América del Norte) aristas caducas, lisas a setulosas,

erectas a curvas. Numero basico de cromosomas, x=6.

Especie tipo: Grindelia inuloides Willd.

Etimologia: En honor al botanico ruso David Hieronymus Grindel (1776-
1836).



Distribucién geografica: EI género Grindelia posee un area de distribucion
disyunta, desde Canada, oeste de los Estados Unidos de América hasta
el sur de México en América del Norte y desde el sur de Peru hasta el sur
de Argentina y Chile en Sudamérica. Comprende 67 especies, de las
cuales 41 viven en América del Norte, de ellas 17 exclusivas de Estados
Unidos de Norteamérica y 17 de México. La mayoria de las especies son
terrestres, xerofitas y habitan regiones montafiosas, otras viven en suelos
humedos o subhumedos, y aun existen especies acuaticas. Algunas
especies invaden suelos modificados y son comunes en los costados de

los caminos (Fig. 12).

Clave para la identificacion de especies y variedades:

A. Plantas acuaticas. Tallo fistuloso. Aquenio alado
B. Aquenios 2-nervados. Corola de las flores tubulosas que se ensancha
gradualmente. Papus formado por 2—S5 aristas

G. leptocarpa (20)

BB. Aquenios 2—3 alados. Corola de las flores tubulosas que se ensancha

abruptamente. Papus formado por mas de 5 aristas, hasta 12

G. tricuspis (39)

AA. Plantas terrestres. Tallo no fistuloso. Aquenio no alado

C. Series de filarios subiguales

D. Filarios subulados

E. Plantas 0,08—0,15 m G. pusilla (31)

EE. Plantas 0,25—1,30 m



F. Aquenios lisos, prismaticos 3—4 angulados
G. microcephala (22)

FF. Aquenios rugosos, fuertemente comprimidos
G. adenodonta (1)

DD. Filarios acuminados

G. Flores del disco con corola que se ensancha gradualmente

H. Filarios escabrosos en el margen. Acumen de los filarios
filiforme, con el apice no espinuloso. Margen de las hojas con
dientes terminados en una punta esclerosada

G. scabra (33)

HH. Filarios no escabrosos en el margen

I. Acumen de los filarios linear, espinuloso. Margen de las

hojas entero o con dientes terminados en una espina curva

G. lanceolata (18)

J. Hojas basales enteras

K. Hojas de 3,5—11 cm long. Capitulos 3—3,5 cm

diam. G. lanceolata var. lanceolata (18.1)

KK. Hojas de 1,9—2,9 cm long. Capitulos de 2,5—

2,7 cm diam.

G. lanceolata var. texana (18.3)



JJ. Hojas basales inciso-dentadas a pinnatifidas
G. lanceolata var. subincisa (18.2)

[I. Acumen de los filarios linear-eliptico a angostamente
ovado, no espinuloso. Margen de las hojas con dientes

terminados en una punta esclerosada, no espinosa

G. inuloides (17)

L. Tallo, hojas e involucro con tricomas glandulares
sésiles

G. inuloides var. inuloides (17.1)

LL. Tallo, hojas e involucro con tricomas glandulares

estipitados

M. Hojas superiores no abrazadoras

G. inuloides var. glandulosa (17.2)

MM. Hojas superiores anchamente abrazadoras

G. inuloides var. latamplexa (17.3)

GG. Flores del disco con corola que se ensancha abruptamente.

Acumen de los filarios triangular

N. Hierbas rizomatosas G. greenmanii (9)

NN. Sufrutices no rizomatosos

O. Acumen de los filarios menor que la base. Hojas con

escasos tricomas glandulares sésiles en depresiones



P. Capitulos de 3—5 cm diam. Aquenios con el apice
redondeado o truncado
G. palmeri (29)
PP. Capitulos 1,4—2 cm diam. Aquenios con leves
proyecciones en el apice a modo de corona
G. turneri (40)
OO0. Acumen de los filarios tan largo como la base.
Q. Hojas con abundantes tricomas glandulares sésiles
en superficie
G. humilis (15)
R. Plantas erectas. Apice de las hojas de agudo a
obtuso

G. humilis var. humilis (15.1)

RR. Plantas rastreras. Apice de las hojas redondeado

G. humilis var. platyphylla (15.2)

QQ. Hojas con tricomas glandulares estipitados
G. nelsoni (24)

CC. Series de filarios desiguales

S. Filarios acuminados

T. Acumen terete a subterete

U. Hojas con tricomas glandulares estipitados, a veces también

sésiles

V. Hierbas



W. Hierbas rizomatosas, 0,30—0,50 m. Capitulos de 1,3—
2,5 cm diam. Flores del margen 17-20. Papus formado por
aristas enteras, 4,2—4,7 mm long. Filarios 8—15 mm
long., abrupta y cortamente acuminados

G. obovatifolia (22)

WW. Hierbas no rizomatosas, anuales, ca. 0,15 m.
Capitulos de 2,5—3 cm diam. Flores del margen 25—31.
Papus formado por aristas setulosas, 3—4 mm long.
Filarios de 2—5 mm long., gradual y largamente
acuminados.

G. confusa (4)

VV. Plantas sublefiosas
X. Margen de las hojas entero o con dientes terminados en
una punta esclerosada
G. paysonorum (30)
XX. Margen de las hojas con dientes terminados en

tricomas glandulares sésiles

Y. Aquenios esculturados G. hirtella (14)

YY. Aquenios lisos o ligeramente estriados
G. havardii (11)

UU. Hojas con tricomas glandulares sésiles, generalmente en

depresiones, nunca estipitados

Z. Filarios con el acumen reflexo a fuertemente revoluto

a. Corola de las flores del disco que se ensancha abruptamente
G. nana (23)

b. Capitulos radiados G. nana var. nana (23. 1)



bb. Capitulos discoideos G nana var. discoidea (23.2)

aa. Corola de las flores del disco que se ensancha gradualmente

c. Plantas con xilopodio. Papus formado por 4 a 8 aristas

G. subalpina (35)

cc. Plantas sin xilopodio. Papus formado por 2 a 3 aristas
G. fastigiata (6)

d. Capitulos discoideos  G.fastigiata var. fastigiata (6.1)

dd. Capitulos radiados  G. fastigiata var. revoluta (6.2)

ZZ. Filarios con el acumen no revoluto

e. Margen de la hoja con los dientes terminados en tricomas
glandulares sésiles. Hojas con tricomas glandulares en

superficie o depresiones

f. Plantas con rizoma G. robinsonii (32)

ff. Plantas sin rizoma

g. Hojas vy filarios con tricomas glandulares sésiles en
superficie. Flores del disco con corola que se ensancha
abruptamente. Acumen de los filarios filiforme. Papus
recto

G. grandiflora (8)



gg. Hojas vy filarios con tricomas glandulares sésiles en
depresiones. Flores del disco con corola que se
ensancha gradualmente. Acumen de los filarios linear.
Papus curvo
G squarrosa (34)

h. Capitulos radiados

G. squarrosa var. squarrosa (34.1)

hh. Capitulos discoideos

i. Capitulos 8 mm diam. Plantas ramificadas desde

la base

G. squarrosa var. eligulata (34. 3)

i. Capitulos de 1,5—2 ocm diam. Plantas

monocaules

G. squarrosa var. nuda (34. 2)

ee. Margen de las hojas con los dientes terminados en punta
esclerosada. Hojas vy filarios con tricomas glandulares sésiles

siempre en depresiones

j. Capitulos de 2—3 cm diam. Corola de las flores del disco
que se ensancha gradualmente. Aquenios 2—3 angulados,
lisos, con el apice oblicuo o con 2—3 protuberencias.
Sufrutices de hasta 1,5 m

G. camporum (3)
jj- Capitulos de 1,5—2 cm diam.
k. Corola de las flores del disco que se ensancha

abruptamente. Plantas sin xilopodio

G. subdecurrens (36)



kk. Corola de las flores del disco que se ensancha

gradualmente. Plantas con xilopodio

G. decumbens (5)

TT. Acumen plano

|. Capitulos menores o iguales a 2 cm diam.

m. Hojas con tricomas glandulares sésiles

n. Hojas con tricomas glandulares sésiles en superficie

0. Capitulos subsésiles. Flores del margen de 12-18
mm long.; flores del disco con corola que se
ensancha gradualmente. Aristas del papus enteras

G. mcvaughii (21)

0o. Capitulos pedunculados. Flores del margen de 10-
11 mm long.; flores del disco con corola que se
ensancha abruptamente. Aristas del papus

escabroso-ciliadas

G. villarelii (41)

nn. Hojas con tricomas glandulares sésiles en depresiones

p. Filarios adpresos a erectos, brevemente
acuminados. Involucro campanulado-hemisférico

G. arizonica (2)

pp. Filarios erectos a reflexos. Involucro cilindrico a

obcénico

G. fraxinipratensis (7)

mm. Hojas con tricomas glandulares estipitados



g. Tallo solitario, ramificado en la porcion distal. Capitulos
sésiles, 1,6--2 cm. diam. Flores del disco con corola
que se ensancha gradualmente

G. oaxacana (25)

qq. Tallos numerosos no ramificados. Capitulos
pedunculados, 1--1,2 cm. diam. Flores del disco con
corola que se ensancha abruptamente

G. hintoniorum (12)

ll. Capitulos mayores de 2 cm diam.

r. Tricomas glandulares estipitados en tallos, hojas vy filarios.
Capitulos sésiles
G. integrifolia (15)

rr. Tricomas glandulares sésiles en tallos, hojas y filarios.
Capitulos pedunculados
G. tenella (38)

SS. Filarios subulados
s. Hojas basales pinnatifidas o inciso dentadas
t. Capitulos radiados. Involucro de 5-6 mm alt. x 6-7 mm diam.
Aristas del papus serruladas

G. laciniata (19)

tt. Capitulos discoides. Involucro de 6-9 mm alt. x 8-15 mm diam..

Aristas del papus enteras

G. oolepis (27)



ss. Hojas basales y medias enteras

u. Capitulos 0,8—1,5 cm diam.

G. sublanuginosa (37)

uu. Capitulos mayores de 1,5 cm diam.

v. Capitulos de 1,5—2 cm diam. Hojas y filarios con
abundantes tricomas glandulares sésiles en depresiones.
Tricomas simples, cuando presentes, sélo en los margenes

de las hojas

w. Margen de las hojas con los dientes terminados en
tricomas glandulares sésiles. Aquenios tuberculados, 4-
angulados, horizontalmente  truncado o con
proyecciones apicales leves a modo de corona

G. oxylepis (28)

ww. Margen de las hojas entero o con los dientes
terminados en una punta esclerosada. Aquenios lisos
0 rugosos, 2—3 angulados, oblicuamente truncado o
con un diente en el apice
G. hallii (10)

vv. Capitulos de 3,5—4 cm diam. Hojas y filarios con escasos
tricomas glandulares sésiles en superficie. Tricomas
simples presentes en tallos, hojas y filarios

G. hirsutula (13)



Descripcion de las especies y variedades

1- Grindelia adenodonta (Steyerm.) G. L. Nesom, Phytologia 73: 327. 1992.
Basénimo: Grindelia microcephala DC. var. adenodonta Steyerm. Ann. Missouri
Bot. Gard. 21: 467, 1934. Tipo: USA, Texas: 39 miles west of San Felipe, VII/VIII-
1844, F. Lindheimer 255 (holotipo GH!; isotipos GH! USNH!)

Grindelia microcephala DC. var. adenodonta Steyerm. f. angustior Steyerm. Ann.
Missouri Bot. Gard. 21: 469, 1934. Tipo: USA., Texas: Uvalde County, near
Uvalde, 28-1V-1928, E. J. Palmer 33590 (holotipo MO!; isotipo NY!).

Iconografia: Fig. 13.

Plantas sublenosas anuales, de 0,3--1,3 m. Tallos solitarios, erectos,
ramificados desde la parte media (a veces sélo en la porcion distal), color
amarillento a purpura, hirsutos o villosos, a veces lanuginosos en la porcion
distal. Hojas herbaceas a subcoriaceas, ovadas, ovado-triangulares, oblongas
u obovadas, color verde oscuro, agudas a obtusas en el apice, hirsutas o
escabrosas, con tricomas simples y generalmente con tricomas glandulares
sésiles y tricomas glandulares estipitados en ambas epidermis; margen
crenado con Iébulos romos, terminados en un conjunto de tricomas glandulares
sésiles. Hojas basales subsésiles, semiabrazadoras, 45—90 mm long. x 15—
30 mm lat.; hojas superiores sésiles, amplexicaules, auriculadas, 20—55 mm
long. x 6—25 mm lat. Capitulos sésiles o subsésiles, solitarios en el apice de
las ramas, acompanados por bracteas foliosas, radiados, 0,8—1,5 cm diam.
Involucro hemisférico, 8—12 mm alt. x 10—12 mm lat. Filarios 4—6 seriados,
subiguales, subcoriaceos, resinosos, subulados, apice con tricomas
glandulares sésiles; los externos y medios erectos o divergentes en angulo
recto, angostamente ovados, de 8—10 mm long.; apice plano, recto o curvado,
de 3—5 mm long.; los internos erectos, angostamente elipticos, 12 mm long.
Flores del margen 20 a 28, con limbo eliptico u ovado y apice entero o
dentado, de 8--12 mm long. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha gradualmente, 6—7 mm long. Aquenios color amarillento a castaino

claro, 2—3 angulados, fuertemente comprimidos, rugosos, apice con



protuberancias que forman una corona, 3—4,5 mm long. Papus formado por 2
aristas subpaleaceas, erectas o ligeramente curvas, enteras, con la porcion

distal algo dilatada, de 5—6 mm long. n= No se conoce.

Material adicional examinado. USA. Texas: Bexar County, San Antonio, tropical
life zone, 20-VI-1911, Mr. & Mrs. J. Clemens 948 (MO). Comanche Spring, New
Brannfels, VII-1851, F. Lindheimer 919 (NY). Denton County, Post Oak Belt,
about 8 miles south of Denton on Hickory Creek, old Alton road, 2-VIII-1946, E.
Whitehouse 16425 (NY). Hays County, 3 miles west San Marcos, 8-VI-1931, J.
A. Moore & J. A. Steyermark 3000 (MO). Jackson County, along TX 35 just N of
Port Comfort, 3-X-1979, M. A. Wetter 605 (NY). Nueces County, Corpus Christi,
2/6-VI1-1894, A. A. Heller 1820 (PH). Uvaldo County, Sabinal, open ground along
river, 8-VI-1916, E. J. Palmer 10134 (MO). Tamant County, Trinity River, 2-1X-
1919, A. Ruth 284 (PH). Zavalla County, 6 miles north of Crystal City, 5-1-1949,
B. Tharp & J. York 52-129 (PH).

Etimologia: Del griego adeno = glandula; odonto=diente. El epiteto especifico
alude a los dientes de las hojas que rematan en un conjunto de tricomas

glandulares.

Nombre comun: Lone-star gumweed.

Fenologia: Florece de junio julio a septiembre.

Distribucién y habitat: USA, en el Estado de Texas (Fig. 34, A). Habita en tierras

altas, praderas, matorrales, orilla de los cursos de agua; 10—200 m s. m.

Observacion: Esta especie se caracteriza por constituir plantas sublefiosas
anuales con capitulos radiados, cuyos filarios subulados estan dispuestos en

series subiguales, y por sus aquenios fuertemente comprimidos, rugosos.

2- Grindelia arizonica A. Gray, Proc. Amer. Acad. Arts 17: 208. 1881. Basada
en Grindelia microcephala DC. sensu Rothr. Rep. U.S. Geogr. Surv., Wheeler.
6: 141. 1878. Lectotipo designador por M. A. Wetter in sched. (I-1985). USA.



Arizona: Mesa of Black River, alt. 550 ft., IX-1874, J.T. Rothrock 796 (Imagen
digital del lectotipo USNHY!; isolectotipo NY!). Paratipo: North Mexico, Palmer 467

(no visto).

Grindelia setulifera Wooton & Standley, Contr. U.S. Natl. Herb. 16: 179. 1913.
Tipo: USA. New México: High summits, Mogollon Mts., IX-1881, H. H. Rusby 206
(isotipo NY!).

Grindelia arizonica A. Gray var. dentata Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21:
508. 1934. Tipo: USA. New México: Grant County, Bear Mountain, near Silver
City, alt. about 8000 ft., 19-1X-1903, O.B. Metcalfe 744 (holotipo USNH, imagen
digital del holotipo!; isotipos MO! NY!).

Grindelia arizonica A. Gray var. stenophylla Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 507. 1934. Tipo: USA. Colorado: Near Bayfield, 12-VIII-1904, E. O. Wooton
2568 (imagen digital holotipo USNH!).

Grindelia arizonica A. Gray var. microphylla Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 508. 1934. Tipo: USA. Arizona: Greenlee County, along San Francisco River,
10 miles north of Clifton, 7-IX-1902, A. Davidson 736 (holotipo GH!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 505, fig. 20. 1934. J.
L. Strother & M. A. Wetter, Flora of North America 20: 436. 2006.

Plantas sublefiosas perennes de 0,25—0,7 m, a veces con Xxilopodio
conspicuo. Tallos solitarios erectos, ramificados desde la parte media,
generalmente color purpura, glabros. Hojas subcoriaceas, sésiles, oblongo
espatuladas o elipticas, color verde oscuro a verde amarillento, agudas y
mucronadas en el apice, tricomas glandulares sésiles en superficie de ambas
epidermis, tricomas simples ausentes o algo escabrosas en el margen; margen
denticulado con dientes agudos terminados en una punta esclerosada. Hojas
basales sésiles con la lamina angostandose en un pseudopeciolo, 55—60 mm
long. x 10—11 mm lat; hojas superiores sésiles, 15—45 mm long. x 6—10 mm
lat. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, ca. 1,5
cm diam. Involucro campanulado-hemisférico, 8—10 mm alt. x 8—18 mm lat.
Filarios 4—6 seriados, en series desiguales, con tricomas glandulares sésiles en
depresiones, subcoriaceos, resinosos; adpresos a erectos, anchamente elipticos

a angostamente oblongos, brevemente acuminados, de 4—9 mm long.; acumen



plano, con tricomas glandulares sésiles, de 2—3 mm long. Flores del margen 15
a 20, con limbo eliptico, apice entero o algo lobado, de 7--8 mm long. Flores del
disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente hacia el limbo, 5—
6 mm long. Aquenios color amarillento a castafio, prismaticos, 4-angulados,
estriados, con arrugas longitudinales a la madurez, apice truncado o con
protuberancias formado una corona, 3—3,5 mm long. Papus formado por 2 a 4
aristas capilares, erectas o algo curvas, escabrosas, de 3—5 mm long. n=6 (M.
Dunford, Amer. J. Bot. 73: 297-303. 1986).

Material adicional examinado: MEXICO. Chihuahua: 29 km W of Colonia Alvaro,
19-VIII-1991, J. L. Neff 8-19-91-3 (GH). Durango: dry fields south of the town,
20-VIII-1898, C. F. Baker, F. S. Earle & S. M. Tracy 538 (GH). USA. Arizona:
Coconino County, 72 mile N of mile marker 318 on state highway 209, 7145 ft.,
abundant in openings of ponderosa forest, 31-VII-1985, D. Walter & V. Walter
10549 (MO). Gila County: mesa near Barnhart Creek, 3800 ft. 14-VIII-1935, R. E.
Collom 463 (MO); Sierra Ancha, 10-X-1931, G. J. Harrison & T. H. Kearney 8334
(US). Colorado: Archuleta County, along US 84, 7000 feets, 18-VII-1938, M. A.
Wetter 1033 (NY). Pagosa Springs, 30-VIII-1899, C. F. Baker 682 (GH). La Plata
County, 5,9 miles E of La Plata-Montezuma County line, 8250 feets, 13-VIII-
1984, M. A. Wetter 774 (NY). Montezuma County, Mesa Verde National Park,
roadside, pinyon-juniper belt, 1830 m s. m., 27-VIlI-1931, J. A. Moore & J. A.
Steyermark 3773 (MO); 2,35 miles,near Dolores, 7000 feets, 27-VIII-1986, M. A.
Wetter 969 (NY). Nuevo México: Rio Arriba County, Carson National Forest, 12-
VIII-1980, M. A. Wetter 700 (NY). Sandoval County, 10,6 miles S of Sandoval-
Rio Arriba County line, 24-VIII-1986, M. A. Wetter 955 (NY).

Etimologia: Originaria del Estado de Arizona, USA.

Nombre comun: Arizona gumweed.

Fenologia: Florece de julio a agosto.

Distribucién y habitat: En USA en los Estados de Arizona, Colorado y Nuevo

México. En México en el Estado de Chihuahua (Fig. 35, A). Habita en laderas



rocosas, mesetas, colinas, cafones, bancos de cursos de agua, pastizales con

pinos y robles dispersos; 1.600—2.500 m s. m.

Observacion 1: Esta especie se diferencia de sus congéneres del Hemisferio
Norte por presentar capitulos radiados de 1,5 cm de diametro, con filarios
dispuestos en series desiguales, adpresos a erectos, con acumen plano, y por

sus hojas con tricomas glandulares sésiles en depresiones.

Observacion 2: Gray fundd Grindelia arizonica sobre la base de la descripcion
que realizé Rothrock de una planta coleccionada en Arizona (que Rothrock
identific6 como Grindelia microcephala DC.). Al crear el nuevo nombre Gray
remiti6 a la descripcion de Rothrock y sefialé que a dicha especie también

correspondia el ejemplar E. J. Palmer 467.

Observacion 3: Steyermark (1934b) reconocio tres variedades para Grindelia
arizonica, que no se diferencian de G. arizonica tipica, dado que el tamafio y el
margen de las hojas, caracteres en los que se basd Steyermark, presentan

variaciones graduales dentro de la especie.

Observacion 4: Nesom (1990) incluyé a G. arizonica var. stenophylla Steyerm.
en la sinonimia de G. decumbens Greene, con lo que no coincido dado que esta
ultima posee filarios reflexos y hojas con tricomas glandulares sésiles en

depresiones.

Observacion 5: Nesom (op. cit.) incorporé una nueva variedad, Grindelia
arizonica var. neomexicana (A. W. Wood. & Standl.) Nesom, basandose en
Grindelia neomexicana A. W. Wood. & Standl., que Steyermark (op. cit.) habia
considerado variedad de Grindelia scabra Greene. A esta variedad la incluyo

como sindnimo de G. scabra, por presentar filarios con acumen terete, filiforme.



Observacion 6: Tanto Steyermak como Nesom citaron a Grindelia setulifera A.
W. Wood. & Standl. en la sinonimia de G. arizonica. Si bien dicha especie
presenta xilopodio conspicuo, a diferencia de G. arizonica, coincido con los
autores mencionados en considerarla en la sinonimia de G. arizonica.por sus

caracteres de involucro y habitat.

Observacion 7: Strother y Wetter (2006) consideraron a Grindelia scabra var.
neomexicana (Wooton & Standley) Steyerm. en la sinonimia de G. arizonica, sin
embargo el tipo de G. neomexicana presenta los caracteres que concuerdan en
un todo con Grindelia scabra y difiere de G. arizonica porque esta especie
presenta filarios desiguales con acumen plano, no filiforme, por lo cual considero
a la variedad neomexicana de G. scabra comprendida en el rango de variacion

de la variedad tipica.

3- Grindelia camporum Greene, Man. Bot. San Francisco: 171. 1894. Lectotipo
designado por M. A. Lane. Novon 2: 216, 1992. USA. California: Antioch, 5-1X-1881,
E. L. Greene s. n. (lectotipo MO 130218!).

Grindelia robusta Nutt. var. rigida A. Gray, Bot. California 1: 304. 1876. Probable
tipo: USA, California: Monte Diablo, 1860-1862, W.H. Brewer 850 (holotipo GH!;
fotografia del holotipo MO!).

Grindelia procera Greene, Man. Bot. San Francisco 171. 1894. Tipo: USA,,
California: San Joaquin County, Banta, 9-IX-1892, F. T. Bioletti s. n. (lectotipo
UC 32097; designado por M. A. Lane [Novon 2: 216, 1992]; imagen digital del
lectotipo!).

Grindelia bracteosa J. T. Howell, Madrofio 2: 22. 1931. Tipo: USA: California:
Orange County, in hard clay soil, hills on north side of Santa Ana Canyon, 600 ft.,
16-VII-1927, J. T. Howell 2786 (holotipo CAS; xerocopia del holotipo!).

Grindelia camporum Greene var. parviflora Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 534. 1934. Tipo: USA. California: Contra Costa County, Liberty School on
Marsh Creek Road, 28-1X-1930, J. T. Howell 5496 (isotipo GH!).

Grindelia camporum Greene var. abbreviata Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 228. 1934. Tipo: USA, California: Los Angeles County, Lancaster, 23-1X-
1927, R. Hoffmann s. n. (holotipo SBBG!; fotografia del holotipo en MQ!).



Grindelia camporum Greene var. australis Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21:
228. 1934. Tipo: USA, California: Los Angeles County, 3 miles east of Elizabeth
Lake, 4-1X-1928, P.A. Munz & |.M. Johnston 11157 (isotipo MO!).

Grindelia rubricaulis DC var. bracteosa (J. T. Howell) Steyerm., Ann. Missouri
Bot. Gard. 21: 227.1934.

Grindelia robusta Nutt. var. bracteosa (J. T. Howell) D. D. Keck, Aliso 4: 102.
1958.

Grindelia camporum Greene var. bracteosa (J. T. Howell) M. A. Lane, Novon 2:
216. 1992.

Iconografia: W. L. Jepson, Man. Fl. Pl. Calif.: 1021, fig. 924. 1925; J. A.
Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 540; f. 29. 1934.

Plantas sublefiosas perennes, de hasta 1,5 m. Tallos erectos, 1 6 varios,
ramificados desde la parte media, blanquecinos, con tricomas glandulares
sésiles. Hojas subcoriaceas a coriaceas, sésiles, ovado a oblongas, 70—90 mm
long. x 20—30 mm lat., las superiores progresivamente menores, color verde
amarillento, agudas a obtusas en el apice; semiabrazadoras a abrazadoras,
tricomas simples ausentes o algo escabrosas en el margen, tricomas
glandulares sésiles en depresiones de ambas epidermis; margen entero o
dentado, con los dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2—3 cm diam.
Involucro hemisférico, 10—15 mm alt. x 15—25 mm lat. Filarios 4—6 seriados,
en series desiguales, subcoriaceos, resinosos; los externos y medios
divergentes en angulo recto a reflexos, angostamente ovados, acuminados, de
4—6 mm long.; acumen terete a subterete, curvado, con tricomas glandulares
sésiles en depresiones, de 2—3 mm long.; los internos erectos, angostamente
elipticos, brevemente acuminados,10 mm long. Flores del margen 15 a 40, con
limbo eliptico u ovado, con el apice entero o dentado, de 8—15 mm long. Flores
del disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente hacia el limbo,
6—7 mm long. Aquenios color castafio claro a amarillento, 2—3 angulados, lisos,
apice oblicuo o con 2—3 protuberancias que forman una corona, 3—5 mm long.
Papus formado por 2 o 3 aristas paleaceas, enteras, de 3—7 mm long. 2n=12 (J.
C. Semple, J. G. Chmielewski & C. Xiang, Rhodora 94: 48-62. 1992); 2n=24 (S.
McLaughlin, Amer. J. Bot. 73: 1748-1754. 1986).



Material adicional examinado: USA. California: Alameda County: Sunol, 14-VIII-
1933, D. Demare 105222 (MO); Mocho Creek, Livermore, 16-X-1932, J. T.
Howell 10827 (MO); along roadside, one mile south of Mission San José, 14-VIlI-
1933, E. A. Purer 56462 (MO). Colusa County: Maxwell-Colusa Rd. just east of
Two Mile Rd., ca. 2 mi east of Maxwell, 30-VII-1990; V. Oswald 4410 (MO).
Contra Costa County: from Liberty School, 28-1X-1930, J. T. Howell 5496 (MO);
west of Tracy, 7-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3683 (MO). Glenn
County: ditch between Norman and Willows on U. S. Highway 99, 1-X-1939, A.
A. Heller 15483 (MO); Sacramento National Wildlife Refuge South of Willows, 30-
VII-1990, V. Oswald 4408 (MO). Kern County: between US interstate hwy 5 and
canal on east side of hwy just S of intersection of 1-5 with ca. State hwy 46, 800",
6-1X-1986, M. A. Lane 3097 (MO). Los Angeles County: El Secundo, 14-111-1933,
D. Demaree 10248 (MO); hills Los Angeles, VII-1889, H. E. Hasse s. n. (MO
795951); ca. 0.25 mi E of Green Valley Road on Elizabeth Lake Road (to Leona
Valley and Palmdale), ca. 3500°, 6-1X-1986, M. A. Lane 3093 (MO); San Gabriel,
4000 ft., 5-1X-1928, F. W. Peirson 8190 (MO); along roadside, 13-1V-1933, E. A.
Purer 4994 (MO). Marin County: San Anselmo, 30-VII-1933, J. T. Howell 11462
(MO); Ignacio, 19-XI-1933, J. T. Howell 11721 (MO). Mariposa County: Mariposa,
11-X-1931, J. T. Howell 8133 (MO). Merced County: Merced, 29-VI-1930, J. T.
Howell 5329 (MO). Monterey County: Cypress Point, 19-VIII-1933, L. S. Rose
33348A (MO). New Port Bay County: coast highway, 8-VII-1936, C. B. Wolf 8101
(MO). San Diego County: Oceanside, 11/16-VI-1897, S. B. Parish 4452 (MO);
mile north of Chula Vista, 17-V-1933, E. A. Purer 5045 (MO); along highway,
Silver Strand Beach State Park, 14-VI-1934, E.A. Purer 5902 (MO). San
Francisco County: South San Francisco, 8-11-1933, D. Demaree 10469 (MO).
San Joaquin County: 1 miles west of San Joaquin River bridge near Lathrop, 11-
X-1930, J. T. Howell 5550 (MO); 9""2 miles from Tracy on Tesla Road, 16-X-1932,
J. T. Howell 10842 (MO); Corral Hollow Creek, 8 miles from Tracy on Tesla
Road, 16-X-1932, J. T. Howell 10849 (MO); Stockton, 26-1X-1927, E. E. Stanford
719 (MO); near Lathsop, 4-VI-1913, Wilhelm N. Suksdorf 8 (MO). San Luis
Obispo: Along CA state hwy 58 to Sta. Margarita, 6-1X-1986, M. A. Lane 3098
(PH). Santa Barbara County: Summerland, 10-X-1932, P. A. Munz 12916 (MO).
Santa Clara County: Alviso, 15-IX-1902, C. F. B. 1701 (MO). Solano County:
Pleasant Valley, west of Vacaville, 20-1X-1941, A. A. Heller 16312 (MO);



Montezuma Hills, 17-1X-1933, J. T. Howell 11648 (MO); Collinaville, 17-1X-1933,
J. T. Howell 11692 (MO). Sonoma County: 6 miles from Sonoma, 9-X-19327?
(MO). Stanilans County: 1" miles of Modesto, 5-XI1-1929, J. T. Howell 4550
(MO). Ventura County: Coastal flat at Little Sycamore Creek, Malibu Highway to
Oxnard, 29-V-1931, J. T. Howell 6566 (MO).

Etimologia: Del griego camphora = alcanfor, en alusion a las resinas aromaticas.

Nombre comun: Gum plant.
Fenologia: Florece de marzo a octubre.

Distribucién y habitat: USA, en el Estado de California (Fig. 34, B). Habita
praderas, laderas y pie de cerros, terraplenes a los costados de los caminos.
Suelos disturbados, aluviales, arcillosos, arenosos o rocosos; 150—1.400 m s.

m.

Observacion 1: Esta especie se reconoce y diferencia de las especies con las
que co-habita en el Estado de California por poseer hojas subcoriaceas color
verde amarillento, con tricomas glandulares en depresiones de la epidermis y
filarios dispuestos en series desiguales, acuminados, con acumen terete,

curvado.

Observacion 2: Siguiendo a Lane (1993) incluyo a las variedades abbreviata,
australis y parviflora de Grindelia camporum, creadas por Steyermark (1934 a 'y
b), en la sinonimia de G. camporum, dado que los caracteres diagndstico
considerados por su autor (numero de flores liguladas, tamafo de las hojas y

diametro de los capitulos) forman parte de la variacion de la especie.

Observacion 3: Grindelia bracteosa J. T. Howell considerada por Lane (op. cit.)
una variedad de Grindelia camporum por poseer, a diferencia de esta,

pedunculos foliosos, involucro de menor diametro y menor porte, no es



reconocida en este trabajo, ya que existe variabilidad en la especie en cuanto a

la foliosidad de los pedunculos, al diametro del involucro y porte de la planta.

Observacion 4: Dos variedades de Grindelia camporum, creadas por Steyermark
(1934 b) davyi e interioris, y la forma foliosa de esta ultima, fueron consideradas
por Lane (op. cit.) como Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. davyi (Jepson) M.
A. Lane pero son tratadas aqui en la sinonimia de Grindelia humilis Hook. et Arn.
var. humilis (ver pagina 31) por poseer filarios, con acumen plano, tan largo

como la base del filario.

Observacion 5: Grindelia robusta Nutt. var. rigida A. Gray fue descripta como una
variedad dudosa por A. Gray, sin mencionar un ejemplar tipo. Lane (1993)
consideré que probablemente el tipo era un ejemplar procedente de Monte
Diablo (California, GH). Dicho ejemplar se corresponde totalmente con la
descripcion original, y en el mismo se puede observar una leyenda manuscrita

“achenia 1—3 dentate...awns 2, rigidous” que concuerda con el protélogo.

Observacion 6: Strother y Wetter (2006) incluyeron a Grindelia camporum
Greene en la sinonimia de Grindelia hirsutula Hooker et Arnott. Considero a G.
camporum una especie con caracteres bien definidos y distintos a G. hirsutula.
La primera presenta filarios acuminados con acumen terete (subulados en G.
hirsutula); sus hojas vy los filarios poseen tricomas glandulares sésiles, siempre

en depresiones (tricomas glandulares sésiles en superficie en G. hirsutula), y
ausencia de tricomas simples en tallos, hojas y filarios (presentes en G.

hirsutula).

4- Grindelia confusa Steyerm., Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 17: 442-
443, 1937-1939. Tipo: México. Chihuahua: swale, Namiquipa plins, 17-VIII-1936,
D. H. LeSueur 1016 (holotipo F; isotipos MO! PH! TEX!).

Iconografia: Fig. 14.

Hierbas anuales, de ca. 0,15 m. Tallos erectos, 1 a 8, delgados, ramificados

en la parte media, bronceados a rojizos, con tricomas simples esparcidos y



tricomas glandulares estipitados moderados a densos. Hojas herbaceas, sésiles,
lineares a angostamente ovadas, pinnatifidas, 15—33 mm long. x 2—5 mm lat.,
las superiores progresivamente menores, glaucas o color verde claro, agudas en
el apice, con tricomas simples esparcidos y tricomas glandulares estipitados
moderados a densos; margen dentado con dientes terminados en una punta
esclerosada. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las ramas,
radiados, 2,5--3 cm diam. Involucro campanulado-hemisférico, 7—8 mm alt. x
13--15 mm lat. Filarios 4--5 seriados, en series desiguales, glabros o con
tricomas estipitados, subcoriaceos, poco resinosos, divergentes a reflexos,
linear-elipticos, de 2—5 mm long.; gradual y largamente acuminados, acumen
linear, terete, 1—2,5 mm long. Flores del margen 25 a 31, con limbo eliptico,
apice entero, de 7—7,5 mm long. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha gradualmente hacia el limbo, 4—5 mm long. Aquenios color castaiio,
prismaticos, 4-angulados, lisos, con arrugas tranversales o longitudianes a la
madurez, apice truncado, 2--2,5 mm long. Papus formado por 2 aristas capilares,
setulosas, de 3—4 mm long. n=6 (M. A. Lane & J. Li, Sida 15: 539-546. 1993).

Material adicional examinado. MEXICO. Chihuahua: Municipio Gémez Farias,
2150 m s. n. m., 18-VIII-1994, T. Lebgue & E. Estrada 3316 (TEX). Durango: In
slightly saline meadows, 19 miles northeast of Durango, route 31, 25-VII-1958, D.
S. Correll & I. M. Johnston 20165 (TEX); 12.3 miles W of the town plaza of the
town of Guadalupe Victoria, on hwy. 40, and just W of tiny village of Hernandez,
ca. 6300 ft., 13-VIII-1977, M. A. Lane 2273 with R. Sanders (TEX); 23.2 miles W
of Guadalupe Victoria (town plaza) and 11.3 road miles W of San Francisco I.
Madero on hwy. 40, 13-VIII-1977, M. A. Lane 2276 with R. Sanders (TEX).

Etimologia: De latin confusum = incierto. Steyermark al encontrar este ejemplar
distinto a las especies por el monografiadas en el afo 1934 sintid cierto
desconcierto, por lo cual elegié el epiteto para nombrar a la nueva especie.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de julio a agosto.



Distribucién y habitat: México, en los Estados de Chihuahua y Durango (Fig. 36,
A). Habita en suelos arenosos, bajos salinos y pastizales humedos; 1.800—
1.900 ms. m.

Observacion: Esta especie de capitulos radiados se reconoce de sus
congéneres mexicanos por constituir hierbas con hojas pinnatifidas glaucas, con
tricomas glandulares estipitados e involucro con filarios desiguales, acuminados,

con acumen terete, tan largo como la base.

5- Grindelia decumbens Greene, Pittonia 3: 102. 1896. Tipo: USA. Colorado:
Cimarron, 30-VIII-1896, E. L. Greene s. n. (holotipo GH!).

Grindelia integerrima Rydb., Bull. Torrey Bot. Club 37: 128.1910. Tipo: USA.
Idaho: Kootenal County, sandy soil near Granite Station, 29-VII-1892, J. H.
Sandberg, D. T. Mc Dougal & A. A. Heller 784 (holotipo NY!; isotipos NY! PH!
imagen digital USNH!).

Grindelia nana Nutt. var. integerrima (Rydb.) Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 546. 1934.

Grindelia pinnatifida Wooton & Standley, Contr. U.S. Natl. Herb.16: 178. 1913.
Tipo: USA. New México: Rio Arriba County, open slopes vicinity of Chama, 2380
to 2850 m, 9-VII-1911, P. C. Standley 6606 (holotipo USNH!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 540; f. 18. 1934.

Plantas sublefiosas, de 0,15—0,48 m, con xilopodio. Tallos decumbentes,
luego erectos, 3—8, ramificados a partir de la parte media, color amarillento a
rojizo, glabros. Hojas herbaceas, sésiles, angostamente oblongas a espatuladas,
20—80 mm long. x 6—15 mm lat., color verde opaco, agudas en el apice, con
tricomas glandulares sésiles en depresiones de ambas epidermis; margen
entero, aserrado, partido o dividido, con los dientes terminados en una punta
esclerosada; hojas superiores amplexicaules, progresivamente menores.
Capitulos pedunculados, soliarios en el apice de las ramas, radiados, de 1,5—2
cm diam. Involucro acampanado-hemisférico, 8—11 mm alt. x 6—15 mm lat.

Filarios 5—6 seriados, en series desiguales, moderadamente resinosos,



reflexos, linear elipticos a angostamente oblongos, acuminados, 3—7 mm long.;
acumen triangular, subterete, con tricomas glandulares sésiles en depresiones,
1—1,5 mm. Flores del margen 12 a 24, con limbo angostamente eliptico, apice
entero o dentado, 7—12 mm long. Flores del disco numerosas, con la corola que
se ensancha gradualmente, 5—6 mm long. Aquenios color castafo claro o
amarillento, prismaticos, 3—4 angulados, algo estriados, apice oblicuamente
truncado o con dos proyecciones, 3—3,5 mm long. Papus formado por 2 a 5
aristas, curvas, escabrosas a escasamente serruladas, de 3—5 mm. n=No se

conoce.

Material adicional examinado: USA. Colorado: Archuleta County, Pagosa
Springs, 20-VIII-1899, C. F. Baker 682 (GH); T. 34 N, R. 3 W., 7-VIII-1937, M.
Ownbey 1403 (GH). Conejos County: dry pasture land near Rio Grande,
abundant, turnoff to Los Pinos and Apache Canyon on State Highway 17, 17-
VIII-1975, R. G. Walter 4644 (MO). Curay County: 13 miles north of Curay, alt.
1900 m, 29-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3778 (MO). La Plata
County, Durango, gravelly banks in town, 19-VII-1898, C. F. Baker, F. S. Earle &
S. M. Tracy 497 (GH). Mineral County, Santa Maria Reservoir, NW of Creede,
25-VIII-1985, D. & V: Walter 10742 (MO). Montrose County, 1220 m, 29-VIII-
1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3780 (MO). Nuevo México: Rio Arriba
County, Chama, 1921, M. Hebard 2156 A (GH).

Etimologia: Del latin decumbens = postrado. Se refiere al habito.

Nombre comun: Reclined gumweed.

Fenologia: Florece en julio y agosto.

Distribucién y habitat: Exclusiva de USA, habita desde el Estado de Colorado

hasta el norte del Estado de Nuevo México (Fig. 37, A). Crece en mesetas,

laderas expuestas de serranias, cursos secos de rios; 1.200—3.000 m s. m.

Observacion1: Caracterizan a esta especie sus tallos decumbentes, sus hojas

con abundantes tricomas glandulares sésiles en depresiones y capitulos con



involucro acampanado-hemisférico cuyos filarios reflexos presentan acumen

subterete.

Observacion 2: Las especies y variedades incluidas en la sinonimia de G.
decumbens responden a diferencias en el grado de division de la lamina foliar,
sin embargo la constancia de los restantes caracteres hace que las trate como
variabilidad de una unica especie.

6- Grindelia fastigiata Greene, Pittonia 3: 102. 1896.

Plantas sublefosas perennes, de 0,3—1,5 m. Tallos erectos, 2—4, ramificados
a partir de la porcion media o solo en la porcion distal, amarillentos o color
purpura, glabros. Hojas subcoriaceas, sésiles, oblongo espatuladas a eliptica,
color verde claro averde oliva, obtusasa agudas en el apice, glabras o
escabrosas en el margen, con tricomas glandulares sésiles moderados a
abundantes en depresiones de ambas epidermis; margen entero, remotamente
denticulado o fuertemente aserrado, con los dientes terminados en una punta
esclerosada. Hojas basales con la lamina angostandose en un pseudopeciolo,
70—100 mm long. x 15—20 mm lat. Hojas superiores subamplexicaules a
amplexicaules, 25--50 mm long. x 8—15 mm lat. Capitulos sésiles o subsésiles,
solitarios en el apice de las ramas, discoideos o radiados. Involucro
acampanado-hemisférico, 10—14 mm alt. x 9—17 mm lat. Filarios en 5—6
seriados, en series desiguales, glabros, resinosos, reflexos, linear elipticos a
elipticos, acuminados, 3—9 mm long.; acumen angostamente ovado, subterete a
terete, con tricomas glandulares sésiles, fuertemente revoluto, de 1,5—2 mm.
Flores del margen ausentes o presentes. Flores del disco numerosas, con corola
que se ensancha gradualmente, 5—6 mm long. Aquenios castafo oscuros, 2--
angulados, lisos o estriados, con el apice truncado, 3,5—5 mm long. Papus
formado por 2 6 3 aristas escasamente a moderadamente serruladas, erectas,

de 3—3,5 mm long.

Etimologia: Del latin fastigiatus = que termina en punta. Se refiere a las ramas

que crecen proximas al eje principal.



Observacion 1: Esta especie se caracteriza por los filarios desiguales con el
acumen subterete a terete, fuertemente revoluto y las hojas con tricomas
glandulares sésiles en depresiones. Es afin a Grindelia nana Nutt., de la cual se
diferencia por sus hojas y capitulos mayores y por sus aquenios biangulados

(4—angulados en G. nana).

Observacion 2: Strother & Wetter (2006) consideraron a Grindelia fastigiata en la
sinonimia de Grindelia hirsutula Hook. et Arnott, sin embargo la especie aqui
descripta posee caracteres bien definidos y distintos de los de G. hirsutula.
Ambas especies difieren en la forma de los filarios, acuminados con el acumen
subterete a terete, fuertemente revoluto, en G. fastigiata y subulados en G.
hirsutula. El papus en G. fastigiata esta formado por aristas, no paleaceas,
erectas, mientras que en G. hirsutula son paleaceas, algo curvas. El aquenio en

G. fastigiata es truncado a diferencia de G. hirsutula que posee protuberancias a

modo de corona.

6.1- Grindelia fastigiata Greene var. fastigiata. Tipo: USA. Colorado: Grand
Junction, 27-VIII-1896, E. L. Greene s. n. (holotipo ND, imagen digital del
holotipo!).

Grindelia inornata Greene, Pittonia 3: 102. 1896. Tipo: USA. Colorado: Cafion
City, 7-1X-1896, E. L. Greene s. n. (holotipo ND, imagen digital del holotipo!).
Grindelia inornata Greene var. angusta Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21:
496. 1934. Tipo: USA. Colorado: Colorado Springs, 1903, H. L. Shantz 597
(holotipo USNH!).

Iconografia: A. Cronquist, Intermountain Flora 5: 257. 1994.

Capitulos discoideos de 0,9—1,7 cm diam. 2n=12 (A. Cronquist Intermountain
Flora 5: 256. 1994).

Material adicional examinado: USA. Colorado: Denver County: prairie, alt. 1605
m, 27-VIII-1921, I. W. Clokey 4324. (PH); Cheyene Canyon, 21-VIII-1915, J. A.



Drushel s. n. (MO 782485); clay soil, 28-VIII-1910, A. Eastwood 63. (MO );
Denver, 17-VII-1872, J. H. Redfield 2964 (MO). El Paso County, at west entrance
for Manitou Springs, 6400-6600 ft., 27-VIII-1985, M. A. Wetter 836 (NY). Fremont
County: Denver, 5 miles E of Florence, dry soil, 1575 ft., 2-1X-1921, I. W. Clokey
4323 (MO); Carion City, 30-VI1lI-1931, plants grown from collection of J. A. Moore
& J. A. Steyermark 3183, collected by J. A. Steyermark on 29-VI-1934 at
Missouri Botanical Garden (MO). Mesa County, 6,4 miles E of Colorado-Utah
state line, 17-1X-1979, M. A. Wetter 568 (NY). Otero County, 31 miles NE of Las
Animas-Otero Co. line, 4150 ft., 21-VIII-1984, M. A. Wetter 822 (NY). Utah:
Emery County: 5 miles east of Woodside, on desert near roadside, 26-VIII-1931,
J. A. Moore & J. A. Steyermark 3770 (MO). Grand County: In sand along
Colorado River near Moab, 27-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3771
(MO); north bank of the Colorado River at the hwy 180 bridge at Moab, 1-X-1966,
M. P. Dunford 1173 (NY); ca. 1 mile north of Professor Creek, Richardson
Ampitheather, Fisher Towers vecinity, along road to Fisher Valley, 30-1X-1974, S.
L. Welsh 12631 (NY).; Fisher Towers, 3-X-1986, B. Franklin 4350 (NY).

Nombre comun: Pointed gumweed.

Fenologia: Florece de junio a octubre.

Distribucidon y habitat: Exclusiva de USA, en el Estado de Colorado (Fig. 34, C).
Crece en praderas, a lo largo de cursos de rios; 1.500 m s. m.

Observacion 1: Steyermark (1934 b) diferencié a Grindelia fastigiata de Grindelia
inornata Greene por su mayor porte y por sus ramas mas largas y fastigiadas.
Sin embargo he podido observar ejemplares intermedios en altura y ramificaciéon
(J. A. Moore & J. A. Steyermark 3770y 3771 (MO).

Observacion 2: El ejemplar tipo de Grindelia inornata Greene var. angusta
Steyerm., caracterizada por su autor por las hojas mas angostas, asi como dos
paratipos que he podido observar en MO (A. Eastwood 63 y MO 782485),
qguedan comprendidos en el rango de variacién de la anchura de las hojas que

presenta la especie.



6.2- Grindelia fastigiata Greene var. revoluta (Steyerm.) Adr. Bartoli.
Basonimo: Grindelia revoluta Steyerm. Tipo: USA. Colorado: El Paso County, 14
mi south from Colorado Springs, 1830 m, 30-VIII-1931, J. A. Moore & J. A.
Steyermark 3784 (holotipo MO!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 496, fig. 15. 1934.

Difiere de la variedad tipica por sus capitulos radiados de 2—3,5 cm diam.
Flores del margen 21 a 37, con limbo angostamente eliptico, apice entero
cortamente bifido, de 4—11 mm long. n=6 (M. Dunford, Amer. J. Bot. 73: 297-

303. 1986, sub nom. Grindelia revoluta Steyerm.).

Material adicional examinado: USA. Colorado: El Paso County: Sandy prairie, 5
miles east of Peyton, 1900 m, 30-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3785
(MO); N of the EI Paso Pueblo County line, 16-V-1983, C. F. Craig 1774 & M. A.
Wetter (NY); gravelly soil, 7000-7200 ft., Plamer Lake, Route 85, 21-VI1I-1938, F.
W. Pennell & R. L. Schaeffer Jr. 24683 (PH); at W entrance archway for Manitou
Springs, 6000-6400 feets, 19-VIII-1986, M. A. Wetter 925 (NY). Emery County:
on desert near roadside, alt. 1220 m, 26-VIII-1931. Grand County: in sand along
Colorado River near Moab, alt. 920 m, 27-VIII-1931, Mesa County: plateau Creek
Canyon, %2 mi from | 70 at mouth of small side canyon on S side of creek, soil
sandy, 13-IX-1986, D. Walter & V. Walter 11546 (MO). Pueblo County, rest area
between Pueblo & Colorado city, “growing with the discoid G. inornata”, 5000
feets, 18-VIII-1980, M. A. Wetter 729 (NY); near St. Charles River, S side of St.
Charles River, 5000 feets, 18-VIII-1986, M. A. Wetter 920 (NY).

Etimologia: Del latin revolutus = enrollado hacia atras. Alude a las filarias que se

enrollan desde el apice hacia la cara externa.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de mayo a agosto.



Distribucion y habitat: USA, en el Estado de Colorado. Crece en en suelos
modificados al costado de caminos, praderas arenosas. 1.830 m s. m. (Fig. 34,
C).

Observacion 1: Incluyo a Grindelia revoluta Steyerm. como variedad de Grindelia
fastigiata porque sus caracteres se corresponden en un todo con la descripciéon

original de la especie, excepto por la presencia de flores liguladas.

Observacion 2: Grindelia revoluta Steyerm. fue considerada por Strother vy
Wetter (2006) en la sinonimia de G. hirsutula Hook. et Arnott. No concuerdo con

los autores por las razones expuestas en la Observacién 1 de la pagina 15.

7- Grindelia fraxinipratensis Reveal & Beatley, Bull. Torrey Bot. Club 98: 334.
1971. Tipo: USA. Nevada: Nye County, Amargosa Desert, Ash Meadows, in
meadows along the Ash Meadows Road between Devils Hole and Ash Meadows
Lodge, 1,5 airline km northwest of the Lodge, 21-VIII-1968, J. L. Reveal & A. H.
Holmgren 1887 (holotipo NY!; isotipo NY! imagen digital de isotipo CAS!).

Iconografia: Fig. 15.

Plantas sublefiosas, de 0,5—1,2 m, con xilopodio. Tallos erectos, 1—5,
delgados, ramificados a partir de la parte media, rojizos a bronceados, glabros.
Hojas subcoriaceas, sésiles, color verde oscuro, a veces algo escabrosas en el
margen, con tricomas glandulares sésiles en depresiones de ambas epidermis;
margen entero a dentado hacial apice, con los dientes terminados en una punta
esclerosada. Hojas basales angostamente elipticas angostandose en un
pseudopeciolo, con el apice agudo a obtuso, 50—100 mm long. x 7—15 mm lat.;
hojas superiores con el apice agudo, semiabrazadoras a abrazadoras, 15—70
mm long. x 3—12 mm lat. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las
ramas, radiados, 0,8—1,4 cm diam. Involucro cilindrico a obconico, 7—9 mm alt.
x 5--10 mm. lat. Filarios 4--7 seriados, en series desiguales, resinosos; erectos a
divergentes, linear elipticos a ovados, acuminados, 2—8 mm long.; acumen

triangular, plano, con tricomas glandulares sésiles en depresiones, de 0.5—2



mm. Flores del margen 5 a 13, con el limbo eliptico, entero o dentado, de 3—7
mm long. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
gradualmente, 4—5,5 mm long. Aquenios color castafo oscuro a castafio claro,
prismaticos, 4-angulados, estriados, con el apice truncado, 2,5—4 mm long.
Papus formado por 2 aristas capilares, enteras, 3—4 mm long. 2n=24 (M. A.
Lane, en Jepson, Man. Fl. Pl. Calif.: 272. 1993).

Material adicional examinado. USA. California: Inyo County, Amargosa, 2160 ft.,
Distichlis meadow, 20-X-1968, J. Beatley s. n. (MO 2425710); 2160 ft., Ash
Meadows, vegetation type Atriplex, 13-VII-1968, J. L. Reveal 1536 (MO); 2180
ft., vegetation type Haplopappus and Chrysothamnus, large alcaline flat W Ash
Meadows Rd., NW of Ash Meadows Lodge, 15-1X-1968, J. L. Reveal 2107 (MO).
Nye County, ash meadows, 2180 ft., 15-1X-1968, J. L. Reveal 2107 (GH); open
meadows and woodland border, 2300 ft., 8-X-1970, J. Beatley s. n. (GH).

Etimologia: Del latin fraxinipratensis = que crece en los prados de fresno.

Nombre comun: Meadows gumplant.

Fenologia: Florece de junio a octubre.

Distribucion y habitat: Exclusiva de USA, en el Estado de California en el
Desierto de Mojave (Inyo County) y centro del Estado de Nevada (Fig. 37, B).

Habita en praderas, margenes de bosques; 600—700 m s. m.

Observacion 1: Se caracteriza por sus capitulos radiados pequefios, con
involucro cilindrico u obcénico. La forma del involucro es unica dentro de las

especies norteamericanas del género.

Observacion 2: Esta especie fue nombrada por Reveal & Beatley Grindelia
fraxino-pratensis. Strother y Wetter (2006) modificaron el epiteto especifico por
“fraxinipratensis”, de acuerdo a la declinacién latina que le corresponde

(genitivo).



8- Grindelia grandiflora Hook., Bot. Mag. 8: pl. 4628. 1852. Tipo: Cult. in Hort.
Kew from seeds collected in Texas by Wright (holotipo K, imagen digital del

holotipo!).

Grindelia squarrosa (Pursh.) Dunal var. grandiflora (Hook.) A.Gray. Smithsonian
Contr. Knowl. 3: 98. 1852

Grindelia costata A. Gray, Proc. Amer. Acad. Arts 18: 102, 1883. Tipo: México:
Coahuila y Nuevo Leon, 1I-X-1880, E. Palmer 472 (holotipo GH!; isotipo NY!).

Iconografia. W. J. Hooker, Bot. Mag. 8: pl. 4628, 1852; J. A. Steyermark, Ann.
Missouri Bot. Gard. 21: 462, fig. 5. 1934.

Plantas sublefosas anuales, de 0,5—1,5 m. Tallos solitarios, erectos,
ramificados a partir de la porcion media, amarillentos a castafio claro, glabros.
Hojas herbaceas, sésiles, ovadas, 25—60 mm long. x 5—15 mm lat, color verde
opaco, con el apice agudo a acuminado, base cordada, semiabrazadoras, con
pequenos tricomas glandulares sésiles en superficie, en ambas caras de la
epidermis; margen dentado-aserrado, con los dientes romos u obtusos
terminados en tricomas glandulares sésiles, a veces entero en las hojas
superiores. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las ramas,
radiados, 2,5--3 cm diam. Involucro hemisférico, 6—8 mm alt. x 10—15 mm lat.
Filarios 5--6 seriados, en series desiguales, algo resinosos, con tres nervios bien
marcados, con tricomas glandulares sésiles en superficie; los externos
divergentes a erectos, linear eliptico, acuminados, de 4 mm long; acumen
filiforme, subterete, de 2—3 mm; los medios e internos erectos, elipticos,
brevemente acuminados, de 5—7 mm long.; acumen ca.1 mm. Flores del
margen 17 a 26, con limbo eliptico, de 10—12 mm long, con el apice entero o
algo denticulado. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
abruptamente, 6—7 mm long. Aquenios color castafio o castaio claro, 2—3
angulados, estriados longitudinalmente, oblicuamente truncado o con

protuberancias que forman una corona, 3—4 mm long. Papus formado por 2 a 4



aristas capilares, rectas, enteras o setulosas, 3—4,5 mm long. 2n=12 (Z. Zhao &
B. L. Turner, Sida 15: 649-653).

Material adicional examinado. USA. Texas: Crockett County, Northern part of
Ozona, 10-X-1942, V. L. Cory 40706 (GH). Edwards County, Ranch Experiment
Station, 6-X-1932, J. L. Cory 5013 (MO); frement laned county road, line Sutton
County, 24 airline miles SSE of Sonora, 4-X-1946, V. L. Cory 52450 (PH). Rio
Grande County, Valley of the Rio Grande below Dofana, 1879, Mexican
Boundary Survey, C. C. Parry et al. s. n. (GH). Sulton County, Southeast part of
Sonora, 28-X-1945, J. L. Cory 50544 (US); arroyo in S part of town at end of
Poplar St, 5-VIII-1966, M. P. Dunford & C. E. Freeman 1157 (MO); E of Sonora,
9-1X-1987, M. A. Wetter 1012 (NY). Tarrant County, rocky hilldsides, 15-VII-1921,
A. Ruth 64 (NY). Valdeverde County, along Devils River, 13-1X-1900, H. Eggert
s. n. (MO 129986).

Etimologia: Del latin grandiflorus = flores grandes.

Nombre comun: Many ray gumweed.

Fenologia: Florece entre julio y octubre.

Distribucion y habitat: USA, en el Estado de Texas y en los Estados de Coahuila
y Nuevo Leon, en México (Nesom inéd.) (Fig. 35, B). Crece en los costados de
los caminos, praderas, claros de bosques, zanjas y bordes de cursos de agua.

Suelos arenosos o disturbados; 300—1.200 m s. m.

Observacion 1: Esta especie se caracteriza por el acumen filiforme de los filarios

y la corola de las flores tubulosas que se ensancha abruptamente.

Observacion 2: A. Gray consideré a Grindelia grandiflora como variedad de
Grindelia squarrosa (Pursh.) Dunal, sin embargo coincido con Steyermark en
mantener como valida a la entidad creada por Hooker. Si bien ambas tienen una
fisonomia semejante, se diferencian por la forma del acumen (linear en G.

squarrosa), en la forma del papus (curvo en G. squarrosa), en la forma de la



corola de las flores tubulosas (gradualmente ensanchada en G. squarrosa) y por

presentar G. squarrosa los tricomas glandulares sésiles en depresiones.

Observacion 3: El epiteto grandiflora elegido por el autor de la especie alude al
tamano de los capitulos, ya que el ejemplar descripto por Hooker fue obtenido
en cultivo con semillas provenientes de Texas, sin embargo he podido observar
ejemplares silvestres [J. L. Cory 5013 (MO) y M. P. Dunford & C. E. Freeman
1157 (MO)] con capitulos de menor didmetro, dentro del rango de variacién de

este caracter.

9- Grindelia greenmanii Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 460. 1934. Tipo:
México. Coahuila: Lerios, a mountain section 15 leagues east of Saltillo, 10,000
ft., 10/13-VII-1880, E. Palmer 471 (holotipo GH!; isotipo NY!).

Grindelia vetimontis G. L. Nesom. Phytologia 68: 330. 1990. Tipo: México. Nuevo
Ledn: Municipality Zaragoza, Cerro El Viejo, 15 mi. W Dulces Nombres, 18-VIII-
1948, F. G. Meyer & D. J. Rogers 2988 (holotipo MO!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 460, fig. 4. 1934.

Hierbas perennes rizomatosas, de 0,25—0,5 m. Tallos varios, erectos, sin
ramificar o ramificados en la porcion distal, rojizos a bronceados, con
pubescencia de densa a esparcida, formada por tricomas simples largos vy
tricomas glandulares estipitados (a veces ausentes). Hojas herbaceas, sésiles,
oblongo elipticas a elipticas, 20—110 mm long. x 5—12 mm lat., las superiores
gradualmente menores, color verde oscuro, apice de obtuso a acuminado, base
subamplexicaule a amplexicaule, con tricomas simples y tricomas glandulosos
estipitados en ambas epidermis; margen denticulado a serrulado con dientes
terminados en una punta escleosada o con escasos tricomas glandulares
sésiles. Capitulos sésiles, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2,5—4
cm diam. Involucro campanulado-hemisférico, 12—14 mm alt. x 22—25 mm lat.
Filarios 4—5 seriados, subiguales en altura, herbaceos, escasamente resinosos,
erectos a divergentes, linear a linear elipticos, acuminados, de 8—11 mm long.;

acumen triangular, plano a subterete, con tricomas glandulares estipitados, 3—4



mm long. Flores del margen 25—30, con limbo 12—16 mm long., apice entero;
tubo con tricomas glandulares. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha abruptamente, 5—7 mm long.; tubo con tricomas glandulares.
Aquenios color castafio, 2—angulados, lisos, truncados en el apice, 2,5—3 mm
long. Papus formado por 2 o 3 aristas capilares, enteras, 5—7 mm long. n=6 (D.
J. Pinkava & D. J. Keil, Amer. J. Bot. 64: 680-686. 1977).

Material adicional examinado: MEXICO. Coahuila: Sierra Coahuillon, 3300 m s.
m., 23-VII-1985, S. Ginzbarg et al. 180 (TEX); El Paso, 2310 m s. m., 22-VI-
1994, G. B. Hinton et al. 24382 (TEX). Nuevo Ledén: Municipio 18 de Marzo,
Cerro Potosi, below the summit on cobble radside, 3429 m s. m., 25-XI11-1987, E.
M. Chittenden 104 (TEX); Cerro El Potosi, 2750 m s. m., 27-VII-1995, F. Garza &
E. Estrada 4265 (TEX); Municipio de Galeana, Las Canoas on Cerro Potosi, 16-
VII-1935, C. H. Mueller 2173 (MO); ca. 37 km ENE of Dr. Arroyo, S- trending trail
to summit of Cerro Pena Nevada beginning near road junction, 2700-2900 m s.
m., 5-VIII-1983, G. L. Nesom 4800 (TEX); 2.7 miles S of San Francisco Javier
on road between San Rafael Jct and Galeana, on NE side of Cerro Potosi, 2700
m, 27-VIII-1989, G. L. Nesom & J. Hinton 7198 (TEX). Tamaulipas: Along
logging road E of Miquihuana on ridge SE of Cerro Pena Nevada, 3050 m s. m.,
1-1X-1986, D. E. Breedlove 63552 (TEX); base of Pena Nevada on ridge along
trail 2 mil. S of Marcella, 18-VII-1949, L. R. Stanford et al. 2517 (TEX).

Etimologia: En honor a Edward Lee Greene (1843-1915), primer profesor de
Botanica de la Universidad de California, en Berkeley. Coleccioné en los estados

del oeste de Estados Unidos tales como Colorado, New México y California.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a diciembre.

Distribucién y habitat: México, en los Estados de Coahuila, Nuevo Ledn y
Tamaulipas (Fig. 36, B). Crece en claros alpinos y subalpinos de pinos o abetos;
2.200—3.650 m's. m.



Observacion 1: Esta especie se diferencia de sus congéneres de habito
rizomatoso, Grindelia obovatifolia S. F. Blake y Grindelia robinsonii Steyerm., por
poseer las series de filarios subiguales, capitulos de mayor diametro y flores del

disco con corola que se ensancha abruptamente.

Observacion 2: Nesom (1990) describié Grindelia vetimontis e indicé que era
proxima a Grindelia greenmanii Steyerm., sefial6 que difieria de ésta por sus
tallos eglandulares, hojas de menor tamafo, las superiores no reducidas y
capitulos de menor didmetro. Sin embargo, considero que ambas corresponden
a una unica especie, luego de haber podido observar ejemplares coleccionados
a diferentes altitudes en el Cerro Pena Nevada [G. L. Nesom 4800 (TEX); D. E.
Breedlove 63552 (TEX); L. R. Stanford et al. 2517 (TEX)] en los cuales existe

una continuidad para los caracteres mencionados.

Observacion 3: En el holotipo existe un sobre con fragmentos de material, en el
cual Steyermark (20-111-1933) anot6: “He encontrado que la mayoria de los
aquenios son no estriados y existen unos pocos estriados”. Creo que estos

ultimos fueron accidentalmente transferidos de un ejemplar de G. costata.

10- Grindelia hallii Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 519. 1934. Tipo:
USA. California: San Diego County, open ridges about Cuyamaca Lake, 30-VI-
1903, L. Abrams 3957 (holotipo NY!; isotipo GH!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. halli (Steyerm.) M. A. Lane, Novon 2: 216.
1992.

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 520, fig. 25. 1934.

Plantas sublefiosas, de 0,25—0,6 m, con xilopodio. Tallos varios, erectos,
delgados, ramificados en la porcion distal, color verdoso a algo rojizo, glabros,
resinosos. Hojas subcoriaceas, sésiles, verde amarillentas, a veces algo
escabrosas en el margen, con tricomas glandulares sésiles en depresiones de
ambas epidermis; margen entero o dentado con los dientes terminados en una

punta esclerosada. Hojas basales sésiles, con el apice obtuso, angostamente



obovadas, angostandose en un pseudopeciolo, 70—90 mm long. x 8—10 mm
lat. Hojas superiores con apice agudo u obtuso, semiabrazadoras, angostamente
elipticas a elipticas, 20—35 mm long. x 5—10 mm lat. Capitulos pedunculados,
solitarios en el apice de las ramas, radiados, 1,5—2,0 cm diam. Involucro
campanulado a hemisférico, 8—15 mm alt. x 12—15 mm lat. Filarios 5 seriados,
en series desiguales, resinosos, subulados, con tricomas glandulares sésiles; los
externos divergentes a reflexos, linear- elipticos, 2 mm long.; apice plano, 1 mm
long.; los medios divergentes, ovado- tringulares, 4—6 mm long.; apice terete a
subterete, 2—2,5 mm long.; los internos erectos, elipticos, 6—8 long. Flores del
margen 10 a 20, con limbo eliptico, de 8—9 mm long, apice entero o dentado.
Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 6—7
mm long. Aquenios color castafo claro, 2—3 angulados, lisos 0 rugosos, con un
diente en el apice u oblicuamente truncados, 4—5 mm long. Papus formado por
2 aristas capilares, enteras o algo serruladas, 2,5—4 mm long. 2n=12. [M. A.
Lane & J. Li, Sida 15: 539-546. 1993, sub nom G. hirsutula Hook. et Arn. var.
hallii (Steyerm.) M. A. Lane].

Material adicional examinado. USA. California: San Diego County, Julian, 4200
feets, 12-VII-1904, H. P. Chandler 5460 (NY); Cuyamaca Lake, Cuyamaca, 20-
VIII-1952, P. A. Muhiz & E. K. Balls 17997 (NY); along CA State hwy 79, 2,7 mi
SE of California State, hwy 78 in Julian, 4800 ft., 4-1X-1986, M. A. Lane 3088
(MO); Julian, X-1889, C. R. Orcutt s. n. (MO 130078); Larkens, 80 m E southern
part of San Diego Co., 18-VIII-1875, Palmer 128 (MO); Cuyamaca Lake, 4600 ft,
24-\/1-1924, F. W. Peirson 4825 (MO); near Julian, 11-VII1-1886, C. R. Qreutt s.
n. (MO 130079); 40 mi E of San Diego, Corte Madera Ranch, Pine Valley, 4000
ft., 22-VIII-1984, H. Van der Werff 6058 (MO); Pine Valley, ca. 50 mi E of San
Diego on Corte Madera Rach, 4200 ft., 2-VIII-1986, H. Van der Werff 8707 (MO).

Etimologia: En honor a Harvey Monroe Hall (1874-1932), pionero en taxonomia

experimental y autoridad en el estudio de las Asteraceae del sur de California.

Nombre comun: San Diego gum plant.

Fenologia: Florece de julio a octubre.



Distribucién y habitat: En USA, en el sur del Estado de California (Fig. 37, C).
Habita laderas rocosas de serranias y mesetas; 1.400—1.700 m s. m.

Observacion 1: Esta especie se caracteriza por poseer capitulos radiados, de
hasta 2,5 cm de diametro, con el involucro formado por filarios subulados en
series desiguales. Afin a Grindelia oxylepis Greene de la cual se diferencia por la
forma y textura de los aquenios (en G. oxylepis tuberculados, 4—angulados,

truncados o con leve corona apical).

Observacion 2: Esta especie fue considerada por Lane (1992) una variedad de
Grindelia hirsutula Hook. et Arn. y por Strother & Wetter (2006) G. hirsutula, sin
embargo difiere de esta especie por el tamano de los capitulos, nunca mayores
de 2,5 cm diam. (en G. hirsutula de 3,5—4,0 cm diam.), presencia de tricomas
glandulares sésiles en depresiones de la epidermis foliar (en G. hirsutula en
superficie) y ausencia de tricomas simples (en G. hirsutula presentes). Coincido

entonces con Steyermark (1934 b) que las considerd dos especies distintas.

11- Grindelia havardii Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 474. 1934. Tipo:
USA. Texas: Culberson County, Guadalupe mountains, dry gravelly wash near
mouth of Mc Kittrick Canyon, 2000 m s. m., 23-VII-1931, J. A. Moore & J. A.
Steyermark 3607 (holotipo MO!; isotipos GH! NY!, imagen digital de isotipo
TEX!).

Iconografia. J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 476, fig. 11. 1934.

Plantas sublefosas perennes, de 0,3—1,5 m. Tallos 1 a varios, erectos,
ramificados en la porcion distal, color amarillo claro a veces algo rojizos, glabros
a hispidos, algo resinosos. Hojas subcoriaceas, sésiles, color verde claro, con
tricomas simples, hirsutas, y con tricomas glandulares sésiles en la superficie de
ambas caras y tricomas glandulares estipitados sobre el nervio central; margen
crenado-dentado, con los dientes terminados en un grupo de tricomas
glandulares sésiles. Hojas basales ovadas a oblongas, angostandose en un
pseudopeciolo, con el apice obtuso, 55—60 mm long. x 13—15 mm lat. Hojas

superiores ovadas, con el apice agudo, abrazadoras y auriculadas, 25—30 mm



long. x 10--15 mm lat. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las
ramas, radiados, 2,5 cm diam. Involucro hemisférico, 8—13 mm alt. x 12—22
mm lat. Filarios 5—6 seriados, en series desiguales, generalmente con
abundante resina, con tricomas glandulares sésiles; los externos y medios
divergentes a reflexos, subcoriaceos, linear elipticos, acuminados, de 4--10 mm
long.; acumen subterete a terete, 2—3,5 mm; los internos erectos, angostamente
elipticos, cortamente acuminados. Flores del margen 18 a 25, con el limbo
angostamente oblongo, de 9—11 mm long., apice entero. Flores del disco
numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 6—7 mm long. Aquenios
color amarillo claro a castafio claro, 4-angulados, lisos o algo estriados,
truncados o con protuberancias que forman una corona, 3—3, 5 mm long. Papus
formado por 2 aristas capilares, enteras o algo setulosas 4--7 mm long. n=6 (M.
Dunford, Amer. J. Bot. 73: 297-303. 1986); 2n=12 (A. M. Powell & S. A. Powell,
Madrofio 25:160-169. 1978).

Material adicional examinado. MEXICO. Coahuila: roadside ca. 3 miles
southeast of Ocampo, 8-1X-1941, I. M. Johnston 8881 (GH). USA. Nuevo
México: Chaves County, 35 mi west of Roswell, 3800 ft., 29-VIII-1900, F. S.
Earle & E. S. Earle 509 (MO). Texas: Culberson County, Pratt Ranch, 17-VIII-
1959, B. E. Mc Kechnie 283 (MO). Jeff Davis County, Davis Mountains, dry
rocky hillside above Little Ajuga Canyon, 1700 m, 17-VI-1931, J. A. Moore & J.
A. Steyermark 3151 (MO).

Etimologia: En honor a la botanica norteamericana Valery Havard (1846-1927).
Publicd6 numerosos articulos sobre la flora de los Estados de Montana, Dakota,
Texas y Colorado.

Nombre comun: Havard’s gumweed.

Fenologia: Florece de junio a septiembre.

Distribucién y habitat: En USA, en los Estados de Texas y Nuevo México, y

México en el Estado de Coahuila (Fig. 35, C). Crece en suelos degradados y

aluvionales y en laderas rocosas; 1.300—2.000 m s. m.



Observacion: Esta especie se caracteriza por los capitulos grandes, radiados,
con filarios dispuestos en series desiguales, con acumen plano y hojas crenado-

dentadas, con los dientes terminados en un grupo de tricomas sésiles.

12- Grindelia hintoniorum G. L. Nesom, Phytologia 68: 328. 1990. Tipo:
México. Nuevo Leodn: Mpio. Galeana, E of Pablillo, oak woods, 1940 m, 15-V-
1984, G. B. Hinton et al. 18666 (holotipo TEX!; isotipo USNH; imagen digital del

isotipo!).

Iconografia: Fig. 16.

Plantas sublefosas, de 0,05—0,15 m, con xilopodio. Tallos numerosos,
decumbentes y luego erectos, no ramificados, color verdoso a rojizo, con
tricomas simples esparcidos a muy esparcidos y tricomas glandulares estipitados
densos. Hojas herbaceas, sésiles, color verde amarillento, con tricomas
glandulares estipitados densos y tricomas simples sobre los nervios; margen
entero o crenado con los dientes terminados en una punta esclerosada. Hojas
basales espatulado-oblanceoladas angostandose en pseudopeciolo, con el
apice agudo, 50—70 mm x 5—6 mm; hojas superiores oblongo-elipticas, apice
obtuso, abrazadoras, decurrentes, 10—22 mm x 3,54 mm. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 1—1,2 cm diam.
Involucro hemisférico, 7—8 mm alt. x 7—9 mm lat. Filarios 5--6 seriados, en
series desiguales, angostamente tringulares a triangulares, acuminados; acumen
plano, con tricomas glandulares estipitados; los externos divergentes a poco
reflexos, de 3—4 mm long., los medios divergentes o erectos, 5—6 mm long.; los
internos, erectos, 7—8 mm long . Flores del margen 19 a 34, con limbo
angostamente eliptico, entero, de 9—11 mm long. Flores del disco numerosas,
con corola que se ensancha abruptamente, 4,5—5 mm long. Aquenios no vistos.
Papus formado por 2 aristas capilares, enteras, 4,5—5,5 mm long. n= No se

conoce.

Material adicional examinado. MEXICO. Nuevo Leén: Municipio Galeana,
Encinal Pablillo, Sierra Madre Oriental, 2000-2100 m, 26-30-VI-1934, F. W.
Pennell 17006 (PH). Hacienda Pablillo, 31-VII-1936, M. Taylor 24 (PH); 9 km S



de San Rafael along Hwy 57 towards San Robert Juntion. Broad valley (Valle de
Potosi), 18-1X-1993, G. L. Nesom, M. Mayfield & G. B. Hinton 7587 (MO).

Etimologia: En honor a George B. Hinton (1882-1943), coleccionista de plantas

del sudoeste de México.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a septiembre.

Distribucidn y habitat: Estado de Nuevo Ledn, México (Fig. 36, C). Crece en

bosques de roble y en areas de cultivo con suelos calcareos; 1.950 m s. m.

Observacion: Esta especie esta constituida por plantas enanas con xilopodio,
con los tallos y las hojas densamente cubiertos por tricomas glandulares
estipitados. Posee capitulos radiados pequenos, cuyo involucro estda compuesto

por series de filarios desiguales, con acumen plano.

13- Grindelia hirsutula Hooker et Arnott. Bot. Beechey Voy. 147. 1833. Tipo:
USA. California: Botany Beechey Voyage s.n. (holotipo E; fragmento del holotipo
CAL!; isotipo K; fotografia del isotipo!).

Grindelia rubricaulis DC. Prodr. 5: 316. 1836. Tipo: USA. California: 1833,
Douglas 55 (holotipo CAL; imagen digital del holotipo!; isotipo GH; imagen digital

del isotipo!).

Grindelia pacifica M. E. Jones. Bull. Torrey Bot. Club 9: 31. 1882. Tipo: USA.
California: Santa Cruz County, on the hills at Santa Cruz, 1881, M. E. Jones
2750 (isotipos GH!; NY!).

Grindelia patens Greene. Pittonia 2: 290. 1892. Tipo: USA. California: Berkeley,
VII-1881, E. L. Greene s. n. (holotipo ND. imagen digital del holotipo!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. brevisquama Steyerm. f. glabrata Steyerm.
Ann. Missouri Bot. Gard. 21: §73. 1934. Tipo: USA. California: Sonoma County, 8
miles W of Petaluma, 8-VI-1930, J. T. Howell 5221 (holotipo MO!; isotipo GH!).



Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. brevisquama Steyerm. Ann. Missouri Bot.
Gard. 21: 572. 1934. Tipo: USA. California: Sonoma County, Black Point Road,
13-VI1-1930, J. T. Howell 5338 (isotipo CAL; imagen digital del isotipo!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. brevisquama Steyerm f. pedunculoides
Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 574. 1934. Tipo: USA. California:
Calistoga, 7-V-1900, A. Eastwood s. n. (holotipo CAL; isotipo GH!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. brevisquama Steyerm f. tomentulosa
Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 574. 1934. Tipo: USA. California: San
Mateo County, Crystal Springs Lake, 23-VI-1913, W. H. Suksdorf 279 (holotipo
MQ?!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. f. cacumena Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 572. 1934. Tipo: USA. California: Oakland Hills, 2000 ft., 1866, Bolander 389
(holotipo USNH, imagen digital del holotipo!; isotipo NY!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. calva Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21:
575. 1934. Tipo: USA. California: San Luis Obispo County, San Luis Obispo,
1905, J. E. Roadhouse 65 (holotipo GH!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. subintegra Steyerm. Ann. Missouri Bot.
Gard. 21: 229. 1934. Tipo: USA. California: Ventura County, 2 miles east of Ojai,
1-VII-1933, J. T. Howell 11414 (isotipos K, NY!, USNH; imagen digital de isotipos
K! USNH!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. subsp. rubricaulis (DC.) D. D. Keck. Aliso 4: 102.
1958.

Iconografia: J. A. Steyermark. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 579, fig. 35. 1934; M.
A. Lane, en W.L. Man. FI. PI. Calif.: 279. 1993.

Plantas sublefiosas perennes, 0,35--0,4 m. Tallos uno o varios, erectos, sin
ramificar o poco ramificados en la porcién distal, color verdoso o rojizo, hirsuto-
villosos, tomentosos o lanosos. Hojas herbaceas o subcoriaceas, sésiles, color
verde-grisaceo a verde oscuro, con escasos a moderados tricomas glandulares
sésiles en ambas caras y moderados a densos tricomas simples; margen entero
o dentado con los dientes terminados en una punta esclerosada. Hojas basales
angostamente obovadas, angostandose en un pseudopeciolo, apice obtuso;
90—100 mm long. x 10—12 mm. Hojas superiores, oblongas u oblongo-

espatuladas, a veces mas angostas en su parte media, apice agudo a obtuso,



semiabrazadoras, 50—100 mm long. x 7—20 mm lat. Capitulos pedunculados,
solitarios en el apice, radiados, 3,5—4,0 cm diam. Involucro hemisférico a
acampanado, 9—15 mm alt. x 20—25 mm lat. Filarios 4—8 seriados, en series
desiguales, subulados, subglabros o0 pubescentes a lanuginosos,
moderadamente resinosos a resinosos, con tricomas glandulares sésiles y
tricomas simples; los externos erectos a algo reflexos, angostamente
triangulares, tricomas glandulares sésiles escasos, 5 mm long.; los medios
erectos o algo reflexos, angostamente ovados, de 7 mm long.; filarios internos
erectos, ovadas de 10 mm long. Flores del margen 20 a 48; con limbo
angostamente eliptico a eliptico 8—15 mm, apice entero, lobado o brevemente
dentado. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
gradualmente, 5—6 mm long. Aquenios color castafio-rojizo, 4-angulados, lisos,
con protuberancias en el apice formado una corona, 3—4 mm long. Papus
formado por 2 a 4 aristas paleaceas algo curvas, enteras a escasamente
serruladas, 3,5—4 mm long. 2n=12 (D. W. Kyhos & P. H. Raven, Madrofio 29:
62-274. 1982; M. A. Lane en W. L. Jepson, Man. Fl. Pl. Calif.: 272. 1993); 2n=24
(M. A. Lane en W. L. Jepson, Man. FI. PI. Calif.272. 1993).

Material examinado: USA. California: Alameda County, Albani Hills in Albany
between San Pablo Ave. & Interstate 80, 21-VI-1991, B. Ertter 10142 (NY). Marin
County, Sausalito, 9-VI-1912, A. Eastwood 280 (MO); San Bruno Hills, VI-1903,
A. D. E. ElImer 4267 (MO); along railroad north of San Rafael, 16-1X-1945, J. T.
Howell 21491 (MO); Sausalito Hills, 23-VII-1933, J. T. Howell 11455 (MO); J. T.
Howell 11456 (MO); Sausalito Hills, 23-VII-1933, J. T. Howell 11457 (MO);
White’s Hill, between Fairfax and Noodacre, 30-VII-1933, J. T. Howell 11463
(MO); Sausalito Hills, 23-VII-1933. Napa County: East side of Napa Valley, near
Stags Leap, 4-VI-1933, J. T. Howell 11394 (MO). San Francisco County, San
Luis Obispo, summit of Cuesta Paso, 2-VII-1933, J. T. Howell 11415 (MO); Hills
of Visitacion Valley, 9-VII-1933, J. T. Howell 11436 (MO); near San Francisco,
1866, A. Kellogg s. n. (MO 130116). San Mateo County, Spring Valley Lake. 8-
VII-1933, D. Demaree 10424 (MO); San Francisco Bay, 27-VIII-1933, D.
Demaree 10523 (MO); San Bruno Hills, VI-1933, A. D. E. Elmer 4267
(MO);above Crystal Springs on the Half Moon Bay road, 28-V-1907, A. A. Heller
8575 (MO); San Andreas Lake, open Clay Hills, 9-VI-1933, L. S. Rose 33221
(MO). Santa Clara County, foothills W of Los Gatos, 28-V-1904, A. A. Heller 7461



(PH). Sonoma County, 4 miles from Santa Rosa on road to Sonoma, 9-VI-1929,
J. T. Howell 4304 (MO); 8 miles west of Petaluma, 8-VI-1930, J. T. Howell 5223
(MO).

Etimologia: Del latin hirsutus = cubierto por tricomas derechos ascendentes.

Nombre comun: Hairy gumweed.

Fenologia: Florece desde mayo a septiembre.

Distribucidén y habitat: USA, en el Estado de California (Fig. 38, B). Habita en
suelos arenosos y arcillosos, sobre taludes y en los margenes de caminos; 900

ms. m.

Observacion 1: Esta especie se caracteriza por sus capitulos radiados grandes,
superiores a 3,5 cm de diametro, con filarios subulados, dispuestos en series

desiguales.

Observacion 2: La mayor parte de las plantas coleccionadas en la Expedicidon
del Capitan F. W. Becheey a California (USA), entre 1825 y 1828, fue realizada
por los naturalistas George Tradescant Lay y Alexander Collie en San Francisco
Bay o Monterey Bay (A. Gray in Geol. Surv. Cal. Bot. 1: 304. 1876), por lo que se
presume que estas podrian ser las localidades posibles del tipo y los

mencionados naturalistas sus colectores.

Observacion 3: Diversos autores crearon variedades y formas dentro de G.
hirsutula teniendo en cuenta el desarrollo de las hojas de las ramas floriferas
(variedad brevisquama, variedad brevisquama f. pedunculoides), la pilosidad de
tallos e involucros (var. brevisquama f. pedunculoides y f. glabrata; var.
brevisquama f. tomentulosa y var. calva), y la curvatura de los filarios (var.
subintegra), sin embargo estos caracteres presentan una variacién continua

dentro de la especie, por lo cual no justifico la existencia de taxa infraespecificos.

Observacion 4: Strother y Wetter (2006) consideraron para Grindelia hirsutula

una vasta, sinonimia que incluye 30 taxa de la cuales, en el presente trabajo,



unas fueron validadas como legitimas especies, otras fueron incluidas en la
sinonimia de G. hirsutula o transferidas a la de otras especies. En la Tabla 6 se
observan los taxa comprendidos en la sinonimia de Grindelia hirsutula por dichos

autores y el tratamiento dado a los mismos en este trabajo.

14- Grindelia hirtella (B. L. Rob. & Greenm.) Adr. Bartoli nov. comb.

Basénimo: Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal var. hirtella B. L. Rob. & Greenm.,
Amer. J. Sci. 50: 153. 1895. Tipo: México. Oaxaca. Las Sedas. Alt. 6000 ft., 16-
VIII-1894, C. G. Pringle 4805 (Imagen digital del holotipo USNH!; isotipos NY!
TX!).

Grindelia inuloides Willd. var. hirtella (B. L. Rob. & Greenm.) G. L. Nesom.
Phytologia 68: 326. 1990.

Iconografia: Fig. 17.

Plantas sublefiosas bianuales o perennes, 0,15—1,0 m. Tallos erectos,
solitarios, a veces 2 o varios, ramificados desde la base o a partir de la parte
media o solo en la porcion distal, color purpura, pubescentes. Hojas
subcoriaceas, sésiles, oblongas, elipticas u obovadas, 20—50 mm long. x 10—
20 mm lat., color verde oscuro, agudas a obtusas en el apice; subamplexicaules
a amplexicaules, subauriculadas a auriculadas, con tricomas glandulares sésiles
en la superficie de ambas epidermis y tricomas simples escasos; margen entero,
crenado-aserrado, aserrado o denticulado, con dientes redondeados a obtusos
teminados en una punta esclerosada. Capitulos pedunculados, solitarios en el
apice de las ramas, radiados. Involucro hemisférico o campanulado-hemisférico,
6—10 mm alt. x 10—28 mm lat. Filarios 4—6 seriados, en series desiguales,
resinosos; divergentes a reflexos, linear-elipticos a angostamente ovados,
acuminados, de 4—12 mm long.; acumen linear a angostamente triangular,
subterete a terete, recto odivergente, de 4 mm long., con tricomas glandulares
sésiles en superficie. Flores del margen con corola de 5—11 mm long.. Flores
del disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 4—6 mm long.

Aquenios color castafo, prismaticos, esculturados, con el apice truncado, 2--2,5



mm long. Papus formado por 2—3 aristas capilares, erectas, enteras o algo

serruladas, 3—3,5 mm long. n=No se conoce.

Material adicional examinado: MEXICO. Oaxaca: 8 km NE de San Gabriel, 2100
m s. m., 14-VII-1985, Gonzalez-Martinez 102 (MO); VII-1907, C. A. Purpus 2514
(MO); Oaxaca Valley, 5000 ft., 7-X1-1894, C. L. Smith 686 (MO).

Etimologia: Del latin hirtus, con tricomas largos.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de enero a septiembre.

Distribucidn y habitat: México, endémica del Estado de Oaxaca (Fig., 36, D).

Crece en laderas calcareas; 1.200—1.800 m s. m.

Observacion 1: Esta especie habia sido considerada por B. L. Rob. & Greenm.
(1895) una variedad de Grindelia squarrosa sin embargo ambos taxa difieren en
la disposicidon de los tricomas glandulares sobre la epidermis, en depresiones en
G. squarrosa y en superficie en G. hirtella. Ademas se diferencian en la
terminacion de los dientes en los margenes de las hojas, G. squarrosa posee los
dientes del margen terminados en un conjunto de tricomas glandulares y G.

hirtella en una punta esclerosada.

Observacion 2: Por su aspecto vegetativo Grindelia hirtella es semejante a
Grindelia inuloides Willd. por lo cual Nesom (1990) la consideré6 como variedad
de esta especie, sin embargo G. inuloides presenta los filarios dispuestos en

series subiguales por lo cual no comparto el criterio seguido por Nesom.

Observacion 3: Considero que este taxon posee caracteristicas bien definidas,
diferentes de otros congéneres mexicanos, ademas posee un area de
distribucion geografica restringida por lo cual he decidido elevarla al rango de

especie.



15- Grindelia humilis Hook. et Arn. Bot. Beechey Voy. 147. 1833.

Plantas sublefiosas perennes, 0,30—0,60 (1,50) m. Tallos 1 a numerosos,
erectos o rastreros, poco ramificados en la porcion distal, verdosos, a veces algo
rojizo o pajizos, glabros a pilosos. Hojas suculentas, sésiles, color verde claro,
con abundantes tricomas glandulares sésiles sobre la superficie de ambas
epidermis o en depresiones, a veces con tricomas simples sobre el nervio
central, o en los margenes; margen entero o dentado con los dientes terminados
en una punta esclerosada. Hojas basales angostamente obovadas, 130—190
mm long. x 20—30 mm lat., apice redondeado, agudo u obtuso, angostandose
en un pseudopeciolo. Hojas superiores lineares u oblongas a ovadas, 50—90
mm long. x 8—15 mm lat.,, semiabrazadoras, auriculadas. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 3,5—5 cm diam.
Involucro hemisférico a acampanado, resinoso, 12—20 mm alt. x 17—30 mm lat.
Filarios 4—5 seriados, en series subiguales, a veces con tricomas simples,
divergentes a reflexos, linear elipticos a angostamente ovados, largamente
acuminados; 8—15 mm long.; acumen casi tan largo como la base, plano a
subterete, con tricomas glandulares sésiles. Flores del margen 20 a 60, con
limbo angostamente eliptico, 18—23 mm long., apice entero. Flores del disco
numerosas, con corola que se ensancha abruptamente, 5—6 mm long. Aquenios
color castano claro, 4-angulados, lisos a algo rugosos en los angulos, apice
oblicuo o truncado, 3—5 mm long. Papus formado por 2 a 5 aristas paleaceas

curvas, de enteras a escasamente serruladas, 2,5—3 mm long.

Etimologia: Del latin humilis=pequerio, alude al porte de la planta.

Observacion: Caracteriza a esta especie el capitulo radiado cuyo involucro
esta formado por filarios subiguales con el acumen tan largo como la base. El

caracter de los filarios, la diferencia claramente de sus congéneres.

15. 1- Grindelia humilis Hook. et Arn. var. humilis. Tipo: USA. California: in

vecinity either of Monterrey or of San Francisco Bay, Lay & Collie s. n. (ver A.



Gray in Geol. Surv. Cal. Bot. 1: 304. 1876), (holotipo K; imagen digital de
holotipo!).

Grindelia stricta DC. var. stricta. Prodr. 7: 278. 1838. Tipo: “In America boreali-
occid., ad Portum Mulgrave, Haenke s. n. (holotipo G-DC, isotipo UC; imagen
digital del isotipo!)

Grindelia robusta Nutt. Trans. Amer. Philos. Soc. n. s. 7: 314. 1841. Tipo: USA.
California: St. Pedro, T. Nuttall s. n. (holotipo PH!; isotipo GH!).

Grindelia cuneifolia Nutt. Trans. Amer. Philos. Soc. 7: 315. 1841. Tipo: USA.
California: Santa Barbara County, Santa Barbara, T. Nuttall s. n. (holotipo PH!;
isotipo GH!).

Grindelia latifolia Kellogg. Proc. Calif. Acad. Sci. 5: 36. 1873. Tipo: USA.
California: Santa Barbara County, Santa Rosa Island, 1872-1873, sin colector
(holotipo GH!).

Grindelia robusta Nutt. var. angustifolia A. Gray. Geol. Surv. Cal. Bot. 1: 304.
1876. Nomen novum para G. cuneifolia Nutt.

Grindelia oregana A. Gray. Syn. FI. N. Am. 1 (2): 118. 1884. Tipo: USA.
Washington: Fidalgo Island, 1838, D. Lyall s. n. (holotipo GH!).

Grindelia hendersonii Greene. Pittonia 2: 18. 1889. Tipo: USA. Washington:
rocky banks of Lummi Island, Bellinghm Bay and southern shore of the Gulf of
Georgia, 5-VII-1888, L. F. Henderson 1676 (isotipos GH! UC imagen digital
uch).

Grindelia lanata Greene. Pittonia 2: 290. 1892. Tipo: Canada. British Columbia:
Oak Bay, Vancouver Island18-VI-1887, J. Macoun s. n. (holotipo ND, imagen
digital del holotipo!)

Grindelia paludosa Greene. Man. Bot. San Francisco 172: 1894. Tipo: USA.
California: Suisun marsh, 29-1X-1889, E. L. Greene s. n. (isotipo NY!).

Grindelia macrophylla Greene. Pittonia 3: 297. 1898. Tipo: Canada. British
Columbia. Vancouver, VII-1890, E. L. Greene s. n. (holotipo ND, imagen digital
del holotipo!).

Grindelia robusta Nutt. var. davyi Jeps. Fl. W. Mid. Cal. 554.1901. Lectotipo
designado por J. Steyermark (Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 537. 1934). USA.
California: Berkeley, Peralta Park, 10-VI-1896, J. B. Davy s. n. (lectotipo JEPS,

imagen digital del lectotipo!).



Grindelia integrifolia DC. var. aestivalis J. H. Henry. Fl. S. Brit. Columbia 291.
1915. Tipo: Canada. British Columbia: near shore, Oak Bay, Victoria, 26-VII-
1913, J. H. Henry s.n. (holotipo NY!).

Grindelia collina J. K. Henry. Fl. S. Brit. Columbia 291. 1915. Tipo: Canada.
British Columbia: Dry hill, Thetis Lake, near Victoria, Vancouver Island, 18-VII-
1915, J. K. Henry s. n. (holotipo NY!).

Grindelia oregana A. Gray subsp. wilkesiana Piper. FI. N. W. Coast (Piper &
Beattie) 363. 1915. Tipo: USA. Washington: Grays Harbor Co. Between Gray's
Harbor and Satchap River, sin fecha, Wilkes Expedition s.n. (holotipo NY!).
Grindelia andersonii Piper. Proc. Biol. Soc. Wash. 31: 77. 1918. Tipo: Canada.
British Columbia: Saanich Arm, Vancouver Island, 5-VII-1917, G. R. Anderson
s. n. (holotipo USNH, imagen digital del holotipo!).

Grindelia rubricaulis DC. var. interioris Jeps. Man. Fl. Pl. Calif.1021. 1925. Tipo:
USA. California: Calaveras County, Copperopolis, Mokelumne Hill, 18-30-V-
1895, J. B. Davy 1383 (holotipo UC, imagen digital del holotipo!).

Grindelia aggregata Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 566. 1934. Tipo:
Canada. British Columbia: Victoria, 27-VIII-1902, J. W. Congdon s. n. (holotipo
MQ?!).

Grindelia camporum Greene var. interioris (Jeps.) Steyerm. f. foliacea Steyerm.
Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 534. 1934. Tipo: USA. California: Solano County,
clay hill, 1 mile from Vacaville on road to Elmira, 30-V-1930, J. T. Howell 5201
(holotipo CAS; fotografia del holotipo MQO!; isotipo GH!).

Grindelia camporum Greene var. davyi (Jeps.) Steyerm. Ann. Missouri Bot.
Gard. 21: 534. 1934.

Grindelia humilis Hook. & Arn. f. reflexa Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21:
526. 1934. Tipo: USA. California: Oakland salt marsh, 15-X1-1883, E. L. Greene
s. n. (holotipo GH!).

Grindelia humilis Hook. & Arn. f. pubescens Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 527. 1934. Tipo: USA. California: Napa County, upper edge of tidal flat,
Cuttings Wharf, on Napa River, 8-X-1932, J. T. Howell 10805 (holotipo CAS;
isotipos MO! GH!).

Grindelia stricta DC. var. aestuarina Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 560.
1934. Tipo: USA. Washington: tide lands, Marysville, VI-1928, J. M. Grant s. n.
(holotipo RM, xerocopia del holotipo!).



Grindelia stricta DC. var. aestuarina Steyerm. f. elongata Steyerm. Ann. Missouri
Bot. Gard. 21: 560. 1934. Tipo: Canada. British Columbia: Margin of arm of
Victoria Harbor, 3 miles from Victoria on Island highway, Vancouver Island, 27-
VII-1931, J. T. Howell 7545 (holotipo CAS, xerocopia del holotipo!; isotipo MQ!).
Grindelia stricta var. macrophylla (Greene) Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard.
21(3): 561. 1934.

Grindelia blackei Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 567. 1934. Tipo: USA.
California: Humboldt County, Eureka, in salt meadows along canal, 9-VIII-1931,
J. A. Moore & J. A. Steyermark 3686 (holotipo MO!; isotipos MQO!; UC; imagen
digital de isotipo UC!).

Grindelia integrifolia DC var. macrophylla (Greene) Cronquist. Vasc. PIl. Pacific
NW 5: 207. 1955.

Grindelia stricta DC. subsp. blackei (Steyerm.) D. D. Keck. Aliso 4: 102. 1958.
Grindelia hirsutula Hook. & Arn. var. davyi (Jeps.) M. A. Lane. Novon 2 (3): 216.
1992. Grindelia stricta DC. var. angustifolia (A. Gray) M. A. Lane. Novon 2(3):
217.1992.

Iconografia: M. A. Lane en W. L. Jepson, Man. FI. PI. Calif. 279. 1993. sub nom

Grindelia stricta DC.

Tallos erectos. Hojas con el apice agudo a obtuso. 2n=12; 2n=24 (M. A. Lane
en W. L. Jepson, Man. FI. PI. Calif: 274. 1993).

Material examinado: CANADA. British Columbia: Vancouver Island, vicinity of
Victoria, 12-VIII-1893, J. Macoun 420 (MO); Kitsap County, Keyfort, 7-VIII-1937,
W. Eyerdam 1179 (GH); Shagit County, Rosario Beach, 21-VIII-1937, W. J.
Eyerdam 1302 (GH); strait of Juan de Fuca, near Victoria, Vancouver Island, 7-
VIII-1938, R. C. Rollins 2691 & T. S. Chambers (GH); Sidney, Vancouver Island,
28-VII-1955, T. M. C. Taylor 3009 (GH). USA. California: Amador County, VII-
1895, G. Hansen 172 (MO); 26-V-1896, G. Hansen 1672 (MO). Butte County,
Little Chico Cruk, V-1896, R. M. A. 725; table Mountain Olive, ranch north of
Oroville, 4-VI-1913, A. A. Heller 10780 (MO); common on E side of turn off upper
Bidwell Park to Bare Hole, 195 ft., 17-V-1969, D. Isle 478 (MO); Plumas National
Forest on state road 23N06, 1.5 miles N of the jct. withhwy 70, 880 m s. I., 15-VI-
1993, H. H. Schmidt, M. Merello & L. Woodruff 864 (MO). Calaveras County,



Jenny Lind, 250 ft., dry hillside, 12-V-1922, E. E. Stanford 969 (MO). Contra
Costa County, tidal flat at mounth of Rodeo Creek, 8-X-1932, J. T. Howell 10796
(MO). Humboldt County, ocassional in a salt marsh at Eureka, 21-VII-1924, A. A.
Heller 1840. (MO); plentiful along the higway near the crossing of the Eel River,
south of Garberville in the oak and yellow pine belt, 7-VII-1923, A. A. Heller
13764 (MO); Big Lagoon, gravel near wate, VIII-1941, H. E. Parks 24190 (MO);

NW of Eureka on W side of Arcata Bay, just N of CA state hwy 255 bridge on
Samoa Penninsula along Vance Ave., 19-VIII-1988, M. A. Lane 3138 (MO).
Kings County, Fort Lawton, on edge of salt water marsh, 25-VII-1937, W. J.
Eyerdam s. n. (MO 1158524). Lincoln County, Sacramento Valley, 1 mile NO
Lincoln County, Placer, 150 ft.12-V-1937, C. B. Wolf 8619 (MO). Marin County:
sandy flats, Pt. Reyes Penninsula, 8-X-1933, J. T. Howell 11710 (MO); Mt.
Tamalpais, dry slopes, 13-VIII-1933, L. S. Rose 33315 (MO). Mendocino County:
growing in a tangle of vegetation that covers the bluff one mile north of Fort
Bragg, 10-VIII-1938, A. A. Heller s. n. (MO 1162225). Napa County, Mt. St.
Helena, 13-VII-1930, J. T. Howell 56346 (MO). Nevada County, near Nevada city,
14-VII-1905, A. A. Heller 8117 (MO). San Francisco, vicinity of Berkeley, VII-IX-
1906, H. A. Walker 430 (PH). San Mateo County, soth San Francisco 7-VIII-
1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3684 (MO). Santa Clara County, Alviso,
17-VIII-1906, E. B. Bartram s. n. (PH); 17-VIII-1906, C. S. Williamson s. n. (PH).
Solano County: Suisun Marsh along the railroad near Suisun, 21-1X-1904, A. A.
Heller 75642 (MO); 29-1X-1889, E. L. Greene s. n. (MO 738819); Salt marsh at
Suisun, 19-X1-1933, J. T. Howell 11723 (MO); Tubbs Island, sea level, XI-1929,
H. E. & S. T. Parks 0411 (PH, MO); Suisun, 17-1X-1933, L. S. Rose 33367 (MO).
Sonoma County: marsh west creek north of Santa Rosa, 8-VII-1902, A. A. Heller
5810 (MO); The Geysers, 5-VII-1931, E. Marcus &. A. M. Jones 29142 (MO);
Sonoma, ca. 100 ft., 22-V-1940, L. S. Rose 40364 (MO). Tuolumne County,
Sierra Nevada, along road from Twain Hart to Sonora, 16-VI-1944, A. M.
Alexander & L. Kellogg 3712 (MO). Yolo County, near Madison, 21-V-1902, A. A.
Heller & H. E. Brown 5578 (MO). Oregon: Sane County, Florence, 19-31-VII-
1931, L. F. Henderson 13987 (PH). Tillamook County, Portland, Tillamook Bay,
17-VII-1882, L. F. Henderson 433 (MO); Garibaldi, 8-VII-1924, M. E. Peck 13359
(PH). Oregon: Lane County, on shores of lagoon at mouth of Siuslaw River, 7-1X-
1911, Gorman s. n. (PH). Washington: Callum County, Mora, seabeach, VIII-
1931, G. N. Jones 3442 (MO). Clallam County, Port Angeles, 10-VIII-1931, J. W.



Thompson 7855 (MO, PH). King County: Seattle, VII-1915, G. N. Friberg s. n.
(MO 813677); Seattle, on beach, 24-1X-1934, G. N. Jones s. n. (MO 1251042);
Seatle, IX-1929, G. B. Rigg s. n. (MO 979122); Seatle, X-1910, S. M. Zeller s. n.
(MO 813515); Argyle, San Juan Islands, 25-VI—1-VIII-1917, S. M. & E. B. Zeller
956 (MO). Kitsap County, Manitou Beach, on the back beach, 31-VII-1937, W.
Eyerdam 1150 (MO). Pierce County, shores of Puget Sound near Steilacoom,
22-VII-1933, J. W. Thompson 9959 (MO). San Juan County, Orcas Island, 4-VII-
1935, W. J. Eyerdam s. n. (MO 1153051); beach Three Tree Point, near Seattle,
23-1X-1937, G. N. Jones s. n. (MO 1251044). Skagit County, 25-1X-1933, J. W.
Thompson 10091 (MO). Thurston County, abundant in salt marsh bordering the
head of Mud Bay, about 5 miles west of Olympia, 2-IX-1938, F. G. Meyer 1588
(MO, PH).

Nombre comun: Oregon gumweed.

Fenologia: Florece de mayo a noviembre.

Distribucién y habitat: USA, en California y Canada (Fig. 38, A). Crece en lugares
bajos, dunas, a orillas del mar; 0—200 m s. m.

Observacion 1: Steyermark (1934 b) describié a G. humilis con una altura que
alcanza 1,5 m y con tallos lefiosos, de hasta 5 cm de diametro. He podido
observar ejemplares en cuyas etiquetas se consigna “alt. superior o igual a 1 m
[J. T. Howell 11710y 11723 (MO)], esas alturas se correspondian con suelos
salinos pantanosos. Es posible que en esas condiciones los ejemplares
alcancen ese porte, tal como sucede con la especie sudamericana Grindelia

brachystephana Griseb. (Tortosa et al., 2000).

Observacion 2: La vasta sinonimia se debe a la variabilidad presente en la forma
de las hojas y en su pubescencia que forma un continuo y por lo tanto no

permite un separacion en distintas especies o variedades.



Observacion 3: Existen dos ejemplares de la coleccion original del tipo de
Grindelia humilis, uno en E, con hojas basales oblongas, con el margen dentado
y otro en K, donde faltan dichas hojas basales. Lane (1992) consider6 que el
holotipo era el ejemplar depositado en E y por lo tanto que el ejemplar de K era

un isotipo. Sin embargo Hooker et Arnott, en la diagnosis original, describieron
las hojas como angostamente lineares, enteras. Considero al ejemplar
depositado en K el holotipo de G. humilis var. humilis, pues se corresponde
ajustadamente con la diagnosis original de Hooker y Arnott. Dicho ejemplar consiste en
la porcién apical de la planta, eso motivé a que los autores la consideraran una hierba

enana.

Observacion 4: Lane (1992) y mas tarde Strother & Wetter (2006), consideraron
a Grindelia humilis en la sinonimia de Grindelia hirsutula Hook. et Arn., sin
embargo ambas especies difieren en la forma de los filarios que en esta ultima
son desiguales y subulados. La primera, indico la existencia de hibridos
naturales entre Grindelia stricta DC. (aqui considerada sinébnimo de G. humilis),
Grindelia camporum Greene y Grindelia hirsutula Hook. et Arn., sin fundamentar
dicha opinién. Los materiales que pude observar en MO, determinados por Lane
como hibridos, no se apartan de la variabilidad en la forma de las hojas y la
pubescencia arriba mencionados (H. E. Brown 5578, A. A. Heller 7542; F. G.
Meyer 15688, MO 738819 y J. W. Thompson 7855) por lo que considero estos

ejemplares pertenecientes a G. humilis var. humilis.

Observacion 5: En la Tabla 7 puede observarse el tratamiento que efectuaron
Steyermark (1934 b), Lane (1992) y Strother & Wetter (2006) de los sindnimos

que incluyo en Grindelia humilis var. humilis en el presente trabajo.

Observacion 6: A pesar de lo indicado en el sobre que contiene fragmentos del
material tipo de Grindelia latifolia: “awns stout, entires”, he podido observar que

las aristas del papus son curvas, lo cual no deja duda que se trata de G. humilis.

Observacion 7: Segun Lane (1992) Grindelia paludosa seria un hibrido entre G.
stricta var. angustifolia y G. camporum, sin embargo considero a esta especie en

la sinonimia de G. humilis var. humilis, debido a que la mayoria de sus



caracteres se corresponden en un todo con el protologo, salvo por sus hojas

mas cortas y coriaceas.

15.2- Grindelia humilis Hook. et Arn. var. platyphylla (Greene) Adr. Bartoli nov.
comb. Basonimo: Grindelia robusta Nutt. var. platyphylla Greene. Pittonia 2: 289.
1892. Tipo: USA. California: Monterrey County, Pacific Grove, VII-1892, M. A.

Howe s. n. (isotipo CAL; imagen digital del isotipo!).

Grindelia rubricaulis DC. var. maritima Greene. Pittonia 2: 289. 1892. Tipo: USA.
California: Pt. Lobos, 12-VIII-1892, E. L. Greene s. n. (isotipo CAL; imagen digital
del isotipo!).

Grindelia venulosa Jeps. Man. Fl. Pl. Calif. 1021. 1925. Tipo: USA. California:
Humboldt County, in quicksand on sea-shore near Big Flat, 1867, H. N. Bolander
6493 (holotipo JEPS, imagen digital del holotipo!; isotipo USNH; imagen digital
del isotipo!).

Grindelia arenicola Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 229. 1934. USA.
California: Mendocino County, Mendocino coastal plain, 4,5 miles N of Ft. Bragg,
14-1X- 1930, J. T. Howell 5473 (holotipo CAL, xerocopia del holotipo!; isotipo
GH!).

Grindelia arenicola Steyerm. var. pachyphylla Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 596. 1934. USA. California, Mendocino County, open coastal plain, 6 miles
south of Point Arena, 27-1X-1931, J. T. Howell 8106 (holotipo CAS, xerocopia del
holotipo!; isotipos CAL GH! MO!).

Grindelia arenicola Steyerm. var. pachyphylla Steyerm. f. trichophora Steyerm.
Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 596. 1934. Tipo: USA. California: San Mateo
County, Halfmoon Bay, 1913, W. F. Schmitt s. n. (holotipo USNH, imagen digital
del holotipo!; isotipo MO!).

Grindelia latifolia Kellogg subsp. platyphylla (Greene) Keck. Aliso 4: 102. 1958.
Grindelia maritima (Greene) Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 576. 1934.
Grindelia rubricaulis DC. var. latifolia (Kellogg) Steyerm. f. pubescens Steyerm.,
Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 589. 1934. Tipo: USA. California: Monterrey County,
between Lucia and Little’s Hot Sprongs, 14-VI-1909, K. Brandegee s. n. (holotipo
CAL,; fotografia del holotipo en MO!).



Grindelia rubricaulis DC. var. latifolia (Kellogg) Steyerm. f. minor Steyerm. Ann.
Missouri Bot. Gard. 21: 589. 1934. Tipo: USA. California: Santa Barbara County,
Casmailia sands, country adjacent to Santa Maria, 13-VI / 3-VII-1906, A.
Eastwood 794 (holotipo GH!; fotografia del holotipo en MO!; isotipos CAL,
USNH; xerocopia del isotipo CAL!; imagen digital del isotipo USNH!).

Grindelia rubricaulis DC. var. platyphylla (Greene) Steyerm f. villosa Steyerm.
Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 590. 1934. Tipo: USA. California: Monterrey County,
Pacific rove, coast above Chinatown Point, 10-VII-1905, C. P. Smith 1016
(holotipo GH!; fotografia del holotipo en MO!; isotipo USNH; imagen digital del
isotipo! ).

Grindelia stricta DC. var. procumbens Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 559.
1934. Tipo: USA. California: Humboldt County, on sandy seashore at base of
cliffs, 10 miles north of Trinidad, 9-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark
3687 (holotipo MO!; isotipo MQO!).

Grindelia hirsutula Hook. et Arn. var. maritima (Greene) M. A. Lane. Novon 2:
216. 1992.

Grindelia stricta DC. var. platyphylla (Greene) M. A. Lane. Novon 2: 217. 1992.

Iconografia: M. A. Lane en W. L. Jepson, Man. FI. PI. Calif.: 279. 1993. sub nom.
Grindelia stricta DC var. platyphylla (Greene) M. A. Lane.

Se diferencia de la variedad tipica por su habito rastrero y sus hojas con el
apice redondeado, con tricomas glandulares sésiles en depresiones. 2n=12;
2n=24 (M. A. Lane, en W. L. Jepson, Man. Fl. PI. Calif.: 274. 1993).

Material adicional examinado: USA. California: Humboldt County, gravel near
water, Big Lagoon, VIII-1941, H. E. Parks 24190 (PH); Big Lagoon Park just W of
UsS 101, 21-VIII-1968, P. Wilder 4375 (PH). Monterey County: 17-VII-1932, D.
Demaree 92352 (MO); Moss Landing dock area near Marine Lab between ocean
and hwy 1, sea level, 26-X-1982, M. S. Taylor & E. Taylor 5189 (MO). San Luis
Obispo County, San Simeon Bay, E. Palmer 248 (PH). San Mateo County:
Pigeon Point, common in slopes by the sea, 7-VII-1934, D. D. Keck 2943 (MO);
exposed slope near sea, Fort Winfield Scott, 8-VIII-1931, J. A. Moore & J. A.
Steyermark 3685 (MO); 29-VIII-1909, W. A. Setchell s. n. (MO); sin collector, 21-



X-1936 (PH). Santa Cruz County, clay soil, ¥2 miles back from ocean, 6 miles N
of Santa Cruz, 19-X-1932, J. T. Howell 10861 (MO).

Etimologia: Del griego platy = ancho; phyllum = hoja.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de julio a octubre.

Distribucién y habitat: USA, en el Estado de California (Fig. 38, A). Vegeta en

mogotes costeros y dunas; 0—200 m s. m.

Observacion: En la Tabla 8 se puede observar el tratamiento que efectuaron
Steyermark (1934 b), Lane (1992) y Strother & Wetter (2006) de los sindnimos

que incluyo en Grindelia humilis var. platyphylla.

16- Grindelia integrifolia DC., Prodr. (DC.) 5: 315. 1836.

Plantas sublefiosas, 0,5—0,8 m, con xilopodio. Tallos solitarios, erectos,
ramificados a partir de la parte media o s6lo en la porcion distal, color amarillento
a marron rojizo, villosos o glabros, con tricomas simples y tricomas glandulares
estipitados mas densos hacia el apice. Hojas membranaceas, sésiles, ovado-
elipticas, 20—80 mm long. x 7—30 mm lat., las superiores ligeramente menores,
color verde palido, agudas a acuminadas en el apice, amplexicaules a
subcordadas en la base, con tricomas glandulares estipitados en ambas caras, a
veces con tricomas glandulares sésiles en depresiones, margen entero, dentado
o aserrado, cuando dentado o aserrado con los dientes terminados en una punta
esclerosada. Capitulos sésiles, solitarios en el apice de las ramas, radiados, de
2,5—3,0 cm diam. Involucro hemisférico, 5—12 mm alt. x 12—20 mm lat. Filarios
5—6 seriados, en series desiguales, moderadamente resinosos, divergentes a
adpresos, linear a linear- elipticos, acuminados, 5—12 mm long.; acumen
filiforme recto o ligeramente curvado, plano a subterete, con tricomas
glandulares estipitados o sésiles, 2—3 mm long. Flores del margen 16 a 35, con

limbo linear-eliptico, 8—15 mm long., apice entero. Flores del disco numerosas,



con corola que se ensancha abruptamente, 5—6 mm long. Aquenios color
castafo-amarillento, prismaticos, 4-angulados, lisos o algo estriados, con
protuberancias incipientes en el apice formado una corona, 3—4,5 mm long.
Papus formado por 2--3 aristas capilares, erectas o curvas, enteras a algo
escabrosas, 3—4 mm long. n=6 (K. L. Chambers, D. Green, S. Potamba & L.
McMahan, Newslett. Int. Organ Pl. Biosyst. 29: 18-22. 1998); 2n=24 (J. K.
Morton, Bot. J. Linn. Soc. 82: 357-368. 1981).

Observacion: Son caracteristicas de esta especie los capitulos radiados sésiles
con involucro formado por filarios desiguales con acumen plano a subterete,
ligeramente curvado, filiforme y las hojas con el apice agudo a acuminado y la

base amplexicaule a subcordada.

16.1- Grindelia integrifolia DC. f. integrifolia. Tipo. USA. Ex America Borealis
parte occ. Hort. Soc. London, VIII-1830, A. De Candolle s. n. (holotipo G-DC;
fotografia del holotipo en MO!; isotipo GH!).

Grindelia virgata Nutt. Trans. Amer. Philos. Soc.7: 314. 1841. Tipo: USA.
Oregon: near Fort Vancouver, T. Nuttal s. n. (holotipo BM, fotografia del holotipo
en MO!).

Grindelia integrifolia DC. var. virgata (Nutt.) Torrey & A. Gray f. villosa Steyerm.
Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 553. 1934. Tipo: USA. Oregon: 1871, E. Hall 26b
(holotipo MOY; isotipos GH!, NY!, USNH imagen digital USNH!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 540, fig. 31. 1934.

Hojas con el margen entero, raramente aserrado a denticulado, dientes
terminados en una punta esclerosada, con tricomas glandulares estipitados en

ambas caras.

Material adicional examinado: USA. Oregon: 1871, E. Hall 264 (MO); Hood
River County, Portland, dry slopes and pastures, 30-VII-1884, L. F. Henderson
432 (MO); rocky banks and pastures near Portland, 6-VII/12-1X-1888, L. F.



Henderson 434 (MO NY); North Yamhill, 8-VII-1882, T. Howell s. n. (MO NY).
Tillamook County, Tillamook Bay, 16-VII-1882, L. F. Henderson s. n. (NY).
Washington: Twisp, 19-X-2000, A. Bradley 477 (MO); Mason County, Potlach
State Park, saline water margin, 17-X-1998, A. Colwell & A. Denton 85 (MO);
Vecinity of Victoria, 7-VIII-1893, J. Macoun 421 (MO).

Etimologia: Del latin integrifolius = hoja con margen entero.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de julio a octubre.

Distribucién y habitat: Exclusiva de USA en los Estados de Oregon y Washington

(Fig. 38, C). Crece en praderas, zanjas y tierras pantanosas; 0—200 m s. m.

16 2- Grindelia integrifolia DC. f. dentata Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard.
21: 551. 1934. Tipo: USA. Oregon: On waste ground, Salem, 14-VII-1917, J. C.
Nelson 1670 (holotipo GH!).

Se diferencia de la variedad tipica por tener hojas groseramente dentadas, con
los dientes terminados en una punta esclerosada y tricomas glandulares sésiles

en depresiones de ambas epidermis.

Observacion : Esta forma descripta por Steyermak (1934) solo es conocida por

el ejemplar tipo y hasta tanto no se acceda a otros materiales de la region

considero prudente mantenerla como valida.

Distribucién y habitat: Coincide con la variedad tipica (Fig. 38, A).

17- Grindelia inuloides Willd. Ges. Naturf. Freunde Berlin Mag. Neusten Entdeck.
Gesament Naturk 1: 261. 1807.



Plantas sublefosas perennes, 0,2—0,35 m, con xilopodio. Tallos 1 a varios,
erectos, simples 0 a veces poco ramificados en la porcion distal, de color verde a
purpura, glabros o con tricomas simples y tricomas glandulares en superficie,
sésiles o estipitados. Hojas herbaceas a subcoriaceas, sésiles, color verde
oscuro a verde amarillento, linear oblongas a oblongas, 5—60 mm long. x 2—20
mm lat., agudas en el apice, amplexicaules a subcordadas en la base, las
superiores progresivamente menores y acuminadas, abrazadoras o0 no
abrazadoras, con tricomas simples, tricomas glandulares en ambas caras de la
epidermis; margen subentero a aserrado, dientes terminados en una punta
esclerosada. Capitulos subsésiles a pedunculados, solitarios en el apice de las
ramas, radiados, 2,5—3,0 cm diam. Involucro campanulado-hemisférico, 8—12
mm alt. x 13—25 mm lat. Filarios 5—6 seriados, subiguales, tricomas simples y
tricomas glandulares en superficie, sésiles o estipitados, escasamente resinosos,
no marcadamente graduados, erectos a reflexos, subcoriaceos, lineares a
angostmante oblongos, acuminados, 3,5—10 mm long.; acumen linear eliptico a
angostamente ovado, plano a subterete, con tricomas glandulares, ca. 1 mm.
Flores del margen 23 a 50, con el limbo eliptico, 11—16 mm long., apice entero.
Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 5—6
mm long. Aquenios color castafio, comprimidos 6 3—4 angulados, lisos o con
incisiones transversales en el apice, truncados. Papus formado por 2 aristas

capilares, enteras, 3—6,5 mm long.

Etimologia: alude a su semejanza con el género /nula (Asteraceae).

Observacion: Caracteriza a esta especie sus capitulos radiados, con involucro
formado por filarios subiguales, acuminados, con el acumen linear- eliptico o
angostamente ovado. Las hojas presentan los margenes con dientes terminados

en una punta esclerosada.

17. 1- Grindelia inuloides Willd. var. inuloides. Tipo: México: Cultivada en
Europa bajo el nombre Aster spathulatus Hort. a partir de semillas enviadas
desde México por Sessé, en 1804, al Real Jardin Botanico de Madrid (Espafia)
(holotipo B 1 fotografia del holotipo MO!; lectotipo JEPS, aqui designado;

fotografia del lectotipo!).



Inula serrata Pers., Syn. Pl. (Persoon) 2: 451. Set. 1807. Basada en Aster
spathulatus Hort. Por lo que constituye un nombre superfluo.

Demetria spathulata Lag. Gen. et Sp. Nov. 30. 1816. También basada en Aster
spathulatus Hort.

Grindelia angustifolia Kunth, Nov. Gen. & Sp. PIl. (Poeppig & Endlicher) 4 (folio):
254. 1818. Tipo: México. Michoacan: Prope Valladolid de Michoacan et
Pazcuaro, Humboldt & Bonpland s. n. (fotografia del holotipo P!).

Grindelia spathulata Biv. ex Link -- Enum. Hort. Berol. 2: 336. 1821. También
basado en Aster spathulatus Hort.

Grindelia pubescens Nutt.,, J. Acad. Nat. Sci. Philadelphia 7: 74. 1834. Tipo:
USA. Arkansas?: 1866, T. Nuttall s. n. (holotipo GH, imagen digital del holotipo!).
Grindelia arguta Schrad. ex DC., Prodr. 5: 315. 1836. Nombre superfluo, incluye
a Grindelia angustifolia Kunth.

Donia inuloides (Willd.) Hook., FI. Bor. Am. 2: 25. 1840.

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 457, fig.1. 1934.

Tallos, hojas y filarios con tricomas glandulares sésiles en superficie. Hojas
superiores no abrazadoras, 5—50 mm long. x 2—15 mm lat. n=6 (J. C. Semple,
J. G. Chmielewski & M. E. Lane, Rhodora 91: 296-314. 1989).

Material adicional examinado: MEXICO. Distrito Federal: Along route 57, 29
miles south of toll gate, north of México city, 7-VIII-1961, A. M. Powell & J.
Edmondson 585 (TEX); 16 km NW of Toluca along the road to Ixtlahuac and 1
km E on side road, 2700 m, 18-VIII-1977, R. W. Sanders 1067 (TEX). Hidalgo:
Municipio de Yacala, dry bank of irrigating ditch, 4400 ft., 2-VII-1939, V. H. Chase
7266 (GH). Jalisco: near farmland, 42 miles east of Guadalajara, 18-VIII-1959,

U. T. Waterfall 15641 (TEX). Michoacan: Distrito Zitacuaro, Zitacuaro-Jurungeo,
3-VI-1938, B. Hinton 11919 (TEX). Nuevo Leén: Puerto Anteojos, Aramberri,
1970 m, 16-VI-1990, B. Hinton 20398 (TEX); Sierra Madre Oriental, Cienaguillas
to Puerto Santa Ana, 15 m SW of Galeana, 28-VI-1934, C. H. Mueller & M. T.
Mueller 896 (TEX). Puebla: along route 150-140, 8 miles E of Puebla, 11-VIII-
1961, A. M. Powell & J. Edmondson 616 (TEX). Tamaulipas: Base of Pena
Nevada, on ridge along trail, 2 miles S of Marcello, 18-VII-1949, L. R. Stanford, L.



A. Taylor & S. M. Lauber 2517 (GH). Veracruz: Acultzingo, pass at Puebla,
Veracruz border, ca. 4,5 miles W of Acultzingo, 2500 m, 1-X-1983, B. L. Turner
15329 with F. Barrie (TEX).

Nombres comunes: Gum Plant, Gum Daisy.

Fenologia: Florece de junio a octubre

Distribucién y habitat: México en el Distrito Federal y en los Estados de Hidalgo,
Jalisco, México, Michoacan de Ocampo, Nuevo Ledn, Puebla y Tamaulipas (Fig.

36, E). Crece en bosques de pino y roble; 1.800—2.300 m s. m.

Observacion 1: Los botanicos Martin de Sessé, junto con José Mariano Mocifio,
realizaron la "Real Expedicion Botanica a Nueva Espafia” entre los afios 1787 y
1803, financiada por la Corona espanola, con el fin de realizar un catalogo de los
recursos naturales del Virreinato de Nueva Espafa. Sessé, en 1804, envio
semillas desde México al Real Jardin Botanico de Madrid (Espafna), a partir de
las cuales esta especie fue cultivada en ese Jardin con el nombre Aster
spathulatus. A su vez semillas alli cosechadas, fueron obsequiadas al Jardin
Botanico de Montpellier (Francia), donde se la cultivd con el nombre Aster
sphatularis. En 1806 el Profesor Pierre Marie Auguste Broussonet (1761-1807),
de Montpellier, envid propagulos a varios jardines botanicos, entre ellos el Jardin
Botanico de Berlin (Alemania). Carl Ludwing Willdenow (1765-1812) estudio la
especie en este Jardin, y al advertir su diferencia con el género Aster fundd un
nuevo género, Grindelia, en honor al profesor David Hieronymus Grindel (1776-

1836) de la Universitas Dorpatensis (Estonia).

Observacion 2: El ejemplar sobre el cual Willdenow se bas6 para fundar la
especie fue aparentemente destruido durante los incendios ocurridos luego del
bombardeo a las ciudades de Berlin-Dahlem, en marzo de 1943. Steyermark
(1934 b) menciond la existencia de un isotipo en CAL (El Herbario de la
Universidad de California, actualmente se encuentra fusionado con el Jepson
Herbarium.) y de una fotografia en MO. El Dr. John L. Strother, Curador del

Herbario JEPS, me envié una fotografia de los fragmentos que constituyen el



ejemplar de CAL, al cual designo aqui como lectotipo por ser el unico material

original existente.

Observacion 3: La localidad de México, donde fueron coleccionadas las semillas
que Sessé envio a Espafia es dudosa. Una de las rutas que Sessé y Mocino
realizaron, entre los afos 1790-1792, tenia como objetivo reconocer los
territorios del noroeste novohispano, por lo que los exploradores atravesaron
Sonora hasta llegar a Michoacan, y de alli hacia Aguas Calientes, a través de
Alamos y Tarahumara; en Aguas Calientes recibieron la Real Orden de
desplazarse hasta la costa noroeste. Comparando la distribucion actual de la
var. inuloides con el recorrido de los exploradores, es probable que la semilla
haya sido colectada en los Estados de Guadalajara o Michoacan

(http://www.rjb.csic.es/historia_nuevaespana.php).

Observacion 4: Coincido con Steyermark (1934 b) en la existencia de un
probable error en la etiqueta del tipo de Grindelia pubescens Nutt., ya que esta
especie posee una distribucion restringida a México y nunca fue citada para
USA.

Observacion 5: El nombre Aster spathulatus, asignado a las plantas de Grindelia
cultivadas en los distintos jardines botanicos de Europa, fue publicado por J.
Lindley y corresponde a una genuina especie del género Aster. [FIl. Bor. Amer. 2:
8. 1834. Tipo: Canada: Bear Lake and Fort Franklin, on the Mackenzie River, J.
Richardson s.n. (holotipo K],

17. 2- Grindelia inuloides Willd. var. glandulosa (Greenm.) Steyerm. Ann.
Missouri Bot. Gard. 21: 456. 1934. Basonimo: Grindelia glandulosa Greenm.
Proc. Amer. Acad. Arts 34: 575. 1899. Tipo: México. Hidalgo: Wet meadows,
Sierra de Pachuca, 10000 ft., 13-VIII-1898, C. G. Pringle 6962 (holotipo GH!;
isotipos MO! NY! imagen digital TX!).

Iconografia: Fig. 18.



Se diferencia de la variedad tipica por presentar tricomas glandulares estipitados
en tallos, hojas y filarios. Hojas superiores progresivamente menores y acuminadas,

abrazadoras. n=No se conoce.

Material adicional examinado: MEXICO. Coahuila: Buenos Aires, mountains E of
Saltillo, 17-VI111-1948, J. M. Kenoyer & W. E. Crum 2778 (GH). Hidalgo: Sierra de
Pachuca, 10.000 ft., 23-VIII-1902, C. G. Pringle 9913 (TEX). Nuevo Leon:
Municipio de Galeana, ca. 5 miles S of Tanquecillos on road between San Rafael
jct. and Galeana, 2610 m s. m., 27-VIII-1989, G. Nesom et al. 7194 (TEX);
Municipio de Zaragoza, N side of Pena Nevada at Puerto Pinos and jct. with road
to Joya de San Diego, on road up from San Antonio de Pena Nevada, 23-VIII-
1989, G. Nesom et- al. 7105 (TEX). Oaxaca: Fields along route 190, about 1 mile
north of Tamuzulapan, 20-VI-1960, R. Merrill King 2934 (TEX); along route 190,
7 miles east of Tierra Blanca, 15-VIlI-1961, A. M. Powell & J. Edmondson 714 B
(TEX). Puebla: Boca del Monte, meadows, VI-1907, C. A. Purpus 2466 (GH);
Municipio Caltepec, Rincdn de la Hierba, la Mesa Chica al W de Caltepec, 2120
m s. m., 25-VII-1983, P. Tenorio et al. 6733 (TEX).

Etimologia: Del latin glandulosum = provisto de glandulas, se refiere a la

presencia de tricomas glandulares.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a agosto.

Distribucién y habitat: México en los Estados de Coahuila, Hidalgo, Nuevo Ledn
y Oaxaca (Fig. 36, E). Habita en claros de bosques de Pinus, Abies y Picea;
2.400—3.100 m's. m.

17. 3- Grindelia inuloides Willd. var. latamplexa G. L. Nesom. Phytologia 68:
303-332. 1990. Tipo: México. Querétaro: 2,7 km SW of Pinal de Amoles on Hwy



120, 1,7 km NE of SARH forestry fire station, 27-XI11-1980, J. M. Canne 1941 & D.
W. Woodland (holotipo F, imagen digital del holotipo!).

Iconografia: Fig. 19.

Difiere de la variedad tipica por la presencia de tricomas glandulares
estipitados en tallos, hojas y filarios y de la var. glandulosa por la presencia de
hojas superiores anchamente abrazadoras, 30—60 mm long. x 20 mm lat. n=No

Se conoce.

Material adicional examinado: MEXICO. Querataro: 15 miles W of Pinal de
Amoles, 11-X1-1926, B. L. Turner 76-13 (TEX).

Etimologia: Del latin latus = ancho; amplectens = abrazador, refiriéndose a la

base de las hojas.

Fenologia: Florece de noviembre a febrero (Nesom, ined.).

Distribucion y habitat: México, aparentemente circunscripta al Estado de
Queretaro (Fig. 36, E). Habita en bosques de roble y pino; 2.300—2.400 m s. m.

Observacion: Llama la atencion la fecha de floracion de esta variedad, ya que la
mayoria de los taxa de Grindelia del Hemisferio Norte florecen entre junio y

octubre.

18- Grindelia lanceolata Nutt. J. Acad. Nat. Sci. Philadelphia 7: 73. 1834.

Plantas sublefiosas perennes, 0,2—1,5 m. Tallos solitarios a 4 6 5, erectos,
ramificados a partir de la parte media, color blanquecino, amarillo claro o rojizo,
glabros o con tricomas simples esparcidos. Hojas membranaceas a
subcoriaceas, sésiles, angostamente oblongas, oblongas, ovado- elipticas u
ovado- triangulares, color verde claro a verde oliva, moderadamente dotadas

de tricomas glandulares sésiles en ambas epidermis o tricomas glandulares



sésiles en depresiones, a veces con tricomas simples largos sobre el nervio
medio, otras veces las basales con tricomas simples cortos en ambas caras,
escabrosas en el margen; margen aserrado, serrulado o inciso dentado a
pinnatifido, raramente entero, con los dientes terminados en una espina curva.
Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados.
Involucro acampanado, 8—13 mm alt. x 12—23 mm lat. Filarios 5—6 seriados,
subiguales, glabros, resinosos, lineares, acuminados, 8—16 mm long., los
externos reflexos a ascendentes, acumen linear, espinuloso en el apice, terete,
con tricomas glandulares sésiles en depresiones, 3—4 mm long. Flores del
margen 14 a 31, con el limbo eliptico 10—16 mm long., apice entero. Flores del
disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, de 4—7 mm
long. Aquenios color amarillento o marrén grisaceo, 3--4 angulados, algo
comprimidos, lisos o algo estriados, apice con 1 6 2 proyecciones en los
angulos a modo de corona, 3,5—6 mm long. Papus formado por 2 aristas
lineares, algunas veces dilatadas en el apice, enteras a remotamente

serruladas, de 4—7 mm.

Etimologia: Del latin lanceolatus= en forma de lanza, por la forma de las hojas.

Observacion 1: Caracterizan a esta especie los capitulos radiados, con el
involucro formado por filarios subiguales, lineares, acuminados, los externos con

el apice espinuloso.

Observacion 2: Nesom (1990) considerdé una variedad de Grindelia lanceolata
Nutt., G. lanceolata var. greenei (Steyerm.) G. L. Nesom (=Grindelia greenei

Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 517. 1934.), de la cual solo se conoce el
tipo [México. Nuevo Leon: Vecinity of Monterey, 1924, C. R. Orcutt 1204
(holotipo USNH, imagen digital del holotipo!; iconografia: J. A. Steyermark, Ann.
Missouri Bot. Gard. 21: 518, fig. 23. 1934], cuyos capitulos presentan los filarios
en series desiguales, a diferencia de la variedad tipica y de la var. texana. Sin
embargo, considero que para tomar una decision taxondémica en el presente
trabajo, deberia evaluar también otros caracteres como tipo de corola, forma del
fruto y grosor del papus que no he podido estudiar por contar solamente con la

imagen digital del tipo. Por ello considero provisoriamente a G. lanceolata var.



greenei una variedad dudosa de G. lanceolata. Segun G. L. Nesom (inéd.), es

posible que con la expansion urbana la poblacién original haya desaparecido.

18. 1- Grindelia lanceolata Nutt. var. lanceolata. Tipo: USA. Arkansas: sin
fecha, D. Pitcher s. n. (isotipos NY! PH!)

Grindelia littoralis Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 516. 1934. Tipo: USA.
Texas: Evergreen, Galveston Bay, 20-1X-1884, J. F. Joor s. n. (holotipo MO!).
Grindelia lanceolata Nutt. f. latifolia Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 515.
1934. Tipo: USA. Missouri: Stone County, Marble Cave, 11-1X-1893, Trelease s.
n. (holotipo MQOY).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 518, fig. 22. 1934; J.
A. Steyermark. Flora of Missouri pl. 351, fig. 5. 1972.

Hojas angostamente oblongas, oblongas u ovado-elipticas, 35—110 mm long.
x 3,5—20 mm lat., agudas a acuminadas, subamplexicaules; margen aserrado.
Capitulos de 3—3,5 cm diam. 2n=12 (M. P. Dunford, J. Colorado-Wyoming
Acad. Sci. 6: 20. 1969).

Material adicional examinado: USA. Alabama: Franklin County, 14-1X-1971, R.
Kral 44003 (MO). Arkansas: Independence County, beside Geen Creek, on way
to Batesville, 6-VIII-1970, R. D. Thomas 20565 (MO). Missouri: Barry County:
21-VII-1892, F. M. Diwart s. n. (MO 129990); dolomite ledges ansd slopes, bald
knobs near Seligman, 24-X-1925, Palmer 29364 (MO); rocky slopes, bald knobs,
near Eagle Rock, 27-VII-1926, E. J. Palmer 31465 (MO). Johnson County, field
bordering upland prairie thickets, 2 miles W of Narrensburg, 12-VIII-1937, J.
Steyermark 24602 (MO). McDonald County, shale outcrops, hillsides, Noel, 7-1X-
1913, E. J. Palmer 4161 (MO). Ozark County, rocky open ground, bald knobs,
bald Jesse nar Gainesville, 10-X-1927, E. J. Palmer 33055 (MO). St. Louis
County, 29-X-1933, M. C. Lodewyks 80 (MO). Taney County, Hughie Bald, near
Branson, 23-VIII-1979, M. A. Wetter 483 (MO); 2 mile east of Table Rock Dam,
17-VIII-1982, P. L. Redfearn jr. 33149 (MO). Oklahoma: Creek County, Supulpa,
27-VI1-1894, B. F. Bush 220 (MO).



Nombres comunes: Narrow-leaf gumweed; spiny-tooth gumweed.

Fenologia: Florece de julio a octubre.

Distribucién y habitat: USA, en los Estados de Alabama, Arkansas, Missouri,
Oklahoma (Fig. 39, A). Crece en praderas rocosas, suelos desnudos vy

degradados; 0—700 m s. m.

18. 2- Grindelia lanceolata Nutt. var. subincisa (Greene) Adr. Bart. nov. comb.
Grindelia subincisa Greene, Pittonia 4: 154. 1900. Tipo: USA. New Meéxico:
Chama, 5-1X-1899, C. F. Baker 683 (holotipo USNH, imagen digital del holotipo!;
isotipos GH! NY!).

Grindelia decumbens Greene var. subincisa (Greene) Steyerm. Ann. Missouri
Bot. Gard. 21: 503. 1934.

Iconografia: Fig. 20.

Se diferencia de la variedad tipica y de la var. texana por su menor porte, 0,20
m. Hojas basales inciso dentadas a pinnatifidas con tricomas glandulares sésiles

en depresiones. Capitulos menores de 2 cm. n= No se conoce.

Material adicional examinado:USA. Colorado: Conejos County, 13,3 miles NE of
Conejos-Archuleta County line, 9300-9500 feets, 24-VIII-1986, M. A. Wetter 956
(NY). La Plata County, 9,6 miles E of la Plata-Montezuma County line, 26-VIII-
1986, M. A. Wetter 964 (NY). Mineral County, 28,3 miles NW of Mineral-Rio
Grande County line, 25-VIII-1986, M. A. Wetter 961 (NY). Nuevo México:
Chama. 5-1X-1899, C. F. Baker 683 (NY). Rio Arriba County, along cumbers,
Toltec Scenic Railway at Sublette NM Station, 9276 feets, 18-VII-1988, M. A.
Wetter 1031 (NY).

Etimologia: Del latin incisus=cortado marcado y profundo. Alude al grado de

division de la lamina.



Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de julio a septiembre.

Distribucién y habitat: USA, en los Estados de Colorado y Nuevo México (Fig.
39, A). Habita en los margenes de cursos de agua Yy tierras bajas; 2.000—2.300

ms. m.

Observacion: Esta entidad fue considerada por Steyermark (1934 b) una variedad de
Grindelia decumbens Greene, sin embargo en esta especie los filarios estan

dispuestos en series desiguales y poseen acumen triangular.

18. 3- Grindelia lanceolata Nutt. var. texana (Scheele) Shinners, Field & Lab.
19:78. 1951.Basoénimo: Grindelia texana Scheele. Linnaea 21: 601. 1848. Tipo:
USA. Texas: 1846, F. Lindheimer 418 (isotipos PH! USNH; imagen digital de
isotipo USNH!)

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 518, fig. 21. 1934

(sub nom. Grindelia texana Scheele).

Difiere de la var. tipica por sus hojas, que son ovadas a oblongas u ovado-
triangulares, 19—29 mm long. x 10—15 mm lat, agudas, subamplexicaules,
margen serrulado y por sus capitulos menores, de 2,5—2,7 cm diam. 2n=12 (M.
P. Dunford, J. Colorado-Wyoming Acad. Sci. 6: 20. 1969).

Material adicional examinado: MEXICO. Coahuila: Western slopes of the Sierra
del Carmen, 8 km E of Hacienda Encantada, 15-1X-1941, R. M. Stewart 1702
(GH); 21 km S by Winding road from Rancho Chupadero del Caballo toward Las
Norias, 12-1X-1972, F. Chiang, T. Wendt & M. C. Johnston 9170 (NY). USA.
Oklahoma: Garvin County, limestone hills, Arbuckle Mountains near Turner Falls
State park, 28-VII-1933, E.J. Palmer 42014 (MO). Murray County, Arbuckle Mts.,
4-VII-1936, D. Demare 13192 (PH); at Turner Falls Park Scenic ovarlook, 1100
feets, 8-1X-1987, M. A. Wetter 1008 (NY).Texas: Blanco County, Blanco, dry



hillsides, 24-I1X-1917, E. J. Palmer 12855 (MO). Burnet County, Burnet, dry
calcareous open ground, 21-VI-1916, E. J. Palmer 10249 (MO). Collin County,
Coit Meadows on Renner Road, 21-VII-1971, C. L. Lundell 18644 (PH). Dallas
County, Dallas, 6-VII-1929, M. R. Stephenson 126 s. n. (MO 1030121). Erath
County, 1,3 miles S of Erath-Palo Pinto Co. line, 1100-1300 feets, 8-1X-1987, M.
A. Wetter 1010 (NY). Hopkins County, 1 mile E of Mount Vernon, 25-VI-1949, C.
1. Stittler s. n. (PH 837382). Kendall County, Boerne, 16-1X-1913, F. W. Pennell
5478 (NY). San Antonio County, Pleasanton Road, S of San Antonio, VIII-1937,
M. C. Metz s. n. (NY).

Etimologia: Nativa de Texas.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a septiembre.

Distribucién y habitat: En USA, en los Estados de Oklahoma y Texas. En México
en el Estado de Coahuila (Fig. 39, A). Habita en llanuras, zonas bajas de cerros,

valles con nogal americano y matorrales; 850—1.000 m s. m.

19. Grindelia laciniata Rydb., Fl. Rocky Mts. 848 y 1066. 1917. Tipo: USA.
Utah: Montezuma Canyon, east of Monticello, alt. 2000 m, 13-VIII-1911, P. A.
Rydberg & A. O. Carrett 9692 (isotipos NY! USNH!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 505, fig. 19. 1934;
A. Cronquist, Intermountain Flora, 5: 255. 1994.

Hierbas perennes, de 0,25—0,30m. Tallos erectos, numerosos, ramificados
en la parte distal, rojizos, glabros. Hojas herbaceas, sésiles, lineares a
angostamente ovadas; las basales y medias pinnatifidas, 20—40 mm long. x
2—15 mm lat., color verde opaco, agudas en el apice, tricomas glandulares
sésiles en depresiones; margen dentado con dientes terminados en una punta
esclerosada. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las ramas,

radiados, 1 cm diam. Involucro hemisférico, 5—6 mm alt. x 6—7 mm lat.



Filarios 4--5 seriados, en series desiguales, glabros, subcoriaceos, poco
resinosos, divergentes a reflexos, linear-elipticos, de 2,5—6 mm long.;
subulados. Flores del margen 12 a 15, con limbo eliptico, apice entero, de 7—
10 mm long. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
gradualmente hacia el limbo, 4—5 mm long. Aquenios color castafio oscuro,
prismaticos, 4-angulados, lisos, apice truncado, 2,5--3 mm long. Papus
formado por 2 aristas serruladas, de 3—4 mm long. 2n=12 (A. Cronquist,
Intermountain Flora 5: 254. 1994).

Material adicional examinado: USA. Utah: San Juan County, mesa east of
Monticello, 2100 m, 25-VII-1911, P. A. Rydberg 9210 (NY); along US 163 N of
Monticello, 14-VIII-1980, M. A. Wetter 720 (NY); 2,9 miles N of jct. with US 666
at Monticello, 14-VIII-1984, M. A. Wetter 77 (NY); 3-1X-1985, M. A. Wetter 888
(NY).

Etimologia: Del latin laciniatus=profundamente cortado. Alude al grado de

particion de la lamina de la hoja.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de julio a septiembre.

Distribucidn y habitat: USA, especie endémica del Estado de Utah (Fig. 40, A).

Habita en planicies secas y cafiones. 2.000 m s. m.

Observacion: G. laciniata fue incluida en la sinonimia de G. arizonica por Strotter
y Wetter (2006), sin embargo la primera posee capitulos menores y hojas
pinnatifidas con tricomas glandulares en depresiones, mientras que en G.

arizonica las hojas son enteras con tricomas glandulares en superficie.

20- Grindelia leptocarpa (De Jong & Beaman) Adr. Bartoli nov. comb.
Basénimo: Olivaea leptocarpa DeJong & Beaman, Brittonia 15: 91-92. 1963.

Tipo: México. Durango: In wet valley, in pond along hwy 45, 43,4 mi n of Ciudad



Durango, 7-VIII-1961, D. C. D. De Jong & Longpre971 (holotipo MSC; isotipo
GH! fotografia del isotipo USNH!).

Iconografia: D. C. D. De Jong & J. H. Beaman. Brittonia 15: 89, fig. 10-18. 1963.

Hierbas perennes acuatica, de 0,8 m, rizomatosas. Tallos erectos, solitarios o
a veces 2, poco ramificados, glabros, fistulosos. Hojas sésiles, obtusas en el
apice; margen entero rara vez aserrado con los dientes terminados en un diente
esclerosado, con tricomas estipitados cundo jévenes. Hojas basales sumergidas,
no vistas. Hojas aéreas basales 286—41 mm long. x 2,5—5 mm lat. Hojas
superiores reducidas 8—23 mm long. x 1—2,5 mm lat, abrazadoras. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados 2—3 cm diam.
Involucro hemisférico 4—7 mm alt. x 10—15 mm lat. Filarios 3—4 seriados,
series subiguales, cartaceos en la base, escasamente resinosos, erectos,
angostamente triangulares a triangulares, subulados, 3—5 mm long., apice
herbaceo con tricomas glandulares estipitados. Flores del margen 35 a 50, con
limbo linear-eliptico, de 6,5—9,5 mm long., apice tridentado; tubo con tricomas
glandulares. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
gradualmente, 3—3,8 mm long. ; tubo con tricomas glandulares. Aquenios color
castafio verdoso, elipticos, 2— angulado, comprimidos, lisos, apice truncado,
3—3,6 mm long. Papus formado por 2 a 5 aristas subcapilares, setulosas, de 3—
3,8 mm long. n=6 (D. C. D. Jong & J. H. Beam. Brittonia 15: 91. 1963, subnom.
Olivaea leptocarpa).

Material adicional examinado: MEXICO. Durango: Along Hwy 45 N of Durango,
21-VIII-1982, R. D. Worthington 8963 (NY).
Etimologia: Del latin lepto=delgado; carpum=fruto. Hace referencia al grosor de

los frutos.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece en el mes de agosto.



Distribucién y habitat: México en el Estado de Durango (Fig. 36, F). Crece en

charcas y zanjas de prados y bajos alcalinos; 1.780 m's. m.

21- Grindelia mcvaughii G. L. Nesom. Phytologia 68: 312. 1990. Tipo: México.
Jalisco: 15.9 km E of Agua El Obispo (W of Lagos de Moreno) on Hwy 80; beside
and in ditch on NW side of road, 1770 m, 20-VIII-1979, M. E. Lane 2594 (holotipo
TEX!).

Iconografia: Fig. 21.

Plantas sublefiosas, anuales o bianuales, 0,3—0,9 m. Tallos numerosos,
decumbentes en la base, ramificados en la porcidon distal, color amarillento a
rojizo, glabros. Hojas subcoriaceas, sésiles, angostamente oblongas, oblongo-
elipticas o angostamente elipticas, 20—35 mm long. x 4—7 mm. lat.
gradualmente mayores hacia el apice, color verde oscuro, agudas u obtusas en
el apice, semiabrazadoras a abrazadoras, con tricomas glandulares sésiles
dispersos, en superficie, a veces escabrosas en el margen; margen finamente
aserrado, con los dientes terminados en una punta esclerosada o a veces en
espina. Capitulos subsésiles, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 1,2—
1,7 cm diam. Involucro hemisférico-acampanado, 5—7 mm alt. x 9—10 mm lat.
Filarios 3—4 seriados, en series desiguales, fuertemente graduados,
angostamente ovados, acuminados; acumen plano, de 1—3 mm, con tricomas
glandulares sésiles en depresiones; filarios externos divergentes o reflexos, de
2—5 mm; filarios internos erectos, de 7—9 mm long. Flores del margen 15 a 25,
con limbo angostamente eliptico, de 12—18 mm long., apice entero. Flores del
disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, de 5—6 mm.
Aquenios color castafio, prismaticos, 4-angulados, con incisiones transversales y
arrugas longitudinales, de 2,5—3,5 mm long. Papus formado por 2 aristas,

enteras, 5—6 mm long. n = No se conoce.

Material adicional examinado: MEXICO. Jalisco: about 11 miles SE of Lagos de
Moreno, near highway to Ledn, elevation 1900 m, 7-1X-1952, R. McVaugh 12820
(TX); grassland with desert shrubs, 11 miles SE of Lagos de Moreno, 16-VIlI-
1957, U. T. Waterfall 13869 with C. S. Wallis (TX).



Etimologia: Especie dedicada a Rogers McVaugh (1909- ), prominente botanico,

profesor emérito de Botanica de la Universidad de Michigan (USA).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a octubre.

Distribucién y habitat: México en el Estado de Jalisco, especie endémica del area que
rodea a Lagos de Moreno (Fig. 36, G). Habita en praderas, pasturas, zanjas. Convive

con arbustos desérticos; 1.800—1.900 m s. m.

Observacion: Esta especie se caracteriza por constituir plantas sublefosas
anuales o bienales, con capitulos radiados e involucro acampanado-hemisférico,
formado por 3—4 series de filarios desiguales, con acumen plano; los externos

divergentes o reflexos.

22- Grindelia microcephala DC., Prodr. (DC) 5: 315. 1836. Tipo: USA. Texas:
VII-1829, Berlandier 2057 (isotipos GH! MO! NY!).

Grindelia inuloides Willd. var. microcephala (DC.) A. Gray, Syn. FIl. N. Am. 1:
117. 1884.

Iconografia: Fig. 22.

Plantas sublefiosas anuales, 0,25—0,40 m. Tallos erectos, ramificados a
partir de la parte media, color amarillento, villosos a lanuginosos, con tricomas
simples. Hojas sésiles, subcoriaceas, oblongas o espatuladas, 0,10—0,30 cm
long. x 0,15—0,20 cm lat., no gradualmente menores hacia el apice, color verde
oscuro, obtusas o agudas en el apice, abrazadoras, generalmente con tricomas
simples y tricomas glandulares sésiles en depresiones de ambas epidermis, a
veces en superficie; margen denticulado-crenulado, con los dientes terminados
en tricomas glandulares sésiles. Capitulos subsésiles o cortamente

pedunculados, radiados, 0,8—1,2 cm diam. Involucro anchamente urceolado a



hemisférico, 6—9 mm alt. x 8—13 mm lat. Filarios 5—6 seriados, glabros, algo
resinosos, divergentes a adpresos, angostamente ovados, subulados;
subiguales, 6—9 mm long.; apice plano a subterete, algo recurvado a recto, con
tricomas glandulares sésiles. Flores del margen 16 a 27, lamina angostamente
eliptica, 6—10 mm long., apice entero. Flores del disco numerosas, con corola
que se ensancha gradualmente, 4—5 mm long. Aquenios color castafo,
prismaticos, 3—4 angulados, lisos, con el apice truncado o levemente coronado,
2—3 mm long. Papus formado por 2 o 3 aristas delgadas, erectas o ligeramente
curvas, enteras, 4—6 mm long. 2n=12 (M. P. Dunford, J. Colorado-Wyoming
Acad. Sci. 6: 20. 1969).

Material adicional examinado: USA. Texas: Bexar County, San Antonio, tropical
life zone, 20-VI-1911, J. Clemens 948 (MO); Pleasanton Rd., 6 miles S of San
Antonio, 8-VIII-1931, M. C. Metz s. n. (NY). Comal County, New Braunfels, 7-VII-
1938, E. Ammerman s. n. (MO 1102038). Dimmit County, Carrizo Spring, 26-I1V-
1937, E. Marcus & A. M. Jones s. n. (MO 1012870). Hays County, 3 miles west
of San Marcos, 8-VI-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3000 (MO). Uvalde
County: dry open field, 72 mile west of Uvalde, alt. 250 m, 8-VI-1931, J. A. Moore
& J. A. Steyermark 3004 (MO).

Etimologia: Del latin micro, pequefa, cephalus, cabeza, refieriéndose a los

capitulos pequefios.

Nombre comun: Little head gumweed.

Fenologia: Florece de junio a julio.
Distribucién y habitat: USA, en el Estado de Texas (Fig. 40, B). Habita en suelos
llanos y ricos, partes altas de pasturas, cerca de los cursos de agua; 0—500 m s.

m.

Observacion 1: Caracterizan a esta especie sus capitulos radiados, pequefios,
con involucro formado por filarios subulados. Especie afin a Grindelia
adenodonta (Steyerm.) G. L. Nesom y Grindelia pusilla (Steyerm.) G. L. Nesom,
tambien originarias del Estado de Texas, de las cuales difiere por sus aquenios

lisos.



Observacion 2: G. microcephala Nutt., fue coleccionada en varias localidades
proximas a la frontera con México, sin embargo no existen colecciones para este
pais (Nesom, 1990).

23- Grindelia nana Nutt., Trans. Amer. Philos. Soc. 7: 314. 1841.

Plantas sublefiosas perennes, 0,25—0,40 (0,80) m. Tallos varios, erectos algo
decumbentes en la base, simples o ramificados a partir de la parte media, color
marron claro a purpura, glabros. Hojas herbaceas, sésiles, color verde oscuro,
con tricomas glandulares sésiles en depresiones de ambas epidermis, a veces
escabrosas en margen; margen entero a dentado con los dientes terminados en
una punta esclerosada. Hojas basales con lamina angostamente obovada a
angostamente eliptica, 30—90 mm long. x 4,0—10 mm lat., apice agudo y
mucronado, angostandose en pseudopeciolo. Hojas superiores linear a
angostamente obovadas, 7—40 mm long. x 3—5 mm lat., las distales
gradualmente menores, apice agudo y mucronado. Capitulos pedunculados,
solitarios en el apice de las ramas, radiados o discoideos. Involucro
acampanado, 7—10 mm alt. x 7--10 mm lat. Filarios 5—7 seriados, en series
desiguales, resinosos, reflexos; angostamente ovados, acuminados, 3,5—10 mm
long.; acumen terete, fuertemente revoluto, con tricomas glandulares sésiles, 1—
1,5 mm long. Flores del margen ausentes o presentes. Flores del disco
numerosas, con corola que se ensancha abruptamente, 4—5 mm long. Aquenios
color castano claro, prismaticos, 4-angulados, lisos, apice con 1—3 proyecciones
que forman una corona, 3,5—4 mm long. Papus formado por 2 aristas enteras o

algo serruladas, curvas, 3—5,5 mm long.

Etimologia: Del latin nanus = enano.

Observacion 1: Caracterizan a esta especie los filarios en series desiguales, con
acumen terete, fuertemente revoluto, diferenciandose de Grindelia fastigiata
Greene por sus capitulos y hojas menores, y aquenios 4—angulados (2—

angulados en G. fastigiata).



Observacion 2: Grindelia nana Nutt. fue incluida por Strother y Wetter (2006) en
la sinonimia de Grindelia hirsutula Hook. et Arnott, sin embargo considero a G.
nana una especie valida, con caracteres bien definidos, distintos a los que posee
G. hirsutula. Ambas especies difieren en sus filarios, con acumen terete y
fuertemente revoluto en la primera y subulados en la segunda. Las flores
tubulosas en G. nana poseen la corola que se ensancha abruptamente, mientras
que en G. hirsutula el ensanchamiento es gradual. Ambas especies difieren,
ademas, en el grosor de las aristas del papus, capilar en G. nana y paleaceo en

G. hirsutula.

23. 1- Grindelia nana Nutt. var. nana. Tipo: USA. Oregon: Vancouver, sin fecha,
T. Nuttall s. n. (isotipo GH!).

Grindelia nana Nutt. var. integrifolia Nutt., Trans. Amer. Philos. Soc. 7: 314.
1841. Tipo: USA. Oregon: Vancouver, sin fecha, T. Nuttall s. n. (isotipo GH!).
Grindelia browni Heller, Bull. Torrey Bot. Club 26: 315. 1899. Tipo: USA. Idaho:

Nez Perces County, 3500 ft., 14-VII-1896, A. A. & E. G. Heller 3418 (holotipo
NY!; isotipos NY! ND; imagen digital ND!).

Grindelia nana Nutt. var. altissima Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 544.
1934. Tipo: USA. California: Humboldt County, Eel River, at mouth of Laribee
Creek, alt. 200 ft., 12-1X-1915, J. P. Tracy 4469 (holotipo CAS, imagen digital del
holotipo!; isotipo USNH; imagen digital del isotipo!).

Grindelia nana Nutt. var. altissima Steyerm. f. puberula Steyerm., Ann. Missouri Bot.
Gard. 21: 545. 1934. Tipo: USA. California: Lake County, Kenseyville, 12-VI-1924,
Blankinship s. n. (isotipo CAS; imagen digital del isotipo!).

Grindelia nana Nutt. var. longisquama Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21:
543. 1934.

Tipo: USA. Idaho: Clearwater, sin fecha, Spalding s.n. (holotipo GH!, isotipo
NY!).

Grindelia nana Nutt. var. turbinella Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 545.
1934. Tipo: USA. California: Siskiyou County, Shasta Valley, 10 miles south of
Gazelle in gravelly soilat the base of the hill, elevation about 3000 ft., 7-IX-1917,



A. A. Heller 12979 (isotipos NY!, UC, USNH; imagen digital de isotipos UC!,
USNH!).

Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal var. integrifolia (Nutt.) B. Boivin. Phytologia
23(1): 14. 1972.

Iconografia. J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 523, fig. 27. 1934; M.
A. Lane en W. L. Man. FI. PI. Calif.:279. 1993.

Capitulos radiados de 2—2,5 cm diam. Flores del margen con el limbo linear-
eliptico, de 5—9 mm long., apice entero. 2n=12 (A. Cronquist, Intermountain
Flora 5: 256. 1994).

Material adicional examinado. USA. California: Plumas County, Sierra City,
4400 ft., 31-VIII-1981, M. S. Taylor 4256 (MO). Siskiyou County, Shasta, 1-15-
VIII-1897, H. E. Brown 599 (PH); 12-VIII-1876, E. L. Greene 974 (MO). Idaho:
Kootenai County, Blackwell’s Hill, Coeur d"Alene, 4-VII-1940, J. H. Christ 11478
(NY). Oregon: Wasco County, 8 miles W of Wapinita, 24-VI-1928, J. W.
Thompson 4945 (PH); 15 miles south Maupin, 735 m s. m., 10-VIII-1931, J. A.
Moore & J. A. Steyermark 3688. (MO); 15 miles north of Maupin, alt. 750 m s. m.
10-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark s. n. (MO 1025977); 8 miles west of
Napinstia, 24-VI-1928, J. W. Thompson 4745 (MO). Washington: Adams
County, in moist Sagebrush slopes near Washtuckna, 27-VI-1953, J. W.
Thompson 17376. Grant County, shores of alkail lake near Coulee City, Grand
Coulee, 27-VI-1935, J. W. Thompson 11812 (PH). Lincoln County, Sagebrush
plains near Wilbur, 30-VI-1931, J. W. Thompson 7164 (PH). Spokane County,
Praries, 28-VI-1884, W. N. Suksdorf s. n. (PH); sandy open ground near
Spokane, 13-VII-1930, E. J. Palmer 37831 (MO); Spokane, VII-1898, T. E.
Savage, J. E. Cameron & F. E. Lanoker s. n. (MO 130040); 3 miles north of
Spangle, 1-VII-1941, W. A. Weber 2232 (MO).

Nombre comun: Idaho gumweed.

Fenologia: Florece de junio a agosto.



Distribucidon y habitat: USA, en los Estados de California, Oregon y Washington
(Fig. 40, C). Crece en laderas rocosas con suelos volcanicos o en lugares

abiertos con suelos arenosos; 700—750 m s. m.

Observacion 1: Las variedades establecidas por Steyermark (1934 b) se basan
en la altura de la planta, numero de capitulos y pubescencia, caracteres cuya
variacion presenta continuidad dentro de la especie, por o que considero a las

vars. altissima, integrifolia y turbinella sinbnimos de G. nana var. nana.

Observacion 2: Incluyo a Grindelia nana Nutt. var. turbinella Steyerm., con
capitulos turbinados, en la sinonimia de la variedad tipica, debido a que esa

forma de los capitulos se observa frecuentemente después de la herborizacion.

23. 2- Grindelia nana Nutt. var. discoidea (Nutt.) A. Gray, Syn. Fl. N. Am. 1:
119. 1884.

Grindelia discoidea Nutt., Trans. Am. Phil. Soc. 7: 315. 1841. Nom. illeg., non
Grindelia discoidea Hook. et Arn. 1836. Tipo: USA. Oregon: Vancouver, T. Nuttall
s. n. (microficha del holotipo MO!).

Grindelia nana Nutt. var. columbiana Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 11: 556.
1906. Nom. nov. para Grindelia discoidea Nultt.

Grindelia columbiana (Piper) Rydb. Bull. Torrey Bot. Club 37: 128. 1910.

Iconografia: A. Cronquist, Intermountain Flora 5: 257. 1994 (sub nom. Grindelia

columbiana (Piper) Rydb).

Difiere de la variedad tipica por sus capitulos discoideos de 0,7--1 cm diam.
2n=12 [A. Cronquist, Intermountain Flora 5: 256. 1994, sub nom. Grindelia
columbiana (Piper) Rydb.].

Material adicional examinado. USA. Oregon: Portland, dry rocky bluffs, 21-VIII-
1882, L. F. Henderson 435 (MO); Lowest Albina, 12-VIII-1902, E. P. Sheldon
10960 (MO).



Washington: Benton County, Kennewick, VIII-1926, N. Jones 354 (PH);
Columbia River shoreline, N of 100-D area, 14-VIII-1984, C. Baird 1397 (NY);
Chelan County, Wenatchee, 26-1X-1901, L. M. Umbach s. n. (PH). Grant County,
lake near Grant Coulee, 27-VI-1935, J. W. Thompson 11812 (MO). Klickitat
County, 1X-1883, W. N. Suksdorf s. n. (PH); drying up ponds among Sagebrush,
29-VII-1934, J. W. Thompson 11119 (MO). Lincoln County, Sagebrush plains
near Wilbur, 30-VI-1931, J. W. Thompson 7164 (MO). Yakima County, 8-VIII-
1902, J. S. Cotton 780 (MO).

Etimologia: Crece en los margenes del Rio Columbia en el Estado de Oregon,
USA.

Nombres comunes: Columbia River gumweed; Columbia plant.

Fenologia: Florece de junio a agosto.

Distribucién y habitat: USA, en los Estados de Washington y Oregon (Fig. 40, C).
Crece a lo largo de cursos de rios, bancos de rio con arena o grava.

24. Grindelia nelsonii Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 471. 1934. Tipo:
México. Michoacan: Los Reyes, 8-12-11-1903, E. W. Nelson 5864 (holotipo
USNH, imagen digital del holotipo!; isotipos GH! NY!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 465. fig. 6. 1934.

Plantas herbaceas perennes, 0,40—0,50 m. Tallo 1, erecto, ramificados en la
porcion distal, color purpura o castafio claro, glabros o con tricomas glandulares
estipitados esparcidos. Hojas membranaceas, sésiles, color verde oscuro,
oblongas a obovado-elipticas, de 10—75 mm long. x 3—12 mm lat., las
superiores gradualmente menores, con el apice agudo a acuminado,
subabrazadoras, con tricomas glandulares estipitados en ambas epidermis, a
veces con tricomas simples en la zona proxima a los nervios; margen aserrado,

con dientes terminados en una punta esclerosada breve. Capitulos



pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, de 3—5 cm diam.
Involucro campanulado-hemisférico, moderadamente a escasamente resinoso,
8—13 mm alt. x 15—25 mm lat. Filarios 4--5 seriados, subiguales, linear
elipticos, acuminados, 4—9 mm long.; acumen linear, igual que la base,
subterete, reflexo, con tricomas glandulares sésiles. Flores del margen 25 a 30,
con el limbo angostamente eliptico de 17—22 mm long. Flores del disco
numerosas, con la corola que se ensancha abruptamente, 3,5—5,5 mm long.
Aquenios color castafno, 4-angulados, con surcos profundos, con el apice

truncado o redondeado, 2,5—4 mm long. Papus formado por 2 a 3 aristas

capilares, enteras, de 4,0—4,5 mm long. n = No se conoce.

Material adicional examinado: No visto.

Etimologia: En honor al naturalista norteamericano Edward W. Nelson (1855-
1934).

Nombres comunes: No se conoce.

Fenologia: Florece en el mes de febrero (segun la fecha que figura en la etiqueta

del material tipo y al que sdlo he tenido posibilidad de acceder).

Distribucién y habitat: México, en el Estado de Michoacan (Fig. 36, H).

25- Grindelia oaxacana G. L. Nesom. Phytologia 68: 323. 1990. Nombre
nuevo para Grindelia microcephala DC. var. montana Steyerm. Ann. Missouri
Bot. Gard. 21: 470. 1934 (non Grindelia montana Phil., 1894). Tipo: México.
Oaxaca: Mts. San Juan del Estado, 7500 ft., 13-VIII-1894, L. C. Smith 135
(holotipo GH!).

Iconografia: Fig. 23.

Plantas sublefiosas, ca. 0,4 m. Tallo solitario, erecto, ramificado en la porcién

distal, densamente cubierto por tricomas simples y tricomas glandulares



estipitados. Hojas sésiles, oblongo ovadas, 20--50 mm long. x 8—20 mm lat.,
las superiores no gradualmente menores, color verde oscuro, con el apice
obtuso, auriculadas, amplexicaules, con tricomas glandulares estipitados en
ambas epidermis; margen aserrado con los dientes romos con escasos
tricomas glandulares. Capitulos sésiles en el apice de las ramas, radiados,
1,6—2,0 cm diam. Involucro hemisférico, 11—13 mm alt. x 17--20 mm lat.

Filarios 5-- 6 seriados, en series desiguales, oblongo obovados, abruptamente
acuminados, 2,5—3 mm long; acumen plano, glabro, reflexo a erecto, con
tricomas glandulares. Flores del margen 16 a 22, con el limbo angostamente
eliptico, de 14—16 mm long. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha abruptamente, 5 mm long. Papus formado por 2 aristas enteras,
4,2—4.5 mm long. Aquenio color castafo, prismatico, truncado, con incisiones

transversales, 3,5 mm long. n=No se conoce.

Material adicional examinado: No visto.

Etimologia: Originaria del Estado mexicano de Oaxaca.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a septiembre.

Distribucién y habitat: México, en los Estados de Oaxaca y Puebla (Nesom,

ined.) (Fig. 41, A). Crece en lugares montafiosos; 2.250 m s. m.

Observacion 1: Caracteriza a esta especie capitulos pequefios, con los filarios en
series desiguales, abruptamente acuminados, con acumen plano, reflexo a

erecto.

Observacion 2: Se desconoce si esta especie es anual, bianual o perenne
(Nesom, 1990).

Observacion 3: Nesom en la descripcion original, omite la descripcion del fruto

por no haber tenido la posibilidad de verlo en el ejemplar. Sin embargo, he



podido observar en el ejemplar tipo aquenios inmaduros, prismaticos, con

incisiones transversales que probablemente originaran un aquenio esculturado.

26- Grindelia obovatifolia S. F. Blake. J. Wash. Acad. Sci. 32: 147. 1942. Tipo.
México. Nuevo Ledn: Municipio de Montemorelos, abundant throughout pine oak
and oak-Douglas fir forest , east slope of Sierra de la Cebolla, 21-VIII-1939, C. H.
Muller 2932 (holotipo USNH, imagen digital del holotipo!; isotipo GH!).

Iconografia: Fig. 24.

Hierbas perennes, de 0,3—0,5 m, rizomatosas. Tallos erectos, solitarios o0 a
veces 2, no ramificados, rojizos, glabros a villosos. Hojas sésiles, obtusas en el
apice; margen crenado-serrado con los dientes terminados en tricomas
glandulares sésiles, en una punta esclerosada o espinulosos. Hojas basales
con lamina ovado-eliptica de 40—50 mm long. x 20—27 mm lat.,
angostandose en un pseudopeciolo del mismo largo que la lamina, con
tricomas glandulares estipitados ralos. Hojas superiores obovadas, con
tricomas simples, hirsutas, y con tricomas glandulares sésiles esparcidos y
tricomas glandulares estipitados, 35—60 mm long. x 15—28 mm lat. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 1,3—2,5 cm diam.
Involucro acampanado, 7—9,5 mm alt. x 5—7 mm lat. Filarios 5—6 seriados,
series desiguales, escasamente resinosos, divergentes, elipticos, abrupta- y
cortamente acuminados, 8—15 mm long.; acumen terete, fuertemente reflexo a
curvo, con tricomas glandulares sésiles, 1,5—2,5 mm long. Flores del margen
17 a 20, con limbo linear-eliptico, de 13—14 mm long., apice entero. Flores del
disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 5—5,6 mm long.
Aquenios color castafo, 2—3 angulado, comprimidos, lisos y con insiciones
transversales a la madurez, apice truncado, 3—3,5 mm long. Papus formado
por 2 o 3 aristas subcapilares, enteras, de 4,2—4,7 mm long. 2n=12 (Z. Zhao,
Sida 17: 259-263. 1996).

Material adicional examinado: MEXICO. Nuevo Leén: Municipio Aramberri,
Aramberri, 30-X1-1989, C. B. Hilton et al. 20024 (TEX); Municipio Dr. Arroyo, ca.



35 km Dr. Arroyo, along road ca. 0,5 mi. S of El Puerto NE of San Antonio Pena
Nevada, NW side of Cerro Pena Nevada, 16-X-1988, G. L. Nesom & D. Morgan
6789 (MO); Municipio Galeana, above El Carrizo, 16-X-1983, G. B. Hilton 18618
(TEX); Municipio lturbide, Iturbide-Agua Balnca, 1490 m, 21-VIII-1991, G. B.
Hilton et al. 21161 (TEX); La Purisima-Bella Vista, 1700 m, 6-1X-1991, G. B.
Hilton 21434 (TEX); ca. 25 km S of lturbide, along road 3,3 km W of Ejido La
Purisima, 27-X-1982, S. Sundberg et al. 1890 (TEX); Municipio Zaragoza, NW
slope of Cerro Pena Nevada, ca. 0,5 road mi. below Puerto Pinos, on N side of
the peaks, up from San Antonio Pena Nevada, 2300 m, 23-VIII-1989, G. Nesom
et al. 7086 (TEX); ca. 3 air km E of Zaragoza, W to WSW of Cerro El Viejo peak
on local, 1950-2100 m, 23-I1X-1993, G. Nesom et al. 7718 (TEX).

Etimologia: Del latin ob=en sentido inverso; ovatus=ovado. El epiteto
especifico se refiere a la forma de las hojas, de forma ovada pero con la parte
ancha en el apice.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a noviembre.

Distribucién y habitat: México, en el Estado de Nuevo Leon (Fig. 41, B). Crece en

bosques de pino, abeto y roble; 1.600—2.400 m s. m.

Observacion: Esta especie se distingue por su habito herbaceo rizomatoso y el
involucro con filarios desiguales abrupta y cortamente acuminados, con acumen

terete, fuertemente reflexo a curvo.

27- Grindelia oolepis S. F. Blake, Proc. Biol. Soc. Wash. 41: 139. 1928. Tipo:
USA. Texas: Cameron County, El Jardin to Point Isabel Road, alt. 10 m., 5-VIII-
1923, R. Runyon 506 (holotipo USNH, imagen digital del holotipo!; isotipo GH!).

Iconografia. J. A. Steyermark. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 518, fig. 24. 1934.



Hierbas perennes, 0,15—0,5 m, rizomatosas. Tallos varios, decumbentes en
la base luego erectos, simples o ramificados a partir de la parte media, verdosos,
glabros o algo pubérulos en la porcién distal. Hojas herbaceas, color verde
palido, con tricomas glandulares sésiles en la superficie de ambas epidermis, a
veces con tricomas simples, pubérulas; margen entero a dentado con los dientes
terminados en una punta esclerosada. Hojas basales con lamina pinnatifida o
inciso dentada, 25—60 mm long. x 2,5—7 mm lat., apice obtuso y mucronado,
angostandose en un pseudopeciolo. Hojas superiores sésiles, linear a
angostamente obovadas, 7—40 mm long. x 2—45 mm lat., apice agudo y
mucronado, semiabrazadoras. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de
las ramas, discoideos. Involucro hemisférico a campanulado, 6—9 mm alt. x 8--
15 mm lat. Filarios 4--5 seriados, series desiguales, resinosos, erectos o
adpresos, oblongos a ovados, subulados, 3—5,5 mm long.; apice plano con
tricomas glandulares sésiles. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha gradualmente, 4—5 mm long. Aquenios color castafio amarillento o
amarillento, 2—3 angulados, lisos o0 algo rugosos, apice truncado, 2—3 mm long.
Papus formado por 2 aristas capilares, enteras, de 4—4,5 mm long. 2n=12 (M.
P. Dunford, J. Colorado-Wyoming Acad. Sci. 6: 20. 1969).

Material adicional examinado. USA. Texas: Cameron County: Brownsville, 14-XI-
1933, R. Runyon & J. A. Steyermark s. n. (MO 2762590); SE corner of 1 E and
St. Francis, 24-VI111-1980, M. A. Wetter 737. (MO); west end of Palm Boulevard,
Brownsville, 1-X11-1945, V. L. Cory 51421 (GH). Jim Wells County, 3 miles W of
Nueces-Jim Wells Co. line W of Agua Dulce, 2-VIII-1983, M. A. Wetter 2035
(NY). Nueces County: Agua Dulce, 11-1X-1932, B. C. Thrap 44451 (MO); near
Agua Dulce, 24-VIII-1980, M. A. Wetter 738 (MO); ca. quarter mile S of St. Paul
on Hwy 181, 30-VIII-1979, W. F. Mahler 8653 (GH). San Patricio County, Hwy
234 between Odem and Edray, 5-VIII-1966, M. P. Dunford & C. E. Freeman 1156
(NY).

Etimologia: Del latin oo=huevo; del griego lepis=escama. El epiteto especifico

refiere a la forma ovada de sus filarios.

Nombre comun: Plains gumweed.



Fenologia: Florece de agosto a diciembre.

Distribucién y habitat: USA, endémica del Estado de Texas (Fig. 42, A). Comun

en pastizales con suelos arcillosos; 0—20 m s. m.

Observacion 1: Especie que se distingue por su habito rizomatoso y los
capitulos discoideos, cuyo involucro posee filarios subulados, erectos o
adpresos.

Observacion 2: Strother y Wetter (2006) utilizan diéresis en la segunda “o” del
epiteto especifico (Grindelia oblepis). Este signo no fue utilizado por el autor de
la especie ni empleado en trabajos posteriores en los cuales se la cita
[Steyermark (1934 b); Nesom (2000)]. Teniendo en cuenta el Cddigo de
Nomenclatura (2002), Seccion 1 (Ortografia), Art. 60.6 “los signos diacriticos
no se usan en los nombres latinos de las plantas y en los casos que aparezcan
deberan suprimirse con la necesaria transcripcion de las letras apropiadamente
modificadas (6 en oe)”, por lo cual utilizo en este trabajo el epiteto con la grafia

original.

28- Grindelia oxylepis Greene, Pittonia 4: 42. 1899. Tipo. México. Chihuahua:
Wet places, plains near Chihuahua, 17-IX-1886, C. Pringle 748 (isotipos MO!,
NY!)

Grindelia oxylepis Greene f. capitellata Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21:
490.1934. Tipo: Meéxico. Durango: Mapimi and vicinity, 21-23-X-1898, E.
Palmer 520 (holotipo GH!; isotipos NY! PH! USNH, imagen digital USNH!).

Iconografia: J. A. Steyermark. Ann. Miss. Bot. Gard. 21: 495. fig. 13. 1934.

Plantas sublefiosas, anuales o bianuales, 0,2—0,55 m. Tallos solitarios, a
veces 2, color amarillento, ramificados a partir de la porcion media, glabros.
Hojas subcoriaceas, sésiles, oblongas u obovadas, de 10—30 mm long. x 3—8
mm lat., no gradualmente menores hacia el apice, color verde oscuro, apice

agudo a obtuso, subamplexicaules, con abundantes tricomas glandulares sésiles



en depresiones en ambas epidermis; margen sinuado-serrulado o remotamente
aserrado, con dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos
cortamente pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 1,5—2,0
cm diam. Involucro hemisférico, resinoso,7—10 mm alt. x 8—16 mm lat. Filarios
4—5 seriados, en series desiguales, angostamente elipticos, subulados,
mucronados, 4—8 mm long.; los externos divergentes; los medios e internos
erectos; apice plano, con abundantes tricomas glandulares sésiles en
depresiones. Flores del margen 20 a 30, con el limbo angostamente obovado, de
7—9 mm long. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
gradualmente, de 4—6 mm long. Aquenios color castafio, 4-angulados,
tuberculados, truncados en el apice o con proyecciones a modo de corona, 1,5—
3 mm. Papus formado por 2—3 aristas rectas, delgadas, enteras o algo
serradas, 4—6 mm long. 2n=12 (R. K. Jansen & T. F. Stuessy, Amer. J. Bot. 76:
585-594. 1980).

Etimologia: Del griego oxi = agudo; lepis = escama, se refiere a la forma del

apice de los filarios.

Material adicional examinado: MEXICO. Chihuahua: Ahumada, in wet ditch
along trail, ca. 4100 ft., 20-VIII-1971, J. Henrickson 5802 a (TEX); Meoqui, 4-VIII-
1936; H. LeSueur 974 (TEX); 1 mile S of Villa Ahumada along Chihuahua hwy.
45, %2 mi. E of hyw, in low clay soil, 30-VIII-1975, R. Spellenberg et al. 4042
(TEX). Coahuila: 25.4 miles NW of San Pedro, in wet roadside ditch area with
whitish clay soil, 24-VII-1971, J. Henrickson 5988 (NY); Torreon, 3725 ft., 12-VII-
1944, L. Fisher 44165 (MO); plains near Filipinas, X-1910, C. A. Purpus 4701
(MO); Presa El Tulillo, 22-X-1983, J. A. Villareal & M. A. Carranza 2312 (TEX).
Durango: Bolso de Mapini, 14-IV-1847, J. Gregg 444 (MO); Valley of Nazas,
Bolso de Mapimi, 11-V-1847, J. Greeg 627 (MO); OIld cornfields at city of
Durango and vicinity, IV—XI-1896, E. Palmer 174 (MO). San Luis de Potosi:
1879, J. G. Schaffner 738 (NY); about 7 miles N of San Luis de Potosi on hyw.
57, 5-VIII-1964, R. C. Jackson 5097 (TEX); 8,7 miles N of San Luis de Potosi,
clearings ind sandy scrub, 5-VIII-1966, R. Kral 27380 (MO); Mpio. Villa Hidalgo,
ca. 20 mi. NW of San Luis de Potosi on hyw. 57 to Matehuala, 9.8 mi. S of RR
crossing at Ventura, 1780 m s. n. m., 13-1X-1988, G. Nesom 6660 with J. Wells
(TEX); Meoqui, 4-VIII-1936, H. Le Sueur 974 (MO).



Nombre comun: Mexican gumweed.

Fenologia: Florece de abril a noviembre.

Distribucion y habitat: México, en los Estados de Chihuahua, Coahuila, Durango
y San Luis de Potosi (Fig. 41, C). En campos, mesetas y valles; 800—1.600 m

S. m.

Observacion 1: Caracterizan a esta especie, anual o bienal, los capitulos con el

involucro formado por filarios subulados con el apice plano.

Observacion 2: Steyermark (1934 b) describio la forma capitellata de Grindelia
oxylepis, basandose en un ejemplar procedente de la localidad de Mapini,
Estado de Durango, en México, diferente a la forma tipica por presentar
capitulos mas pequefios. Sin embargo, existe una serie continua en el diametro
de los capitulos que no justifica la existencia de esta variedad. He observado
dos ejemplares provenientes de esa localidad que poseen capitulos del mismo
diametro que en la forma tipica (J. Greg 444 y 627), por lo cual considero que es

parte de la variacién de la misma.

29- Grindelia palmeri Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 471. 1934. Tipo:
México. San Luis de Potosi: Alvarez, 28-1X al 3-X-1902, E. Palmer 163 (holotipo
USNH, imagen digital del holotipo!; isotipos GH! MO! NY!).

Iconografia: J. A. Steyermark. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 465, fig. 8. 1934.

Plantas sublefosas perennes, 0,10—0,50 m. Tallos 1—4, ascendentes a
erectos, ramificados a partir de la parte media, color purpura o castano claro, con
tricomas simples esparcidos. Hojas membranaceas, sésiles, color verde oscuro,
anchamente oblongas a obovado-elipticas, de 10—75 mm long. x 3—15 mm lat.,
las superiores gradualmente menores, con el apice agudo a obtuso,
subabrazadoras a abrazadoras, algo subcordadas, con escasos tricomas

glandulares sésiles en ambas epidermis, a veces con tricomas simples en la



zona préxima a los nervios; margen crenulado-serrado, con dientes terminados
en una punta esclerosada breve o0 en escasos tricomas glandulares sésiles.
Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, de 3—5
cm diam. Involucro campanulado-hemisférico, moderadamente a escasamente
resinoso, 8—13 mm alt. x 15—25 mm lat. Filarios 4--5 seriados, subiguales,
linear elipticos, acuminados, 4—9 mm long.; acumen triangular, igual o mayor
que la base, plano, reflexo, con tricomas glandulares sésiles. Flores del margen
25 a 35, con el limbo angostamente eliptico de 10—22 mm long. Flores del disco
numerosas, con la corola que se ensancha abruptamente, 3,5—5,5 mm long.
Aquenios color amarillento o castafio, 2—3 -angulados, lisos, con el apice
truncado o redondeado, 2,5—4 mm long. Papus formado por 2 a 3 aristas

capilares, enteras, de 4,5—5,5 mm long. n = No se conoce.

Material adicional examinado: MEXICO. Colima: 3 km S Michoacan, Colinma
border alt. ca. 2000 m, 29-VIII-1971, D. Burch 5139 (MO). Michoacan: Pasture
in oak zone about 24 road mies west of Jiquilpan, 6200 ft.,, 29-X-1962, A.
Cronquist 9759 (MO). San Luis de Potosi: 22° N, 6000-8000 ft., 1878, C. C.
Parry & E. Palmer 371 (MO); Mpio. Zaragoza, slopes with Quercus and
Dodonea, 10 km west of Santa Catarina on Mexican Highway 70, 26-X-1983, D.

E. Breedlove 59348 with F. Almeda (TX); microwave hill of Route 70 E of San
Luis de Potosi, W of Santa Catarina, 2700 m, 15-VIII-1991, D. J. Loockerman
40015 with J. A. Soule (TX);; 33 km E San Luis de Potosi or 1 km of Puerto de la
Huerta on Hwy. 86, ca. 2000 m, 10-VII-1965, K. Roe, E. Roe & S. Mori 144 (TX).

Etimologia: En honor a Edward Palmer (1829-1911), botanico britanico que
participd en la expedicion al Valle de la Muerte (California) de 1891. Coleccioné
ademas especimenes en México y Sudamérica.

Nombre comun: Cabezona.

Fenologia: Florece de julio a octubre.

Distribucién y habitat: México, en los Estados de Colima, Michoacan y San

Luis de Potosi (fig. 41, D). Vegeta en bosques de roble, pino y acacia; 1.150—
2500 ms. m.



Observacion: Se caracteriza por constituir plantas sublefiosas perennes con
capitulos radiados grandes, involucro con filarios subiguales, acuminados, con

acumen triangular, plano, reflexo.

30- Grindelia paysonorum H. St. John, Res. Stud. State Coll. Wash. 1(2): 108-
109. 1929. Tipo: USA. Idaho: Nez Perce County, dry ground, 900 ft., Lime Point,
9-V-1926, H. St. John 4361 (holotipo WS!; fotografia del holotipo en MQ!).

Grindelia nana Nutt. var. paysonorum (H. St. John) Steyerm. Ann. Missouri Bot.
Gard. 21: 547. 1934.

Grindelia howellii Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 549. 1934. Tipo: USA.
Idaho: Kootenai County, on dry arid bluff tops, St. Maries River, 10-VIII-1894, L.
F. Henderson 2791 (holotipo GH!, fotografia del holotipo en MQO!; isotipo USNH;

imagen digital del isotipo!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 540, fig. 30. 1934
(sub nom. Grindelia howellii Steyerm.). Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 549. 1934.

Plantas sublefiosas perennes, 0,6—0,9 m. Tallos 1—2, erectos, ramificados
en la parte distal, amarillentos a marron rojizos, con tricomas glandulares
estipitados, al menos en la porcién distal. Hojas herbaceas, sésiles, espatuladas,
oblongas o elipticas, 25—70 mm long. x 7—22 mm lat. con la base cuneada mas
0 menos abrazadora, apice obtuso a agudo, con tricomas glandulares
estipitados y sésiles en ambas caras; margen entero o serrado a denticulado con
los dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos subsésiles a
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2,5—3 cm diam.
Involucro campanulado, 8—15 mm alt. x 12—20 mm lat. Filarios 6—7 seriados,
en series desiguales, erectos a divergentes, moderada- a abundantemente
resionosos, linear elipticos a elipticos, acuminados, 3,5—10 mm long.; acumen
subterete, revoluto a reflexo en los filarios internos, con tricomas glandulares
sésiles, 2—4 mm long. Flores del margen 20 a 30, con el limbo angostamente
eliptico, 8—12 mm, apice entero. Flores del disco numerosas, con corola que se

ensancha gradualmente, 6—7 mm. Aquenios color blanquecino a amarillento,



prismaticos, 4-angulados, estriados a rugosos, con protuberancias que forman
una corona, 4—5,5 mm. Papus formado por 2 aristas, erectas o curvas, enteras

o ligeramente serruladas, 2,5—4 mm. n=No se conoce.

Material adicional examinado: USA. Idaho: Benehwah County, breaks of St.
Maries River, 24-1X-1978, S. J. Brunsfeld 79438 (NY). Idaho County, at the top of
the grade going down to Kamiah from Winoma, 19-VII-1950, Q. Jones 277 (NY).
Lemhi County, Salmon, 4500 ft., 3-VII-1920, P. Edwin B. & L. B. Payson 1883
(MO); Greenough 1 mile east of Patonic turnoff, disturbed site, soil crushed
gravel plants also observed between McNamera Landing and Greenough, 15-
VII-1982, J. R. Pierce 1120 (MO). Montana: Missoula County, Holland Lake Rd.,
1-VIII-1982, J. R. Pierce 1146 (NY). Powell County, Ovando Valley, common
along high water line of glacial ponds on the Bandy Ranch SW of Upsata Lake,
4200 ft. 23-VII-1992, P. Lesica 5789 (NY).

Etimologia: En honor a Edwin Blake Payson (1893-1927), botanico y profesor

de botanica de la Universidad de Wyoming.

Nombre comun: Howell's gumweed.

Fenologia: Florece de julio a septiembre.

Distribucién y habitat: USA en los Estados de Idaho y Montana (Fig. 42, B).
Crece en suelos disturbados, pastizales, claros de bosques, laderas secas; 900-
1.500 ms. m.

Observacion: Plantas sublefiosas perennes, con hojas con tricomas glandulares
estipitados y capitulos radiados con el involucro formado por series desiguales
de filarios, acuminados, erectos a divergentes, con acumen subterete, de

revoluto a reflexo.

31- Grindelia pusilla (Steyerm.) G. L. Nesom, Phytologia 73 (4): 327. 1992.
Basénimo: Grindelia microcephala Rothr. var. pusilla Steyerm. Ann. Missouri Bot.



Gard. 21: 467. 1934. Tipo: USA. Texas: Between the Frio and the Nueces
Rivers, on the road to Laredo, 27/28-1-1880, E. Palmer 469 (holotipo GH!;
isotipos NY! imagen digital USNH!).

Iconografia: Fig. 25.

Plantas sublefiosas anuales, 0,08--0,15 m. Tallos erectos de 1 a 7,
ramificados en la porcion distal, color amarillento, villosos, con tricomas simples
y tricomas glandulares estipitados. Hojas herbaceas, espatuladas o elipticas,
color verde oscuro, agudas a obtusas en el apice, hirsutas, generalmente con
tricomas glandulares sésiles -raramente en depresiones- y tricomas glandulares
estipitados; margen crenado con dientes terminados en tricomas glandulares
sésiles. Hojas basales angostandose en un pseudopeciolo, 35—60 mm long. x
5—10 mm lat.; hojas superiores de 12—15 mm long. x 3—5 mm lat. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 0,8—1,5 cm diam.
Involucro hemisférico, 8—12 mm alt. x 8—13 mm lat. Filarios 4—6 seriados,
subiguales, resinosos, con tricomas glandulares sésiles; los externos y medios
erectos o divergentes en angulo recto, angostamente ovados, subulados, de 8—
10 mm long.; apice plano, erecto o curvado, de 1,5—2 mm long.; los internos
erectos, angostamente elipticos, subulados, 12 mm long. Flores del margen 13 a
27, con limbo eliptico u ovado, de 5--12 mm long., apice entero o dentado.
Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 4—5
mm long. Aquenios color castaino claro a amarillento, 2—3 angulados,
comprimidos, con arrugas profundas, apice con proyecciones formando una
corona, 3—4,5 mm long. Papus formado por 2 o 3 aristas subpaleaceas,
enteras, 4,0—5,5 mm long. 2n=12 (Z. Zhao & B. L. Turner, Sida 15: 649-653.
1993).

Material adicional examinado. USA. Texas: Lasalle County, Cotulla, 16-111-1917,
E. J. Palmer 11295 (NY). Uvalde County, 2 miles W of Uvalde, road 90, rare, 5-
IV-1985, K. Bremer 2325 (MO).

Etimologia: Del latin pusillus = muy pequefio.

Nombre comun: Little gumweed.



Fenologia: Florece de marzo a junio.

Distribucién y habitat: USA, en el Estado de Texas y México, en el Estado de
Coahuila (Nesom, 1992) (Fig. 39, B). Crece en lugares abiertos con suelos

secos, disturbados; 0—500 m s. m.

Observacion: Esta especie se caracteriza por tratarse de plantas enanas con
capitulos radiados con el involucro formado por filarios subiguales, subulados.
Es afin a Grindelia microcephala DC. y Grindelia. adenodonta (Steyerm.) G. L.

Nesom. De la primera se diferencia por su menor porte y por sus aquenios
rugosos (lisos en G. microcephala). De G. adenodonta, ademas del porte, la
diferencia la forma de las hojas. Coincido con Nesom (1992), en considerarla

una especie valida.

32- Grindelia robinsonii Steyerm. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 459. 1934. Tipo:
México. San Luis de Potosi, Agua del Medio, VII-1911, C. A. Purpus 5722
(holotipo USNH, imagen digital del holotipo!; isotipo NY!).

Iconografia: J. A. Steyermak. Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 457, fig. 3. 1934.

Hierbas perennes, 0,15—0,55 m, rizomatosas.Tallos generalmente 1, a veces
2, solitarios o ramificados en la porcion distal, erectos, color purpura, con
tricomas simples vitreos, esparcidos a densos. Hojas subcoriaceas, sésiles,
oblongo a oblongo-elipticas, 10—50 mm long. x 3—13 mm lat, obtusas en el
apice, subamplexicaules a amplexicaules, con tricomas simples, escabrosas a
hirsutas y con escasos tricomas glandulares sésiles en superficie en ambas
epidermis; margen crenado-serrado a regularmente serrulado, con los dientes
terminados en punta esclerosada. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice
de las ramas, radiados 1,6—2 cm diam. Involucro campanulado, 7—10 mm x
10—16 mm. Filarios 4- seriados, en series desiguales, linear a oblongo elipticos,
acuminados, 3—6,5 mm long., los externos reflexos; los medios e internos
divergentes a erectos; acumen subterete, con tricomas glandulares sésiles, 1—2

mm. Flores del margen 15 a 20, con el limbo linear eliptico, 5—7 mm long.; apice



entero. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha abruptamente,
de 4—4,5 mm long. Aquenios color castafio claro, 4-angulados, ligeramente
rugosos, truncados en el apice, 2,5—2,6 mm long, Papus fromado por 2 aristas

capilares enteras, 4—4,5 mm long. n = No se conoce.

Material adicional examinado: MEXICO. Hidalgo: Hidalgopine woods, 5000 ft., 9-
VII-1939, V. H. Chase 7376 2 (MO); dry bank of irrigating ditch, 4400 ft., VII-
1939, V. H. Chase 7266 (MO); Mpio. Jacala, 4200 ft., 10-VIII-1937, L. Fisher
37145 (TEX). San Luis de Potosi: Minas de San Rafael, VII-1911, C. A. Purpus
5151 (GH).

Etimologia: En honor a Benjamin Lincoln Robinson (1864-1935), Curador del
Gray Herbarium (Harvard University), colaboré en la Synoptical Flora of North
America publicada en 1895-1897.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a octubre (Nesom, ined.)

Distribucién y habitat: México en los Estados de Hidalgo y San Luis de Potosi
(Fig. 41, E). En Hidalgo crece en bosques de pino y roble; 1.300-1.500 m s. m.;
en. San Luis de Potosi en pastizales con Acacia; 1000-2300 m s. m. (Nesom,
ined.).

Observacion: Especie que se caracteriza por ser una hierba rizomatosa, con
capitulos radiados pequefos e involucro campanulado, con filarios desiguales,

acuminados, con acumen plano y reflexo en los externos.

33- Grindelia scabra Greene, Bull. Torrey Bot. Club 25: 120. 1898. Lectotipo
designado por G. L. Nesom (Phytologya 68: 320. 1990). USA. Nuevo México:
Lincoln County: White Mountains, 6300 ft., 28-VII-1897, E. O. Wooton 224
(Lectotipo USNH, imagen digital del lectotipo!; paratipo E. O. Wooton 372 NY!).



Grindelia neomexicana Wooton & Standley, Contr. U.S. Natl. Herb.16: 178. 1913.
Tipo: USA. Nuevo México: Mts. N Sta. Rita, 23-VIII-1900, E. O. Wooton s. n.
(holotipo USNH, imagen digital del holotipo!).

Grindelia scabra Greene var neomexicana (Wooton & Standley) Steyerm. Ann.
Missouri Bot. Gard. 21: 510. 1934.

Iconografia: E. L. Greene, Bull. Torrey Bot. Club 25: 120. fig. 1y 2. 1898.

Plantas sublefiosas perennes, 0,2—0,7 m. Tallos de 1 a 4, erectos,
ramificados desde la porcidon media, color purpura, hirsutos a glabros. Hojas
algo papiraceas, sésiles, color verde oscuro a verde amarillento, con tricomas
glandulares sésiles en la superficie de ambas epidermis, a veces escabrosas
en el margen; margen aserrado a denticulado, con los dientes terminados en
una punta esclerosada. Hojas basales oblongo-espatuladas a anchamente
elipticas, 40—85 mm long. x 20—25 mm lat., obtusas a agudas, angostandose
en pseudopeciolo. Hojas superiores ovado-oblongas a elipticas, 30—35 mm
long. x 10—15 mm lat., agudas en el apice, semiabrazadoras. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2—4 cm diam.
Involucros hemisféricos, 7—11 mm alt. x 10—20 mm lat. Filarios 4—6
seriados, subiguales, escabrosos en el margen, escasa a moderadamente
resinosos; erectos o divergentes en angulo recto, lineares, acuminados, de 7—
11 mm long.; acumen filiforme, recto, subterete a terete, mucronado, con
tricomas glandulares sésiles, de 2,5 mm long. Flores del margen 17 a 30, con
limbo angostamente eliptico, de 12--17 mm, apice entero. Flores del disco
numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 6—7 mm long.
Aquenios color castafno claro, 3—4 angulados, lisos o algo estriados, con el
apice truncado o con leves proyecciones que insinuan una corona, 2,5--3 mm
long. Papus formado por 2 a 4 aristas capilares, enteras a setulosas, 4—6 mm
long. 2n=12 (M. P. Dunford, Amer. J. Bot. 73: 297-303. 1986).

Material adicional examinado. USA. Nuevo México: Grant County, Fort Bayard
Watershed, 20-VIII-1905, J. C. Blumer 4 (GH); Black Range W falnk of Sawyer’s
Peak, Silver Canyon, around Mitchell Gray’'s cabin, 7300 feets, 20-VIII-1915, H.
A. Pilsbry s. n. (PH 574225); Grant-Sierra County boundry between Sawyer’s
Peak and Hillsboro peak, 9000—11.000 feets, 25-VIII—10-X-1916, H. A. Pilsbry



s. n. (PH 574223). Otero County, along US 82 just opposite entrance to Cloud
Country Club Estates, 26-1X-1979, M. A. Wetter 590 (NY). Sierra County,
Kingston, 6600 feets, 9-IX-1904, O. B. Metcalfe 1302 (GH); along NM 90,
abundant in hills, 14-VI1I-1983, C. C. Freeman & M. A. Wetter 2137 (NY). Texas:
J. Davis County, Davis Mountains, dry rocky ground on rigge above Little Ajuga
Canyon, alt. 1500 m, 13-VI-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3043 (MO).

Etimologia: Del latin scaber = aspero, debido a la pubescencia hirsuta.

Nombre comun: Rough gumweed.

Fenologia: Florece de junio a septiembre.

Distribuciéon y habitat: USA, en el Estado de Nuevo México y Texas (Fig. 39, C).
Segun G. Nesom (inéd.) y M.A. Wetter & J.L. Strother (inéd.) vive ademas en el
Estado de Coahuila en México. Crece en laderas rocosas y mesetas; 1.400—
2800 ms. m.

Observacion 1: Caracterizan a esta especie los capitulos radiados con involucro
con filarios subiguales, escabrosos en el margen, acuminados, con acumen

filiforme.

Observacion 2: En el protdlogo de Grindelia scabra, Greene citd6 dos materiales
(Wooton 224 y 372), sin designar tipo. He observado ambos sintipos,
depositados en USNH y NY respectivamente, y ambos se corresponden
totalmente con la descripcion original. Nesom en 1990 designd lectotipo al
ejemplar E. O. Wooton 224.

Observacion 3: Nesom (op. cit.) y mas tarde Strother & Wetter (2006)
consideraron a Grindelia neomexicana Wooton & Standley una variedad de
Grindelia arizonica A. Gray [G. arizonica var. neomexicana (A. W. Wood. &
Standl.) Nesom], sin embargo el tipo de G. neomexicana presenta los caracteres
qgue concuerdan en un todo con Grindelia scabra y difiere de G arizonica porque
esta especie presenta filarios desiguales con acumen plano, no filiforme. Por

ello, incluyo a G. neomexicana en la sinonimia de G. scabra.



34- Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal, Mém. Mus. Hist. Nat. 5: 50. 1819.

Plantas sublefiosas bianuales o perennes, 0,15—1,0 m. Tallos erectos,
solitarios, a veces 2 o varios, ramificados desde la base o a partir de la parte
media o solo en la porcion distal, color amarillento, a veces purpura, glabros o
pubescentes. Hojas subcoriaceas, sésiles, oblongas, elipticas u obovadas, 25—
70 mm long. x 2,5—20 mm lat., color verde oscuro, agudas a obtusas en el
apice; subamplexicaules a amplexicaules, subauriculadas a auriculadas, con
tricomas glandulares sésiles en depresiones o en la superficie de ambas
epidermis; margen entero, crenado-aserrado, aserrado o denticulado, con
dientes redondeados a obtusos teminados en tricomas glandulares sésiles.
Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados o
discoideos. Involucro hemisférico o campanulado-hemisférico, 6—7—20 mm alt.
x 10—28 mm lat. Filarios 4—6 seriados, en series desiguales, resinosos;
divergentes a reflexos, linear-elipticos a angostamente ovados, acuminados, de
4—12 mm long.; acumen linear a angostamente triangular, subterete a terete,
recto odivergente, de 4 mm long., con tricomas glandulares sésiles en
depresiones. Flores del margen ausentes o presentes. Flores del disco
numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 4—6 mm long. Aquenios
color castafo, prismaticos, 3--4 angulados, algo estriados o rugosos en los
angulos, con el apice truncado, 2,5—3 mm long. Papus formado por 2—3 aristas

capilares, curvas, enteras o algo serruladas, 3—5,5 mm long.

Etimologia: Del latin squarrosus = érgano rigido y divergente, que se proyecta a

90°. Se refiere a los filarios.

Observacion: Caracterizan a esta especie el involucro formado por series de
filarios desiguales con acumen linear a angostamente triangular, subterete a
terete y las hojas con tricomas glandulares sésiles en depresiones, con los

dientes terminados en tricomas glandulares sésiles.

34. 1- Grindelia squarrosa var. squarrosa.



Basénimo: Donia squarrosa Pursh, FI. Am. Sept. 2: 559. 1814. Tipo: USA. South
Dakota, prairies in the camp nearthe old Maha village, 17-VI1-1804, M. Lewis 40
(holotipo PH!).

Grindelia perennis A. Nelson. Bull. Torrey Bot. Club 26: 355. 1899. Tipo: USA.
Wyoming: Sweetwater River, 27-VII-1898, E. Nelson 4988 (isotipo NY!).
Grindelia serrulata Rydb., Bull. Torrey Bot. Club 31: 646.1904. Tipo: USA.
Colorado: Fort Collins, 5000 ft., 10-VI111-1891, J. M. Cowen s. n. (holotipo NY!).
Grindelia squarrosa (Pursh.) Dunal var. quasiperennis Lunell, Amer. Midl.
Naturalist 3: 143. 1913. Tipo: USA. North Dakota: Butte, 2-VIII-1909, Lunell 1040
(holotipo MIN, no visto).

Grindelia squarrosa (Pursh.) Dunal var. serrulata (Rydb.) Steyerm., Ann. Missouri
Bot. Gard. 21: 227. 1934.

Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal f. depressa Steyerm., Ann. Missouri Bot.
Gard. 21: 480. 1934. Tipo: USA. Utah: Alkali flat, 5 mi. west of Salt Lake City, alt.
1300 m s. m., 23-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3768 (holotipo MO!).

Iconografia: A. Cronquist, Intermountain Flora 5: 259. 1994.

Tallos glabros. Hojas con tricomas glandulares sésiles en depresiones.
Capitulos radiados de 2.2—3,3 cm diam. Flores del margen 22 a 36, con limbo
angostamente oblongo-eliptico, entero, de 7—15 mm. 2n=12 (A. Cronquist,
Intermountain Flora 5: 256. 1994).

Material adicional examinado: USA. Arkansas: Sandy banks, of Arkansas River,
20 miles above Little Rock, VIII-1835, G. Engelmann 650 (MO). Colorado:
Chaffie County, 12 miles W of Salida, 2300 m, 30-VIlI-1931, J. A. Moore & J. A.
Steyermark 3781 (MO). Indiana: Lagrange County, SE Ontario, 12-VII-1922, C.
D. Chas 36 (PH). lowa: Sioux County, sandy margin of Rock River, 21-VIII-1956,
J. L. Carter 1961 (PH). Lee County, dry ground, 24-VIII-1992, R. J. Bush s. n.
(MO 130269). Kansas: Geary County, 19-X-1935, F. C. Gates 18989 (MO). Riley
County, herb in the prarie west of Manhattan, 17-1X-1927, F. C. Gates 14967

(MO); prarie, 25-1X-1895, J. B. Norton 218 (MO). Massachusetts: Barnastable
County, sandy roadside, west Dennis, 2-1X-1928, M. L. Fernald 1078 (MO).



Michigan: Midlan County, 4 miles SE of Midland, 1X-1930, R. R. Dreisbach 6967
(PH). Montana: Cypress Hills, Battle Creek, Ranger Station, common on low
prairie, 20-VIII-1947, A. J. Breitung 5676 (MO). Sweetgrass County, roadside
open grassland in foot hills of Crazy Mountains along Big Tumber Creek, 6-VIII-
1945, C. L. Hitchcock & C. V. Muhlick s. n. (MO 1297352). Nebraska: Lancaster
County, Lincoln, IX-1898, G. Hedgcock s. n. (MO 130283). Scotto Bluff County,
21-VIII-1901, H. P. Baker s. n. (MO 130236); near bridge over a little creek
outside Lincoln, 23-1X-1978, M. A. Wetter 305 (MO). Nevada: Washoe County,
Reno elevation, 4500 ft., 10-VIII-1912, A. A. Heller 10639 (MO). New Jersey:
Cape May County, Dennisville, 10-1X-1916, O. H. Brown s. n. (PH).
Pennsylvania: Fairfax County, New Alexandria, 13-VIII-1910, F. W. Pennell
2581 (PH). Philadelphia County, The Neck, 20-VI-1912, W. Findlay s.n. (PH);
Morris Arboretum, 16-VIII-1963, J. M. Fogg Jr. 22274 (PH). South Dakota:
Jackson County, six miles east Belvidere, 3-VIII-1931, J. Goodman 3290 (MO).
Walworth County, 20-VII-1911, S. S. Visher 3360 (MO). Texas: 1X-1879, J.
Reverchon 471 (MO). Utah: Salt Lake County, Parley Canyon, 7 miles east from
Salt Lake city, 1300 m s. m., 23-VIlI-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark s. n.
(MO 1027268). Wisconsin: Portage County, Slockton, 23-VII-1918, W. R. Taylor
2802 (PH). Walworth County, Tamarak Swamp, west of Lake Geneva, 7-VIII-
1948, J. A. Steyermark 65926 (MO). Wyoming: Albany County, Laramie, 12-1X-
1899, A. Nelson & E. Nelson 6894 (MO).

Nombre comun: Curly-cup gumweed.

Fenologia: Florece de julio a septiembre (octubre).

Distribucion y habitat: Ampliamente distribuida en USA, en los Estados de
Arkansas, Colorado, Indiana, lowa, Kansas, Massachussets, Michigan, Montana,
Nebraska, New Jersey, Pennsylvania, North Dakkota, South Dakota, Texas,
Utah, Wisconsin y Wyoming. En México, fue citada por Nesom (inéd.) para el

Estado de Cohauila (Fig. 39, D). Crece en suelos disturbados, arenosos en

praderas, serranias, margenes de cursos de agua, algunas veces en praderas y

suelos aluvionales; 200—2.900 m s. m.



Observacion: Strother y Wetter (2006) consideraron a Grindelia perennis A.
Nelson en la sinonimia de Grindelia hirsutula Hook. at Arnott, sin embargo
ambas entidades difieren en el tipo de filarios, acuminados en G. perennis y
subulados en G. hirsutula. Los tricomas glandulares de las hojas se hallan en
depresiones en G. perennis y son sésiles en G. hirsutula. El margen de las hojas
cuando es dentado, termina cada diente en un conjunto de tricomas glandulares
en G. perennis y en una punta esclerosada en G. hirsutula. Por los caracteres
arriba mencionados, incluyo a la especie de A. Nelson en la sinonimia de G.

squarrosa (Pursh) Dunal var. squarrosa.

34. 2- Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal var. nuda (A. W. Wood) A. Gray, Syn.
FI. N. Am. 1: 118. 1884. Basénimo: Grindelia nuda A. W. Wood, Bot. Gaz. 3: 50.
1878. Tipo: USA. Oklahoma: Indian Territory, Wilcox s. n. (holotipo NY!).

Grindelia aphanactis Rydb. Bull. Torrey Bot. Club. 31: 647. 1904. Tipo: USA.
Colorado: Durango, on dry gravely soil, 21-VII-1898, C. F. Baker, F. S. Earle & S.
M. Tracy 526 (holotipo NY!; isotipo MO! NY!).

Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal var. nuda (A. Wood) A. Gray f. angustior
Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 481. 1934. Tipo: USA. Texas: Floyd
County, in roadside marsh 16 mi. east of Sockney on Quitaque road, 23-VIII-
1921, R. S. Ferris & C. D. Duncan 3391 (isotipos GH! NY!).

Grindelia nuda Alph. Wood var. aphanactis (Rydb.) Nesom. Phytologia 68: 323.
1990.

Iconografia: Fig. 26.

Difiere de la variedad tipica por sus capitulos discoideos de 1,5—2,0 cm diam.
y de la var. eligulata por ser plantas generalmente monocaules . n=No se

conoce.

Material adicional examinado. MEXICO. Chihuahua: Ca. 27 (air) miles SSW of
Columbus. 4000 ft., 22-VII-1973, J. Henrickson 11213 (NY). Cohauila: valley
near Saltillo, 2-VI-1848, J. Gregg 97 (MO); San Antonio, 31-VIII-1848, J. Gregg



354 (MO); near Saltillo, 16-VI1-1848, J. Gregg s. n. (MO 130318); 22 km NW of
Fraile, in mountain valley limited by Pinus and Juniperus, 2500 m, 17-VII-1941, L.
R. Stanford, K. L. Retherford & R. D. Northcraft 461 (MO); Municipio de Arteaga,
Sierra Zapaliname, 2085 m, 19-V-1990, R. Hilton et al. .20291 (GH). USA.
Arizona: Yavapai County, roadside near Prescott, 1710 m, 2-VIII-1931, J. A.
Moore & J. A. Steyermark 3682 (MO). Colorado: Fremont County, Coaldale,
1860 m, 30-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3782 (MO). Montezuma
County, Cortez, 1830 m, 27-VIII-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark 3775
(MO). Kansas: Praries, 1X-1932, A. Finch 6 (MO); Culllison Pratt County, IX-
1887, M. W. Norris 197 (MO). Nuevo México: Albuquerque County, 19-VIII-
1883, H. H. Rusby s. n. (PH); 4-1X-1884, M. E. Jones 4140 (PH). San Miguel
County: Espanfola, Sta. Fe to Las Vegas, 7-1X-1881, G. Engelmann s. n. (MO
130063); 15 miles NW Las Vegas, sin fecha, G. J. Goodman 2321(MQO). Union
County, along US 56/US 64, 3 km E of jct with US 87 at Clayton Common but
scattered in clay soil of ditch and adjacent pasture, 31-VIII-1979, M. A. Wetter
502 (MO). Oklahoma: Comanche County, dry open ground, granite areas
Wichita mountains, Wichita National Forest, 27-VII- 1933, E. Palmer 41965 (MO).
Greer County, Sandy loam near Willou, 8-VIII-1927, R. Stratton 332 (MO).
Texas: Brown County, dry open ground Brownwood, 23-X-1916, E. J. Palmer
11111 (MO). Childress County, 15-9-1932, Biology class 9014 (MO). Lipscomb
County, along Commission Creek, 3 mi. south of Higgins, forested area , sandy
soil, in opening woods, 7-X-1964, D. S. Correll 30251 (MO). Jeff Davis County,
Davis Mountains, along road to Totahvale, 20 miles from Ft. Davis, 1240 m, 10-
VI-1931, J. A. Moore & J. A. Steyermark s. n. (MO 1025879). Kendall County,
going Won Cascade, Cavens Road up to 3-3,5 ft., 2-X-1979, M. A. Wetter 603
(MO). Llano County, Enchanted Rock, 12-X-1930, E. Whitehouse 9008 (MO).
Potter County, Amarillo, 1921, M. Hebard s. n. (PH).

Etimologia: Del latin nudum=desnudo; alude a la ausencia de flores liguladas.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a octubre.



Distribucién y habitat: USA, en los Estados de Arizona, Colorado, Kansas, Nuevo
México, Oklahoma y Texas (Fig. 40, D). Convive con la variedad tipica en los
Estados de Colorado y Kansas. Crece en praderas, zanjas, claros de bosques,
suelos arenosos, areas graniticas; 1.200—1.950 m s. m. En México, ha sido
coleccionada los Estados de Chihuahua y Coahuila, habita en valles de montana

limitados por bosques de pinos y juniperos.

Observacion 1: Nesom 1990 consideré a Grindelia nuda como especie
diferente de Grindelia squarrosa por la forma de los aquenios e indicé que la
primera poseia aquenios monomoficos, lisos o con arrugas a la madurez,
mientras que en G. squarrosa eran dimorfos, los externos 3--angulados y los
internos 4--angulados o comprimidos en la parte interna del capitulo.
Considero que en la primera los aquenios son monomorficos porque hay un
solo tipo de flores; en cambio en Grindelia squarrosa var. squarrosa, la
dimorfia en los aquenios se debe a que las flores liguladas originan aquenios 3
angulados y las flores tubulosas prismaticos 4-angulados. Por su parte los
aquenios comprimidos, que menciona Nesom, derivan de frutos no
desarrollados un mal llenado del fruto en las flores mas internas, lo que es

comun en la familia Asteraceae.

Observacion 2: Grindelia aphanactis Rydb, fue considerada una especie valida
por Steyermark y una variedad de Grindelia nuda A. W. Wood por Nesom, sin
embargo, por coincidir en una todo con Grindelia squarrosa, salvo por la

ausencia de flores liguladas, la incluyo en la sinonimia de la var. nuda.

34. 3- Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal var. eligulata (Steyerm.) Adr. Bartoli
nov. comb.

Basénimo: Grindelia oxylepis Greene var. eligulata Steyerm. Ann. Missouri Bot.
Gard. 21: 490. 1934. Tipo: México. Cohahuila: Saltillo, IX-1898, E. Palmer 316
(isotipos MO! NY!).

Grindelia eligulata (Steyerm.) Nesom. Phytologia 68: 311. 1990.

Iconografia: Fig. 27.



Difiere de la variedad tipica por la ausencia de ligulas y de la variedad nuda.
por los capitulos de menor diametro (8 mm diam. ) y por poseer varios tallos
ramificados desde la base. 2n= 12 (Pinkava, D. J. & D. J. Keil, Amer. J. Bot. 64:
680-686. 1977, subnom. G. oxylepis Greene var. eligulata Steyerm.).

Etimologia: La denominacion del taxon infraespecifico obedece a la ausencia de
flores liguladas.

Nombres comunes: No se conocen

Fenologia: Florece de junio a agosto.

Distribucién y habitat: Habita en México, los Estados de Coahuila y Nuevo Ledn
(Fig. 40, D). Habita en valles de montafa limitados por pinos y juniperos; 1.000-

1.200 ms. m.

Material adicional examinado: MEXICO. Cohauila: San Antonio, 31-VIII-1848, J.
Gregg 354 (MO); near Saltillo, 16-VII-1848, G. Gregg s. N. (MO 130318); valley
near Saltillo, 2-VI-1848, E. Gregg 97 (MO); 22 km NW of Fraile, in mountain
valley limited by Pinus and Juniperus, 2500 m, 17-VII-1941, L. R. Stanford, K. L.
Retherford & R. D. Northcraft 461 (MO); along México 57, 0,1 mile N of the jct. of
México 57 and road to San Antonio, 4-VIII-1983, C. C. Freeman & M. A. Wetter
2041 (NY). Nuevo Leén: Along México 57, 6,4 miles S of the Cohauila-Nuevo
Ledn State line, 5-VIII-1983, C. C. Freeman & M. A. Wetter 2054 (NY).

Observacion: Steyermark considero a esta entidad una variedad de G. oxylepis,
por poseer aquenios tuberculados, sin embargo ambos taxa difieren en la forma
de sus filarios (subulados, en G. oxylepis y acuminados con el acumen terete, en

G. squarrosa).



35- Grindelia subalpina Greene, Pittonia 3: 297. 1898. Tipo: USA. Wyoming:
Laramie, 9-VII-1896, E. L. Greene s. n. (holotipo ND, imagen digital del
holotipo!).

Grindelia platylepis Greene, Pittonia 3: 297. 1898. Lectotipo designado por M. A.
Wetter 1-1985 (in sched.): USA. Wyoming: Sherman, 29-VII-1893, E. L. Greene
s. n. (Lectotipo ND; imagen digital del lectotipo!).

Grindelia erecta A. Nelson, Bull. Torrey Bot. Club 26: 356. 1899. Tipo: USA.
Wyoming: Laramie Hills, 11-1X-1898, A. Nelson 5306 (isotipo NY!).

Grindelia subalpina Greene var. erecta Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21:
501. 1934. Basado en Grindelia erecta A. Nelson.

Grindelia acutifolia Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 498. 1934. Tipo: USA.
New México: Johnson’s Mesa, 16-VIII-1910, E. O. Wooton s.n. (holotipo USNH!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 500, fig. 17. 1934.

Plantas sublefosas perennes, de 0,15—0,6 m, con xilopodio. Tallos 1 a
varios, erectos, ramificados a partir de la parte media, color amarillento a
purpura, glabros. Hojas membranosas, sésiles, oblongas a elipticas, 15—70 mm
long. x 3—35 mm lat., color verde claro, agudas a obtusas en el apice, a veces
redondeadas, con tricomas glandulares sésiles en superficie de esparcidos a
densos, a veces escabrosas en el margen; margen entero, serrulado o dentado,
con los dientes terminados en una punta esclerosada. Hojas inferiores
angostandose en un pseudopeciolo; hojas superiores mas o menos
abrazadoras, las distales gradualmente menores. Capitulos pedunculados,
solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2,2—3,8 cm diam. Involucro
hemisférico, 8—11 mm alt. x 1020 mm lat., moderadamente resinoso. Filarios en
5—6 series, en series desiguales, divergentes, linear-oblongos, acuminados, 4—
10 mm long; acumen terete, reflexo a revoluto, con tricomas glandulares sésiles,
2 mm long. Flores del margen 18 a 27, con limbo angostamente eliptico, 11—15
mm long., apice entero. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
gradualmente, 5—6 mm long. Aquenios color castafo claro, 4-angulados, lisos o
ligeramente estriados, truncados, 2,5—3,5 mm long. Papus formado por 4 a 8

aristas setulosas, rectas, 3,5—5,5 mm. n=No se conoce.



Material adicional examinado: USA. Colorado: Boulder County, meadows, 8600
feets, near Middle St., Vrain Creek 2 miles west of Peaceful Valley P. O. near
Raymond, 27-VI-1952, P. B. Green 274 (PH). Clear Creek County, Mountains
about the head waters of Clear Creek, 8500 feets, dry places in the valley near
Empire, 1X-1892, H. N. Patterson 235 (PH). Fremont County, 15-VIII-1916, E. L.
Johnston 335B (MO). Gilpin County, on approach to Rolling Pass, on railroad
grade, 11/2 miles from Moffet Tunnel Road W of Rollinsville, 30-VIII-1986, sin
colector (MO 3440525); along Rolling Pass Rd., 8-VIII-2001, R. Merril King & R.
M. Garvey 11914 (NY). Jefferson County, Pine jnct, 8700 ft., Woodcrest PK.
acces rd., common along roadsides throughout foot hills, 4-VII-1977, J. C.
Semple & R. Brammall 2708 (MO). Park County, along US Hwy 285 ca. 2 mile E
of Bailey, ca. 8176 ft., buds sticky, 16-VII-2003, R. Merrill King & R. M. Garvey
12549 (MO). Nuevo México: Albuquerque County, 6-1X-1909, H. N. Rusby 1555
(NY). Colfax County, along NM 72, 11,5 miles W of jct NM 72 & NM 325 at
Folsom, 7200—7300 feets, 17-VIII-1986, M. A. Wetter 908 (NY). Wyoming:
Albany County, Laramie, 15-1X-1899, A. Nelson & E. Nelson 6865 (MO); vacant
lots, 7300 ft., 25-VII-1929, J. Goodman 765 (MO). El Paso County, in Broadmoor
district of Colorado Srpings, 6283 ft., 24-VIII-2003, R. M. King & R. M. Garvey
12699 (MO). Laramie County, near pint where Tunnel Creek crosses Colorado,
5-VIII-1983, D. Walter & B. Sears 9195 (MO); Northern city limits of Cheyenne,
along Dell Range Boulevard, north of Cheyene Municipal Airport, 6058 ft., 13-1X-
2003, R. M. King & R.M. Garvey 12771 (MO); along old Hwy (Rd. 212-7) ca. 4
miles E of Rd. 149-2, 22-1X-2003, R. Merril King & R. M. Garvey 12781 (NY).

Etimologia: Del latin sub= por debajo y alpinus=se refiere a los alpes. Crece

debajo de la region alpina.

Nombre comun: Subalpine gumweed.

Fenologia: Florece entre julio y agosto.

Distribucién y habitat: USA, en los Estados de Wyoming, Colorado y Nuevo
México (Fig. 42, C). Habita en llanuras elevadas del norte de Wyoming vy

elevaciones subalpinas de montafas del norte de Colorado; 1.600—2.900 m s.

m.



Observacion: Plantas sublefiosas perennes con capitulos grandes,
pedunculados con involucro formado por filarios desiguales, acuminados, con
acumen plano. Es afin a Grindelia perennis A. Nelson, de la cual se diferencia
por el mayor numero de aristas del papus (En G. perennis hay 2—3 aristas sub-
enteras a serruladas) y por poseer en las hojas tricomas glandulares sésiles en
superficie (G. perennis los posee en depresiones). Se diferencia de Grindelia
havardii Steyerm. por poseer hojas enteras o dentadas, cuando dentadas los
dientes terminan en una punta esclerosada (en G. havardii los dientes de las

hojas terminan en un conjunto de tricomas sésiles).

36- Grindelia subdecurrens DC., Prodr. 5: 315.1836.Tipo: México. Guanajuato,

Mun. de Guanajuato, ca. Villapando, sin fecha, Méndez s. n. (holotipo GH!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 468, fig. 10. 1934.

Plantas sublefiosas perennes, 0,2—0,3 m. Tallos 2 a 5, ramificados a partir de
la porcion media, color rojizo, glabros o con tricomas simples esparcidos. Hojas
sésiles, subcoriaceas, ovado-oblongas, 15—40 mm long. x 3—8 mm lat, color
verde oscuro, obtusas en el apice, subamplexicaules a subcordadas,
ligeramente decurrentes, con tricomas glandulares sésiles en depresiones de
ambas epidermis, a veces escabrosas en el margen; margen serrulado a
crenulado, con los dientes terminados en tricomas glandulares. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 1,5—2 cm diam.
Involucro hemisférico, resinoso, 8—10 mm alt. x 13—25 mm lat. Filarios 4—6
seriados, en series desiguales, fuertemente graduadas, divergentes, oblongo
elipticos, acuminados, 2,5—8 mm long.; acumen subterete, reflexo a curvo, con
tricomas glandulares sésiles en depresiones y a veces tricomas simples largos,
1—4 mm long. Flores del margen 20 a 30, con limbo eliptico, con el apice entero,
5—11 mm long. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
abruptamente, 4---5 mm long. Aquenios color castafio oscuro, 4-angulados, con
arrugas longitudinales a la madurez, apice con protuberancias apicales a modo

de corona, 2,0—2,5 mm long. Papus formado por 2 o 3 aristas capilares, lisas,



3—5 mm. 2n=24 (J. C. Semple, J. G. Chmielewski & M. E. Lane, Rhodora 91:
296-314.1989).

Material adicional examinado: MEXICO. Aguascalientes: Municipio de
Calvillo, Calvillo, 26-1X-1971, C. L. Diaz Luna 2533 (TEX); 18,9 km W of Cd.
Aguascalientes of the turnoff to Gracias a Dios, 1981 m s. m., 23-VIII-1979, M.
A. Lane 2689 (TEX); Highway 70 at turnoff to Gracias a Dios, ca. 10 miles west
of Aguascalientes, 19-VIII-1982, A. T. Whittemore 82-016 (TEX). Guanajuato:
Municipio Santa Ana, Rancho La Soledad, 12-1X-1982, C. L. Diaz Luna 13168
(TEX). San Luis de Potosi: Municipio de Charcas, 13.7 miles N of Charcas
along a Tanque in pastureland, 7000 ft., 5-IX-1973, J. Henrickson B6382;
Sierra de Monte Grande, 9-1X-1989, J. A. Reyes A. 267 (TEX). Zacatecas: 1
km E of turnoff to Estation Frio from the hwy to Cd. Durango to Cd. Zacatecas,
23-VIII-1979, M. A. Lane 2702 (TEX); 12 km of Jerez, 10 km SW of Malpaso,
29-VI-1979, R. Spellenberg et al. s. n. (TEX 00136682); between Fresnillo and
Sombrerete along Hyw. 45, 6 miles W of the turnoff to Santa Rosa, 28-1X-1984,
S. Sundberg 2911 with M. Lavin (TEX); 14 miles SW of Sombrerete, 14-VIII-
1957, U. T. Waterfall 13810 (TEX); stony mountainside 2.2 miles southeast of
Sombrerete, 15-VIII-1959, U. T. Waterfall 15578 (TEX).

Etimologia: Del latin sub = algo; decurrens = que corre hacia abajo. Se refiere a

la lamina prolongada por debajo del punto de insercion de la hoja.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de (junio) julio a octubre.

Distribucién y habitat: México, en los Estados de Zacatecas, Aguas Calientes,
San Luis de Potosi y Guanajuato (Fig. 41, F). Crece en claros de bosques de

juniperos; 1.900—2.500 m s. m.

Observacion: Comprende plantas sublefosas pequefias, con capitulos radiados
e involucro formado por series de filarios fuertemente graduadas, acuminados,
con acumen subterete. Las hojas y filarios poseen tricomas glandulares sésiles

en depresiones. Afin a Grindelia camporum Greene, de la cual se diferencia por



su menor porte, capitulos de menor diametro y por los aquenios rugosos, 4—

angulados (lisos y 2—3 angulados en G. camporum).

37- Grindelia sublanuginosa Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 458. 1934.
Tipo: México. Jalisco: south slopes of hills fronting Lake Chapala, 5-1-1903, E. W.
Nelson 6523 (holotipo USNH, imagen digital USNH!; isotipo NY!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 457, fig. 2. 1934.

Plantas sublefiosas perennes, 0,4—1,5 m. Tallos erectos, rojizos, ramificados a
partir de la porcidén media, densamente cubierto por tricomas simples largos y
tricomas glandulares estipitados cortos. Hojas sésiles, oblongo-elipticas, 20—40
mm long. x 5—10 mm lat., no gradualmente menores hacia el apice, color verde

oliva, agudas o acuminada en el apice, amplexicaules a subamplexicaules, con
tricomas simples, hirsutas, densamente villosas en la base y con tricomas
glandulares estipitados; margen serrulado, con dientes terminados en un diente
esclerosado o en escasos tricomas glandulares sésiles, o eglandulares.
Capitulos sésiles a subseésiles, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 1—
1,5 cm diam. Involucro acampanado, 8—10 mm alt. x 10—15 mm lat. Filarios
3—4 seriados, en series desiguales, erectos o divergentes, angostamente
triangulares, acuminados; los externos con tricomas glandulares estipitados, 7—
9 mm long. Flores del margen 8 a 30, con el limbo angostamente eliptico, de 9—
11 mm long. Flores tubulosas numerosas con corola que se ensancha
gradualmente, de 3,5—4,5 mm. Aquenios color castafio claro, 4-angulados,
apice truncado, con surcos transversales y longitudinales, 3,5—4,5 mm long.
Papus formado por 4 aristas capilares, enteras, 3,5—4,5 mm long. n=No se

conoce.

Material adicional examinado: No visto.

Etimologia: Del latin sub= algo; lanuginosus = con vellosidad semejante a lana.

Nombre comun: No se conoce.



Fenologia: Florece de julio a enero.

Distribucién y habitat: México, en el Estado de Jalisco (Fig. 41, G).
Aparentemente endémica del area que rodea el Lago Chapala. Suelo rocoso;
1.500—1.600 m's. m.

Observacion 1: Comprende plantas sublefiosas perennes, con las hojas
densamente villosas en la base, con tricomas glandulares estipitados. Los
capitulos son radiados, sésiles a subsésiles, y pequefos, con filarios en series

desiguales, angostamente triangulares, acuminados.

Observacion 2: Segun Nesom (inéd.), es posible que esta especie posea

xilopodio.

38- Grindelia tenella Steyerm., Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 464. 1934. Tipo:
México. Estado de Tamaulipas: De Victoria a Tula, Nov. 1830, J. L. Berlandier
766 (holotipo GH!, isotipo NY!).

Iconografia: J. A. Steyermark, Ann. Missouri Bot. Gard. 21: 465, fig. 7. 1934.

Hierbas anuales, 0,3--0,6 m. Tallos erectos solitarios, a veces 2, ramificados en
la porcidn distal, color castafo claro, glabros o con escasos tricomas simples,
densamente pubescente en la proximidad del capitulo. Hojas sésiles, herbaceas
a subcoriaceas, oblongas u obovadas, 15—50 mm long. x 5—11 mm lat,,
ligeramente menores hacia el apice, color verde oscuro, agudas a obtusas en el
apice, semiabrazadoras, con tricomas simples, villosas o hirsutas y con tricomas
glandulares sésiles esparcidos sobre la superficie de ambas epidermis; margen
denticulado a denticulado-serrulado, con dientes romos eglandulares o
teminados en una punta esclerosada o con tricomas glandulares. Capitulos
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2—2,5 cm diam.
Involucro hemisférico, 6—8 mm alt. x 9—13 mm lat. Filarios 4—5 seriados, en
series desiguales, a veces laxamente pubescentes, escasamente resinosos; los
externos divergentes en angulo recto y medios erectos, linear-elipticos,

acuminados, de 3—4 mm long.; acumen recto o algo curvado, subterte a terete,



con escasos tricomas glandulares sésiles, 1,5—2 mm long.; los internos erectos,
angostamente elipticos, brevemente acuminados, 8 mm long. Flores del margen
15 a 18, con limbo angostamente eliptico, entero, de 7--9 mm long. Flores del
disco numerosas, con corola que se ensancha gradualmente, 4—5 mm long.
Aquenios color castafio claro, 4-angulares, rugosos a esculturados, apice
truncado, 2 mm long. Papus formado por 2—3 aristas capilares, enteras, 4 0 5
mm long. 2n=12 (Z. Zhao, Sida 17: 259-263. 19906).

Material adicional examinado. MEXICO. Nuevo Leén: Monterrey, Fundicién, alt.
540 m, VII-1911, Arséne & Abbon 101 (MO); EI Cercado, 12-VI-1961, J. A. Duke
3974 (MO). Tamaulipas: Low grassland, alt. 600 ft., Hacienda Sta. Engracia, 24-
VII-1939, V. H. Chase 7578 (MO); El Mirador, 900m s. m., oak woods, 1- VIII-
1994, Hinton et al. 24524 (MO); road from Sta. Engracia toward Dulces
Nombres, 4,5 road mi from lowermost crossing Of Mimbres Creek, 12,5 rd mi NE
of Paraje Los Caballos, 21-1X-1994, G. Nesom , M. Mayfield, J. Hinton 7452
(MO); on broad dry arroyo 19 km SE of Miquihuana on road to Palmillas, 2000 m
s. m., 11-VIII-1941, L. R. Stanford, K. L. Retherford & R. D. Northcraft 867 (MO);
10 km NW of El Progresso which is 18 km NW of Ocampo, 1450 m s. m., 22-VIII-
1941, L. R. Stanford, K. L. Retherford, R. D. Northcraft 1084 (MO); 5 km al S de
Hoja Verde, in arroyo, 30-VI-1949, L. Stanford, L. A. Taylor & S. M. Lauber 2200
(MO).

Etimologia: Del latin tenellus = delicado.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de (marzo) junio a noviembre.

Distribucidon y habitat: México, en los Estados de Nuevo Ledn y Tamaulipas
(Fig. 41, H). Habita en pastizales con presencia de robles y en bosques de

roble; 200—1.800 m s. m.

Observacion: Esta especie se caracteriza por constituir hierbas anuales con

capitulos radiados, pedunculados, cuyo involucro esta formado por series de



filarios desiguales, acuminados, con acumen plano; las hojas poseen tricomas

glandulares sésiles y tricomas simples.

39- Grindelia tricuspis (Sch. Bip.) Adr. Bartoli nov. comb. Basonimo: Olivaea
tricuspis Sch. Bip. ex Benth. in Hook. Ic. PIl. pl. 1103. 1872. Tipo: México. Jalisco:

Near Guadalajara, sin fecha, Schaffner 346 (USNH!).

Oligonema heterophylla S. Wats. Proc. Amer. Acad. 26: 138. 1891. Tipo: México.
Shallow water Del Rio, 30-VIII-1890, Pringle 3236 (isotipo USNH!).
Golionema heterophyllum (S. Wats.) S. Wats. Bot. Gaz. 16: 267. 1891.

Iconografia: R. McVaugh, Flora Novo Galiciana 12: 645. fig. 107. 1984, subnom
Olivaea tricuspis; D. C. D. De Jong & J. H. Beaman. Brittonia 15: 89, fig. 1-9.

1963, subnom Olivaea tricuspis.

Hierbas perennes acuaticas, de 1--1,2 m, rizomatosas. Tallos erectos, varios,
poco a muy ramificados en la porcién distal, glabros, fistulosos. Hojas sésiles,
obtusas en el apice; margen entero o con 3 dientes cerca del apice, terminados
en una punta esclerosada, con tricomas estipitados cuando jévenes. Hojas
basales sumergidas, lobadas o pinnatipartidas. Hojas aéreas basales 40—100
mm long. x 5—15 mm lat. Hojas superiores linear elipticas, 10—35 mm long. x
10—35 mm lat, abrazadoras y a veces auriculadas. Capitulos pedunculados,
solitarios en el apice de las ramas, radiados 3—4 cm diam. Involucro hemisférico
10—15 mm alt. x 15—20 mm lat. Filarios 3—4 seriados, series subiguales,
cartaceos en la base y unidos, resinosos, erectos, angostamente triangulares
angostamente ovados, subulados, 7—10 mm long., apice herbaceo con tricomas
glandulares estipitados. Flores del margen 25 a 35, con limbo linear-eliptico, de
10—16 mm long., apice tridentado o entero; tubo con tricomas glandulares.
Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha abruptamente, 4,5—
5,5 mm long.; tubo con tricomas glandulares. Aquenios color castaio verdoso,
subcuadrados, 2— 3 alados comprimidos, lisos, apice truncado, 2—3 mm long.

Papus formado por 5 a 12 aristas subcapilares, setulosas, de 3—3,8 mm long.



n=6 (D. C. D. Jong & J. H. Beam. Brittonia 15: 90. 1963, subnom. Olivaea
tricuspis).

Material adicional examinado: MEXICO. Jalisco: In flats above El Molino, ca. 25
mi of Guadalajara, 6-VIII-1957, R. McVaugh 16004 (NY); near km 57 just east of
the Aguas Calientes state line, road fron Ojuelos, 13-VIII-1958, R. Mc Vaugh
16934 (NY); Jalisco Hilly Country, 14-VIII-1957, O. Solbrig 4452 (NY); in shallow
standing water at the edge of Atotonilquillo about 25 miles SE of Guadalajara, 7-
XI-1962, A. Cronquist 9811 (NY); Municipio de Aradas, ca. 13,5 km S of Santa
Maria del Valle, 30-VIII-1990, R. Mc Vaugh 26625 (NY).

Etimologia: Del latin fricuspis = terminado en tres puntas. El epiteto alude al

apice de las hojas.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a noviembre.

Distribucidon y habitat: México en los Estados de Jalisco, México y Guanajuato, esta
ultima cita segun D. C. D. De Jong & J. H. Beaman (op. cit.) (Fig. 41, I). Crece en

zanjas, charcos de praderas y bajos alcalinos; 1.350-2.000 m s. m.

40- Grindelia turneri G. L. Nesom. Phytologia 68: 312. 1990. Tipo: México.
Nuevo Ledn: Municipio Galeana, between San Pablo and Tanquecillos, 0.5 miles
S of San Pablo, on the road between San Rafael jct. and Galeana, fallow fields in
valley, pines on high slopes of valley margins, 2320 m, 27-VIII-1989, G. L.
Nesom 7189 with J. Norris (holotipo TEX!; isotipos GH! NY!).

Iconografia: Fig. 28.



Plantas sublefiosas perennes, de 0,15—0,35 m, con xilopodio. Tallos
numerosos, decumbentes en la base, sin ramificar o poco ramificados a partir de
la parte media, color castafio claro a rojizo, glabros o con tricomas simples
diminutos esparcidos. Hojas herbaceas a subcoriaceas, sésiles, oblongo a
oblongo elipticas, 15—45 mm long. x 4—9 mm lat., gradualmente menores hacia
el apice, color verde oscuro, a veces con tricomas simples dispersos,
escabrosas en el margen, a veces con tricomas glandulares estipitados; margen
con dientes romos terminados en tricomas glandulares sésiles. Hojas basales
con pseudopeciolo, apice obtuso; hojas superiores abrazadoras, con el apice
agudo. Capitulos pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados,
1,4—2,0 cm diam. Involucro campanulado, 9—10 mm alt. x 12—15 mm lat.
Filarios 3--4 seriados, subiguales en longitud; angostamente ovados,
acuminados, 7—10 mm long, acumen menor que la base, plano, recto a
ligeramente reflexo, acumen triangular con tricomas glandulares sésiles, 2—2,5
mm long.; los externos y medios divergentes; los internos erectos; Flores del
margen 18 a 23, con el limbo eliptico, apice entero, de 12—18 mm. Flores del
disco numerosas, con corola que se ensancha abruptamente, 4,8—5,2 mm.
Aquenios color castafno, 3—4 angulados, ligeramente comprimidos, lisos 0 con
incisiones transversales a la madurez, apice con leves proyecciones a modo de
corona, 2—3 mm long. Papus formado por 2 aristas enteras, 5—5,5 mm long. n=

No se conoce.

Material adicional examinado: MEXICO. Nuevo Leén: Municipio Galeana,
Tanquecillos, 2430 m s. m., 11-V-1980, G. B. Hinton 17760 (TEX); Agua Blanca,
below 2270 m s. m., 4-VII-2004, G. B. Hinton 22268 (TEX); a long gravel road to
18 de Marzo, 8.7 miles E of the jct. of the travel road and México 57, 5-VIII-1983,
C. C. Freeman & M. A. Wetter 2056 (TEX); along the road from San Rafael to
Derecho de Marzo and Galeana, 22-X-1982, J. Grimes et al. 2278 (TEX); 5.6
miles ESE of San Pablo, E of San Rafael at jct on hwy 57, 2540 m s. m., 30-XI-
1986, G. L. Nesom 5281 with P. Morgan (TEX); ca. 9 km al S of San Rafael
along HWY 57 toward San Roberto Jct. Broad Valley (Valle Potosi), west of town
of San Pablo, on road from San Rafael jct. overlooking San Pablo, 27-VI11I-1989,
G. L. Nesom et al. 7184 (TEX); 2 miles S of Tanquecillos on road between San
Rafael jct. and Galeana, 2450 m s. m., G. L. Nesom et al. 7192 (MO); 18-IX-
1993, G.L. Nesom 7587 (MO); 20.6 miles N of San Roberto jct. along hwy. 57 to



Saltillo, 50 m S of km 162 along E side of the road, 12-X-1984, S. Sundberg
3131 with M. Lavin (TEX).

Etimologia: En honor a Billie Lee Turner (1925- ), botanico de la Universidad de

Texas.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de (mayo) agosto a octubre (noviembre).

Distribucion y habitat: México, en el Estado de Nuevo Leodn, endémica de la
region al NO de Galeana (Fig. 41, J). Crece en colinas con suelos limosos, en
lugares con arbustos desérticos y en bosques con pino y yuca; 1.900—2.600 m

S. m.

Observacion: Comprende plantas con xilopodio, tallos generalmente sin ramificar
0 con pocas ramifcaciones y hojas con los dientes terminados en un conjunto de
tricomas glandulares sésiles. Los filarios, dispuestos en series subiguales, son
acuminados, con acumen triangular, 2—2,5 mm long. Esta especie es afin a
Grindelia palmeri Steyerm., de la cual se diferencia por la presencia de xilopodio,
los capitulos menores y la forma de los aquenios (con el apice redondeado o

truncado en G. palmeri).

41- Grindelia villarrealii G. L. Nesom. Phytologia 73: 264-266. 1992. Tipo:
México. Nuevo Ledn: Mpio. Zaragoza, ca. 2-3 mi N of Siberia on road to
Zaragoza from San Antonio de Pena Nevada; broad valley, ca. 2500 m, area of
oak and aspen at the bottom (N-facing margin) and agave-scrub on the SW-
facing slope, the Grindelia around the aspen grove, scattered but common at
base of the slope in deep soil; 26-VIII-1989, G. L. Nesom 7149 with M. Carranza,
J. Norris, and J. Villarreal (holotipo TEX!).

Iconografia: Fig. 29.



Plantas sublefiosas, de 0,3—0,5 m, con xilopodio. Tallos de 5 a 8, erectos o
ascendentes, ramificados a partir de la parte media, color castafo claro a
rojizo, glabros o con escasos tricomas simples. Hojas subcoriaceas a
herbaces, sésiles, color verde oscuro, con el apice obtuso, abundantes
tricomas glandulares sésiles en superficie, escasos o nulos tricomas simples y
escasos tricomas glandulares estipitados; margen aserrado con los dientes
terminados en una punta esclerosada. Hojas basales con lamina obovada, de
50—80 mm long., angostandose en un pseudopeciolo. Hojas superiores sub-
abrazadoras a abrazadoras, algo auriculadas, oblongo elipticas a oblongas,
15—30 mm long. x 5—9 mm lat., gradualmente menores hacia el apice, las
proximas al capitulo a veces agudas. Capitulos pedunculados, solitarios en el
apice de las ramas, radiados, 1,3—1,5 cm diam. Involucro campanulado, 6—
10 mm alt. x 10—15 mm lat. Filarios 3--4 seriados, en series desiguales,
fuertemente graduados, divergentes, linear-elipticos, acuminados, con el
acumen plano, recto o reflexos; de 5—9 mm long. Flores del margen 20 a 31,
con corola angostamente eliptica, con el apice entero, 10—11 mm long. Flores
del disco numerosas, con corola que se ensancha abruptamente, 5—6 mm
long. Aquenios color castano, 4—angulados, comprimidos, ligeramente
rugosos a la madurez, 3—5 mm long. Papus formado por 2 aristas, escabroso-

ciliadas en el margen, de 5—6 mm long. n= No se conoce.

Material adicional examinado: No visto.

Etimologia: En honor a José Angel Villarreal Quintanilla (1956- ), curador del
Herbario ANSM, Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro"; Saltillo,
Coahuila, México.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a octubre.

Distribucién y habitat: México, en el Estado de Nuevo Leon (Fig. 41, K). Crece en

areas con robles, alamos y agave; 2.500 m s. m.



Observacion: Plantas sublefiosas, con capitulos pequefios, radiados, con el
involucro campanulado, formado por filarios linear-elipticos, con acumen plano,
dispuestos.en series fuertemente graduadas. El papus posee aristas escabroso-

ciliadas.

SINOPSIS DE LOS RESTANTES GENEROS DEL GRUPO
XANTHOCEPHALUM

2. ISOCOMA Nutt. Trans. Amer. Philos. Soc. 2, 7:320. 1840. Especie tipo:
Isocoma vernonioides Nutt. [= |. menziesii var. vernonioides (Nutt.) Nesom].
Trans. Amer. Phil Soc. ser. 2, 7: 320. 1840.

APLOPAPPUS sect. APLODISCUS DC., Prodr. 5: 350. 1836.
HAPLOPAPPUS sect. ISOCOMA (Nutt.) H. M. Hall, Carnegie Inst. Wash. 389:
35. 1928.

Plantas perennes, sublefiosas; resinosas por la presencia de tricomas
glandulares sésiles en superficie de la epidermis, o en depresiones de la misma
y/o tricomas glandulares estipitados. Tallos solitarios, sin ramificar o ramificados,
erectos o reflexos. Hojas alternas y/o fasciculadas, sésiles, lineares, elipticas u
obovadas, enteras o pinnatifidas, con el margen entero, dentado o lobado,
cuando dentado o lobado con los dientes o I6bulos terminados en una punta
esclerosada o arista espinulosa. Capitulos reunidos en inflorescencias
compactas en el apice de las ramas, raramente solitarios, discoideos; involucro
obconico, turbinado o campanulado, con la insercion del pedunculo marcada;
filarios en (3--) 4—6 series, marcadamente desiguales, generalmente
esclerificados en la base y a veces espinulosos en el apice, subulados, con el
apice erecto o reflexo, con 1—3 bolsas resiniferas y/o tricomas glandulares
sésiles. Receptaculo alveolado, desnudo, glabro. Flores del margen ausentes.
Flores perfectas, fértiles, corola tubulosa, abruptamente ampliada, con lébulos
triangulares, amarillas o anaranjadas; tubo de longitud menor que la corola, con

tricomas glandulares sésiles o estipitados. Anteras con apéndice conectival



ovado-eliptico; base de las tecas redondeada. Estilo con ramas estigmaticas
aplanadas, con apéndices angostamente triangulares, cubiertas en la cara
adaxial de pelos colectores papilosos; lineas estigmaticas prominentes.
Aquenios moderada a densamente sericeos, 5—11 costados, costillas
generalmente resinosas, generalmente truncados (coronados, en l. azteca
Nesom), obpiramidales, teretes o subteretes; papus con numerosas aristas
persistentes, en 2—3 series, setulosas, erectas. Numero basico de cromosomas,
x=6.

Especie tipo: Isocoma vernonioides Nutt.

Etimologia: Del griego isos= igual; kome= pelo de la cabeza. Asi llamada por

tener las flores del capitulo isomorfas (Nesom, 2000).

Distribucion geografica: El género Isocoma es endémico del norte de México y
sudoeste de los Estados Unidos (Fig. 43). Comprende 16 especies, de las
cuales 5 son exlusivas de Estados Unidos de Norteamérica y 6 de México. Son
plantas terrestres, xerdfitas, y habitan en bajos o en regiones montafiosas, en

suelos salinos, arenosos, arcillosos o aluvionales.

Clave para la identificacion de especies y variedades:

A. Capitulos solitarios

B. Plantas de 0,04—0,1 m

C. Hojas con tricomas glandulares sésiles en depresiones y tricomas

simples. Aquenios con 3—=6 costillas

1. gypsophylla (7)

CC. Hojas con tricomas glandulares sésiles en superficie. Aquenios con
6—38 costillas
1. humilis (9)



BB. Plantas de 0,5—1,2 m 1. felgeri (6)
AA. Capitulos agrupados en inflorescencias
D. Filarios con bolsas resiniferas desarrolladas
E. Hojas con tricomas glandulares sésiles. Aquenios con 8—10 costillas.
I. acradenia (1)

F. Hojas enteras. Filarios con 3 bolsas resiniferas

G. Filarios con el apice no espinulosos. Tallos erectos

I. acradenia var. acradenia (1.1)

GG. Filarios con el apice espinuloso. Tallos reflexos

|. acradenia var. bracteosa (1.2)

FF. Hojas pinnatifidas. Filarios con 1 bolsa resinifera. Tallos erectos

|. acradenia var. eremophylla (1.3)

EE. Hojas con tricomas estipitados y tricomas simples. Aquenios con 6—38
costillas

I. arguta (2)
DD. Filarios con bolsas resiniferas escasamente desarrolladas o ausentes
H. Aquenios cornados
|. Hojas y filarios con tricomas glandulares sésiles en depresiones.
Plantas de 0,2—0,4 m
I. azteca (3)
Il. Hojas y filarios con tricomas glandulares en superficie. Plantas de

0,45—0,90 m
I. rusby (12)



HH. Aquenios truncados

J. Filarios con un nervio longitudinal color naranja
I. menziessi (10)

K. Tallos erectos

L. Hojas simples con tricomas glandulares sésiles

I. menziessi var. menziessi (10.1)

LL. Hojas pinnatisectas

M. Hojas con tricomas glandulares sésiles

I. menziessi var. tridentata (10.5)

MM. Hojas con tricomas glandulares estipitados

. menziessi var. vernonioides (10.6)

KK. Tallos postrados a decumbentes. Hojas y tallos con tricomas

glandulares estipitados

N. Hojas suculentas, con el margen groseramente aserrado.

. menziessi s var. sedoides (10.4)

NN. Hojas no suculentas, con el margen entero o finamente

aserrado

O. Aquenios de 2—3,5 mm

I. menziessi var. decumbens (10.2)

OO0. Aquenios de 4,5—5 mm

I. menziessi var. diabolica (10.3)

JJ. Filarios sin nervio longitudinal



P. Hojas y filarios con tricomas glandulares estipitados

Q. Hojas linear a obovadas con margen entero. Tallos glabros

I. plurifolia (11)

Q.- Hojas angostamente elipticas con margen dentado

I. tomentosa (15)

PP. Hojas y filarios con tricomas glandulares sésiles

R. Involucro acampanado o hemisférico

S. Involucro acampanado. Filarios con tricomas sésiles en

depresiones. Aquenios con 7—9 costillas

1. drumondii (5)

SS. Involucro hemisférico. Filarios con tricomas glandulares

en superficie. Aquenios con 3—6 costillas

I. veneta (16)

RR. Involucro turbinado

T. Hojas enteras I. tehuacana (13)

TT. Hojas pinnatifidas

U. Hojas carnosas, marmoreadas I. coronopifolia (4)

V. Todas las hojas pinnatifidas

l.coronopifolia var. coronopifolia (4.1)

VV. Hojas superiores enteras

I. coronopifolia var. pedicellata (4.2)



UU. Hojas subcoriaceas, no marmoreadas

W. Hojas vy tallos con tricomas simples. Aquenios teretes con
4—6 costillas, de 1,3—2,3 mm
1. hartwegii (8)

WW. Hojas y tallos glabros. Aquenios subteretes con 5—38
costillas, de 2,5—3,1 mm

l. tenuisecta (14)

Descripcién de las especies y variedades

1- Isocoma acradenia (E. Greene) E. Greene, Erythea 2: 111. 1894.

Plantas sublefosas perennes, de 0,6—1,5 m alt. Tallos erectos o reflexos,
ramificados a partir de la porcidon media, blanquecinos, a veces con tricomas
simples. Hojas subcoriaceas, sésiles, angostamente elipticas a elipticas, con
lamina entera a pinnatifida, color verde claro, agudas en el apice, glabras, con
tricomas glandulares sésiles en ambas epidermis; margen entero o dentado,
cuando dentado, con los dientes terminados en una punta esclerosada, 20—30
mm long. x 5—6 mm lat. Capitulos pedunculados, agrupados en el apice de las
ramas, discoideos, 0,6—0,7 cm diam. Involucro turbinado a angostamente
obcénico, 5—7 mm alt. x 6—7 mm lat. Filarios 4—6 seriados, en series
desiguales, escariosos en la base, con tricomas glandulares estipitados, a
veces con una arista; 1—3 bolsas resiniferas en la parte distal, erectos,
angostamente oblongos, 5—7 mm long.; apice agudo, plano, a veces
espinuloso. Flores numerosas, con corola de 5—8 mm long; tubo con tricomas
glandulares estipitados. Aquenios con 8—10 costillas, obpiramidales,
subterete, con el apice truncado, sericeos, 2—4 mm long. Papus formado por

numerosas aristas setulosas, erectas, de 5 mm long.



Etimologia: Del griego acradenius=punta glandulosa. Se refiere a los filarios

que poseen en su extremo una bolsa resinifera.

1.1- Isocoma acradenia (E. Greene) E. Greene var. acradenia. Basoénimo:
Bigelowia acradenia E. Greene, Bull. Torrey Bot. Club 10: 126. 1883. Lectotipo
designado por G. Nesom [Phytologia 70 (2): 81. 1991]: USA. California:
Mohave Desert, 6-IX-1881, E. Greene s. n. (lectotipo ND, isolectotipo GH!).

Aster acradenius (E. Greene) Kuntze, Rev. Gen. 318. 1891.

Isocoma veneta (Kunth) E. Greene var. acradenia (E. Greene) Hall. Univ. Calif.
Publ. Bot. 3: 64. 1907.

Haplopappus acradenius (E. Greene) S. F. Blake. Contr. U. S. Nat. Herb. 25:
546. 1925.

Isocoma limitanea Rose & Standl. Contr. U. S. Nat. Herb. 16: 18. 1912. Tipo:
México. Sonora: Village of Sonoyta, 14-X1-1907, D. T. MacDougal 14 (holotipo
USNH!).

Iconografia: H. M. Hall. Carnegie Institution of Washington Publication 389: 232,
fig. 77 1928.

Tallos erectos. Hojas generalmente con el margen entero. Apice de los filarios no
espinuloso, con 3 bolsas resiniferas. 2n=12 (Carr, G. D., R. M. King, A. M.
Powell & H. Robinson. Amer. J. Bot. 86: 1003—1013. 1999).

Material adicional examinado: USA. Arizona: Maricopa County, New River
Station, Black Canyon Road, 36 miles N of Phoenix, 31-X-1931, J. W. Gillespie
8677 (GH). Pinal County, Mesa near Apache Junction, 19-1X-1931, J. W.
Gillespie s. n. (GH); Hwy 10 between Phoenix and Tucson, 1400 ft., 19-X-1982,
E. Neese 12528 (NY). Nevada: Clark County, 4 miles NW of Las Vegas, 8-VIlII-
1928, C. B. Wolf 3205 (GH); near Charleston Blvd. in Las Vegas, 24-V-1962, L.
C. Anderson 2105 (NY).

Nombre comun: alkali jimmyweed.



Fenologia: Florece de junio a noviembre (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: USA, en los Estados de Nevada, Arizona y California -en

el desierto de Mojave- (Fig. 44, A). Crece en suelos salinos; 650—1.100 m s. m.

1. 2- Isocoma acradenia (E. Greene) E. Greene var. bracteosa (E. Greene)
Nesom. Phytologia 70 (2): 81. 1991. Basonimo: Isocoma bracteosa E. Greene.
Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 170. 1906. Lectotipo designado por G. L. Nesom
[Phytologia 70 (2): 81. 1991]: USA. California: Tulare County, 27-VIII-1889, C. S.
Sheldon (lectotipo USNH, imagen digital del USNH!).

Haplopappus acradenius (E. Greene) S. F. Blake subespecie bracteosus (E.
Greene) Hall. Carnegie Inst. Wash. Publ. 389: 233. 1928.

Haplopappus acradenius (E. Greene) McMinn. lllustr. Man. Calif. Shrubs 574.
1939.

Iconografia: No se conoce.
Se diferencia de la variedad tipica por sus tallos reflexos y los filarios

espinulosos en el apice, con 3 bolsas resiniferas. n= No se conoce.

Material adicional examinado: USA. California: Kern County, San Envidio
Canon, 2-X-1894, A. Eastwood s.n. (GH). San Benito County, Griswold Hills, 22-
X-1956, R. S. Ferris & W. R. Ernst 13083 (NY). Tulare County, between Tulare
and Tulare Lake, 25-30-VIII-1892, E. Palmer 2898 (NY)

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a octubre.



Distribucién y habitat: USA, California, desde San Joaquin Valley hacia San
Francisco (Fig. 44, A). Crece en suelos salinos; 650—1.100 m. s. m. (Nesom,
1991).

1. 3- Isocoma acradenia (E. Greene) var. eremophyla (E. Greene) Nesom.
Phytologia 70 (2): 82. 1991. Basénimo: Isocoma eremophylla E. Greene. Leafl.
Bot. Observ. Crit. 1: 170. 1906. Lectotipo designado por G. L. Nesom
[Phytologia 70 (2): 82. 1991]: USA. California: San Diego County, southwestern
part of the Colorado Desert, 1-XI-1890, C. R. Orcutt 2223 (lectotipo USNH,
isolectotipo GH!).

Haplopappus acradenius (E. Greene) S. F. Blake subespecie eremophilus (E.
Greene) H. M. Hall. Carnegie Inst. Washington Publ. 389: 233. 1928.
Haplopappus acradenius (E. Greene) S. F. Balke var. eremophila (E. Greene)
Munz. Man. S. Calif. 523.1935.

Isocoma acradenia (E. Greene) E. Greene subespecie eremophila (E. Greene)
Beauchamp. Phytologia 59: 437. 1986.

Iconografia: G. Nesom, Flora of North America 20: 441. 2006.

Se diferencia de la variedad tipica y de la variedad bracteosa por sus hojas
pinnatifidas con 2—4 pares de I6bulos y los filarios con una bolsa resinifera, de
la ultima ademas por su porte erecto. n=6 (Carr, G. D., R. M. King, A. M. Powell
& H. Robinson. Amer. J. Bot. 86: 1003—1013. 1999.).

Etimologia: Del latin heremophyllus= amante del desierto; Alude al habitat de

esta variedad.

Material adicional examinado: MEXICO. 9 miles of Alaska along road Ensenada
and Tijuana, 5-X-1946, I. L. Wiggins 11246 (GH). USA. Arizona: Riverside
County, Palm Springs, 24-XI1-1938, Lewis S. Rose 38345 (GH); 4,5 miles SE of
Mecca, 13-X-1938, C. B. Wolf 4319 (GH). Sentinel County, 18-1X-1929, M. E.
Jones 25086 (GH). California: San Bernardino County, 9,5 air miles SW of



Baker on W margin of Soda Dry Lake, 12-VIII-1974, J. Henrickson 14079 (NY).
Nevada: W Springs meadows, 11-X-1969, J. Beatley 9759 (NY).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de mayo a noviembre (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: México en los estados de Baja California y Sonora; en
USA, en los estados de Arizona y Nevada (Fig. 44, A). Crece en suelos

arenosos, bajos alcalinos o salinos; 0—1.500 m s. m.

2- Isocoma arguta E. Greene. Man. Bot. San Francisco Bay Reg.175. 1894.
Lectotipo designado por G. L. Nesom [Phytologia 70 (2): 83. 1991]: USA.
California: Solano County, Morning Light, IX-1891, W. L. Jepson s. n. (lectotipo
ND, isolectotipo USNH!).

Isocoma veneta (Kunth) E. Greene var. arguta (E. Greene) Jepson. FI. W. Mid.
Calif. 500. 1901.

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake var. argutus (E. Greene) Keck, Aliso 4:
103. 1958.

Iconografia: No se conoce.

Planta sublefiosa perenne, de 0,1—0,3 m. Tallos erectos, ramificados a partir de
la porcidn media, blanquecinos a amarillentos, a veces con tricomas simples en
la parte basal. Hojas subcoriaceas, sésiles, enteras a pinnatifidas, cuando
pinnatifidas con 3—5 pares de dientes o Iébulos, 10—25 mm long. x 3—7 mm
lat., color verde claro, agudas a obtusas en el apice, con tricomas simples y
tricomas glandulares estipitados en ambas epidermis; margen aserrado-dentado
con los dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos cortamente
pedicelados en inflorescencias densas de 0,4—0,5 cm diam. Involucro turbinado
5—7 mm alt. x 4—5 mm lat. Filarios 4—6 seriados, erectos, en series
desiguales, elipticos, con la base subcoriacea, subulados, con tricomas

glandulares sésiles y algunas veces con 1 bolsa resinifera, apice espinuloso.



Flores con corolas de 4—5 mm long.; tubo con tricomas glandulares.Aquenios
densamente sericeos, subteretes, con 6—8 costillas, apice truncado, 3—3,5 mm
long. Papus formado por numerosas aristas setulosas de 4 mm long. n=No se

conoce.

Etimologia: Del latin argutum=aguzado. Se refiere a los dientes del margen de

las hojas que terminan en una punta esclerosada.

Material adicional estudiado: USA. California: Solano County, 10 airmiles SE of
Fairfield, 27-I1X-1912, B. Ertter 11451 (NY); Montezuma Hills, 17-1X-1933, J. T.
Howell 11685 (GH NY); 10-X-1912, B. Ertter 11454 (NY).

Nombre comun: Contra Costa jimmyweed, carquinez o suisum goldenblush.

Fenologia: Florece de agosto a octubre (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: USA, California en Solano y Contra Costa Counties (Fig.

45, A). Crece en cerros bajos y llanos salinos; 0—1.500 m s. m.

3- Isocoma azteca Nesom. Phytologia 70: 69-114. Tipo. USA. New Mexico:
McKinley County, 3,4 miles by road SW of Ojo Encino on slopes below NE-facing
“‘badlands”, 11-VIII-1976, R. Spellenberg et al. 4344 (holotipo TEX, isotipo NY!).

Iconografia: No se conoce.

Planta sublefiosa perenne, de 0,2—0,4 m. Tallos erectos, ramificados en la
porcion media, amarillo a blanquecinos, a veces con tricomas simples. Hojas
subcoriaceas, angostamente oblongas a angostamente elipticas, pinnatifidas
con 3—8 pares de lobulos terminados en una punta esclerosada, color verde
claro, agudas en el apice, con tricomas glandulares sésiles en depresiones de
ambas epidermis, margen entero, 20—50 mm long. x 4—12 mm lat. Capitulos
numerosos, pedicelados en el apice de las ramas. Involucro campanulado, 5—7
mm alt. x 6—7 mm lat. Filarios 4—6 seriados, erectos, angostamente elipticos,

subulados; apice con tricomas glandulares sésiles en depresiones. Flores con



corola 7—8 mm long. Aquenios densamente sericeos, teretes a subteretes, con
5—8 costillas resinosas, cornados en el apice, 2—4 mm long. Papus formado

por numerosas aristas setulosas, erectas, de 5 mm long. n= No se conoce.

Etimologia: Se refiere posiblemente a que fue coleccionada en las proximidades

de México.

Material adicional examinado: USA. Nuevo México: San Juan County, 5,5 miles
by road S of Bisti, 20-VIII-1976, J. Reitzel & H. McKinney 4390 (NY);10 airmiles
SE of Shiprock, E side of Hogback, 10-VI11-1981, R. Spellenberg & D. Ward 6091
(NY). Valencia County, near Arizona border, 16-VIII-1983, L. Mcintosh s. n. (NY).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a septiembre.

Distribucién y habitat: USA, en el NE de Arizona y NW de Nuevo México (Fig. 45, B).
Crece en bordes de cursos de agua y pendientes, en suelos arenosos a arcillosos,

calcareos o salinos; 1.500—1.800 m s. m.

4- Isocoma coronopifolia (A. Gray) Greene, Erythea 2: 111. 1894.

Plantas sublefosas perennes, de 0,3—1,2 m alt. Tallos erectos, ramificados a
partir de la porcion media, blanquecinos, glabros. Hojas carnosas, con lamina
pinnatifida, con 1—3 pares de lobulos lineares terminados en una punta
esclerosada, raramente enteras, color verde marmoreado, agudas en el apice,
glabras, con escasos tricomas galndulares en superficie; margen entero, 15—30
mm long x 5—25 mm lat. Capitulos agrupados en el &pice de las ramas.
Involucro turbinado, 5—6 mm alt. x 2,5—4 mm lat. Filarios 4—6 seriados,
erectos, angostamente oblongos, subulados; con escasos tricomas glandulares.
Flores con corola de 6—8 mm long. Aquenios escasamente sericeos,
subteretes, con 4—6 costillas resinosas, con el apice truncado, 1,8—2,2 mm

long.



Etimologia: Se refiere a que posee hojas semejantes a Coronopus

(Brassicaceae).

4. 1- Isocoma coronopifolia (A. Gray) E. Greene var. coronopifolia

Linosyris coronopifolia A. Gray. Pl. Wright. 1: 96. 1852, Proc. Amer. Acad. Arts
8: 638. 1873. Tipo: USA. Texas: Kinney County, 1X-1849, C. Wright 289 (holotipo
GH!).

Iconografia: No se conoce.

Se caracteriza por tener todas las hojas pinnatifidas. n=6 (L. E. Urbatch. The
Southwestern Naturalist 19: 283-285.1975; A. M. Powell & S.A. Powell. Madroio
25: 160—169. 1978; A.M. Powell & S.A. Powell. Sida 7: 80-90. 1977).

Material adicional examinado: MEXICO: Coahuila: 3 miles S of Pefia, 16-IX-
1938, I. M. Johnston 7730 (GH); 12 air miles SW of Cuatro Ciénagas, 18-VIII-
1973, J. Henrickson 12539 (NY). USA. Texas: Laredo County, Major L. Villegas
Ranch, 23-1X-1920, W. W. Eggleston 17493 (GH). Zapata County, Cabeza de
Vaca Ranch, 30-X-1993, D. Atha 327 (NY).

Nombre comun: Common jimmyweed.
Fenologia: Florece de junio a octubre (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: En México en los estados de Chihuahua, Coahuila,
Tamaulipas y Nuevo Ledn. En USA, en el Estado de Texas (Fig. 44, B).Crece en
bajos alcalinos, sustratos calcareos, suelos arenosos; 250—1.100 m s. m.

4. 2- Isocoma coronopifolia (A. Gray) E. Greene var. pedicellata Nesom,
Phytologia 70 (2): 87. 1991. Basonimo: Isocoma pedicellata E. Greene, Leafl.
Bot. Observ. Crit. 1: 170. 1906. Lectotipo designado por G. L. Nesom [Phytologia
70 (2): 87. 1991]: USA. Texas: La Salle County, Guadaloupe, a mail station 105



mi SW of San Antonio, 17-18-IV-1879, E. Palmer 486 (lectotipo USNH,
isolectotipo GH! NY!).

Iconografia: No se conoce.

Se diferencia de la variedad tipica por tener al menos los hojas superiores

enteras. n=no se conoce.

Material adicional examinado: USA. Texas: Atascosa County, 23-IX-1916, E. J.
Palmer 10791 (GH). La Salle County, Pager Pasture, 15-X-1945, C. L. Lundell &
A. A. Lundell 14525 (NY)

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a octubre (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: Coincide con la variedad tipica (Fig. 44, B).

5- Isocoma drummondii (Torr. & A. Gray) E. Greene. Erythea 2: 111. 1894.
Linosyris drummondii Torr. & A. Gray. FI. N. Amer. 2: 233. 1842. Tipo: USA.
Texas: Austin County? San Felipe, 1833—1834, T. Drummond 223 (holotipo K,
fotografia del holotipo GH!).

Bigelowia drummondii (Torr. & A. Gray) A. Gray. Proc. Amer. Acad. Arts 8: 639.
1873.

Chondrophora drummondii (Torr. & A. Gray) Heller. Contr. Herb. Franklin &
Marshall College 1: 101. 1895.

Aplopappus drummondii (Torr. & A. Gray) S. F. Blake. Contr. U. S. Natl. Herb.
23:1491. 1926.

Isocoma megalantha Shinners. Field & Lab. 23: 24. 1955. Tipo: USA. Texas:
Karnes County, 1.3 miles SE of Harmony School, 26-XI-1954, J. C. Jonson 1638
(holotipo SMU, isotipo NY!).



Iconografia: H. M. Hall. Carnegie Institution of Washington Publication 389: 232,
fig. 80. 1928 (sub nom Haplopappus drummondii).

Plantas sublefiosas perennes, de 0,5—1,0 m alt. Tallos erectos, escasamente
ramificados, blanquecinos a amarillentos, glabros. Hojas subcoriaceas, oblongas
a oblongo elipticas, con lamina entera o pinnatifida, cuando pinnatifidas, con 1—
3 pares de dientes terminados en una punta esclerosada, color verde claro,
agudas en el apice, glabras, con escasos tricomas glandulares sésiles en ambas
epidermis; margen entero, 13—50 mm long. x 2—4,5 mm lat. Capitulos en el
apice de las ramas formando inflorescencias laxas. Involucro campanulado, 6—38
mm alt. x 4—5 mm lat. Filarios (3) 4—6 seriados, erectos, subulados, apice con
tricomas glandulares sésiles en depresiones. Flores con corola 6—7,5 mm long.
Aquenios sericeos, teretes, con 7—9 costillas, apice truncado, 2—4 mm long.
Papus de 5,5—6 mm long. n= 6 (D. J. Keil. Taxon 28: 271-273. 1979).

Etimologia: En honor a Thomas Drummond (1790-1835), naturalista escocés
que realizé la expedicion al Artico con Sir John Franklin. Fue curador del Jardin

Botanico de Belfast.

Material adicional examinado: USA. Arizona: Mohave County, NW of Pachoon
Springs,5-X-2000, L. Higgins, S. L. Welsh & class 21781 (NY). Navajo County,
1,2 miles south of jct. 77/377 south of Holbrook along Hwy 377, 10-1X-1991, D.
Atwood s. n. (NY). Texas: Brooks County, 1941, R. R. Innes 307 (GH). Kleberg
County, 4 miles northeast of Riviera, 27-X-1947.

Fenologia: Florece de mayo a julio (Nesom, 1991).

Distribucion y habitat: USA, en el sur del Estado de Texas y México, en el Estado
de Tamaulipas (Fig. 44, C). Crece en dunas costeras, praderas y tierras de

desmonte, en suelos arenosos a arcillosos; 0—20 m s. m.

6- Isocoma felgeri Nesom. Phytologia 70 (2): 69-114. 1991. Tipo: México.
Sonora: 5 miles by road E of town of Bahfia Kino, crest of slight rise in desert
flan, sandy soil, 19-X-1963, R. S. Felger 9051 (holotipo TEX, isotipo GH!).



Iconografia: No se conoce.

Plantas sublefosas perennes, de 0,5—1,2 m. Tallos erectos, ramificados en
la porcién distal, glabros o con escasos tricomas simples. Hojas subcoriaceas,
con lamina profundamente pinnatisecta, con 3—4 pares de dientes terminados
en una punta esclerosada, color verde claro, agudas en el apice, con escasos
tricomas glandulares simples y tricomas glandulares sésiles en ambas
epidermis; margen entero, 15—35 mm long. x 3—4 mm lat. Capitulos sésiles o
cortamente pedicelados formado inflorescencias mas o menos laxas. Involucro
campanulado, 7—8 mm alt. x 3,5—5 mm lat. Filarios 4—5 seriados, erectos,
angostamente oblongos, subulados; los externos con el apice obtuso a
redondeado y con 1 bolsa resinifera en la porcion distal; apice agudo y base con
bordes hialinos. Flores con corola de 7—8 mm long. Aquenios densamente
sericeos, subteretes, con 5—6 costillas resinosas, apice truncado, 2mm long.

Papus de 6—7 mm long. n=No se conoce.

Etimologia: En honor al Dr. Richard Felger (1924-1996), estudioso de la flora de

habitats aridos del SW de los Estados Unidos y México.

Material adicional examinado: MEXICO. Sonora: Bahia Kino, 29-1-1964, R.
Felger 9841 (GH NY); desemboque del Rio de la Concepcion, 27-XII-1967, R.
Felger 16781 (GH).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de octubre a enero.

Distribucion y habitat: México, especie endémica de Bahia Kino, a lo largo de la

costa de Sonora (Fig. 46, A). Habitaa 100 m s. m.

7- Isocoma gypsophila B. Turner. Sida 5: 24. 1972. Tipo: México. Nuevo Ledn:
15 mi S of San Roberto Junction, 26-1X-1970, B. L. Turner 6213 (holotipoTEX,
isotipo NY!).



Iconografia: No se conoce.

Plantas sublefiosas perennes, de 0,05—0,10 m alt. Tallos decumbentes,
ramificados en la base, blanquecinos, con tricomas simples esparcidos, densos
en la porcion distal. Hojas suculentas, espatuladas a elipticas, sésiles, adpresas,
enteras, 5—10 mm long. x 5—6 mm lat., color verde oscuro, agudas en el apice,
con tricomas glandulares en depresiones y tricomas simples esparcidos en
ambas epidermis; margen con 3—4 dientes en el apice terminados en una punta
esclerosada. Capitulos cortamente pedunculados, solitarios en el apice de las
ramas, de 0,7—0,9 cm diam. Involucro hemisférico a anchamente acampanado,
6—7 mm long. x 7—9 mm lat. Filarios 4—6 seriados, erectos, en series
desiguales, angostamente elipticas, subulados; apice con escasos tricomas
glandulares sésiles y base con bordes hialinos. Flores con corola de 6—8 mm
long. Aquenios densamente sericeos, subteretes, con 3—6 costillas resinosas,
apice truncado, 1,6—2,8 mm. Papus de 5,5—6 mm. n=6 (Turner B. L. Sida 5: 24.
1972).

Etimologia: Del latin gypsophilum=amante de los suelos “gypsum”. Se refiere a

la preferencia de esta especie por los suelos con alto contenido de yeso.

Material adicional examinado: MEXICO. Nuevo Leén: 14,5 miles S of San
Roberto jct., 10-1X-1999, J. Henrickson 22470 (NY). Zacatecas: E of San Juan de
los Cedros, 22-1X-1973, J. L. Reveal 3361 (GH); Zacatecas: Northern of
Zacatecas, 30-X-1907, J. E. Kirkwood 148 (NY); E of San Juan de los Cedros,
near Concepcion del Oro, 22-1X-1973, J. L. Reveal 3361 (NY).

Nombre comun: No se conoce.
Fenologia: Florece de agosto a octubre (Turner, 1972).
Distribucion y habitat: México, en el Estado de Nuevo Leon y al norte del Estado

de Zacatecas (Fig. 46, B). Crece en bajos salinos y al pie de colinas; 1.600—
1.800 ms. m.



8- Isocoma hartwegii (A. Gray) E. Greene. Erythea 2: 111. 1894. Basonimo:
Bigelowia hartwegii A. Gray. Syn. FI. N. Amer. 1 (2): 143. 1884. Lectotipo
designado por R. McVaugh [Compositae. Flora Novo-Galiciana 12: 315. 1984]:
México. Jalisco: Lagos, sin fecha, Hartweg 114 (lectotipo K, fotografia del
lectotipo NY?!).

Aster hartwegii (A. Gray) O. K. Rev. Gen. 318. 1891.

Aplopappus hartwegii (A. Gray) S. F. Blake. Contr. U. S. Natl. Herb. 23: 1492.
1926.

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake var. hartwegii (A. Gray) McVaugh.
Contr. Univ. Michigan Herb. 9: 364. 1972.

Iconografia: H. M. Hall. Carnegie Institution of Washington Publication 389:

232, fig. 78 1928 (sub nom. Haplopappus hartwegi).

Plantas sublefiosas perennes, de 0,30—0,70 m. Tallos erectos, ramificados a
partir de la porcidn media, amarillentos, con tricomas simples ralos. Hojas
subcoriaceas, elipticas, con lamina pinnatifida, con 1—4 pares de Iébulos
terminados en una punta esclerosada, color verde claro, agudas en el apice, con
tricomas glandulares sésiles y tricomas simples ralos, 4—30 mm long x 2—8 mm
lat. Capitulos pedicelados, agrupados en el extremo de las ramas. Involucro
turbinado, 5—7 mm alt. x 4—5 mm lat. Filarios 4—6 seriados, erectos,
angostamente oblongos, subulados; apice con tricomas glandulares sésiles.
Flores con corola de 6—9 mm long. Aquenios densamente sericeos, teretes, con
4—6 costillas resinosas, apice truncado, 1,3—2,3 mm long. n=6 (Lane, M. A. &
J. Li. Sida 15: 539—546. 1993).

Etimologia: En honor a Karl Theodor Hartweg (1812-1871), coleccionista aleman

de la London Horticultural Society en Ecuador, Mexico y California.

Material adicional examinado: MEXICO. Aguas Calientes: 12-1X-1998, D. Chas
1568 (GH). Guanajuato: Alrededores de EIl Coccillo, 7-VIII-1987, R. & J. D. Galvan
2760 (NY). San Luis de Potosi: 20-VIII-1891, C. G. Pringue s. n. (GH); sin
localidad, 28-1X-1980, A. Cronquist 11727 (GH, NY); Sierra Madre Oriental, 27-



28-VII-1934, F. W. Pennell 17621 (GH). Zacatecas: Along Hwy 49, 18-1X-1972,
J. L. Reveal 3142 (NY); 36 km N of Villanueva, 13-1X-1984, D. E. Breedlove
61556 (NY).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a noviembre.

Distribucién y habitat: México en los Estados de Zacatecas, San Luis de Potosi,
Aguas Calientes (Fig. 46, C). Crece en colinas bajas, suelos aluvionales salinos

y bajos arcillosos; 1.800—2.400 m s. m.

Observacion: Fue citada por Nesom (1991) para los estados mencionados mas
arriba y ademas para los de Jalisco, Guanajuato e Hidalgo. De estos ultimos no

he tenido posibilidad de hallar ejemplares.

9- Isocoma humilis Nesom. Phytologia 70 (2): 69-114. 1991. Tipo: USA. Utah:
Washington County, Zion Nacional Park, sandstone, 25-1X-1971, W. R. Leverich
1045A (holotipo TEX!).

Iconografia: No se conoce.

Planta sublefiosa perenne, de 0,04—0,08 m. Tallos erectos, ramificados
desde la porcion basal, blanquecinos, cuando jovenes con tricomas simples.
Hojas subcoriaceas, con lamina entera o pinnada, cuando pinnadas con 1—2
pares de dientes o lobulos terminados en una punta esclerosada corta, color
verde claro, agudas en el apice, con tricomas glandulares sésiles en ambas
epidermis; margen entero, 5—10 mm long x 1,5—3 mm lat. Capitulos solitarios,
a veces de a pares, cortamente pedicelados. Involucro acampanado, 5—6 mm
alt. x 6—7 mm lat. Filarios 3—4 seriados, erectos, angostamente ovados,
subulados; apice con tricomas glandulares sésiles y base con margen escarioso.
Flores de 6—8 mm long. Aquenios sericeos, subteretes, con 6—8 costillas, apice

truncado, 1,5—2 mm long. Papus de 3—4 mm long. n= No se conoce.



Etimologia: Del latin humilis=bajo porte.

Material adicional examinado: USA. Utah: Washington County, Dixie State Park,
Snow Canyon near St. George, 25-1X-1971, W. J. Leverich 1042A (GH TX).

Nombre comun: Zion jimmyweed.

Fenologia: Florece en el mes de septiembre.

Distribucién y habitat: USA, exclusiva del Estado de Utah (Fig. 45, C). Crece en

suelos arenosos, en vegetacifion de pinos y juniperos; 1.000-1.200 m. s. m.

10- Isocoma menziesii (Hook. et Arn.) Nesom, Phytologia 70 (2): 69-114. 1991.

Planta sublefiosa perenne, de 0,4—2,5 m alt. Tallos erectos o decumbentes
a postrados, ramificados desde la porcion basal o a partir de la parte media,
blanquecinos, glabros o con tricomas simples y/o tricomas glandulares
estipitados. Hojas subcoriaceas o suculentas, alternas, a veces en fasciculos
axilares, lineares a espatulado-oblongas, obovadas, angostamente elipticas a
elipticas, con lamina entera o pinnada, cuando pinnadas con 1—2 pares de
dientes o I6bulos terminados en una punta esclerosada corta, color verde claro,
agudas en el apice, a veces con tricomas simples y con tricomas glandulares
sésiles o tricomas glandulares estipitados en ambas epidermis; margen entero,
groseramente aserrado a aserrado, 5—40 mm long. x 2—10 mm lat. Capitulos
dispuestos en cimas capituliformes en el apice de las ramas. Involucro
turbinado o acampanado, 7—9 mm alt. x 6—8 mm lat. Filarios 4—6 seriados,
erectos o reflexos, angostamente ovados, subulados, con un nervio
longitudinal anaranjado; apice a veces con una espina apical, con tricomas
glandulares sésiles en superficie o depresiones o tricomas glandulares
estipitados y/o bolsas resiniferas de pequefas a desarrolladas; base a veces
con margen escarioso. Flores con corola de 6—10 mm long. Aquenios
densamente sericeos a sericeos, teretes a subteretes, con 5—6 (11) costillas,

apice truncado, 2,3—5 mm long. Papus de 6—8 mm long.



Etimologia: En honor a Archibald Menzies (1754-1842), botanico escocés y

cirujano.

10.1- Isocoma menziesii (Hook. et Arn.) Nesom var. menziesii. Basénimo:
Pyrrocoma menziesii Hook. et Arn. Bot. Beechey Voy. 351. 1838. Tipo: USA.
California: 1786-89, A. Menzies s. n. (K, fotografia GH!).

Haplopappus menziessi (Hook. et Arn.) Torr. & A. Gray. FI. N. Amer. 2: 242.
1842.

Bigelowia menziesii (Hook. & Arn.) A. Gray. Proc. Amer. Acad. Arts 8: 638. 1873.
Isocoma oxyphylla E. Greene. Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 171. 1906. por G. L.
Nesom [Phytologia 70 (2): 98. 1991]: USA. California: San Diego County, Jamul
Valley, near San Diego, 1875, E. Palmer 134 (lectotipo USNH, imagen digital del
lectotipo!, isolectotipo BM, UC).

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake subsp oxyphyllus (E. Greene) Hall.
Carnegie Inst. Washington Publ. 389: 225. 1928.

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake var. oxyphyllus (E. Greene) Munz.
Man. S. Calif. Bot. 523. 1935.

Isocoma veneta (Kunth) E. Greene var. oxyphylla (E. Greene) Beauchamp.
Phytologya 59: 438. 1986.

Haplopappus fasciculatus Vasey & Rose. Proc. U. S. Natl. Mus. 11: 530. 1888. Tipo:
México. Baja California Norte: San Quintin Bay, [-1889, E. Palmer 635 (holotipo
USNH, imagen digital del holotipo!).

Iconografia: No se conoce.

Planta sublefiosa perenne, de 0,5—2,5 m alt. Tallos erectos, glabros. Hojas
subcoriaceas, en fasciculos axilares, angostamente elipticas, entera o con 1—2
pares de dientes terminados en una punta esclerosada, con tricomas
glandulares sésiles, 15—30 mm long x 3—8 mm lat. Filarios reflexos con 1
nervadura central color anaranjado y en la parte distal con varias bolsas
resiniferas pequefias. n=12 (M. A. Lane & J. Li. Sida 15: 539-546. 1993).



Material adicional examinado: USA. California: San Diego County, in low ground
Chala Vista, 10-1X-1904, A. Le Roy 4194 (GH); Imperial Beach, 26-X-1934, F.
Younberg 24 (GH).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a enero (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: México, en Baja California Norte y USA, en el Estado de
California en Orange y San Diego Counties, Islas de San Clemente y Santa
Catalina (Fig. 47, A). Crece en dunas, bajos arenosos, bancos de rios, paredes

de cafones; 2—350 m s. m.

10. 2- Isocoma menziesii (Hook. et Arn) Nesom var. decumbens (E. Greene)
Nesom. Phytologya 70 (2): 69-114. Basénimo: Isocoma decumbens E. Greene.
Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 172. 1906. Lectotipo designado por G. L. Nesom
[Phytologia 70 (2): 95. 1991]: USA. California: San Diego County, clay depresion
on mesas, near San Diego, 13-1X-1903, T. S. Brandegee 3405 (lectotipo ND,
isolectotipos GH! NY!).

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake var. decumbens (E. Greene) Munz.
Man. S. Calif. Bot. 522. 1935.

Bigelowia furfuracea E. Greene. Bull. Calif. Acad. Sci. 1: 87. 1885. Tipo: México.
Baja California Norte, sin fecha, sin colector (holotipo UC).

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Balke subsp furfuraceus (E. Greene) Hall.
Carnegie Inst. Washington Publ. 389: 226. 1928.

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Balke var. furfuraceus (E. Greene) Munz.
Man. S. Calif. Bot. 523. 1935.

Isocoma veneta (Kunth) E. Greene var. furfuracea (E. Greene) Beauchamp.
Phytologia 59: 437. 1986.

Iconografia: No se conoce.



Se diferencia de la variedad tipica por sus tallos postrados a decumbentes.
Aquenios de 2—3,5 mm. n=12 (P. H. Raven, O. T. Solbrig, D. W. Kyhos & R.
Snow. Amer. J. Bot. 47: 124-132. 1960).

Etimologia: Alude al habito postrado de esta variedad.

Material adicional examinado: USA. California: San Diego County, San Diego,
3-1X-1902, T. S. Brandegee 1633 (GH NY); Mesas Chula Vista, 10-1X-1904, A.
LeRoy s. n. (GH); Roosevelt Ave., National City, 26-X-1931, F. Younberg 10
(NY); Monterey near Lemon Grove, 19-VI-1934, F. Younberg 31 (GH); near
Chula Vista, 10-VIII-1934, F. Younberg 36 (GH).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de julio a noviembre (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: USA, en el Estado de California. Fue citado para México en
Baja California (Nesom, 2006) (Fig. 47, A). Crece en bajos arenosos y suelos

disturbados; 10—50 m s. m.

10. 3- Isocoma menziesii (Hook. et Arn.) Nesom var. diabolica Nesom. Phytologia
70 (2): 69-114. 1991. Tipo: USA. California: San Benito County, Diablo Range, 9 mi
SE of turnoff to Pinchales Monument along Calif. Rte. 25, 1250 ft., 5-X-1985, D. J. Keil
19042 (holotipo TEX!).

Iconografia: No se conoce.
Se diferencia de la variedad tipica por sus tallos postrados a decumbentes y
de la variedad decumbens por sus aquenios de mayor tamafno, 4,5—5 mm. n=

No se conoce.

Etimologia: En algunos casos el epiteto diabolica alude a taxa no publicados o

invalidamente publicados.



Material adicional examinado: USA. California: San Benito County, Tres Pinos-
Paicine, 22-1X-1920, Abrams 7661 (NY).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a octubre (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: USA, en el Estado de California en San Benito y Santa
Clara Counties (Fig. 47, A). Crece en acantilados y al pie de colinas; 15-400 m s.
m. (Nesom, 1991).

10. 4- Isocoma menziesii (Hook. et Arn.) Nesom var. sedoides (E. Greene)
Nesom. Phytologia 70 (2): 99. 1991. Basonimo: Bigelowia veneta (Kunth) A.
Gray var. sedoides E. Greene. Bull. Calif. Acad. Sci. 2: 400. 1887. Tipo: USA.
California: Santa Barbara County, Santa Cruz Island, sin fecha, sin colector
(holotipo CAS).

Isocoma sedoides (E. Greene) E. Greene. Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 172. 1906.
Isocoma veneta (Kunth) E. Greene var. sedoides (E. Greene) Jepson. Man. Fl.
Pl. Calif. 1029. 1925.

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake var. sedoides (E. Greene) Munz. Man.
S. Calif. Bot. 522. 1935.

Iconografia: No se conoce.

Afin a las variedades decumbens y diabolica de las cuales se diferencia por

sus hojas suculentas y margen groseramente aserrado. n= No se conoce.

Etimologia: Del latin sedo=sentar. EI nombre de esta variedad alude a la

manera en que crece, posada sobre piedras o en paredes.

Material adicional examinado: USA. California: Los Angeles County, Santa
Catalina Island, 4-XII-1931, E. R. Forberg 4576 (NY). Monterey County, San
Simeon Bay, 1876, E. Palmer 198 (NY); San Simeon, VIII-1885, T. S.



Brandegee s. n. (GH). Santa Barbara County, Santa Cruz Island, 17-1X-1992,
T. Ross 6798 (NY).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a diciembre (Nesom, 1991).

Distribucién y habitat: USA, en el Estado de California, en las islas de Santa
Rosa, Santa Cruz, San Miguel, Anacapa, Santa Catalina y costa de Newport

Beach (Fig. 47, A). Crece en dunas costeras y taludes. 0—20 m s. m.

10. 5- Isocoma menziesii (Hook. et Arn.) Nesom var. tridentata (E. Greene)
Nesom. Phytologia 70 (2): 100. 1991. Basénimo: Bigelowia tridentata E. Greene.
Bull. Torrey Bot. Club 10: 126. 1883. Tipo: México. Baja California Norte: Cedros
Island, 1885, E. Greene s. n. (holotipo UC).

Isocoma tridentata (E. Greene) E. Greene. Erythea 2: 111. 1894,

Haplopappus tridentatus (E. Greene) S. F. Blake. Contr. U. S. Natl. Herb. 23:
1493. 1926.

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake subsp tridentatus (E. Greene) Hall.
Carnegie Inst. Washington Publ. 389: 225. 1928.

Linosyris dentata Kellog. Proc. Calif. Acad. Sci. 2: 16. 1863. Tipo. México. Baja
California Norte: Cedros Island, sin fecha, Veatch (holotipo UC).

Iconografia: No se conoce.

Se diferencia de la variedad tipica por sus hojas pinnatisectas. n= No se conoce.

Etimologia: Del latin tridentatum=con tres dientes. Se refiere a la division de la

lamina.

Material adicional examinado: MEXICO. Baja California: 6,4 km inland from
Miller’'s Landing on coast road to Pta. Prieta, 22-XII-1950 A. Carter 2994 & L.
Kellogg (NY); along a dry wash in the desert ca. 5 km N of El Rosario, 8-XI-



1980, A. Cronquist 11776 & J. L. Villasefios Rios (NY); arroyo 2-3 km NE of
Santa Rosalillita, 20-111-1984, D. E. Breedlove 60828 (NY).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de octubre a mayo (Nesom 1991).

Distribucién y habitat: México, Baja California Norte (Fig. 47, A). Crece en

dunas y areas rocosas, 1—125 m. s. m.

10. 5- Isocoma menziesii (Hook. et Arn.) Nesom var. vernonioides (Nutt.)
Nesom. Phytologia 70 (2): 101. 1991. Basonimo: Isocoma vernonioides Nultt.
Trans. Amer. Phil Soc. ser. 2, 7: 320. 1840. Tipo: USA. California: Santa
Barbara, in marshes near the sea, 1V-V-1836, T. Nuttall s. n. (holotipo BM,
fotografia holotipo GH!, probables isotipos GH! NY!).

Isocoma veneta (Kunth) E. Greene var. vernonioides (Nutt.) Jepson. Fl. W. Mid.
Calif. 560. 1901.

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake subsp vernonioides (Nutt.) Hall.
Carnegie Inst. Washington Publ. 389: 224. 1928.

Isocoma leucanthemifolia E. Greene. Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 171. 1906.
Lectotipo designado por G. L: Nesom [Phytologia 70 (2): 101. 1991]: USA.
California: San Diego County, Warner’s Ranch, 21-X-1889, C. R. Orcutt s. n.
(lectotipo USNH, imagen digital del lectotipo!).

Isocoma microdonta E. Greene. Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 171. 1906. Lectotipo
designado por G. Nesom [Phytologia 70 (2): 101. 1991]: USA. California: Santa
Barbara County, Santa Maria, XI-1893, Mrs. Blochman s. n. (lectotipo ND).
Isocoma latifolia E. Greene. Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 172. 1906. Lectotipo
designado por G. L. Nesom [Phytologia 70 (2): 101. 1991]: USA. California:
Santa Barbara County, Santa Cruz Island, VII-VIII-1886, E. L. Greene s. n.
(lectotipo ND, isolectotipo GH!).

Isocoma villosa E. Greene. Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 172. 1906. Lectotipo
designado por G. L. Nesom [Phytologia 70 (2): 101. 1991]: USA. “sent from



southern California” and “grown in the University Botanical Garden” at Berkeley,

where gathered in XI-1893, Mr. Davy (lectotipo ND, isolectotipo ND).

Iconografia: H. M. Hall. Carnegie Institution of Washington Publication 389: 232,

fig. 76 1928 (sub nom. Haplopappus venetus subsp vernonioides ).

Se diferencia de la variedad tipica por sus hojas pinnatisectas y de la variedad
tridentata por poseer tricomas estipitados. n=12 (P. H. Raven, O. T. Solbrig, D.
W. Kyhos & R. Snow. Amer. J. Bot. 47: 124-132. 1960).

Etimologia: Similar al género Vernonia (Asteraceae).

Material adicional examinado: MEXICO. Baja California: Sandy flats near the
ocean, 2 miles S of Rio Guadalupe about 27 miles north of Ensenada, 9-1X-1929,
Wiggins & Gillespie 3930 (NY). USA. California: Los Angeles County, Elysian
Park, Los Angeles, 2-1X-1904, A. LeRoy 4171 (NY); Alamitos Bay, 17-X11-1904,
F. Jonhson 412 (NY); Templeton, 11-XI- 1930, F. R. Forberg 4179
(NY).Monterey County, King City, 12-X-1936, L. S. Rose 36735 (GH); road from
King City to Hollister, 16 km W of San Benito County, 29-X-1958, O. Solbrig 2809
(NY). San Bernardino County, 11I-1881, G. R. Vasey s. n. (GH). San Diego
County, between Hodges Dam and Rancho Santa Fe, 8-VIII-1934, F. Younberg
26 (GH); Escondido, 19-VIII-1934, F. Younberg 16 (GH). Santa Barbara County,
2 miles south of carpinteria, 10-1X-1932, P. A. Munz 12917 (GH).

Nombre comun: No se conoce.
Fenologia: Florece de julio a diciembre.
Distribucién y habitat: México en el norte de Baja California Norte y USA, desde

la costa de San Diego norte a Santa Barbara (Fig. 47, A). Crece en dunas, bajos

arenosos, bordes de pantanos salinos y laderas secas; 5—400 m s. m.

11- Isocoma plurifolia (Torr.& A. Gray) Greene. Erythea 2: 111. 1894.
Basonimo: Linosyris plurifolia Torr.& A. Gray. FI. N. Amer. 2: 233. 1842. Tipo:



USA. “Sources of the Canadian” from Long Expedition, 1820, E. James s. n.
(holotipo NY?!).

Bigelowia plurifolia (Torr. & A. Gray) A. Gray. Proc. Amer. Acad. Arts 8: 638.
1873.

Haplopappus plurifolius (Torr. & A. Gray) Hall. Carnegie Inst. Washington Publ.
389: 237. 1928.

Linosyris wrightii A. Gray. Pl. Wright. 1: 95. 1852. Tipo: USA. Texas: El Paso
County, valley of the Rio Grande, 60 or 70 mi below El Paso, 1X-1852, C. Wright
284 (holotipo GH!, isotipo GH!).

Bigelovia wrightii (A. Gray) A. Gray. Proc. Amer. Acad. Arts 8: 639. 1873.
Isocoma wrightii (A. Gray) Rydb. Bull. Torrey Bot. Club 33: 152. 1906.

Linosyris heterophylla A. Gray. Pl. Wright. 1: 95. 1852. Tipo. USA. Texas:
Reeves County, Valley of the Pecos, VIII-1849, C. Wright 283 (holotipo GH!).
Aster heterophyllus (A. Gray) O. K. Rev. Gen. 318. 1891.

Isocoma heterophylla (A. Gray) Greene. Erythea 2: 111. 1894.

Aaplopappus heterophyllus (A. Gray) S. F. Blake. Contr. U. S. Natl. Herb. 25:
546. 1925.

Linosyris hirtella A. Gray. PI. Wright. 1: 95. 1852. Tipo: USA. Texas: Jeff Davis
County, valley of the Limpia, VIII-1849, C. Wright 285 (holotipo GH!, isotipo GH!).
Bigelovia wrightii (A. Gray) A. Gray var. hirtella (A. Gray) A. Gray. Synopt. FI.
Amer. 1 (2): 142. 1884.

Isocoma hirtella (A. Gray) Heller. Muhlenbergia 1: 6. 1900.

Isocoma oxylepis Woot. & Standl. Contr. U. S. Natl. Herb. 16: 180. 1913. Tipo:
México. Chihuahua: Mexican boundary line near White Water, 11-1X-1893, E. A.
Mearns 2288 (holotipo USNH, imagen digital del holotipo!).

Isocoma halophytica B. Turner. Sida 5: 23. 1972. Tipo: México. Chihuahua: S
end of Laguna jaco, 9-1X-1940, /. M. Johnston & C. H. Muller 1090 (holotipo
MICH, isotipo GH!).

Iconografia: G. L. Nesom. Flora of North America 20: 441. 2006.

Planta sublefosa perenne, de 0,5—1,5 m alt. Tallos erectos, ramificados a

partir de la porcion media, blanquecinos, glabros. Hojas subcoriaceas, linear a

oblongas, enteras o pinnatifidas, cuando pinnatifidas, con 1—3 pares de pinnas



terminadas en un diente esclerosado, color verde claro, agudas en el apice, con
tricomas simples esparcidos y tricomas glandulares estipitados en ambas
epidermis; margen entero, 10—40 mm long x 3—5 mm lat. Capitulos en
inflorescencias capituliformes densas. Involucro campanulados a anchamente
turbinados, 3,2—5,5 mm alt. X 2,5—4 mm lat. Filarios 4—6 seriados, erectos,
angostamente oblongos, subulados, apice con escasos tricomas glandulares
sésiles y base con margen escarioso. Flores con corola de 8—10 mm long.
Aquenios sericeos, subteretes, con 6—8 costillas resinosas, apice truncado,
1,5—2,8 mm long. Papus de 7—9 mm long. n=6 (B. L. Turner. Amer. J. Bot. 53,
24-33. 1966).

Etimologia: Del latin=pluriflorum, con muchas hojas.

Material adicional examinado: MEXICO. Chihuahua: Valley of the Rio Grande ,
Paso Norte, 28-VIII-1886, C. G. Pringle 746 (NY); San Bernardino Ranch, 11-1X-
1892, E. A. Mearns s. n. (NY); 7 rd miles south of Ojinaga along Hwy 18
(Ojinaga-C. Camargo), 17-1X-1972, J. Henrickson 7700 (NY); ca. 23 air miles S
of Cd. Juarez in NW end of limestone Sa. Presidio, 11-1X-1973, J. Henrickson
12793 (NY). USA. Arizona: Graham County, Sulphur, Spring Valley below Fort
Grant, 4-1X-1919, W. W. Eggleston 15929 (GH). Nuevo México: Lincoln County,
White Mts., 24-VIII-1897, E. O. Wooton 507 (NY). Mesa County, Roswile, 16-VIII-
1916, A. Rehder 350 (GH). DofRana County, near State College, 1X-1941, A. L.
Hershey 2454 (GH); La Cifienaga, 13 miles SW of Santa Fe, 14-VII-1966, T.
Plwman & S. Kilhan 139 (GH). Texas: Presidio County, Ruidosa-Presidio
highway, 26-VIII-1940, L. C. Hinckley 1308 (NY).

Nombre comun: No se conoce.
Fenologia: Florece de julio a octubre.
Distribucion y habitat: USA, en los Estados de Arizona, Nuevo México y Texas;

en México en los Estados de Chihuahua y Coahuila (Fig. 47, B). Crece en suelos

calcareos arcillosos o arenosos. Comun en dunas; 400—1.600 m s. m.



12- Isocoma rusbyi Greene. Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 170. 1906. Lectotipo
designado por G. L: Nesom [Phytologia 70 (2): 106. 1991]: USA. Arizona:
Navaho County, Holbrook, 20-VIII-1883, H. H. Rugby 651 (lectotipo USNH,
isolectotipo GH! NY!).

Haplopappus rusby (Greene) Cronquist Intermount. Fl. 5: 212. 1994

Iconografia: No se conoce.

Planta sublefosa, perenne, de 0,45—0,9 m alt. Tallos erectos, ramificados a
partir de la porcidon media, blanquecinos a amarillentos, glabros. Hojas
subcoriaceas, angostamente oblongo elipticas a obovado elipticas, enteras,
color verde amarillento, agudas en el apice, con tricomas glandulares sésiles en
ambas epidermis, raro tricomas glandulares estipitados; margen entero, 10—30
mm long x 2—4 mm lat. Capitulos en inflorescencias laxas. Involucro
campanulados, 6—9,5 mm alt. X 5—7 mm lat. Filarios 4—6 seriados, erectos,
angostamente triangulares, subulados; apice con escasos tricomas glandulares
sésiles y base con margen escarioso. Flores con corola de 7—9 mm long.
Aquenios sericeos, subteretes, con 8—10 costillas resinosas, apice cornado.
Papus de 6—8 mm long. n= 12 (M. A. Lane & J. Li. Sida 15: 539-546. 1993).

Etimologia: En honor a Henry Hurd Rusby (1855-1940). Fue quien promovio el

estudio de Botanica Econdmica en New York Botanical Garden.

Material adicional examinado: USA. Arizona: Apache County, between Rough
Rock and Chilchinbito on road to Kayenta, 23-VII-1940, R. S. Ferris 10791 (GH).
Coconino County, Little Colorado River, 28-1X-1939, H. C. Cutler 3118 (GH).
Navajo County, Winslow, 22-27-VIII-1919, W. W. Eggleston 15710 (GH).
Colorado: SW Colorado near Utah line, VIII-1875, T. S. Brandegee 1208 (NY).
Utah: Garfield County, Arches Natural Park, 26-VIII-1972, J. Allan 192 (NY); E
side of Henry Mts., 6-X-1978, E. Neese 6870 (NY). Kana County, 0,5 miles S of
Brig Water and Hwy 89, 19-1X-1984, N. D. Atwood 10680 (NY).

Nombre comun: Rusby’s jimmyweed.



Fenologia: Florece de julio a octubre.

Distribucién y habitat: USA, en los Estados de Arizona, Utah, Nuevo México
(Nesom, 1991) y Colorado (Fig. 45, D). Crece en suelos rocosos o0 arenosos.

Comun en comunidades de desierto con suelo salino. 750—1.500 m s. m.

13- Isocoma tehuacana Nesom. Phytologia 70 (2): 107. 1991. Tipo: México.
Puebla: Tehuacan, XII-1841, Liebmann 526 (holotipo NY!, isotipo GH!)

Iconografia: No se conoce.

Planta sublenosa perenne, de 0,2—0,3 m alt. Tallos erectos, ramificados a
partir de la porcidon media, blanquecinos a amarillentos, con tricomas simples y
tricomas glandulares estipitados. Hojas subcoriaceas, elipticas, enteras, color
verde amarillento, agudas en el apice, con tricomas glandulares sésiles en
ambas epidermis; margen dentado con 1—3 pares de dientes terminados en
una punta esclerosada, 10—30 mm long x 2—6 mm lat. Capitulos en
inflorescencias laxas. Involucro turbinados, 4,5—6 mm alt. x 6—7 mm lat.
Filarios 4—6 seriados, erectos, angostamente obovados, subulados; apice con
abundantes tricomas glandulares sésiles y base con margen escarioso
fimbriado. Flores del disco con corola de 8—9 mm long. Aquenios densamente
sericeos, teretes, con 4—6 costillas resinosas, apice truncado, 2,8—4 mm

long. Papus de 7—8 mm long. n= No se conoce.

Etimologia: El epiteto especifico alude a la localidad donde fue coleccionada.

Material adicional examinado: Conocida solamente por el material tipo.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: El ejemplar tipo fue coleccionado en flor en diciembre.

Distribucion y habitat: México, endémica de la localidad de Tehuacan (Fig. 46,
D).



14- Isocoma tenuisecta Greene. Leafl. Bot. Observ. Crit. 1: 169. Lectotipo
designado por E. F. Benson [Amer. J. Bot. 27: 188. 1940]: USA. Arizona:
mesas about Tucson, 10-1X-1867, C. Smart s. n. (lectotipo ND, isolectotipo
USNH).

Haplopappus tenuisectus (Greene) S. F. Blake ex Benson, Amer. J. Bot. 27:
188. 1940.

Isocoma fruticosa Rose & Standl. Contr. U. S. Natl. Herb. 16: 18. 1912. Tipo:
México: Sonora, MacDouglas Pass, near Pinacate Mts. 14-XI-1907, D. T.
MacDougal s. n. (holotipo USNH, imagen digital del holotipo USNH!).
Haplopappus fruticosus (Rose & Standl.) S. F. Blake. Contr. U. S. Natl. Herb.
23: 1493. 1926.

Iconografia: G. L. Nesom, Flora of North America 20: 441. 2006.

Planta sublefiosa perenne, de 0,2—0,5 m alt. Tallos erectos, ramificados a
partir de la porcion media, blanquecinos a amarillentos, con tricomas glandulares
sésiles. Hojas subcoriaceas, elipticas, pinnatifidas, color verde amarillento,
agudas en el apice, con tricomas glandulares sésiles en ambas epidermis;
margen entero, 20—35 mm long x 0,5—2 mm lat. Capitulos en inflorescencias
laxas. Involucro turbinados, 4,5—6,5 mm alt. x 2—3 mm lat. Filarios 4—6
seriados, erectos, angostamente oblongos,subulados; &apice con tricomas
glandulares sésiles o bolsas resiniferas; base con margen escarioso. Flores con
corola de 7—8 mm long. Aquenios densamente sericeos a sericeos, subteretes,
con 6—8 costillas escasamente resinosas, apice truncado, 2,5—3,1 mm long.
Papus de 7—8 mm long. n= 12 (M. A. Lane & J. Li. Sida 15: 539-546. 1993,

subnom. Haplopappus tenuisectus (E. Greene) S. F. Blake.

Etimologia: Del latin tenuisectum=angostamente cortada. El epiteto especifico

alude a las hojas de esta especie.

Material adicional examinado: USA. Arizona: Pima County, between Sells and
Tucson, 10-1X-1931, M. F. Gilman 138 (GH). Santa Cruz County, Tubac, 20-X-
1924, S. H. Beattis 1 (GH); Fort Huachua, sin fecha, Lemmon 3025 (GH). New
Mexico: Hidalgo County, W of Lordsburg at Gary exit, 18-IX-1977, R.



Spellenberg 4898 (NY). Lema County, Victoria Mts., 25-VIII-1984, R. D.
Worthington 12466 (NY).

Nombre comun: Shrine jimmyweed, burroweed.

Fenologia: Florece de septiembre a noviembre.

Distribucién y habitat: USA, en el Estado de Nuevo México y sur del Estado de
Arizona y en el norte del Estado de Sonora en México (Nesom, 1991); 750-
1.600 ms. m. (Fig. 47, C).

15- Isocoma tomentosa Nesom. Phytologia 70 (2): 109. 1991. Tipo: México.
Chihuahua: Bafios de San Diego, 1,8 km E of San Diego de Alcala, ca. 16 km
NE of jct of local road with Hwy 45; ca. 1200 m, 14-X-1986, G. Nesom 5478 with
L. Vorobik (holotipo TEX, isotipos GH! MO! NY!).

Iconografia: No se conoce.

Planta sublefosa, perenne, de 0,15—0,7 m alt. Tallos erectos, ramificados a
partir de la porcion media, blanquecinos, con abundantes tricomas simples.
Hojas subcoriaceas, angostamente elipticas, enteras, glaucas, agudas en el
apice, con tricomas simples y tricomas glandulares estipitados en ambas
epidermis; margen dentado, con los dientes terminados en una punta
esclerosada, 10—25 mm long x 2—6 mm lat. Capitulos en inflorescencias
capituliformes. Involucro campanulado, 4—7 mm alt. x 4,5—7 mm lat. Filarios
4—6 seriados, erectos, angostamente oblongos, subulados; apice con tricomas
glandulares sésiles; base con tricomas simples y margen escarioso. Flores con
corola de 7—8 mm long. Aquenios densamente sericeos, teretes, con 6—38
costillas resinosas, apice truncado, 2—3 mm long. Papus de 4,5—5 mm long. n=

No se conoce.

Etimologia: Del latin tomentosum=cubierto por un indumento denso.

Material adicional examinado: Se conoce solamente la coleccidn tipo.



Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de septiembre a noviembre (Nesom, 1991).

Distribucion y habitat: México, en la localidad de Bafos de San Diego, en el
Estado de Chihuahua (Fig. 46, E). Crece en cursos de agua de escaso caudal

que fluyen hacia bajos salinos; 1.230 m s. m.

16- Isocoma veneta (Kunth) Greene. Erythea 2: 111. 1894. Baso6nimo:
Baccharis veneta Kunth. Nov. Gen. Sp. 4: 53. 1818. Tipo: México. Morelos: near
Cuernavaca, sin fecha, Humboldt & Bonpland s. n. (holotipo P).

Aster venetus (Kunth) O. K. Rev. Gen. 318. 1891.

Haplopappus venetus (Kunth) S. F. Blake. Contr. U. S. Natl. Herb. 23: 1492.
1926.

Haplopappus discoideus DC. Prodr. 5: 350. 1836. Lectptipo designado por G.L.
Nesom [Phytologia 70 (2): 108. 1991]: México. 1831, Alaman s. n. (lectotipo G,
imagen digital del lectotipo USNH!).

Linosyris mexicana Schlecht. Linnaea 14: 128. 1840. Tipo: México. llustracion in
Ind. Sem. Hort. Hal. 1839: 9, pl. 4. 1840.

Iconografia: No se conoce.

Planta sublefiosa perenne, de 0,3—0,7 m alt. Tallos erectos, ramificados a partir
de la porciéon media, blanquecinos, tricomas simples esparcidos a moderados.
Hojas carnosas, obovadas, con lamina entera, color verde oscuro, obtusas en el
apice, con tricomas glandulares sésiles en la superficie de ambas epidermis;
margen dentado, con los dientes terminados en una punta esclerosada, 5—35
mm long x 2—6 mm lat. Capitulos en inflorescencias laxas. Involucro
hemisférico, 5—7 mm alt. x 4—5 mm lat. Filarios 4—6 seriados, erectos,
angostamente oblongos, subulados; apice con tricomas glandulares sésiles;
base con margen escarioso. Flores con corola de 6—7 mm long. Aquenios

densamente sericeos, teretes, con 3—6 costillas resinosas, apice truncado,



1,6—2,8 mm long. Papus de 4,5—5 mm long. n= 12 (J. C. Semple, J. G.
Chmielewski & M. A. Lane. Rhodora 91: 296-314. 1989); 2n=24 (J. C. Semple, J.
G. Chmielewski & C. Xiang. Rhodora 94: 48-62. 1989. 1992).

Etimologia: Del latin veneta=azul. Se refiere al color de su follaje.

Material adicional examinado: MEXICO. Hidalgo: Pachuca, VII-1905, S. N. Rose
8785 (NY). Puebla: Vecinity Pueba, Acatzinco, VII-1907, G. Arséne 2012 (NY);
Esperanza, VIII-1907, C. A. Purpus 26352 (NY); Trans. Mexican Volcanic belt,
17-X-1974, A. cronquist 11243 (GH). San Luis de Potosi: Chiefly, 1878, C. C.
Parry & E. Palmer 375 (GH); Santo Domingo, VII-VIII-1934, C. L. Lundell 5595
(NY); Cedral, 11-12-1X-1938, I. M. Johnston 7604 (NY); around Laguna de
Salinas, ca. 1 mile W of Salinas ca. 89 km road of cd. Zacatecas, 8-XII-1975, J.
Henrickson 14850 (GH).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a noviembre.

Distribucién y habitat: México, en los Estados de Hidalgo, San Luis de Potosi y
Puebla. Crece en bajos salinos, pasturas y matorrales; 2.250-2.850 m s. m.

Nesom (1991) cita los estados mencionados por mi y ademas los Estados de
Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Zacatecas, Distrito Federal y Morelos. De

estos ultimos no he tenido posibilidad de hallar ejemplares (Fig. 46, F).

3. PRIONOPSIS Nutt. Trans. Amer. Phil. Soc. ser. 2, 7: 329. 1840. Especie
tipo: Prionopsis ciliata (Nutt.) Nutt.

Plantas anuales o bianuales, sublefiosas. Tallos erectos, ramificados en la
porcion distal, con tricomas glandulares sésiles. Hojas alternas, oblongas u
obovadas, enteras, con el margen dentado, con los dientes terminados en una
punta esclerosada. Capitulos solitarios en el apice de las ramas, radiados,

involucro urceolado, filarios en 3—6 series, en series desiguales, subcoriaceos,



angostamente elipticos. Receptacuo alveolado, desnudo, glabro. Flores del
margen, femeninas, fértiles, amarillas, con limbo con el margen entero o
dentado. Flores del disco, perfectas, fértiles, corola tubulosa, abruptamente
ampliada., amarillas. Anteras con apéndice conectival ovado-eliptico; base de
las tecas redondeada. Estilo con ramas estigmaticas aplanadas, con apéndices
angostamente triangulares, cubiertas en la cara adaxial de pelos colectores
papilosos; lineas estigmaticas prominentes. Aquenios glabros, costillados,
apice recto o con protuberancias que forman una corona; papus con

numerosas aristas setulosas, erectas. NUmero basico de cromosomas, x=6.

Etimologia: Del griego Prion=aserrar; opsis=sufijo utilizado para indicar

parecido. En alucion al margen de la hoja.

Prionopsis ciliata (Nutt.) Nutt. Trans. Amer. Phil. Soc. Ser. 2 7: 329. 1840.
Tipo: USA.

Donia ciliata Nutt. J. Acad. Nat. Sci. Phil. 2: 118. 1821.

Grindelia ciliata (Nutt.) Spreng. Syst. Veg. 3: 575. 1826.

Haplopappus ciliatus (Nutt.) DC. Prodr. 5: 346. 1836.

Aster ciliatus (Nutt.) O. K. Rev. gen. PI. 1: 317. 1891.

Grindelia papposa G. L. Nesom & Y. B. Such. Phytologia 75: 341-346. 1993.

Iconografia: Hall, H. M. The genus Haplopappus: 85, fig. 22. 1928.

Plantas sublefiosas anuales o bianuales, de 0,2--1,5 m. Tallo erecto,
ramificado en la porcion distal, amarillo palido, con tricomas glandulares
sésiles. Hojas subcoriaceas a coriaceas, sésiles, oblongas a obovadas, 30—50
mm long. x 60—70 mm lat., las superiores progresivamente menores, color
verde amarillento, redondeadas en el apice; abrazadoras, tricomas simples
ausentes o algo escabrosas en el margen, tricomas glandulares sésiles en la
superficie de ambas epidermis; margen dentado, con los dientes terminados en
una punta esclerosada. Capitulos sésiles a cortamente pedunculados,
solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2—3 cm diam. Involucro
urceolado, 10—15 mm alt. x 15—25 mm lat. Filarios 3—5 seriados, en series

desiguales, subcoriaceos, resinosos; los externos y medios divergentes en



angulo recto, angostamente elipticos, subulados, de 4—6 mm long.; con
tricomas glandulares sésiles.; los internos erectos. Flores del margen 25 a 45,
con limbo eliptico u ovado, con el apice entero o dentado, de 10—15 mm long.
Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha abruptamente hacia
el limbo, 6—7 mm long. Aquenios color castafio claro a amarillento, con
costillas, apice recto o con protuberancias que forman una corona, 3—5 mm
long. Papus formado por numerosas aristas setulosas, de 7—10 mm long.
2n=12 (J. C. Semple, J. G. Chmielenski & C. Xiang. Rhodora 94: 48-62. 1992).

Material adicional examinado: USA. Kansas: Laurence County, Vecinity
Lawrence, 29-VIII-1883, J. H. Oyster s. n. (PH 10334). Oklahoma: Craig
County, 2-3 feets, 8 miles W of Estella, 17-VIII-1939, J. & B. Lambert s. n. (PH);
Alfalfa County, about 2 miles E of Cheroke, Oklahoma, 15-X-1999, Henrickson
23276 (NY). Texas: Cameron County, Brownsville, V-1941, . Shiller 656 (LP
USNH). Ellis County, 2 miles northeast of Ennis, 13-IX-1946, V. L. Cory 52306
(LIL).

El epiteto especifico ciliata alude a las aristas del papus setulosas.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a octubre.

Distribucidén y habitat: USA, en los estados de Kansas y Oklahoma (Fig. 49).

Habita praderas, terraplenes a los costados de los caminos. Crece en suelos
disturbados; 100-1.500 m. s. m.

4. RAYJACKSONIA R. L. Hartman & M. A. Lane. Amer. J. Bot. 83(3): 368
(1996). Especie tipo: Rayjacksonia phyllocephala (DC.) R. L. Hartman & M. A.

Lane.

Plantas anuales o perennes, herbaceas o generalmente sufruticosas; a veces

con xilopodio inconspicuo, frecuentemente resinosas por la presencia de



tricomas glandulares glandulares sésiles y/o estipitados. Tallos erectos o
decumbentes, ramificados desde la base. Hojas alternas, sésiles o
angostandose en un pseudopeciolo, linear a linear elipticas o eliptica u oblonga,
con el margen groseramente aserrado, rara vez entero, con los dientes
terminados en un diente esclerosado; apice agudo a obtuso. Capitulos
agrupados en cimas paniculiformes en el apice de las ramas, radiados
heterogamos; involucro hemisférico, con la insercion del pedunculo marcada;
filarios en 3—5 series, marcadamente desiguales a subiguales, generalmente
algo esclerificados en la base, subulados con el apice divergente, reflexo o
revoluto. Receptaculo alveolado, desnudo, glabro. Flores del margen, liguladas,
femeninas, fértiles, amarillas. Flores del disco perfectas, fértiles, con corola
tubulosa abruptamente ampliada, con los I6bulos triangulares, amarillas. Anteras
con apéndice conectival ovado-eliptico; base de las tecas levemente
redondeada. Estilo con ramas estigmaticas aplanadas, con apéndices linear-
elipticos a ovado-oblongos, cubiertas en la cara abaxial de pelos colectores
papilosos; lineas estigmaticas prominentes. Aquenios pubescentes, elipticos a
claviformes, a veces algo comprimidos, con 5—9 costillas; apice truncado; papus
connumerosas aristas persistentes setulosas, erectas. Numero basico de

cromosomas, x=6 (Fig. 51).

Especie tipo: Rayjacksonia phyllocephala (DC.) R. L. Hartman & M. A. Lane.

Etimologia: En honor al Dr. Raymond C. Jackson (1928- ) quien estudio el

género Haplopappus sensu lato para Norteamérica.

Distribucién geografica: Comprende tres especies, distribuidas en el centro y sur
de Estados Unidos y este de México, una exclusiva de USA, con un area muy
restringida (Fig. 52). Habita en praderas, pasturas, dunas, bajos, bordes de

cursos de agua, en suelos alcalinos o salinos.

Clave para diferenciar las especies

A. Series de filarios subiguales. Hojas suculentas

R. phyllocephala (3)



AA. Series de filarios marcadamente desiguales. Hojas herbaceas

B. Hojas linear a linear elipticas. Apice de los filarios erectos a ligeramente
divergentes

R. aurea (2)

BB. Hojas elipticas a oblongas. Apice de los filarios divergentes a revolutos

R. annua (1)

Descripcion de las especies:

1. Rayjacksonia annua (Rydb.) R. L. Hartman & M. A. Lane. Amer. J. Bot. 83:
368. 1996. Basoénimo: Sideranthus annus Rydb. Bull. Torrey Bot. Club 31: 653.
1904. Tipo: USA. Colorado: Lincoln County, Platte Valley, Julesburg, 28-VIII-
1891, P. A. Rydberg 145 (Lectoptipo designado por M. A. Lane & R. Hartman.
Amer. J. Bot. 83: 368. 1996: NY!).

Haplopappus phyllocephalus DC. subsp. annuus (Rydb.) H. M. Hall. Publ.
Carnegie Inst. Wash. 389: 58. 1928.

Aplopappus annus (Rydb.) Cory. Rhodora 38: 407. 1936.

Machaeranthera phyllocephala (DC.) Shinners var. annua (Rydb.) Shinners.
Field & Lab. 18: 40. 1950.

Haplopappus phyllocephalus DC. var. annuus (Rydb.) Waterf. Rhodora 62: 321.
1960.

Machaeranthera annua (Rydb.) Shinners. Sida 1: 378. 1964.

Iconografia: No se conoce.

Plantas sublefnosas o herbaceas anuales, de 0,2—1,0 m. Tallo erecto,
ramificado desde la base, amarillo palido, con tricomas glandulares sésiles.
Hojas herbaceas, sésiles, elipticas a oblongas, 10—50 mm long. x 4—15 mm
lat., las superiores progresivamente menores, color verde amarillento, obtusas
en el apice; con tricomas simples ausentes o algo escabrosas en el margen,

tricomas glandulares estipitados en la superficie de ambas epidermis; margen



dentado, con los dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos sésiles
a cortamente pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2—3
cm diam. Involucro hemisférico, 4—7 mm alt. x 10—15 mm lat. Filarios 3—4
seriados, en series desiguales, subcoriaceos, resinosos; los externos
divergentes a resolutos; los medios ligeramente divergentes, angostamente
elipticos, los internos erectos; subulados, de 4—6 mm long.; con tricomas
glandulares sésiles. Flores del margen 20 a 35, con limbo eliptico u ovado, con
el apice entero o dentado, de 6—10 mm long.; tubo con tricomas simples y
glandulares estipitados. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha abruptamente hacia el limbo, 6—7 mm long.; tubo con tricomas
simples y glandulares estipitados. Aquenios color castafio claro a amarillento,
elipticos a claviformes, pubescentes, con 5—9 costillas, apice recto, 3—5 mm
long. Papus formado por numerosas aristas setulosas, de 7—10 mm long.
2n=12 [R. C. Jackson & C. T. Dimas. Syst. Bot. 6: 8-14. 1981, subnom.
Haplopappus annus (Rydb.) Cory].

Material adicional examinado: USA. Colorado: Rocky Mountains, 1863, M. M.
Canby (NY); Powell’s Colorado Exploring Expedition Rocky Mountains, 1868, G.
Vasey 271 (NY). Kansas: Oldham County, 40 miles vega, 21-X-1993, S.
Kawaguchi 135 (NY). Oklahoma: Cotton County, exit ramp of hwy US 277/US
281 with jct. US 70 just outside Randlett, 27-I1X-1978, M. A. Wetter 332 A (NY).
Texas: Potter County, Canadian River Bottom about 15 miles north of Amarillo,
24-1X-1978, L. C. Higgins 12507 (NY).

Etimologia: El epiteto especifico alude al ciclo de la planta.

Nombre comun: Viscid camphor-daisy.

Fenologia: Florece de agosto a octubre (Nesom, 2006).

Distribucion y habitat: USA, en los estados de Colorado, Kansas, Texas vy

Oklahoma (Fig. 52, A). Habita en suelos arenosos, en praderas, orillas de

cursos de agua, costado de caminos y bajos alcalinos.; 1.000-1.500 m. s. m



2- Rayjacksonia aurea (A. Gray) R. L. Hartman & M. A. Lane. Basénimo:
Haplopappus aureus A. Gray. Mem. Amer. Acad. Arts, ser. 2, 4: 76. 1849. Tipo:
USA. Texas: Low praries near Houston, IX-X-sin afio, C. Wright s. n. (holotipo
GH!).

Aster aureus (A. Gray) Kuntze. Rev. Gen. PI. 1: 317. 1891.
Sideranthus aureus (A. Gray) J. Small. FI. S. E. U. S. 1186. 1903.
Machaeranthera aurea (A. Gray) Shinners. Field & Lab. 18: 41. 1950.

Iconografia: No se conoce.

Plantas herbaceas anuales, de 0,2—1,0 m. Tallo erecto, ramificado en la
porcion distal, amarillo palido, con tricomas glandulares sésiles. Hojas
herbaceas, sésiles, linear a linear elipticas, 10—50 mm long. x 1—4 mm lat.,
las superiores progresivamente menores, color verde amarillento, obtusas en
el apice; con tricomas simples ausentes o algo escabrosas en el margen,
tricomas glandulares sésiles en la superficie de ambas epidermis; margen
dentado, con los dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos
sésiles a cortamente pedunculados, solitarios en el apice de las ramas,
radiados, 2—3 cm diam. Involucro hemisférico, 4—7 mm alt. x 10—15 mm lat.
Filarios 4—5 seriados, en series desiguales, subcoriaceos, resinosos; los
externos y medios erectos a ligeramente divergentes, angostamente elipticos,
subulados, de 4—6 mm long.; con tricomas glandulares sésiles.; los internos
erectos. Flores del margen 15 a 20, con limbo eliptico u ovado, con el apice
entero o dentado, de 6—10 mm long.; tubo con tricomas simples y glandulares
estipitados. Flores del disco numerosas, con corola que se ensancha
abruptamente hacia el limbo, 6—7 mm long.; tubo con tricomas simples y
glandulares estipitados. Aquenios color castafo claro a amarillento, elipticos a
claviformes, pubescentes, con 5—9 costillas, apice recto, 3—5 mm long.
Papus formado por numerosas aristas setulosas, de 7—10 mm long. 2n=12
(R. C. Jackson & C. T. Dimas. Syst. Bot. 6: 8-14. 1981, subnom. Haplopappus

aureus).

Material adicional examinado: No he tenido oportunidad oportunidad de observar

material.



Etimologia: Del griego aureum=dorado. El epiteto especifico alude al color de las

flores.

Nombre comun: Houston camphor-daisy.

Fenologia: Florece de octubre a noviembre (Nesom, 2006).

Distribucién y habitat: USA, en el estado de Texas (Fig. 52 B). Crece en suelos

arenosos, en pasturas y suelos desnudos; 0-10 m s. m.

Observacion: Segun Nesom (2006) esta especie esta actualmente restringida a

escasas Yy pequefas poblaciones préximas a Houston.

3- Rayjacksonia phyllocephala (DC.) R. L. Hartman & M. A. Lane. Bas6nimo:
Haplopappus phyllocephalus DC. Prodr. 5: 347. 1836. Tipo: México. Tamaulipas:
Between San Fernando and Matamoros, Oct 1830, J. L. Berlandier 2278 (holotipo G-
DC, isotipos GH! NY!).

Aplopappus rubiginosus Torr. & A. Gray var. phyllocephalus (DC.) A. Gray. Syn. FI. N.
Amer. 1: 130. 1884.

Aster phyllocephalus (DC.) Kuntze. Rev. Gen PI. 1: 316. 1891.

Sideranthus phyllocephalus (DC.) J. Small. FI. SE. U. S. 1185. 1903.

Eriocarpum rubiginosum (Torr. & A. Gray) Britton. Mem. Torrey Bot. Club. 5: 316.
1894.

Eriocarpum phyllocephalum (DC.) Greene. Erythea 3: 15. 1895.

Eriocarpum rubiginosum (Torr. & A. Gray) Britton var. phyllocephalum (DC.) A. Heller.
Contr. Herb. Franklin Marshall Coll. 1: 101. 1895.

Eriocarpum megacephalum Nash. Bull. Torrey Bot. Club 23: 107. 1896. Tipo: USA.
Florida: Manatee County, Palmetto, S shore of Sneed’s Island, 21-23-VIII-1895, G. V.
Nash 2432 (holotipo NY!; isotipos GH! PH!).

Sideranthus rubiginosus (Torr. & A. Gray) Britton. Bull. Torrey Bot. Club 27: 621.
1900.



Eriocarpum floridanum Gand. Bull. Soc. Bot. France 65: 41. 1918. Tipo: USA. Florida:
Escambia County, Pensacola, sin fecha, S. M. Tracy 8517 (holotipo LY; isotipo GH!).
Eriocarpum glaucum Gand. Bull. Soc. Bot. France 65: 41. 1918. Tipo: USA. Florida:
Galveston County, Galveston Island, sin fecha, S. M. Tracy 7365 (holotipo LY isotipo
GH!).

Eriocarpum tracy Gand. Bull. Soc. Bot. France 65: 41. 1918. Tipo: USA. Florida:
Manatee County, Palmetto, sin fecha, S. M. Tracy 6354 (holotipo LY; isotipo GH!).
Machaeranthera phyllocephala (DC.) Shinners. Field & Lab. 18: 40. 1950.

Aplopappus phyllocephalus DC. var. rubiginosus (Torr. & A. Gray) S. F. Blake.
Contr. Gray Herb. 52: 22. 1917.

Haplopappus phyllocephalus DC. var. megacephalus (Nash) Waterf. Rhodora

62: 321. 1960.

Iconografia: G. L. Nesom, Flora of North America 20: 436. 2006.

Plantas herbaceas a sublefosas, anuales o perennes, de 0,1—1,0 m, cuando
perennes con xilopodio inconspicuo. Tallo erecto a decumbente, ramificado
desde la base, amarillo palido, con tricomas glandulares sésiles. Hojas
suculentas, sésiles, oblongas a elipticas, 10—50 mm long. x 4—13 mm lat., las
superiores progresivamente menores, color verde amarillento, agudas a obtusas
en el apice; con tricomas simples ausentes o algo escabrosas en el margen,
tricomas glandulares sésiles en la superficie de ambas epidermis; margen
dentado, con los dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos sésiles
a cortamente pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2,5—3
cm diam. Involucro hemisférico, 10—15 mm alt. x 12—30 mm lat. Filarios en 3—
4 series, subiguales, herbaceas, resinosos; los externos y mediosdivergentes,
angostamente elipticos, subulados, de 4—6 mm long.; con tricomas glandulares
sésiles.; los internos erectos. Flores del margen 15 a 38, con limbo eliptico u
ovado, con el apice entero o dentado, de 6—19 mm long.; tubo con tricomas
simples y glandulares estipitados. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha abruptamente hacia el limbo, 6—7 mm long.; tubo con tricomas
simples y glandulares estipitados. Aquenios color castafio claro a amarillento,
elipticos a claviformes, pubescentes, con 5—9 costillas, apice recto, 3—5 mm

long. Papus formado por numerosas aristas setulosas, de 7—10 mm long.



2n=12 (J. C. Semple. Taxon 29: 357-358. 1980 subnom. Haplopappus
phyllocephalum).

Material adicional examinado: USA. Florida: 1842-1849, F. Rugel 435 (NY); Lee
County, western of Sanibel, 21-X-1979, W. C. Brumbach 9410 (NY). Lousiana:
Cameron County, shoreline of Lake Calcasien on W side of ferry landing, 18-VIII-
1994, S. Kawaguchi 160 (NY). Texas: Nueces County, along Nueces Bay, 12-IlI-
1894, A. Heller 1440 (NY)

Etimologia: Del griego phyllon=hoja; kephale=cabeza. El epiteto especifico alude

al capitulo rodeado por hojas.

Nombre comun: Gulf Coast camphor-daisy.

Fenologia: Florece de (julio) septiembre a diciembre; esporadicamente de

febrero a junio (Nesom, 2006).

Distribucién y habitat: México, en el estado de Tamaulipas y en USA, en los
estados de Florida, Lousiana y Texas (Fig. 52, C). Crece en suelos arenosos, en

bajos salinos, dunas y a lo largo de cursos de agua; 0-10 m s. m.

5. STEPHANODORIA Greene. Erythea 3: 12. 1895. Especie tipo:

Stephanodoria tomentella (B. L. Robinson) Greene.

Plantas herbaceas perennes, con xilopodio. Tallos erectos ramificados en la
porcion distal. Hojas alternas, sésiles, suculentas, obovadas a oblongo elipticas.
Capitulos pocos agrupados en el apice de las ramas, radiados; involucro
turbinado; filarios en 5—7 series, marcadamente desiguales, algo cartaceas en
la base. Receptaculo alveolado, desnudo, glabro. Flores del margen, liguladas,
apice de la ligula entero o dentado, femeninas, fértiles, amarillas. Flores del
disco perfectas, fértiles, con corola tubulosa abruptamente ampliada, con el tubo
con tricomas glandulares estipitados y los Idbulos triangulares, amarillas.

Anteras con apéndice conectival ovado-eliptico; base de las tecas levemente



redondeada. Estilo con ramas estigmaticas aplanadas, con apéndices linear-
elipticos a ovado-oblongos, cubiertas en la cara abaxial de pelos colectores
papilosos; lineas estigmaticas prominentes. Aquenios, glabros, elipticos
aoblongos, comprimidos, con 2 costillas; papus formado por una corona de

escamas hialinas. Numero basico de cromosomas, x=6 (Fig. 54).

Etimologia: Del griego stephanos=corona, por la forma del papus, y doria=un

antiguo nombre dado al género Solidago (Nesom, 1997).

Stephanodoria tomentella (B. L. Robinson) Greene. Erythea 3: 12. 1895.
Xanthocephalum tomentellum B. L. Robinson. Proc. Amer. Acad. Arts 27: 172.
1892. Tipo: México. San Luis de Potosi: Alkaline meadows, hacienda de
Angostura, ca. 7 miles SSW of San Bartolo, 11-VII-1891, C. G. Pringle 3761
(holotipo GH!).

Iconografia: No se conoce.

Plantas herbaceas perennes, con xilopodio, de 0,5—2,3 m. Tallo erecto,
ramificado en la porcion distal, verde palido, con tricomas glandulares
estipitados y tricomas simples. Hojas suculentas, sésiles, obovadas a oblongo
elipticas, 150—300 mm long. x 12—40 mm lat., las superiores
progresivamente menores y las basales atenuadas en un pseudopeciolo, color
verde grisaceo, agudas a obtusas en el apice; con tricomas simples y tricomas
glandulares estipitados en la superficie de ambas epidermis; margen entero.
Capitulos sésiles a cortamente pedunculados, de 2—6 en el apice de las
ramas, radiados, 0,5—0,8 cm diam. Involucro turbinado, 4,5—6,0 mm alt. x 3—
5 mm lat. Filarios en 5—7 series, marcadamente desiguales, algo cartaceas en
la base, resinosos; los externos y medios de divergentes a reflexos,
angostamente elipticos, subulados, de 4—6 mm long.; con tricomas
glandulares estipitados; los internos erectos. Flores del margen 20 a 30, con
limbo eliptico u ovado, con el apice entero o dentado, de 4,2—5 mm long.; tubo
con tricomas glandulares estipitados. Flores del disco numerosas, con corola

que se ensancha abruptamente hacia el limbo, 3,5—4 mm long.; tubo con



tricomas glandulares estipitados. Aquenios color castano, elipticos a oblongos,
comprimidos, con 2 costillas, apice recto, 1,3—1,8 mm long. Papus formado
por una corona de escamas hialinas, de 0,3—0,5 mm long. 2n=12 (J. C.
Semple, J. G. Chmielewski & M. A. Lane. Rhodora 91: 296-314. 1980).

Material adicional examinado: MEXICO. San Luis de Potosi: Plains between
Tiburcio and Angostura, VII-1911, C. A. Purpus 5138 (GH NY); Las Tablas,
Sierra Madre Oriental, 9-10-VIII-1934, F. W. Pennell 18056 (GH NY); 0,65 km
N of the escuela primaria in Las Tablas, 27-VII-1979, M. A. Lane 2535 (GH);
Ciudad del Maiz, 1,2-1,6 miles N of Las Tablas, 14-1X-1988, G. L. Nesom 6681
(NY).

Etimologia: Del latin tomentellus=tomentoso. El epiteto especifico alude al

indumento de esta especie.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a octubre.

Distribucién y habitat: México, endémica de una pequefa area al NE de San
Luis de Potosi proxima a las ciudades de Cerritos, las Tablas y San Bartolo

(Fig. 54). Crece en praderas con suelos alcalinos; 950-1050 m s. m.

6. XANTHOCEPHALUM Willd. Ges. Naturf. Freunde Berlin Mag. Neusten
Entdeck. Gesammten Naturk. 1: 140. 1807. Especie tipo: Xanthocephalum
centaurioides Willd. (Designada por Kunth, 1820).

XANTHOCOMA Kunth, Nov. Gen Sp. 4: 310. 1820. Tipo: Xanthocoma humilis
Kunth [= Xanthocephalum humile (Kunth) Benth. in Benth. & Hook. f.]
GRINDELIOPSIS Schultz-Bip., Bonplandia 6: 356. 1858. Tipo: Grindeliopsis
gymnospermoides (A. Gray) Schultz-Bip.= Xanthocephalum gymnospermoides
(A. Gray) Benth. in Benth. & Hook. f.



GUNTHERA Regel, Gartenflora 7: 44. 1858. Tipo: Gunthera viscosa Regel=
Xanthocephalum gymnospermoides (A. Gray) Benth. in Benth. & Hook. f.

Plantas anuales o perennes; herbaceas o sublefiosas; a veces con rizomas o
estolones; resinosas por la presencia de tricomas glandulares sésiles generalmente
en la superficie de la epidermis y/o estipitados. Tallos generalmente solitarios, sin
ramificar o ramificados en la porcion basal, erectos o postrados. Hojas alternas,
ocasionalmente en fasciculos, sésiles, a veces decurrentes, elipticas, enteras o
pinnatifidas a pinnatisectas, con el margen dentado, con los dientes terminados en
una punta esclerosada; ; agudas a obtusas en el apice; a veces decurrentes en la
base. Capitulos solitarios 0 en corimbos laxos a densos en el apice de las ramas,
radiados o discoideos (en una variedad); involucro hemisférico, campanulado o
urceolado, con la insercion del pedunculo marcada; filarios en 2—4 series,
desiguales, esclerificados en la base, subulados con el apice erecto con tricomas
glandulares sésiles y/o tricomas glandulares estipitados y/o tricomas simples.
Receptaculo alveolado, desnudo, glabro. Flores del margen liguladas, femeninas,
fértiles, anaranjado-amarillento a amarillentas. Flores del disco perfectas, fértiles,
corola tubuloso-globosa, abruptamente ampliada, con Iébulos triangulares, amarillas a
anaranjado; tubo con tricomas glandulares y/o tricomas simples, tan largo como la
corola. Anteras con apéndice conectival trulado; base de las tecas redondeada. Estilo
con ramas estigmaticas subteretes, con apéndices angostamente triangulares,
cubiertas en la cara adaxial de pelos colectores papilosos; lineas estigmaticas
prominentes. Aquenios glabros a ligeramente estrigosos, lisos, con el apice
redondeado, botuliforme o ocasionalmente claviforme o asimétricos, levemente
triangulares a comprimidos; papus ausente y/o con una corona de escamas. Numero

basico de cromosomas, x=6 (Fig. 55).

Especie tipo: Xanthocephalum centauroides Willd. Ex Kunth.

Etimologia: Del griego xanthos= amarillo; kephale= cabeza.

Distribucién geografica. Comprende 5 especies que vive en Estados Unidos y

México (Fig. 56). Habita en pasturas, bordes de cursos de rios y claros de

bosques.



Clave para la diferenciacion de especies:

A. Plantas anuales

B. Hojas, tallos y filarios con tricomas glandulares estipitados. Hojas enteras

X. benthamianum (1)
BB. Hojas, tallos y filarios con tricomas glandulares sésiles. Hojas
pinnatifidas a pinnatisectas
X. gymnospermoides (4)
C. Capitulos radiados
D. Aquenios dimorfos, los del margen clavados, glabros; los del
disco obpiriformes, pubescentes. Papus desarrollado en las flores
del disco

X. gymnospermoides var. gymnospermoides (4.1)

DD. Aquenios monomorfos, obpiriformes. Papus ausente en ambas
flores

X. gymnospermoides var. intermedium (4.3)

CC. Capitlos discoideos X. gymnospermoides var. eradiatum (4.2)

AA. Plantas perennes rizomatosas

E. Con estolones. Plantas de 0,01 a 0,09 m. Papus ausente
X. humile (5)

EE. Sin estolones. Plantas de mayor porte

F. Tallos erectos. Papus formado por un anillo de escamas en las flores del

margen y del disco X. centauroides (2)



FF. Tallos decumbentes. Papus ausente en las flores del margen y
formado por un anillo de escamas en las flores del disco

X. durangense (3)

Descripcién de las especies:

1- Xanthocephalum benthamianum Hemsley, Biol. Cent. Amer., Bot. 2: 110.
1881. Tipo: México. Aguascalientes: “South Mexico, Aguas Calientes”, VII-VIII-
1837, Hartweg 110 (holotipo K, isotipos GH! NY!)

Xanthocephalum gymnospermoides (A. Gray) Benth., in Benth. & Hook. f., Contr.
Univ. Michigan Herb. 9: 367. 1972. Tipo: México. Jalisco: 14-15 km S Yahualica,
6-X1-1959, McVaugh & Koelz 265 (holotipo MICH no visto).

Iconografia: No se conoce.

Hierbas anuales, de 0,35—0,60 m. Tallo solitario, erecto, sin ramificar o
ramificado en la porcion distal, verde claro, con tricomas glandulares estipitados
y tricomas simples. Hojas herbaceas, sésiles, obovadas a espatuladas, enteras,
28—77 mm long. x 5—23 mm lat., las superiores gradualmente menores, color
verde grisaceo, apice agudo, base decurrente a auriculada, con tricomas
glandulares estipitados y tricomas simples en ambas epidermis; margen dentado
con los dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos pedunculados,
solitarios en el apice de las ramas, radiados, 2,0—2,5 cm diam. Involucro
anchamente campanulado, 5—7 mm alt. x 7.5—12 mm lat. Filarios 3—4
seriados, en series desiguales, herbaceos, escasamente resinosos, con tricomas
glandulares estipitados, erectos a divergentes, linear a linear elipticos,
subulados, de 5—8 mm long.; apice agudo, plano. Flores del margen 25—62,
con limbo eliptico, de 8—15 mm long., con el apice entero o bidentado; tubo con
tricomas glandulares estipitados. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha abruptamente, 4—7 mm long.; tubo con tricomas glandulares
estipitados y tricomas simples. Aquenios color castafio amarillento, obpiriformes,

lisos, apice redondeado, glabros, 0,8—2,1 mm long. Papus ausente. n=6 (Keil,



D. J. & T. F. Stuessy. Amer. J. Bot. 64: 791-798. 1977; Lane, M. A. Syst. Bot. 7:
405-416. 1982).

Etimologia: En honor al taxénomo inglés George Bentham (1800-1884).

Material adicional examinado: MEXICO. Durango: Along road to San Isidro from
El Pino, 2438,4 m, 20-VIII-1978, M. A. Lane 2461 (GH); Cd. Durango at turnoff to
Montemorellos, 23-VIII-1979, M. A. Lane 2715 (GH NY). Jalisco: 21,5 km toward
San Juan de Los Lagos from Lagos de Moreno, 17-VIII-1978, M. A. Lane 2438
(NY). San Luis de Potosi: 1877, J. G. Schaffner 310 (NY).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de julio a septiembre (M. A. Lane, 1983).

Distribucién y habitat: México, en los Estados de Aguas Calientes, Durango,
Jalisco, Michoacan y Zacatecas (Fig. 57, B). Crece en pasturas con bajos
inundables, vegas rodeadas por bosques de pino; frecuente en lugares con agua
estancada; 1.875-2.900 m's. m.

2- Xanthocephalum centauroides Willd. ex Kunth, Nov. Gen Sp. PI. 4: 312. 1820.
Lectotipo designado por O. Solbrig (Rhodora 63: 151. 1961). Tipo: Meéxico.
Michoacan: South Mexico near Valladolid (Morelia), 1X-1803, Humboldt & Bonpland s.
n. (Lectotipo B, fotografia del lectotipoTEX!]

Pyrethrum bonplandianum Kunth, Nov. Gen Sp. PI. 4: 300. 1820. Tipo: México.
Michoacan: “crescit prope Valladolid (Morelia) de Mechoacan, Nova Hispania),
IX-1803, Humboldt & Bonpland s. n. (holotipo P, fotografia del holotipo TEX!).
Xanthocephalum bonplandianum (Kunth) Less. Syn. Gen. Comp. 252. 1832.
Grindelia coronopifolia Lehm., Ind. Semin. Hort. Hamburg. 16. 1828. Tipo: Grown
at Hamburg from unknown seed source, sin fecha, sin colector (holotipo NY!).
Xanthocephalum suffruticosum DC., Prodr. 6: 44. 1836. Tipo: México. Distrito
Federal, “circa urbem Mexici”, IX-1827, Berlandier pl. exs. 20 n. 5638 (holotipo G,
fotografia holotipo TX!).

Xanthocoma dentata S. Schauer, Linnaea 19: 723. 1847.



Xanthocephalum dentatum (S. Schauer) Hemsley, Biol. Centr. Amer. Bot. 2: 111.
1881. Lectotipo desinado por M. A. Lane (Systematic Botany 8: 310. 1983):
México: sin localidad, sin fecha, Aschenborn 10 (holotipo P, fotografia del
holotipo TEX!).

Iconografia: No se conoce.

Hierbas perennes rizomatosas, de 0,12—0,3 m. Tallos varios, erectos,
ramificados en la base, color verde a marrédn grisaceo, glabros. Hojas
herbaceas, sésiles, elipticas a linear elipticas, enteras a pinnatifidas, de15—45
mm long. x 1—7 mm lat., las superiores gradualmente menores, color verde
amarillento a verde grisaceo, apice agudo, con tricomas glandulosos sésiles en
ambas epidermis; margen denticulado con dientes terminados en una punta
escleosada. Capitulos cortamente pedunculados, solitarios en el apice de las
ramas, radiados, 1,5—2 cm diam. Involucro anchamente campanulado, 4—5
mm alt. x 5—10 mm lat. Filarios 3 seriados, en series desiguales, herbaceos,
escasamente resinosos, con tricomas glandulares sésiles, erectos, linear a linear
elipticos, subulados, de 2,5—5,1 mm long.; apice agudo, plano. Flores del
margen 20—36, con limbo eliptico de 4—8,4 mm long., apice bidentado; tubo
con tricomas glandulares estipitados. Flores del disco numerosas, con corola
qgue se ensancha abruptamente, 6—10 mm long.; tubo con tricomas glandulares
estipitados. Aquenios color castafio a pardo, lisos, botuliformes, apice
redondeado, glabros o con tricomas simples muy cortos, 0,7—2 mm long. Papus

formado por escamas, enteras, 0,1—0,4 mm long. n= No se conoce.

Etimologia: Alude a la semejanza de sus capitulos con los del género

Centaurea.

Material adicional examinado: MEXICO. Distrito Federal: Monte Orizaba, 5500
ft., 20-VIII-1892, H. E. Seaton 10 (NY); Jardines de Morelos, Municipio de
Ecatepec, 26-VIII-1978, M. A. Lane 2397 (NY). Durango: Sierra de las Cruces,
13-VIII-1896, J. W. Harshberger 5 (GH); 4,5 km SE of the Hwy 45 & 49 in Cd.
Durango on Hwy 45, 19-VIII-1978, M. A. Lane 2452c (NY).

Nombre comun: No se conoce.



Fenologia: Florece de junio a agosto (M. A. Lane, 1983).

Distribucién y habitat: México, en los Estados de Durango, Guanajuato y Distrito
Federal (Fig. 57, D). Crece en areas disturbadas, banquinas, baldios.

Usualmente cerca del agu; 1.675-2.000 m s. m.

3- Xanthocephalum durangense M. A. Lane, Syst. Bot. 8: 311. 1983. Tipo:
Meéxico: Durango: 26,5 km NE de Durango on Hwy. 40, 24-VIII-1979, M. A. Lane
2738 (holotipo TX, isotipos GH!, NY!, PH!).

Iconografia: M. A. Lane, Syst. Bot. 8: 311, fig. 3. 1983.

Hierbas perennes rizomatosas, de 0,17—0,3 m. Tallos varios, decumbentes,
ramificados en la porcién basal, verde claro o marrdon rojizo, con tricomas
simples escasos. Hojas herbaceas, sésiles, angostamente elipticas, enteras,
50—100 mm long. x 5—7 mm lat., las superiores gradualmente menores, color
verde grisaceo, apice agudo, con tricomas glandulares sésiles en la superficie de
ambas epidermis y ocasionalmente con tricomas simples; margen entero o
dentado, cuando dentado con los dientes terminados en una punta escleosada;
Capitulos cortamente pedunculados, solitarios en el apice de las ramas,
radiados, 2—2,5 cm diam. Involucro anchamente campanulado, 4,2—5,5 mm alt.
x 6,3—8,5 mm lat. Filarios 3 seriados, series desiguales, herbaceos,
escasamente resinosos, con tricomas glandulares sésiles, erectos, linear a linear
elipticos, subulados, de 2—5 mm long.; apice plano. Flores del margen 16—33,
con limbo eliptico, 6—10 mm long., apice bidentado; tubo con tricomas
glandulares estipitados. Flores del disco numerosas, con corola que se
ensancha abruptamente, 4—4,5 mm long.; tubo con tricomas glandulares
estipitados y ocasionalmente tricomas simples escasos. Aquenios color castafo
amarillento a castafo, botuliformes a asimétricos, lisos, redondeados en el
apice, glabros, 0,6—1,5 mm long. Papus ausente en las flores del margen vy
formado un anillo en las flores del disco. n=6 (Lane, M. A. Syst. Bot. 7: 405-416.
1982).



Etimologia: El epiteto especifico alude a la ciudad de Durango, México, de

donde es endémica.

Material adicional examinado: MEXICO. Durango: 4,5 km Se de Durango, 19-
VIII-1978, M. A. Lane 3452D1 (GH); 30,5 km NE de Durango, 21-VIII-1978, M. A.
Lane 2475 (GH NY); 6,7 km E of Cd. Durango, 1889 m, 23-VIII-1979, M. A. Lane
2718 (PH TEX).

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de julio a agosto.

Distribucién y habitat: México, endémica del Estado de Durango (Fig 57, E).

Crece en areas con suelos arenosos; 1.875-1.950 m s. m.

4- Xanthocephalum gymnospermoides (A. Gray) Benth., in Benth. & Hook. f.,
Gen. PI. 2: 249. 1873.

Hierbas anuales, de 0,5—2 m. Tallo solitario, erecto, sin ramificar u
ocasionalmente ramificado en la porcion distal, marrén rojizo, con tricomas
simples y tricomas glandulares estipitados, glabros a la madurez. Hojas
herbaceas, sésiles, angostamente elipticas a elipticas, pinnatifidas a
pinnatisectas, 40—105 mm long. x 5—20 mm lat., las superiores gradualmente
menores, color verde grisaceo a verde amarillento, apice agudo, base
decurrente, con tricomas glandulares sésiles en depresiones de ambas
epidermis y tricomas simples; margen entero o dentado, cuando dentado con los
dientes terminados en una punta esclerosada. Capitulos pedunculados,
pedunculados, solitarios en el apice de las ramas, discoideos o radiados, 2—3
cm diam. Involucro campanulado a urceolado, 2,3—4 mm alt. x 3.8—10 mm lat.
Filarios 2—4 seriados, en series desiguales, herbaceos, escasamente resinosos,
con tricomas glandulares sésiles, divergentes, linear a linear elipticos,
subulados, de 2,5—6 mm long.; apice plano. Flores del margen 0—47, cuando
presentes con limbo 4—11 mm long., con el apice entero o tridentado; tubo

glabro o con tricomas glandulares estipitados y tricomas simples. Flores del



disco numerosas, con corola que se ensancha abruptamente, 5—7 mm long.;
tubo glabro o con tricomas glandulares estipitados y tricomas simples. Aquenios
color castafno amarillento, obpiriformes a clavado, lisos, redondeados en el
apice, glabros o pubérulos, 1—2 mm long. Papus ausente o formado por
escamas diminutas soldadas, 2,5 mm alt. n=6 (Carr, G. D., R. M. King, A. M.
Powell & H. Robinson. Amer. J. Bot. 86: 1003-1013. 1999).

4.1- Xanthocephalum gymnospermoides (A. Gray) Benth. var.
gymnospermoides. Basonimo: Gutierrezia gymnospermoides A. Gray,
Smithsonian Contr. Knowl. 5: 79 (PIl. Wright. 2: 79). 1853. Tipo: México. Sonora:
‘Low banks of the San Pedro River”, IX-1849, Wright 1178 (holotipo GH!,
isotipos GH! NY! PH!).

Grindeliopsis gymnospermoides (A. Gray) Schultz-Bip., Bonplandia 6: 356. 1858.
Gunthera viscosa Regel, Gartenflora 7: 44. 1858. Tipo: Garden material grown at
Petesburg from a seed source given as “probably from Texas . No visto.
Grindelia gymnospermoides (A. Gray) Ruffin, Rhodora 79: 583. 1977.

Iconografia: Flora of North America 2006. 20: 436.G. Nesom, Flora of North
America 20: 436. 2006.

Capitulos radiados. Aquenios dimorfos, los del margen claviformes, glabros;

los del disco obpiriforme, pubérulos. Papus desarrollado en las flores del disco.

Etimologia: Alude al aspecto vegetativo piramidal.

Material adicional examinado: MEXICO: Chihuahua: Along a road from
Hidalgo del Parral to El Vergel, 15-I1X-1972, J. L. Reveal3115 (NY). Sonora: El
Auajito, Barranca Honda, 30-1X-2000, R. Van Devender 785 (NY). USA.
Arizona: 11-1X-1884, C. C. Pringle 15814 (NY); Cochise County, Ramsey
Canyon near end of road, 4,1 miles best from jct. of Ramsey Canyon road and
Hwy 92, 22-VIII-1958, O. Solbrig 2779 (GH).

Nombre comun: San Pedro matchweed.



Fenologia: Florece de agosto a septiembre.

Distribucidén y habitat: En México en los estados de Chihuahua y Sonora y en
USA, en el estado de Arizona (Fig. 57, A). Crece en pastizales, costado de
caminos y cursos de agua de montana; siempre en las cercanias de agua
estancada; 1.150-2.750 m. s. m.

4. 2- Xanthocephalum gymnospermoides (A. Gray) Benth. var. intermedium
M. A. Lane. Syst. Bot. 8: 314. 1983. Tipo: México. Chihuahua: 162,2 km SW
Parral on road to Balleza, 23-VIII-1978, M. A. Lane 2479 (holotipo TEX, isotipo
NY!).

Iconografia: No se conoce.

Difiere de la variedad tipica por sus aquenios monomaorficos, obpiriformes y por

la ausencia del papus.

Material adicional examinado: MEXICO. Chihuahua: 57,1 km SW Parral, 22-
VIII-1978, M. A. Lane 2478 (TEX).

Etimologia: Alude sus caracteres intermedios con las otras variedades.

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de agosto a septiembre.

Distribucién y habitat: México, endémica del estado de Chihuahua (Fig. 57, A).
Habita en claros de bosques de pino, cerca o en el agua estancada; 1.980-2.800
ms. m.

4. 3- Xanthocephalum gymnospermoides (A. Gray) Benth. var. eradiatum M.
A. Lane. Syst. Bot. 8: 315. 1983. Tipo: México. Chihuahua: Municipio de

Guachochic, NW of church in Cusarare, 14-X-1977, Bye & Weber 8107 (holotipo
TEX, isotipo GH!).



Xanthocephalum eradiatum (M. A. Lane) Nesom. Phytologia 66: 482-487. 1989.

Iconografia: No se conoce.

Se diferencia de la variedad tipica y de la var. intermedium por sus capitulos

discoideos. De esta ultima ademas difiere por sus aquenios dimorfos.

Etimologia: del latin eradiatum=sin radios. Se refiere a la ausencia de flores

liguladas.

Material adicional examinado: MEXICO. Chihuahua: XI-1885, E. Palmer 439
(NY); Loreto, Rio Mayo, 3-1X-1936, H. S. Gentry 2573 (GH); Majalca, 40 miles
NW Chihuahua, 6800 feets, 11-VIII-1939, S. S. White 2378 (NY); 0,6 road miles
E of inter. Of the road N from Madera with theroad Nuevo Bravo to Mesa del
Huracan, 9-VIII-1977, M. A. Lane 2259 (NY)

Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de septiembre y octubre.

Distribucién y habitat: México, en el estado de Chihuahua (Fig. 57, A). Crece en
valles de montafa con bosques de pino y en suelos disturbados, en lugares con

agua estancada; 1.600-2.500 m s. m.

5- Xanthocephalum humile (Kunth) Benth., in Benth. & Hook, f. Gen. PI. 2: 249.
1873. Basonimo: Xanthocoma humilis Kunth, Nov. Gen. Sp. PIl. 4: 311. 1820.
Tipo: México. Distrito Federal: “crescit locis humidis Regni Mexicani, inter pagum
Carpio et Lacum Sancti Christophori”, V-1803, Humboldt & Bonplan s. n.
(holotipo P no visto).

Chrysanthemum humile (Kunth) Sprengel, Syst. Veg. 3: 584. 1826.



Xanthocephalum microglossum Spruce ex Benth., in Benth. & Hook. f., Gen. PI.
2: 249. 1873. Tipo: Ecuador. Sin departamento, “in Andibus Ecuadorensibus,
Andes Quitensis, ad fluv. Guano”, 1857, Spruce 5779 (holotipo K, isotipos GH!,
NY!N]. Es probable que los datos geograficos volcados en la etiqueta no

pertenezcan al ejemplar.

Iconografia: HBK. Nov. Gen. et Sp. 4: 412, 1820.

Hierbas perennes rizomatosas y estoloniferas, de 0,01—0,09 m. Tallos varios,
decumbentes, ramificados en la porcion basal, verde oscuro o marrén rojizo, con
tricomas simples escasos. Hojas herbaceas, sésiles, color verde grisaceo,
espatuladas o elipticas a linear elipticas, enteras, 12—65 mm long. x 1—3 mm
lat.; las superiores gradualmente menores, con tricomas simples ambas
epidermis, densos en la axila, apice agudo; margen entero o con 2—5 dientes
terminados en una punta esclerosada. Capitulos cortamente pedunculados,
solitarios en el apice de las ramas, radiados, 1,5—2 cm diam. Involucro
anchamente campanulado a campanulado, 4—6 mm alt. x 6—7 mm lat. Filarios
3—4 seriados, series desiguales, herbaceos, escasamente resinosos, erectos,
linear a linear elipticos, subulados, de 3,4—6 mm long.; apice plano. Flores del
margen 14—32, con limbo 6,8—8,9 mm long., apice entero o bidentado; tubo
con tricomas glandulares estipitados y tricomas simples. Flores del disco
numerosas, con corola que se ensancha abruptamente, 3—4,5 mm long.; tubo
con tricomas glandulares estipitados y tricomas simples. Aquenios color castano
amarillento a castano, lisos, botuliformes a asimétricos o piriformes,
redondeados en el apice, glabros, 1—2,4 mm long. Papus ausente. n=6 (Lane,
M. A. Syst. Bot. 7: 405-416.1982).

Etimologia: Del latin humilis=de bajo crecimiento. El epiteto especifico alude al

escaso porte de esta especie.

Material adicional examinado: MEXICO. Distrito Federal: Low meadows of
Valley of Mexico, 27-VII-1890, C. G. Pringle 3202 (NY). Chimalhuacan, 7-VI-
1964, J. Rzedowski 18299 (GH). Hidalgo: Waste area at S side of road into
Tula, 28-VII-1978, M. A. Lane 2399 (NY). Puebla: Laguna Alchichica, 16,1 km N
of Zacatepec, 29-VII-1979, M. A. Lane 2551(GH).



Nombre comun: No se conoce.

Fenologia: Florece de junio a agosto.

Distribucién y habitat: México, en los Estados de Hidalgo, Puebla, y en el Distrito
Federal (Fig. 57, C). Crece en suelos con sustratos volcanico, usualmente en

lugares con mal drenaje. 2075-2.450 m s. m.

V. 6. ANALISIS CLADISTICO

Se obtuvo un solo arbol con una longitud de 123 pasos, un indice de
consistencia de 0,252, un indice de retencion de 0,796. La Fig. 59 muestra el
cladograma para la totalidad de los taxa incluidos en el andlisis. La Fig. 60
muestra el cladograma resumido del grupo XANTHOCEPHALUM., con solo los
geéneros como terminales, en el cual se ilustran los cambios de estado de los

caracteres mas representativos del grupo.

El grupo XANTHOCEPHALUM resulté monofilético cuando se incluye al género
Haplopappus, y esta sustentado por las siguientes sinapomorfias: 11 (1)
involucro hemisférico a acampanado, 16 (1) anteras sagitadas, y 21 (1) numero
basico de cromosomas=6, con un valor de bootstrap de 50 %. Los distintos
géneros que componen el grupo XANTHOCEPHALUM, [Isocoma, Grindelia,
Prionopsis, Rayjacksonia, Stephanodoria y Xanthocephalum, también

resultaron monofiléticos.

En la Fig. 60 se distinguen dos grandes grupos monofiléticos, uno de ellos,
en el cual Grindelia aparece como género hermano de Haplopappus vy
Rayjacksonia, esta sustentado por el caracter 8 (1) capitulos solitarios. La
rama correspondiente a Grindelia esta soportada por los caracteres 18 (1)
esclerénquima continuo y 20 (1) numero de aristas del papus entre 2 y 20,
mientras que el clado correspondiente a Haplopappus y Rayjacksonia esta

sustentado por el caracter 15 (1) pubescencia del ovario. En Haplopappus se



produce un cambio de estado en el caracter 21, numero basico de
cromosomas, de x=6, estado 21(1), a x=5, estado 21(2). La rama
correspondiente a Rayjacksonia esta sustentada por el caracter 13 (1) corola

de las flores tubulosas abruptamente ampliada por encima del tubo.

El segundo grupo monofilético presenta al género Prionopsis como basal del
clado Stephanodoria-Xanthocephalum-Isocoma, y esta sustentado por el
caracter 13 (1) corola de las flores tubulosas que se ensancha abruptamente, y
se observa reversion del caracter 16, anteras con la base redondeada; el

caracter 11, involucro urceolado, revierte en Prionopsis.

El clado Stephanodoria-Xanthocephalum-lsocoma esta sustentado por el
caracter 11 (3) involucro turbinado. El clado Stephanodoria-Xanthocephalum
esta sustentado por el caracter 19 (1) papus escamiforme, con la rama que
corresponde a Stephanodoria sustentada por el caracter 10 (1) flores liguladas
que no exceden el involucro; la rama que lleva a Xanthocephalum como
terminal se encuentra sustentada por el caracter 18 (1), esclerénquima
continuo y 8 (1) capitulos solitarios, en paralelismo con Grindelia. La rama
correspondiente a Isocoma es sustentada por los caracteres 9 (1) capitulos
discoideos y 15 (1) pubescencia del ovario, el ultimo en paralelismo con el

clado Haplopappus-Rayjacksonia.

Los resultados muestran la siguiente evolucion de los caracteres que se

sefialan en la Fig. 60:

Disposicién de los capitulos (caracter 8): La sinapomorfia capitulos solitarios
aparece en paralelo en el clado Grindelia-Haplopappus-Rayjacksonia y en el
género Xanthocephalum del otro clado.

Tipo de capitulo (caracter 9): El estado plesiomérfico capitulos radiados, se
mantiene a lo largo del arbol, con un cambio de estado a capitulos discoideos en
el género Isocoma.

Relacion largo de la ligula/altura del involucro (caracter 10): El estado
plesiomoérfico se mantiene a lo largo del arbol y cambia de estado en el género

Stephanodoria, cuyas flores liguladas, con corola breve, no excede el involucro.



Forma del involucro (caracter 11): El caracter apomoérfico involucro hemisférico,
se mantiene para el clado Grindelia- Haplopappus-Rayjacksonia, cambia a
involucro turbinado en el clado Stepahodoria-Xanthocephalum-Isocoma vy
revierte a involucro urceolado en Prionopsis.

Forma de la corola de las flores tubulosas (caracter 13): El estado corola que se
ensancha en forma abrupta, aparece como sinapomorfia en el clado Prionopsis-
Stephanodoria-Xanthocephalum-Isocoma y en el género Rayjacksonia, del otro
clado.

Pubescencia del ovario (caracter 15): El estado plesiomérfico ovario glabro se
mantiene a lo largo del arbol, cambia de estado y se presenta en paralelismo en
el clado Haplopappus- Rayjacksonia 'y en Isocoma.

Base de las anteras (caracter 16): El caracter apomorfico anteras cortamente
sagitadas, se halla presente en el clado Grindelia-Haplopappus- Rayjacksonia y
revierte a anteras con la base redondeada, en clado que con tiene a los géneros
Prionopsis, Stephanodoria, Xanthocephalum e Isocoma.

Disposicion del esclerénquima en el corte transversal del aquenio (caracter 18):
El estado plesiomdfico, escleréquima discontinuo, cambia al estado
esclerénquima continuo y aparece en paralelo en los géneros Grindelia y
Xanthocephalum.

Tipo de papus (caracter 19): El estado plesiomérfico, papus formado por aristas,
se mantiene a lo largo del arbol y cambia de estado a papus formado por una
corona de escamas en los géneros Stephanodoria y Xanthocephalum.

Numero de aristas del papus (caracter 20): El numero de aristas mayor a 30, se
presenta como plesiomorfico, se mantiene en el clado Haplopappus-
Rayjacksonia y en los géneros Prionopsis e Isocoma, y cambia de estado en
Grindelia, de 2 a 20 aristas. Para Stephanodoria y Xanthocephalum este
caracter no fue considerado por tener el papus formado por escamas.

Numero de cromosomas (caracter 21): El caracter apomaorfico numero basico de
cromosomas x=6, se mantiene a largo del arbol y cambia de estado en el género

Haplopappus, con numero basico de cromosomas igual a 5.



V. 7. ANALISIS BIOGEOGRAFICO

La region donde habita el grupo XANTHOCEPHALUM coincide con 24 areas de
endemismo, de las cuales 16 corresponden a América del Norte (Fig. 61) y 8 a
América del Sur (Fig. 62). En la Tabla 9 se observa para cada género la/s
areas de endemismo que abarca su distribucion. En las Fig. 63 a 68 se
observan los cladogramas de area en los que se indican las ganacias y las
pérdidas de cada area individual. La aplicacién del método Areas Ancestrales
indico que el area NAP, correspondiente a las Praderas Norteamericanas, con
un valor de G/L=2, segun se observa en la Tabla 10, tiene mayor probabilidad
de formar parte del area ancestral del grupo XANTHOCEPHALUM. Los valores de
G/L=1 para APP, CHI, TAM y PAT indicarian un aumento en el rango de
distribucion por eventos de dispersion. El valor 0,33 del cociente G/L, el menor
hallado en el analisis, corresponde a la provincia Altoandina, y sugeriria que

las zonas andinas elevadas fueron las ultimas en ser habitadas.

VI. DISCUSION

Los resultados obtenidos en el analisis filogenético muestran que el grupo
XANTHOCEPHALUM, incluyendo en el mismo al género Haplopappus. resulta
monofilético. Lane et al. (1996) no consideraron a Haplopappus en el estudio de

este grupo, ya que ubicaron a este género en el grupo LESSINGIA.

El género Grindelia también es monofilético, las especies
norteamericanas y sudamericanas no conforman grupos monofiléticos y
aparecen mezcladas (Fig. 59). En cuanto al género Olivaea, Lane & Hartman
(1996) basandose solamente en datos morfolégicos, lo hallaron independiente y
hermano del clado Stephanodoria-Xanthocephalum (Fig. 5 C). Sin embargo, en
el analisis cladistico del presente trabajo, las dos especies del género aparecen
anidadas en Grindelia (Fig. 59) por lo cual considero a estas especies incluidas
en dicho género, en coincidencia con McVaugh (1984). Este autor sefalé que
Olivaea fue separado de Grindelia por los caracteres aquenios alados vy filarios

algo unidos en la base, ambos atributos también se hallan presentes en



Grindelia, y por su tallo fistuloso, que es propio de la adaptaciéon al habitat
acuatico. Varias especies sudamericanas de Grindelia presentan aquenios
alados (Bartoli & Tortosa, 1999): G. cabrerae Ariza var. alatocarpa Ariza, G.
coronensis A. Bartoli & Tortosa, G. covasii A. Bartoli & Tortosa, G. chiloensis A.
Bartoli & Tortosa, G. patagonica A. Bartoli & Tortosa, G. ventanensis A. Bartoli &

Tortosa, y filarios unidos en la base posee G. greenmanii, de México.

Acerca de la situacion del género Prionopsis, los resultados obtenidos por
Lane & Hartman (1996) y Lane et al. (1996) son contradictorios. Los primeros,
en dos arboles de consenso estricto, mostraron a Grindelia y Prionopsis como
géneros hermanos (Figs. 5 B y C), mientras que para Lane et al. (op. cit.), en el
cladograma de consenso de mayoria, Prionopsis aparece incluido en Grindelia.
En el presente trabajo ambos géneros se ubican en clados diferentes (Fig. 59 y
60) y Prionopsis es un género independiente, hermano de Stephanodoria,

Xanthocephalum e Isocoma.

Respecto a los géneros Isocoma y Rayjacksonia, también existe
contradiccion en los resultados: aparecen no resueltos en los cladogramas de
consenso con datos morfolégicos (Fig. 5 A) y de sitios de restriccidon (Fig. 5 B) de
Lane & Hartman (1996) y se muestran mezclados en el consenso de mayoria del
trabajo de Lane et al. (1996) (Fig. 6). En el presente trabajo los géneros Isocoma

y Rayjacksonia se presentan independientes.

Es de senalar que Lane & Hartman (1996) consideraron en su analisis a
sblo una especie de cada género y no tuvieron en cuenta la variacion en los
tipos de tricomas glandulares (sésiles o estipitados), las diferentes terminaciones
de los dientes de las hojas (en punta esclerosada, espina o conjunto de
tricomas), la distinta consistencia de las hojas (de papiraceas a subcoriaceas), la
variacion en la forma de la corola de las flores tubulosas (ensanchamiento
abrupto o gradual), ni la disposicion del esclerénquima en los aquenios. Este
ultimo caracter, con valor diagnéstico, se menciona por primera vez en el
presente trabajo. En referencia a Stephanodoria-Xanthocephalum, tanto en el
presente trabajo como en los de Lane & Hartman (1996) y Lane et al (1996),

aparecen como géneros hermanos.



Respecto a la distribucion geografica de los géneros del grupo
XANTHOCEPHALUM, hay que tener en cuenta que la distribucion geografica de los
organismos es el resultado de su historia filogenética y de la evolucién
geoldgica, y para interpretar las distribuciones actuales es necesario remontarse

al pasado geoldgico (Renous, 1981).

Segun Graham (1996) la familia ASTERACEAE habria hecho su aparicion
en el periodo Terciario, entre el Eoceno tardio y el Oligoceno temprano (38 Ma).
El mismo autor (op. cit.) sefaldé que la mayoria de las tribus de esta familia

aparecieron en el registro fosil a mediados del Mioceno (14 Ma).

Para fines del Mioceno ocurrieron en América del Norte una sucesion de
eventos geoldgicos, que influyeron en la evolucién de la biota. La elevacién de
las Montafias Rocallosas (10 Ma) y los levantamientos de Sierra Nevada y Sierra
Madre crearon una importante barrera para el intercambio de la biota entre el
oeste y el este de Norteamérica. Este fendmeno se acentudé en el Oligoceno
tardio (25 Ma), hacia el Plioceno, cuando un nuevo levantamiento orogénico tuvo
lugar en el oeste de América del Norte, marcando aun mas las diferencias entre
sus floras. El clima frio y seco favorecio el desarrollo de pasturas en el centro de
la region, mientras que en el oeste, debido al relieve, se acelerd la especiacion y

diversificacion de los taxa.

Durante el periodo Cuaternario, en el Pleistoceno tardio y Holoceno, la flora
norteamericana se vio alterada con las glaciaciones: la zona de pastizales se
fragmentd por las glaciaciones locales y quedaron taxa aislados, lo cual
favorecié la especiacion (Stuessy et al. 1996). También se produjeron
migraciones hacia el sur y expansion en los rangos de distribucion de los taxa
(Katinas et al., 2004) y la vegetacion se vio alterada en su composicién con un

incremento en las formas xerofiticas (Tsvelev, 1977).

Hacia fines del Cretacico y hasta que se establecié un puente continental
que fue América Central, a fines del Terciario, el territorio mexicano constituia
una peninsula con condiciones climaticas diferentes y contrastantes con la parte
ancha del continente (Simén, 1996), lo que resultdé en una especie de

aislamiento ecoldgico que favorecio la especiacion y los endemismos.



Durante el Plioceno (3 Ma) se levanto el istmo de Panama, terminando con
un larguisimo aislamiento entre América del Norte y América del Sur, aunque
algunas evidencias geoldgicas han sugerido que entre el norte y el sur existié un
rosario de islas que habrian favorecido el intercambio de la biota (Raven &
Axelrod, 1974).

Paralelamente, en América del Sur, en el Plioceno, tuvieron lugar
importantes movimientos orograficos que elevaron las cimas preexistentes. Los
Andes actuaron como un camino para la invasion de elementos de la flora desde
el norte hacia el sur. La aparicién de la corriente de Humboldt, a consecuencia
de las glaciaciones en la Antartida, determiné la desertificacion de una amplia
zona del litoral pacifico, lo que gener6 que en una amplia regién de Argentina, E
de Bolivia y Chile, el clima arido favoreciera la aparicion de elementos adaptados

a esas condiciones.

A partir de los resultados obtenidos y en el marco de lo arriba expuesto, se
podria hipotetizar que el antecesor del grupo XANTHOCEPHALUM se origind en el
centro de los Estados Unidos y tuvo una amplia distribucion geografica, llegando
hasta el oeste de ese territorio. Esa gran area quedd fragmentada por la
elevacion de las cadenas montafiosas del oeste en el Oligoceno tardio y hacia
el Plioceno, lo cual provoco el aislamiento entre la region oeste y este, lo que
hizo posible que comenzara la diferenciacién. Las formaciones montafiosas
crearon nuevos nichos ecolégicos y es probable que en ellos se hayan originado

los géneros Isocoma y Grindelia.

Hacia el este de la cadena montafiosa crecian pastizales, esa region se
fragmentd durante el periodo glacial, favoreciendo el aislamiento y diferenciacion
de poblaciones vegetales, y es probable que en ese momento se hayan
originado los géneros Prionopsis y Rayjacksonia. Durante el periodo interglacial,
las altas temperaturas y la sequia determinaron la migracion de individuos hacia
territorio mexicano, favoreciendo la llegada de individuos de los géneros
Grindelia e Isocoma. Las condiciones ecologicas de México favorecieron la
diferenciacion y es posible que alli se hayan originado los géneros

Stephanodoria y Xanthocephalum.



Podria ser que el género Grindelia haya llegado al este de Estados Unidos
por dispersion y, durante el levantamiento del istmo de Panama, haya alcanzado
América del Sur. Una igual via de llegada a Sudamérica podria haber tenido el
antecesor del género Haplopappus. La Cordillera de Los Andes habria servido
de corredor para la dispersion, y las condiciones climaticas creadas por la
corriente de Humboldt favorecido la especiacion y posterior colonizacion por
formas xerofiticas. Sin embargo, Raven & Axelrod (1974) sefialaron que la
migracion de la mayor parte de las especies xerofitas habria ocurrido por

dispersion a larga distancia, cuando aun los continentes estaban separados.

Seria posible relacionar las estrategias de dispersion de los diferentes
miembros de grupo XANTHOCEPHALUM con la forma y persistencia del papus. Es
probable que el antecesor comun haya tenido el papus formado por numerosas
aristas persistentes, caracter que se mantuvo en los géneros Haplopappus,
Isocoma, Prionopsis y Rayjacksonia. En Grindelia ocurrié una disminucion en el
nuamero de aristas y se volvieron caducas, y en los géneros Stephanodoria y
Xanthocephalum el papus se redujo a una corona de escama. En tales
circunstancias es de esperar, a niveles de los procesos de regeneracion de la
vegetacion, que hayan sido favorecidas tres estrategias de dispersiéon: 1) Alta
dispersion por viento debido al papus desarrollado y persistente, en los géneros
Isocoma, Prionopsis y Rayjacksonia, 2) Baja dispersién debido al papus
reducido, en los géneros Stephanodoria y Xanthocephalum, 1o que determind
que solo exploraran un ambiente proximo a la planta madre, y 3) Dispersion a
larga distancia, posiblemente por aves, con exploracién de nuevos sitios, en el

caso del género Grindelia con papus caduco.

Respecto al género Grindelia en USA, es probable que en poblaciones
que ocuparon lugares alpinos, expuestas a fuertes pendientes, estrés ambiental
y efectos del deshielo, sus propagulos hayan sido arrastrados a nuevos
ambientes de menor altura, los cuales favorecieron la dispersion y colonizacion.
Steyermark (1937) reconocié la capacidad pionera de algunas especies del
género Grindelia y sefialé su habilidad para proliferar en lugares abiertos, sin
vegetacion. Esta seria una ventaja adaptativa respecto a los otros géneros del

grupo XANTHOCEPHALUM, los que quedaron circunscriptos a América del Norte y



presentan un area de distribucion mas restringida. La plasticidad para poblar
diferentes habitats, no colonizados por otras especies, permite explicar la amplia
distribucion de este género tanto en lugares elevados, como en praderas
(Grindelia squarrosa y G. lanceolata), dunas costeras (G. humilis var.
platyphylla), bordes de claros de bosques (G. greenmanii), o regiones

inundables (G. leptocarpa y G. tricuspis).

En Sudameérica, es probable que los antecesores de Haplopappus y de
Grindelia que llegaron a este subcontinente, hayan tenido un habitat andino, lo
que habria favorecido el aislamiento y la especiacion en las diferentes cimas, y
que a partir de alli sus linajes se hayan dispersado hacia el este del continente
colonizando nuevos territorios con diferentes ambientes. En el caso de Grindelia,
idénticas caracteristicas de plasticidad mencionadas por Steyermark (op. cit.)
fueron citadas por Bartoli (1987) para algunas especies sudamericanas del

geénero: G.chiloensis, G. pulchella, G. patagonica.

La ausencia de Grindelia en Centroamérica y norte de Sudamérica se
explica por la existencia de un clima tropical en esa region, no favorable para el

asentamiento de especies xerofiticas.



VII. CONCLUSIONES

A- Tratamiento taxondmico Grupo XANTHOCEPHALUM

1) Se presenta por primera vez una clave para diferenciar los géneros
que componen el grupo XANTHOCEPHALUM (Grindelia, Isocoma, Prionopsis,

Rayjacksonia, Stephanodoria'y Xanthocephalum).

2) Se menciona por primera vez la disposicién del esclerénquima en los
aquenios como caracter con valor taxonémico para la diferenciacion de los

géneros que componen el grupo.

3) De los géneros que lo componen:

3.1. Grindelia

a) Se reconocen para Norteamérica 41 especies, 9 variedades y una
forma; 17 especies son exclusivas de Estados Unidos de Norteamérica y 17
de México.

b) Se amplia la decripcion del género con la cita de caracteres que no
habian sido mencionados tales como la presencia de aquenios alados, filarios

algo soldados en la base y presencia de tricomas glandulares en el tubo de las

flores.

c) Se senala el valor diagndstico de los caracteres de filarios, tricomas y

frutos.

d) Se transfiere el género Olivaea Benth. a la sinonimia de Grindelia
Willd.

e) Se realizan 7 combinaciones nuevas:



Grindelia fastigiata Greene var. revoluta (Steyerm.) Adr. Bartoli
Grindelia hirtella (B. L. Rob. & Greenm.) Adr. Bartoli

Grindelia humilis Hook. et Arn. var. platyphylla (Greene) Adr. Bartoli
Grindelia lanceolata Nutt. var. subincisa (Greene) Adr. Bartoli

Grindelia leptocarpa (De Jong & Beaman) Adr. Bartoli

Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal var. eligulata (Steyerm.) Adr. Bartoli
Grindelia tricuspis (Sch. Bip.) Adr. Bartoli

f) Se realizan 9 rehabilitaciones, respecto al trabajo de Strother & Wetter
(2006):

Grindelia camporum Greene

Grindelia fastigiata Greene

Grindelia hallii Steyerm.

Grindelia humilis Hook. et Arn.

Grindelia integrifolia DC. f. integrifolia

Grindelia integrifolia DC. f. dentata

Grindelia laciniata Rydb.

Grindelia nana Nultt.

Grindelia paysonorum H. St. John

g) Se excluye a la especie Grindelia ciliata (Nutt.) Spreng. (= Prionopsis
ciliata Nutt) por poseer caracteres diferentes de Grindelia: papus persistente
de color ocre, aquenios con esclerénquima discontinuo y filarios con tricomas

glandulares ausentes.

h) Se designa lectotipo para Grindelia inuloides Willd. var. inuloides.

i) Se ilustran por primera vez 12 especies y 5 variedades :
Grindelia adenodonta (Steyerm.) G. L. Nesom

Grindelia confusa Steyerm.

Grindelia fraxinipratensis Reveal & Beatley

Grindelia hintoniorum G. L. Nesom

Grindelia hirtella (B. L. Rob. & Greenm.) A. Bartoli nov. comb.



Grindelia inuloides Willd. var. glandulosa (Greenm.) Steyerm.
Grindelia inuloides Willd. var. latamplexa G. L. Nesom

Grindelia lanceolata Nutt. var. subincisa (Greene) A. Bartoli nov. comb.
Grindelia mcvaughii G. L. Nesom

Grindelia microcephala DC

Grindelia oaxacana G. L. Nesom.

Grindelia obovatifolia S. F. Blake.

Grindelia pusilla (Steyerm.) G. L. Nesom

Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal var. eligulata (Steyerm.) A. Bartoli
Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal var. nuda (A. W. Wood) A. Gray
Grindelia turneri G. L. Nesom

Grindelia villarrealii G. L. Nesom

j) Se describen por primera vez los aquenios de Grindelia oaxacana G.

L. Nesom.

3. 2. Isocoma

a) Se reconocen 12 especies distribuidas en México y SO de Estados

Unidos; 5 exclusivas de Estados Unidos y 6 de México.

b) Se presentan por primera vez imagenes de caracteres
exomorfologicos de hoja, fruto y papus, tomadas con Microscopio Electrénico
de Barrido.

3. 3. Prionopsis

a) Se rehabilita al género Prionopsis Nutt. (respecto del tratamiento de

Strother & Wetter, 2006) y se lo reconoce como monotipico.



b) Se presentan por primera vez imagenes de caracteres
exomorfologicos de hoja, fruto y papus, tomadas con Microscopio Electrénico

de Barrido.

3. 4. Rayjacksonia

a) Se reconocen 3 especies, 1 exclusiva de Estados Unidos.

b) Se presentan por primera vez imagenes de caracteres

exomorfologicos de hoja, fruto y papus, tomadas con Microscopio Electrénico

de Barrido.

3. 5. Xanthocephalum

a) Se reconocen 5 especies de las cuale 4 son exclusivas de México.

b) Se realiza un cambio de estatus respecto al tratamiento de Nesom de

1989 y se valida a Xanthocephalum gymnospermoides (A. Gray) Benth. var

eradiatum M. A. Lane [Xanthocephalum eradiatum (M. A. Lane) Nesom].

B- ANALISIS CLADISTICO

1) Se analiza por primera vez el grupo XANTHOCEPHALUM incluyendo las

especies sudamericanas de Grindelia y el género Haplopappus.

2) Se comprob6 la monofilia del grupo XANTHOCEPHALUM, incluyendo el
género Haplopappus, la cual esta soportada por las sinapomorfias involucro
hemisférico a acampanado, anteras sagitadas numero basico de cromosomas

igual a 6.

3) Los géneros Grindelia, Haplopappus, Isocoma, Prionopsis,
Rayjacksonia, Stephanodoria y Xanthocephalum también resultaron

monofiléticos.



4) Stephanodoria y Xanthocephalum son géneros independientes y

hermanos.

5) Las especies sudamericanas y norteamericanas del género Grindelia

no se agrupan separadamente.

6) Las especies de Olivaea (segun otros autores) aparecen incluidas en

el clado de Grindelia.

7) El género Haplopappus resulta hermano de Rayjacksonia.

8) Se concluye que el grupo XANTHOCEPHALUM esta integrado por los
géneros Grindelia, Haplopappus, Isocoma, Prionopsis, Rayjacksonia
Stephanodoria y Xanthocephalum.

C- ANALISIS BIOGEOGRAFICO

1) Se postula por primera vez una hipétesis biogeografica para el grupo
XANTHOCEPHALUM.

2) Se hipotetiza que el antecesor del grupo XANTHOCEPHALUM pudo

haberse originado en el centro de los Estados Unidos.
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