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INTRODUCGION

Por amable pedido del ex director del Musée de I'Homme de
Paris, Paul Rivet, el autor fué inducido a emprender un reconoci-
miento geologico, y en lo posible un estudio estratigréfico, de la
famosa cuenca fosilifera de Tarija en el sur de Bolivia, en parte
también con el proposito de disipar las dudas existentes respecto
a los supuestos hallazgos de restos de hombre fosil (Homo primi-
genius), como pretendian algunos antropologos.

Usando la invitacion especial del gobierno de Bolivia concedido
en 1941 con la ayuda del doctor Vellard, Director del Museo Na-
cional de La Paz, el autor visito la cuenca fosilifera de Tarija
durante la segunda mitad de noviembre de 1942, y pudo reunir
suficientes observaciones sobre la sedimentacion de la cuenca de
Tarija como para formarse una idea clara del problema, cuya solu-
cion le fué encomendada.

DATOS HISTORICOS
Los mamiferos fosiles de Tarija fueron ya conocidos en el siglo
wvir y fueron mencionados por varios autores de ese tiempo como

« huesos de gigantes ».

! Version espaiiola por Maria Magdalena Radice.
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Alcides d’Orbigny fué el primer hombre de ciencia que, en
1832, se refirio a los fosiles de Tarija como a tales, y con molivo
de sus viajes describio la mandibula de un mastodonte de Tarija.

Las primeras investigaciones y hallazgos importantes en la cuenca
de Tarija, sin embargo, fueron hechos por Weddel en 1845. De
los muchos restos fosiles obtenidos por Weddel de Tarija, algunos
pueden encontrarse actualmente en el Museo de Paris, y éslos sir-
vieron en el pasado para muchos tempranos estudios paleontolo-
gicos, particularmente el de P. Gervais en 1855.

La siguiente busqueda de fosiles fué emprendida por I. de Car-
les en 1888 para el Museo de Buenos Aires. El material recogido
por de Carles fué estudiado luego por Burmeister en 188¢ y por
Ameghino en 1go2.

También E. Nordenskjold, en 1902, recogié grandes coleccio-
nes de los fosiles de Tarija, que fueron enviados a Suecia y perma-
necen solo parcialmente descriptos al presente.

En 1903 una mision cientifica dirigida por G. de Crequis-Mon-
fort adquiri6 una gran coleccion de f6siles de Tarija perteneciente
al seior M. Echazi. Esta coleccion fué enviada al Museo de Paris
y sirvio de base para el clasico estudio sobre los Mamiferos Fosiles
de Tarija, de Marcellin Boule, publicado en 1920. Este trabajo es
el mas completo estudio de los fosiles de Tarija conocido hasta
ahora. Presenta, sin embargo, dos defectos : los fosiles fueron ad-
quiridos y no extraidos in situ, y el estudio carece de una descrip-
cion geologica y estratigrafica de la cuenca. :

En 1925 la Universidad de Chicago emprendi excavaciones en
Tarija, bajo la direccion de Riggs, y asi fueron extraidos in situ
varios individuos fosiles completos de la cuenca de Tarija.

En general, las colecciones hechas por los habitantes del lugar
consisten en fragmentos recogidos al acaso o a costa de muchos in-
dividuos fosiles initilmente destruidos con el objeto de obtener
alguna parte visible o fragmento del fosil enterrado. Puede decirse
que al lado de los esqueletos fosiles completos hallados por Riggs,
no hay constancia de ningunos otros extraidos enteros en la cuenca
de Tarija.

in 1928 el Museo de La Paz adquiri6 una numerosa coleccion
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de fosiles de Tarija, y éstos se conservan al presente en La Paz.
Desgraciadamente, en éste como en los otros casos de colecciones
adquiridas, a pesar del gran nimero de miembros fosiles y frag-
mentos de diferentes mamiferos, actualmente parece imposible
armar un solo individuo completo. Esta condiciéon hace necesario
emprender excavaciones adicionales y cientificamente dirigidas
para completar el estudio de la fauna de mamiferos fosiles de la
cuenca de Tarija.

La coleccion de La Paz permanece hasta ahora sin ser descripta,
y el autor puede citar aqui muchas especies no mencionadas por
Boule o algin otro paleontblogo en liempos mds recientes.

FISIOGRAFIA

Tarija estd situada aproximadamente a 21° 33’ de latitud sur,
y alrededor de 64° 46’ de longitud oeste, a unos 5o kilometros al
Norte del limite con la Argentina. La verdadera cuenca se extiende
unos 6o kilometros en direccion NW-SE, y tiene unos 30 kilome-
tros de largo por 10-12 kilometros de ancho en su parte mas ex-
tensa. La elevacion media de la cuenca es de unos 1950 metros
sobre el nivel del mar. La cuenca aparece como una llanura, que
es profundamente cortada por cafiadones y lechos de rios secos for-
mando un paisaje de bad-land, y esta rodeado por altas y abrup-
tas montaiias que alcanzan de tres mil a cuatro mil metros de
elevacion.

Hacia el oeste de las cuencas se extiende la Serrania de Tarija ;
hacia el norte, la Serrania de Gamoneda ; hacia el este, Morros
Blancos ; y, hacia el Sur, la Cordillera de Pabellon.

Drenada por el valle del rio Guadalquivir y sus muchos peque-
nos [ributarios que forman el curso superior del rio Tarija, la
cuenca se estrecha hacia el sur y termina en Angostura, donde el
rio forma nna estrecha garganta cortada en las rocas del basa-
mento. Asi la cuenca de Tarija aparece como una depresion ais-
lada rodeada por altas montaiias macizas, que fueron la fuente de

la sedimentacion joven de dicha cuenca.
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GEOLOGIA GENERAL

Las cadenas de montaiias que rodean y forman el basamento de
la cuenca son aparentemente de edad devonica, juzgando por los
numerosos fosiles hallados por el autor cerca de Piedra Pintada, y
que consisten de la siguiente fauna tipica :

Spirifer antarcticus M. Sh.
Tentaculiles crolalinus Salt.
Leptocoelia flabellites Conr.
Conularia sp, etc.

Algunos de estos [6siles han sido donados al Museo de la Direccion
General de Minas en La Paz.

Esta formacion devonica, que probablemente hacia arriba pasa
a siliirica, consiste en una sucesion muy espesa de arcillas mica-
ceas de color gris claro y areniscas cuarciticas. El espesor de la
formacion puede exceder los 3000 melros.

Mis alla de la Serrania de Tarija aparecen las tinicas rocas cim-
bricas que en Bolivia aparecen intensamente contorsionadas, semi-
melamorfoseadas y atravesadas por numerosas venas de cuarzo.

Estructuralmente la cuenca de Tarija yace a lo largo de una
gran depresion sinclinal, cruzando la cuenca de norte a sur. Dos
estrechos anticlinales son claramente visibles hacia el este y oeste
de la cuenca en las capas antiguas de las cercanias.

Aunque no han sido vistas fallas conspicuas en la cuenca, es
muy probable que existan en los estratos hacia el sur de ella.

El autor piensa que la profunda depresion de Tarija es debida
no solo a las condiciones fisiogrificas, sino también, principal-
mente, alas condiciones de estructura de las rocas del fondo de la
cuenca (que moldearon la fisiografia y afectaron la historia sedi-
menlaria de la cuenca en tiempos mads recientes.

ESTRATIGRAFIA

El material sedimentario que llena la cuenca de rocas paleozoi-
cas, forma una cubierta de unos 50 metros de espesor de capas
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sedimentarias perfectamente horizonlales en la parte central de la
cuenca, mientras que a lo largo de sus bordes los sedimenlos se
amoldan a la topografia del basamento buzando en el sentido
opuesto a aquel donde se encuentran los frentes montafiosos.

Los «estratos de Tarija» pueden ser divididos estratigrafica-
mente en dos grupos distintos. El grupo inferior consiste en una
serie de capas arcillosas de color verdoso claro hasta pardo rojizo.
El espesor de este grupo varia de acuerdo a la topografia del fondo
de la cuenca y puede alcanzar un méximo de 30 o mds metros.

En general puede observarse un estrato de lignito en la parte
superior de este grupo. El lignito es muy pobre, con fragmentos
vegetales distinguibles y a veces madera semidescompuesta; el
espesor de este estrato de lignito oscila entre 5 y 30 centimetros,
de acuerdo con su posicion en relacion con la periferia de la cuenca,
generalmente adelgazindose y terminando en cuiia hacia afuera.
En este grnpo total de sedimentos, que nosotros podemos distinguir
como « Horizonte A » de los estratos de Tarija, son muy frecuentes
los cristales de veso y ocasionales las velitas.

Descansando en concordancia sobre el « Horizonte A » se extien-
de sobre toda la cuenca un grupo de sedimentos superiores, « Hori-
zonte B », que consiste generalmente de un material arcillo-are-
noso muy fino que puede ser descripto mejor como un « loess ».
El « loess » del « Horizonte B » tiene generalmente un color gris
claro hasta gris amarillento, es muy suave al tacto y se hace polvo
cuando es golpeado con un martillo. El «loess » aparece en una
sucesion de capas distinguibles por su colorido méas claro o mas
oscuro, que evidentemente reflejan las condiciones climéticas y el
contenido orgdnico al tiempo de la deposicién. El espesor total
del « Horizonte B » es generalmente menor de veinte metros.

Dos capas ferruginosas forman conspicuos seiialadores de la
parte superior del « Horizonte B ». Uno o dos estratos conglome-
ridicos también se presentan en la parte superior del horizonte. El
espesor de la capa conglomerddica varia entre 20 centimetros y
2 meltros. Ella esta compuesta de cantos rodados grandes, a menudo
de mis de 20 centimetros de seccion. Generalmente, sin embargo,
es un conglomerado de pequeiios rodados cuando se presentaa mu-
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cha distancia del valle del Guadalquivir; solo cerca del valle, a unos
veinte metros encima del lecho actual del rio, ¢l consiste de cantos
rodados més grandes y se convierle en un conglomerado grueso.

Como se observa en las profundas gargantas cortadas por los
numerosos arroyuelos de la cuenca, dos distintos periodos de ero-
sion afectaron el « Horizonte B», y pueden ser distinguidos clara-
mente por dos niveles sucesivos de terrazas de erosion. Evidente-
mente, durante el primer periodo se esbozo la distribucion de los
principales cursos fluviales, mientras que durante el segundo perio-
do, mds rudo, toda la red hidrogrifica de la cuenca se acentu6, y
la cuenca fué surcada por el complejo sistema de arroyuelos, que
originaron la actual topografia caracteristica de bad-lands.

Parece evidente, del cardcter de los sedimentos y de la topogra-
fia regional, que hasta tiempos relativamente recientes la cuenca
estaba ocupada por un vasto lago, que desaguaba probablemente
a través de la actual garganta de Angostura, hacia el SE de la
cuenca. Los dos ciclos de erosion visibles en el « Horizonte B »,
corresponden, pues, a dos periodos de levantamiento e intenso dre-
naje de la antigua cuenca del lago.

Los mamiferos fosiles en la cuenca de Tarija se encuentran prin-
cipalmente en la parte superior del « Horizonte B» y estan gene-
ralmente en estratos asociados con las capas ferruginosas, o se en-
cuentran dentro de éstas. :\parenlemenlc aqui se encuentran los
esqueletos mas completos. En las partes mas inferiores del mismo
« Horizonte B », los fésiles son mas fragmentarios y menos fre-
cuentes. No habiendo noticias de haberse hallado fosiles en el
« Horizonte A », se supone que este horizonte mas inferior carece
completamente de restos de mamiferos, que por consiguienle esta-
rian exclusivamente en el « Horizonte B ».

La edad del « Horizonte B » puede dificilmente ser mas antigua
que el Pleistoceno medio o superior, y el « Horizonte A », proba-
blemente es de edad pleistocénica inferior. Es logico suponer que la
deposicion de estos sedimentos conleniendo restos de una fauna
de mamiferos, puede haber tenido lugar plausiblemente entre el
segundo periodo inter-glacial y la ultima glaciacion o el presente
periodo post-glacial.
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LA FAUNA DE TARIJA Y SU EDAD

El nimero total de especies de mamiferos fosiles halladas y des-
criptas procedentes de la cuenca de Tarija es hasta el presente de
unas 35, todas de tamaifio grande o regular. Este nimero incluye
los descriptos por Boule, Ameghino y Gervais. Todas eslas especies
habian sido conocidas previamente y descriptas ya sea en la Pata-
gonia y otras partes de la Argentina, o en el Brasil, Ecuador o

Perti. De las 35 especies, que se distribuyen en 28 géneros, la

mayor parte esta completamente extinguida: més de la mitad de

los 28 géneros también esta extinguida.
M. Boule cita las siguientes especies como lodas las halladas

hasta 1920 en la cuenca de Tarija :

Mastodon andium Cuv.

Tapirus cf. americanus Lin. (7.
larijensis Amegh.).

Hippidium neagaenm Lund.

Onohippidiam Devilleei P. Gery.

Equus andium vranco, var. insula-
tus Amegh.

Dicotyles cf. mayor Lund.

Cervidae ind.

Paleolama Weddellt P. Gery.

Paleolama Crequii nov. sp. (et va-
rieté provicugna nov.).

Hemuanchenia cf. paradoxa H. Gerv.
et. Amegh.

Lama Castelnaudi P. Gery. et va-
rieté prehuanaca.

Lama intermedia P. Gerv.

Lama mesolithica Amegh.

Toxodon cf. plalensis Owen.

Wacrauchenia palagonia Owen.

(ilyplodon clavipies Owen.

Dasypus cf. villosus Desm.

Dasypus cf. sexcinclus Linné.
“alusia grandis Amegh.
Megatherium americanam Blum.
(var. tarijense Amegh.)
Lestodon armaltus P. Gerv.
Mylodon robustus Owen (var. lari-
Jensis Amegh.),
Scelidothertum tarijense P. Gerv.
Scelidotherium patrium Amegh.
Clenomys subassenliens Amegh.
Myocastor coypus Molina.
Hydrochoerus cnp‘ybrira Erixl. {var.
larijensis Amegh.).
Arclotherium tarijense Amegh. et
A. Winger Amegh.
Palaeocyon larijensis Amegh.
Canis proplatensis Amegh.
Conepatus cf. suffocans Illig. |
Felis platensis Amegh.
Smilodon neogaeus Lund. (var. en-
senadensis Amegh.).
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La mayor parle de estas especies estudiadas por Boule muestran
caracleres mas bien primitivos, y paleontologos como Gaudry, Zit-
tel, Ameghino y otros que precedieron a Boule las consideraron
como de edad pliocena. Sin embargo, los hallazgos hechos en los
tiltimos afios de las mismas especies en las cavernas de Lagoa Sanla
en Brasil, en las dunas cerca de Buenos Aires, en el loess superficial
de las pampas argentinas, y finalmente los restos fosiles de Equi-
dos y Edentados con restos de sus cueros y aun carne, en las caver-
nas de Ultima Esperanza en la Argenlina, sugieren claramente una
edad mucho mas reciente de estos fosiles, que lo primeramente
pensado.

Actualmente la mayor parte de los gedlogos que han estudiado
la « Formacion Pampeana » de la Argentina, coinciden en que la
edad de esta formacion, donde se halla la mayor parte de los ma-
mileros fosiles, es indudablemente Pleistocena.

También Boule en la conclusion de su trabajo sefiala la edad
pleistocénica de la fauna de Tarija. Por supuesto, las observaciones
de Boule pueden ser considerablemente ampliadas por los tiltimos
hallazgos en diferentes partes de Sud América desde 1920.

Especies idénticas o vinculadas a las descriptas por Boule han
sido halladas, entre otras, en las siguientes partes de Sud Améri-
ca, donde ellas fueron observadas personalmente por el autor en
diferentes ocasiones : Venezuela, en la cuenca de Barquesimeto y
en Téachira; en Colombia, en la cuenca de Cucutd, en Antioquia,
en la cuenca de Bogotd, y enel territorio cerca de Cali ; en Brasil,
en la cuenca del Amazonas al norte de Manaos, en el rio Jurta
superior en el Territorio de Acre. En Bolivia el autor observé y
sefialo restos de mamiferos fOsiles en la cuenca de Cochabamba,
pero no vio ninguno en la cuenca de La Paz. Por supuesto, ade-
mas de estas nuevas localidades, debe haber un gran nimero de
otras en toda Sud América, que ain no han sido mencionadas.

La mayoria de los fosiles de las nuevas localidades observadas
son de especies iguales o similares a las descriptas por Boule en Ta-
rija. Sin embargo, algunas pueden ser diferentes, y Boule mismo
reconoce que existen diferencias entre los fosiles hallados en dife-
rentes localidades. Estas diferencias pueden ser debidas a las dife-
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renles condiciones geograficas en las cuales las especies fosiles
vivieron, y no significa necesariamente una gran diferencia en su
edad geologica.

Observando el caracter de los sedimentos en los cuales se hallan
los fosiles en. las pampas argentinas y en las montaiias andinas,
no se nola ninguna diferencia esencial en su constitucion u origen,
como que ambos son productos de erosion, aparentemente de edad
pleistocénica. Sin embargo es posible que las condiciones climdti-
cas durante este periodo en Sud América fueran muy distintas de
las actuales o aiin de las que prevalecian en el hemisferio norte.
Debido a estas condiciones y a los drasticos cambios climaticos
que probablemente tuvieron lugar y en consecuencia afectaron la
vegelacion de este periodo, es que puede ser explicada la repentina
desaparicion de una numerosa y variada fauna de mamiferos, pro-
ceso que parece haber sido espontineo, habiendo lenido lugar en
un tiempo relativamente corto entre el Pleistoceno y el periodo
actual.

Muchos argumentos adicionales pueden darse en favor de la
edad pleistocénica de los fosiles de Tarija, en lo cual parecen coin-
cidir lamayoria de los paleontblogos. Boule opina que los edenta-
dos de distintas especies de Megatherium, Mylodon y olros géneros
hallados en la parte este de Norte América y de edad pleistocénica
media, deben haber migrado en aquel mismo tiempo o algo mas
lemprano.

Teniendo en consideracion la evidente migracion de distintas
faunas de mamiferos de Norte América a Sud América y viceversa,
debe establecerse que, siella tuvo lugar por la ruta de América
Central y Panand, debié ocurrir a fines del Plioceno o en tiempos
post-pliocenos. Los estudios del autor en el noroeste de Colombia,
sur de Panama asi como en las cuencas del rio Atrato y del rio
San Juan, a lo largo de la costa pacifica al NW de Colombia,
le han mostrado que en esta parte del continente prevalecieron
exlensas condiciones marinas, probablemente hasta el Pleistoceno
medio ; por consiguiente es dificil que antes del Pleistoceno se
haya producido por esta ruta la migracion en gran escala de una
fauna de grandes mamiferos.
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RESTOS DE HOMBRE FOSIL

Algunos antropologos bolivianos han sostenido persistentemente
que junto con los mamiferos fosiles arriba descriptos fueron halla-
dos restos aparentemente fosiles o semifésiles de hombre, Homo
primigenius (?). En el Museo Nacional de Tiahuanaco atin se exhi-
ben varios craneos humanos, que se supusieron correspondientes
al « hombre fosil » de Tarija.

Las observaciones y averiguaciones del autor acerca de este asunto
en la misma zona de Tarija, son completamente negativas a ese res-
pecto.

Craneos humanos, huesos y numerosos artefactos de pedernal,
de otras piedras y de alfareria, son ciertamente muy frecuentes en
la region de Tarija, y se encuentran en abundancia en varios yaci-
mientos arqueologicos. Sin embargo ellos corresponden evidente-
menle a moradores de la region que vivieron en los tltimos tiem-
pos precolombianos o ain posteriores. A menudo las lluvias y los
rios crecidos desentierran restos humanos (especialmente los que
estaban sepultados cerca de los margenes de los rios) que luego
van a depositarse en sedimentos fluviales junto con materiales frag-
menlarios, inclusive fosiles, transportados por las mismas corrien-
tes de los rios. Estos restos humanos recientes que se han deposi-
tado accidentalmente arriba de los estratos fosiliferos de Tarija,
evidentemente no tienen nada que ver con la fauna de mamiferos
que dichos estratos contienen.

El autor ha hecho esta disgresion en la presente nota para acla-
rar un problema que evidentemente no tiene fundamento geolo-
gico, y con el deseo de ser ttil a algin antropélogo proporcionan-
dole datos objetivos.

La Paz, Bolivia, enero de 1943.
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