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Los resultados obtenidos indican valores de Sinuosidad entre 1,21y 3,36, con
valores superiores a 1,8 en el 67 % de los casos (Figura 4.21 y Anexo 2) tipicos de los
frentes montafiosos que presentan numerosas entradas y salidas de zonas de nula o baja

actividad neotectdnica (Figura 4.20c)

4.4.3 indice ancho del piso-alto del valle (Vf)

Este indice definido por (Bull y McFadden, (1977) permite evaluar la forma en

“U” o en “V” del perfil transversal del valle fluvial de un frente montafioso (Figura 4.22a).
Estas formas se ven influenciadas por la actividad tecténica, resultando un buen indicador
de la misma cuando es utilizado en combinacién con el Indice de Sinuosidad (Bull and
McFadden, 1977; Rockwell et al., 1984; Wells et al.,, 1988; Azor et al.,, 2002; Silva et al.,
2003). De esta manera, valores bajos de Vf (<1; forma en “V”) son generados por
profundizacién del rio, debido a prolongadas incisiones generadas por efectos tecténicos,
en comparacion con altos valores de Vf (>1; forma de “U”) generados por erosion lateral,
debido a la ausencia de rejuvenecimiento tecténico (Keller y Pinter, 1996; Burbank y

Anderson, 2005); (Figura 4.22b). Al igual que el Indice de Sinuosidad, si bien fue
originalmente propuesto para frentes montafiosos limitados por fallas normales, también
es utilizado en frentes asociados a fallas inversas (Rockwell et al., 1984; Wells et al., 1988;

Azor et al,, 2002; Casa et al,, 2010).

Se realizaron 44 mediciones de este indice geomorfoldgico en distintos lugares de
la cuenca obteniendo valores entre 1.69 y 12,14 (Figura 4.23 y Anexo 3), sugiriendo

importante estabilidad tectonica de los frentes montafiosos.

4.4.4. Abanicos Telescépicos y Pedimentos Disectados

La morfologia de los abanicos aluviales refleja, en gran parte, la accion de los
procesos que le dieron origen, en especial aquellos localizados en las cercanias de los
frentes montafosos. El complejo balance entre el poder de erosién del flujo y la
disponibilidad de sedimento puede traducirse en agradacién, progradaciéon o
retrogradacién de los sistemas de abanicos, generando, en cada una de esas situaciones,
morfologias disimiles (Bull, 1964; Bull, 1968; Bull y McFadden, 1977; Gomez Villar,
1996; Viseras et al., 2003; Harvey, 2004; Burbanky Anderson, 2005; Harvey, 2005;
Harvey et al, 2005). En un periodo de progradacion, las zonas de depositaciéon cambian

abanico abajo generandose un atrincheramiento del abanico mas moderno dentro del
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abanico remanente (Figura 4.24al). Este fendmeno de atrincheramiento da lugar a la
formacion de abanicos atrincherados o telescépicos (Bowman, 1978; Colombo, 2005) o,
cuando involucra superficies de pedimentacién, a pedimentos disectados (Bully
McFadden, 1977). Este caso ha sido descripto en numerosas cuencas con estabilidad
tecténica, donde un incremento de la descarga hidraulica, generado durante un cambio
climatico (periodo seco a periodo hiimedo) desarrolla atrincheramiento del abanico cerca
del frente montafioso, localizindose el apice del nuevo abanico mas cerca del piso de
cuenca (Hooke, 1972; Bull y McFadden, 1977; Mayer, 1986; Burbank y Anderson,
2005) (Figura 4.24al). Un ejemplo inverso se da durante la agradaciéon de abanicos
aluviales, muy comun en la cercania de una falla extensional con alta actividad tecténica
(Bull y McFadden, 1977; Mayer, 1986; Gomez Villar, 1996; Leeder, 1999; Burbank y
Anderson, 2005); Figura 4.24all. Producto de un aceleramiento en la tasa de
levantamiento del frente montafioso o subsidencia de la cuenca a través de la falla, se
genera mayor espacio de acomodaciéon en el borde del frente montafioso Yy,
subsecuentemente, numerosos abanicos aluviales “simples” con el dpice en la union
piedemonte-montafia (Figura 4.24all). Los fenémenos de retrogradacion se dan, por su
parte, cuando ocurren importantes accensos del nivel de base, manifestiandose
esencialmente en los sistemas cercanos a lagos o lagunas en ambientes continentales o en

abanicos aluviales cercanos a la costa marina (Viseras et al., 2003; Harvey, 2004). Los

modelos de agradacion y de progradacion fueron utilizados en cuencas extensionales (Bull y

McFadden, 1977) para diferenciar frentes montafiosos activos en el primer caso
(Figura 4.24all) de frentes montafiosos inactivos o de menor actividad en el segundo
(Figura 4.24all). En la actualidad se sabe que la migracion del dpice de un abanico aluvial
puede ser el resultado tanto de procesos tecténicos como climaticos (Frostick y Reid,
1989; North et al., 1989; Gomez Villar, 1996; Harvey, 2005). La estrategia para resolver
esta ambigiliedad radica en observar si las progradaciones o agradaciones de los abanicos
se dan o no a lo largo de todos los bordes que delimitan a la cuenca (Burbanky
Anderson, 2005), ya que la tectonica suele afectar en forma localizada mientras que el
clima lo hace a mayor escala. De esta manera, la presencia de abanicos telescépicos a lo
largo de todos los bordes de una misma cuenca dificilmente pueda explicarse mediante

controles tecténicos.

Sobre el andlisis de imagenes satelitales y modelos de elevacién digital (ver mas
detalles en la Seccion 3.2.4) se registraron 81 abanicos telescdpicos/pedimentos
disectados (Figuras 4.24b y 4.25). En todos los casos se observa una lejania de los apices

de los abanicos mas modernos respecto de los frentes montafiosos, ajustdndose al modelo
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de estabilidad tecténica (Bull y McFadden, 1977), lo cual corrobora la estabilidad de los

frentes montafiosos en la Cuenca de Gastre (Figuras 4.24al y 4.24b).

4.4.5. Escarpas de Falla, Escarpas de Falla Degradadas y Controles Pasivos

A partir de la observacién de pares fotograficos, modelos de elevacion digital e
imagenes satelitales de alta resolucién (ver Seccién 3.2.4), se buscaron potenciales
escarpas de fallas, escarpas de falla degradadas o controles tecténicos pasivos. El
resultado de este analisis evidencia solamente el caso de una escarpa de falla degradada o
control pasivo, localizado en el borde noreste de la Cuenca de Gastre, en las cercanias de la
localidad homoénima (Figuras 4.25a y b). Alli puede observarse un pequefio resalto de
hasta 8 m de altura (Figura 4.25c) de orientacion NE-SW (N 55° E), que desplaza
parcialmente el curso de las carcavas. Este resalto coincide con la traza de una falla
preexistente inferida, continuacién de una falla observada 15 km al SW (ver Anexo 1). En
base a las relaciones entre superficies remanentes localizadas por encima de la estructura
inferida, sobre las cual sobreyace una colada volcanica del Pleistoceno Inferior (Figura
4.25¢); (Haller et al., 2009), se puede determinar una edad minima de la misma superior a
1,55 Ma. La presencia de un resalto topografico de estas caracteristicas implicaria, por su
potencial de preservacion de mas de 107 afios, un sustrato rocoso (Stewarty Hancock,
1990), posiblemente de la misma naturaleza que los bloques de granitos cercanos,

tratandose, por lo tanto, de un control pasivo desarrollado en el basamento.

4.4.6. Integracion de Resultados- Evaluacion de Tecténica Cuaternaria

La integracion detodos los parametros indican que si bien existe un elevado indice
de asimetria de de Bolsones en la Cuenca de Gastre (Figura 4.19), existen también,
moderados a elevados valores de Sinuosidad del Frente Montafioso (Smf entre 1,21y 3,36
(Figura 4.21 y Anexo 2), altos valores de Indice de Ancho del Piso-Alto del Valle (Vf, de
entre 1,69 y 12,14 (Figura 4.23 y Anexo 3)), desarrollo de abanicos telescépicos en todos
los bordes de la cuenca (Figura 4.24) y nulas evidencias de escarpas de falla cuaternarias,
al menos desde el Pleistoceno Inferior (Figura 4.26). La integracion de estas caracteristicas

y su comparacién con los parametros utilizados para establecer grados de actividad
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tectonica en otras regiones del planeta (Ramirez-Herrera, 1998; Azor et al., 2002; Verrios
et al., 2004; Zovoili et al, 2004; Shtober-Zisu et al, 2008) permiten descartar una
importante actividad tecténica cuaternaria en la regién, catalogandose como una zona de
actividad tecténica cuaternaria minima o nula (Bull, 1988; Silva et al., 2003; Bull, 2007) o
inclusive como una zona totalmente inactiva (Bull y McFadden, 1977; El Hamdouni et

al., 2008; Husam Abbas Ata, 2008), Tabla 4.1). La Cuenca de Gastre presenta, entonces, un
relieve heredado, generado durante su configuracién miocena. Se asigna por lo tanto un
control pasivo a la fuerte asimetria registrada en esta depresion, cuyo origen responderia

a un acenso diferencial de bloques en el Mioceno, durante la configuracién de la regién.
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Grado de actividad

Autor - Smf vf Otros
tectonica
Ramirez Herrera(1988) Activo 1,06-1,32 0,2-1,3 Sismos de hasta 5,3 mb
Azor et al (2002) Alta actividad 1,0-2,0 1,5-0,5
Verrios etal (2004) Activo 1,09-1,34 <2,5
Zovoili et al (2004) Alta actividad <16 0,4-1,2 (x0,7)
Shtober-Zisu et al (2008) Activo 1,05-1,24
1 (alta actividad) 10-16 0.05-0.9 sin abanicos atrincherados pendientes empiandas incluso en
Bully Mc Faddeen (1977) e ’ ’ pedimentos
2 ( baja a moderada actividad) 1,4-3,0 0,5-2,0 Abanicos atrincherados pendientes empinadas de los FM
entradas profundas en el FM (embayment) con superficices de
3 (inactivo) 1,8->5 >2,0 pedimentacién. Frentes montafosos con superifices empinadas solo
en rocas altamente resistentes
Frenty ti 1,0-1,34 <1 >0,4-0,5 m/k
Rockwell et al (1984) rentes activos m/ka
Frentes poco activos 1,57-2,04 >1 <0,5 m/ka
Alta actividad 1,0-31 < 1,0 f deV
Weels et al (1988) aactiviaa ormade
Poca avtividad 1,0-2,2 >2 Formade U
Clase 1 Actividad alta 1,0-13 0,09-0,50 Registro sismico mstrunllental con abundante eventos> 5 mb,
u Abbas Ata (2004) excepcionalmente hasta 6,9
usan as Ata
Clase 2 Actividad Moderada >1,3 0,51-1,88 Registro sismico instrumental con abundantes eventos < a 4,9
Clase 3 Inactivo - >1,88 mb
Abanicos de reducido tamario y alta pendiente en el piedemonte.
1 Activa <15 <0,6 Evidencias de multiples eventos paleosismicos con registro
sismoldgico menor a 4mb excepcionalmente 5. >0,08 m/ka
Incicié parcial de abnicos con progradacion limitada. Calcretas
2 Moderdada 1,8-2,3 03-08 en sedimentos de ?onas p_roxlmales.. No se, o.bser\./an .51.1perﬁc1es
d eruptura. Sin regsitropaleosismoldégico. Sismicidad
Silva etal (2003) instrumental menor a 3mb. 0,07-0,03 m/ka
ilva et al
Frentes montafiosos muy engolfados que en algunos casos dejan
ilsenbergs. Vf elevados con desarrollo de distintas terrazas.
3 Inactivas 2835 >0,7 (vc 0,8- Abanicos disectados como formas relicto con abundante
e 1,2) desarrollo de calcretas. Alta degradacion del paisaje. No se
observan superficies de ruptura. Registro sismico instrumental
asismico con eventos aisaldos menores a 2,5 mb. <m/ka
. for Valles en Ven
1 Actividad B:l(a)umaO,S > rocas durasy U Abanicos Aluviales no atrincherados en el piedemonte.
Bull (1988); Bull (2007) m/ka 1,0-1,5 en blandas
2 Actividad Répida 0,3-0,7 Valle en V
m/ka Abanicos Aluviales atrincherados En Clase 2 pavimentos del desierto
3 Actividad Lenta 0,05-0,3 sobre abanicos remanentes. En Clase 3 raras las escarpas Holocenas.
m/ka Valle en U
4 Actividad minima 0,005 1,53 tFM c‘:“
m/Ka con intervalos de e? rante e;}f; Abanicos Aluviales atrincherados
ruptura de hasta 200 ka sa 1en§ ses.
FM con
5 Inactividad durante el Qt >3 entranetes y Pedimentos disectados o sin disectar
salienetes
Clase 1 <11 <0,5 AF>75
El Hamdouni et al (2008) Clase 2 1,1-1,5 0,5-1 AF 57-75
Clase 3 >1,5 >1 AF <57

Tabla 4. 1. Validacion de actividad tecténica Cuaternaria. Con negrita se sefiala valores similares a los

observados en la Cuenca de Gastre
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CAPITULO 5- EL RELLENO DE LA CUENCA DE GASTRE

El relleno superficial de la Cuenca de Gastre esta caracterizado por la interaccion
de distintos ambientes tales como sistemas aluviales, fluviales, lacustres y volcanicos de
edad cuaternaria (Proserpio, 1978; Regairazy Suivre, 1984; Regairaz et al, 1990)
(Figura 2.1). Abanicos aluviales/fluviales de decenas de km2 son desviados por coladas
volcanicas o altos de basamento en el recorrido que efectiian para desembocar en playas o
salinas terminales; lineas de costa degradadas aparecen cerca de abanicos remanentes
desvinculados de los sistemas de drenaje actual. En sectores aislados, localizados en las
margenes de la cuenca, sobre bloques de basamento o en sectores de fuerte incision
fluvial, también se registran depésitos mas antiguos, de edad nedgena, caracterizados por
una fuerte naturaleza volcaniclastica (Volkheimer, 1965; Ravazzoliy Sesana, 1977;
Proserpio, 1978; CNEA, 1990). Las evidencias mostradas en capitulos anteriores (ver
Seccion 4.3.4); evidencian que por debajo de los depdsitos cuaternarios, a profundidades
variables entre xxx, estos mismos depositos nedgenos se extienden por casi toda la cuenca.
La existencia de un relleno nedgeno-cuaternario dentro de la Cuenca de Gastre abre,
entonces, algunos interrogantes: ;Co6mo es la distribucién lateral y vertical de estos
depositos? ;Qué procesos le dieron origen y en qué ambientes sedimentarios fueron
acumulados? ;Qué lapso temporal representan y cudl es su rol en el contexto evolutivo de

la cuenca?

Con el objeto de responder a estas preguntas, se analizaran las distintas unidades
nedgenas y cuaternarias que componen al relleno de la Cuenca de Gastre, describiendo

cada una de ellas desde un punto de vista estratigrafico y paleoambiental.
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5.1 DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES NEOGENAS Y CUATERNARIAS EN LA

CUENCA DE GASTRE

Las unidades nedgenas y cuaternarias del area de estudio se componen de las
formaciones La Pava, Coll6n Cura y Rio Negro, de edades que van del Mioceno al Plioceno,
mientras que las unidades cuaternarias se componen de coladas volcdnicas de la
Formacion Crater y Formacion Moreniyeu (ambas agrupadas en esta trabajo bajo la
unidad informal “rocas volcanicas de la Formacion Moreniyeu-Crater”) y de depdsitos
sedimentarios asignados a las formaciones Choiquepal y Gastre (esta ultima definida en
este trabajo; (Seccion 2.2; Figura 5.1). Un andlisis de la distribucién de estas unidades
dentro de la cuenca muestra la existencia de diferencias interesantes de analizar. Los
depositos cuaternarios se presentan con excelentes afloramientos en planta pero pobre
exposicion vertical. En contraposicidn, los depdsitos nedgenos presentan pobre expresion
en planta pero alcanzan a mostrar, localizadamente, una buena exposicién vertical (Figura
5.1). Esto se ve muy claramente al calcular el area porcentual que ocupan las distintas
unidades que afloran dentro de la Cuenca de Gastre. Mientras que los depdsitos
sedimentarios y volcanicos cuaternarios ocupan el 98.9 % de la superficie (84 % depositos
sedimentarios y 15.4 % depdsitos volcanicos), los afloramientos de depositos nedgenos
representan solamente el 1,1 %. Sobre la base de la marcada diferencia en la forma de
exposicion de los afloramientos nedgenos y cuaternarios fue necesario la utilizacion de
metodologias diferentes para su caracterizaciéon estratigrafica, sedimentoldgica y
paleoambiental. Por esta razén se describiran a continuacién, en forma separada, los

depositos nedgenos de los depdsitos cuaternarios.
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5.2 EL RELLENO NEOGENO

Las mejores exposiciones de las unidades nedgenas dentro de la Cuenca de Gastre,
se localizan en las margenes del Rio Chico (Figura 5.1). La importante incisién labrada por
este curso permanente expone excelentes afloramientos de las Formaciones La Pava,
Collén Curd y Rio Negro, esta ultima representada solamente en este sector. Otras
exposiciones de las Formaciones La Pava y Collon Cura, de menor extension, pueden
observarse apoyando sobre bloques de basamento fuera y dentro de la cuenca (p.e. Sierra
del Medio, El Petiso y Estancia Blancuntre entre otros; Figura 5.1; Anexo 1). Hacia el
suroeste del Bajo de Gastre, fuera de sus bordes y sin relaciéon con el mismo, los
afloramientos de las Formaciones La Pava y Collon Cura se observan cubriendo un amplio

sector del antepais norpatagénico (Figura 5.1, Anexo 1).

5.2.1 Unidades Litoestratigraficas

La Formacion La Pava se encuentra en distintas partes de la Cuenca de Gastre en
afloramientos de reducido tamafio, registrandose en todos los casos apoyando mediante
discordancia sobre bloques de basamento pre-nedgeno dentro y fuera del bajo (Figura
5.2). Presenta espesores de entre 2 y 8 m y se dispone con inclinaciones de entre 10° y
110° en forma solidaria con bloques pre-nedgenos rotados (Secciones 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3;
Figura 5.3). Su localizacion, fuera de la zona de estudio, por encima de rocas volcanicas
datadas en 21 Ma (Nullo, 1979) y su ubicacién, dentro y fuera del area de estudio, por
debajo de la Formacién Collén Cura (edad maxima 16,1 Ma; Tabla 2.2), sugiere que la

Formacion La Pava posee una edad Mioceno Inferior tardio a Mioceno Medio.

La Formacion Collon Cura se distribuye dentro de la Cuenca de Gastre con
espesores que varfan entre 9 y 78 metros (Figura 5.2). Espesores inferiores a los 10 m

también han sido registrados fuera del bajo, por encima de la Formacién La Pava,
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ERROR: syntaxerror
OFFENDING COMMAND: --nostringval--

STACK:

/Lookup

152

/Hival

-null-
/MappedCSA
[/DeviceCMYK ]
/CSA

-mark-
/489034



