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Abstract. PALEOGENE CONTINENTAL MAMMALS FROM ARGENTINA: THE LAST FIFTY YEARS OF INVESTIGATIONS. In
the last 50 years, several causes contributed to increase the knowledge of Paleogene continental mammals
in Argentina. Among them, the efforts focused in prospecting new localities, the increasing amount of re-
searchers and the application of new techniques are the most important. The interest of paleontologists in
these subjects is reflected in the publication of numerous articles with different approaches. The discovery
of new land-mammal bearing localities outside the classical Patagonia, like those from the northwest and
central Argentina, and the Antarctic Peninsula, provided a large number of fossils that allowed the re-
cognition of new taxa. On this basis, many phylogenetic, paleobiogeographic, paleobiologic, and tapho-
nomic studies could be carried out. Geologic, radiometric and magnetostratigraphic studies helped im-
proving the calibration of land-mammal bearing horizons and correlation among basins. In this brief con-

tribution the main progresses in the above mentioned subjects are summarized.
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Introduccion

Las unidades portadoras de mamiferos de edad
pale6égena de la regién patagénica son conocidas
desde fines del siglo XIX gracias a los trabajos de
Francisco P. Moreno, Carlos y Florentino Ameghino,
Santiago Roth, Albert Gaudry, William Scott,
William Sinclair y André Tournouér, entre las perso-
nalidades maés reconocidas. La excepcional riqueza
paleontolégica de esta region permitié que esos tra-
bajos continuasen casi sin interrupcién hasta la ac-
tualidad, lo que produjo un progreso continuo en el
conocimiento del Pale6geno patagénico y su acervo
de mamiferos continentales.

A partir de la década de 1960 se hallaron mamife-
ros paledgenos en otras dreas geogréficas, especial-
mente el noroeste argentino (NOA), la Cuenca
James Ross en la Peninsula Antartica y, de modo sal-
tuario, otras localidades del centro de Argentina (fi-
gura 1). Dentro mismo de Patagonia, la localidad de
Punta Peligro (Chubut; figura 1) aporté mamiferos
del Paleégeno temprano sumamente novedosos.
Esto produjo un cambio sustancial en el conocimien-
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to de la evolucién temprana de los mamiferos ceno-
zoicos sudamericanos y su distribucién. Asi, los es-
tudios sistematicos basicos (atin imprescindibles por
la gran cantidad de material hallado recientemente)
fueron dando paso a enfoques mas abarcativos como
los filogenéticos, paleobiogeogréficos, paleoecolégi-
cos y bioestratigraficos. Estos dltimos, junto con el
advenimiento de las técnicas radiométricas y magne-
toestratigraficas, permitieron una calibracién mucho
mas ajustada de las faunas del Pale6geno continental
de Patagonia, calibracién que continta perfeccionan-
dose.

En esta contribucién se ofrece una sinopsis de los
principales resultados generados por las investiga-
ciones de los ultimos 50 afios acerca de los mamife-
ros continentales del Paleégeno de Argentina. Por
razones de espacio, solo se cita una selecciéon de la bi-
bliografia relacionada.

Geologia, estratigrafia y cronologia del
Pale6geno mamalifero de Argentina

La sucesion terciaria de Patagonia central se ca-
racteriza por la asociacion estratigrafica de miem-
bros marinos y continentales con restos fésiles
(Legarreta y Uliana, 1994; figura 2). En el extremo
mas austral de América del Sur (i.e. centro y sur de la
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Figura 1. Mapa de ubicacion de las localidades fosiliferas men-
cionadas en el texto / map showing the geographical location of the
fossiliferous localities mentioned in the text. 1, Antofagasta de la
Sierra; 2, Cabeza Blanca; 3, Canadén Vaca; 4, Carahuasi; 5,
Cosquin; 6, Curuza Cuatid; 7, Divisadero Largo; 8, Ea. El
Gauchito; 9, Gran Barranca; 10, La Flecha; 11, Las Flores; 12,
Marambio; 13, Mina Aguilar; 14, Pampa Grande; 15, Paso del
Sapo; 16, Pico Truncado; 17, Puelén; 18, Punta Peligro; 19,
Quebrada Fiera; 20, Rio Loro; 21, San Antonio de los Cobres; 22,
Valle Hermoso.

provincia de Santa Cruz), la sedimentacion marina se
mantuvo desde fines del Cretdcico hasta el
Oligoceno, pero hacia el norte de Patagonia se pro-
dujo, ya al final del Daniano, una progresiva regre-
sién marina que dio lugar a la formacién de planicies
loéssicas y grandes lagos (Uliana y Biddle, 1988). Se
desarrollaron asi sedimentos correspondientes a fa-
cies lacustres, fluviales y bancos piroclasticos con pa-
leosuelos intercalados; a medida que se asciende en
la secuencia, ellos son reemplazados por tobas y ce-
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nizas volcdnicas finas (Andreis, 1972; Spalletti y
Mazzoni, 1979).

En el NOA los sedimentos pale6genos (figura 2)
se desarrollan en cuencas estructurales delimitadas
por areas de gran deformacién, de orientaciéon pri-
mordialmente noroeste-sudeste. En su gran mayoria
son secuencias muy potentes que, en algunas éreas,
alcanzan espesores de hasta 6.000 metros. Los sedi-
mentos paledégenos del NOA son texturalmente ho-
mogéneos y se caracterizan por: 1, tener una consti-
tucion tipicamente epicléstica, en general de cardcter
psamo-pelitico; 2, carecer por completo de elementos
piroclasticos y 3, tener un color predominantemente
rojo a morado (a excepciéon de la Formacién Maiz
Gordo y algunas facies de Formacién Mealla, donde
predominan las tonalidades verdoso-amarillentas).
Estas caracteristicas contrastan con las de las unida-
des paledgenas de Patagonia, donde la constitucion
es principalmente de caracter piroclastico, de granu-
lometria pelitica y de colores claros (e.g. Formacion
Sarmiento).

La cuenca de James Ross comprende un grupo de
islas ubicadas al este de la Peninsula Antartica. Una
de estas islas, Seymour (Marambio en la literatura ar-
gentina; figura 1), contiene una secuencia paleégena
Unica en el continente antértico. La Formacién La
Meseta, de edad Eoceno Temprano-Eoceno Tardio, y
que también podria incluir el limite Eoceno-
Oligoceno (Ivany et al., 2006), es una unidad delimi-
tada por discordancias (Aloformacién La Meseta,
Marenssi et al., 1998; figura 2). Comprende mayor-
mente sedimentos silicocldsticos poco consolidados
que se depositaron en un ambiente deltaico, estuari-
no y costero como parte de un sistema de valle inci-
dido tecténicamente controlado (Marenssi, 1995).
Distintos horizontes dentro del Alomiembro Cucu-
llaea 1 proporcionaron numerosos restos de mamife-
ros terrestres, junto con icnitas de escarabajos pelote-
ros (Laza y Reguero, 1990), hojas, troncos y una di-
versa fauna de invertebrados y vertebrados marinos
(Stilwell y Zinsmeister, 1992; Torres et al., 1994;
Gandolfo et al., 1998a, 1998b; Reguero y Gasparini,
2006).

Otros afloramientos pale6genos que han aportado
restos de mamiferos se encuentran en la regién cen-
tral y nordeste de nuestro territorio. Las unidades
portadoras son (figura 1): Formaciéon Vaca Mahuida
(Puelén, La Pampa; Uliana y Camacho, 1975;
Melchor et al., 1992, Massabie, 1995); “Estratos de
Cosquin” (Cosquin, Cérdoba; Linares et al., 1961);
Formacién Divisadero Largo y “El complejo volcani-
co sedimentario” de Quebrada Fiera (en las localida-
des homoénimas, Mendoza; Simpson et al., 1962;
Gorrofio et al.,, 1979) y Formacion Fray Bentos
(Curuzt Cuatid y otras localidades, Corrientes y
Entre Rios; Alvarez, 1978; Bond et al., 1998). A dife-



Mamiferos continentales paleégenos de Argentina 241
Foocdl  Edad  |Polaridad| SALMAS- | pATAGONIA | NOROESTE | ANTARTIDA | MENDOZA | LAPAMPA | cOrDOBA |  ENTRGREE
Cc6C
Cc7
. — “C lej
o Chattiano c8| Deseadense V?J?;gr?cj)o
> oo Sedimentario” Fm. Fray Bentos
) 2
@) C10 )
o C11
(_J' Rupeliano i R
C12|Tinguiririquense
PR T
33 Ma C13 Fm. Sarmiento Tt
) ) i
Priaboniano C16 ?
Mustersense Fm. Divisadero
C1 2 Largo ”
Bartoniano c1gl o ! Fm. Casa
2 5 Grande
9 : arranquense . ,; ______
[ ?
P S Fm. Vaca .
g. Fm. Mahuida Fm. Cosquin
3 Vaquense Geste
8. Fm. La Meseta
Luteciano !
o - - - - IR, T ? - -
Z
w See 7 -y
Q
(@]
L I S
. . Fm.
Riochiquense Koluel Kaike
Ypresiano Fm. Lumbrera
- ’) - - - .-
Itaboraiense | Fm. Las Flores
55.8 Ma— R S I
. mmi— Zonade Fm. Pefias | Fm. Maiz Gordo
o |Thanetiano [Fcos|  carodnia Coloradas
> .. .- Fm. Mealla
& ? “Banco
3 Fm. Rio Loro
Q Iselandiano C26| Peligrense | & Negro :
@] G  Inferior’
Y -2 &
a( c27| _. S
Daniano — Tiupampense -
c29 -
65 Ma

Figura 2. Cuadro estratigréfico del Paleégeno de Argentina y su comparacién con la escala global. Las dreas grises corresponden a hia-
tos del registro / stratigraphic chart of the Paleogene of Argentina. Grey areas indicate gaps in the record.

rencia de las otras regiones anteriormente menciona-
das, la historia evolutiva de los linajes de estas areas
es menos conocida que la de Patagonia, porque los
restos son todavia comparativamente escasos y por-
que las unidades portadoras se desarrollaron en
cuencas no relacionadas genéticamente. Sin embar-
go, recientes hallazgos de mamiferos en Divisadero
Largo permitieron cuestionar la validez de la “Edad”
Divisaderense (Lopez, 2005, 2006; Cerdeno, 2007;
Cerdefio et al., 2005; Lépez y Manassero, 2006, 2007).

La clasica Patagonia

Entre las novedades mds importantes desde el
punto de vista biocronolégico se destacan la defini-
cién de “Edades mamifero” (Pascual et al., 1965) para
el Pale6geno de Patagonia, la calibracién temporal de
algunas secuencias clasicas (e.g. Gran Barranca,
Cafiad6n Vaca y Valle Hermoso, Chubut y La Flecha
y Pico Truncado, Santa Cruz) mediante técnicas ra-
diométricas y magnetoestratigraficas (Marshall ef al.,
1977, 1986; Flynn y Swisher, 1995; Kay et al., 1999) y

el refinamiento bioestratigrafico de algunas de ellas
(Cifelli, 1985). Por otra parte, estudios faunisticos en
curso sugieren la identificacién de una nueva unidad
temporal para el Pale6geno temprano de Patagonia
(Carlini et al., 2005a; Madden et al., 2005).

Un proyecto conjunto del Museo de La Plata y la
Duke University (EE.UU.) dio como resultado un re-
finamiento de la calibracién temporal de los horizon-
tes portadores de mamiferos en la secuencia paledge-
na de la Formacién Sarmiento aflorante en la locali-
dad de Gran Barranca (barranca sur del lago Colhué-
Huapi; figura 3), con el rejuvenecimiento de algunas
unidades bioestratigraficas como el Barranquense y
Mustersense (Kay et al., 1999). Gran Barranca, descu-
bierta por Carlos Ameghino en 1896, es la tinica loca-
lidad en toda América del Sur en la cual aflora una
secuencia continua del Eoceno-Mioceno inferior, in-
cluyendo al menos ocho unidades bioestratigraficas,
que atestiguan importantes procesos y eventos, como
el temprano desarrollo de la hipsodoncia, el descen-
so de la temperatura asociado al limite Eoceno-
Oligoceno y el arribo de los primeros roedores a esta
latitud (véase Roedores). Ademas, es la localidad me-
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Figura 3. Vista panoramica de la localidad de Gran Barranca (sur del Lago Colhué Huapi), Chubut / panoramic sight of the Gran Barranca
locality (south of the Colhué Huapi Lake).

jor y mas intensamente prospectada y estudiada (vé-
ase Sistematica) del Pale6geno sudamericano.

La evolucién de las comunidades de mamiferos
pale6genos fue una temaética desarrollada en nume-
rosos trabajos. Siguiendo un enfoque iniciado a co-
mienzos de la década de 1970 por Pascual (1970) y
Pascual y Odreman Rivas (1973), a mediados de la
década de 1980 Pascual (1984a, 1984b) vinculé los
cambios ocurridos entre las “Edades-mamifero” del
Cenozoico con los principales factores geolégicos y
geograficos responsables de los cambios climatico-
ambientales (e.g. diastrofismo, ascenso y descenso
del nivel del mar) a escala regional y global, de ma-
nera que los limites entre dichas “Edades” corres-
ponden a cambios en las comunidades de mamiferos
vinculados con cambios en las condiciones climatico-
ambientales. Esto permitié reflotar el esquema de
“Ciclos Faunisticos” propuesto medio siglo antes por
Kraglievich (1930) aunque con un mayor nivel de
precision. El arreglo jerdrquico de las “Edades-mami-
fero” en Ciclos Faunisticos responde entonces a la
existencia de episodios en la evolucién de las comu-
nidades de mamiferos, relacionados no solamente
con cambios en la composicién taxonémica sino fun-
damentalmente con cambios ambientales de magni-
tud mayor. Poco después, Ortiz Jaureguizar (1986,
1988) actualiz6 el esquema de Pascual, al establecer
por medio de técnicas de analisis multivariado la
existencia de cuatro agrupamientos de jerarquia ma-
yor a la “Edad-mamifero”, de los cuales los dos de
menor jerarquia (i.e. Subciclos y Ciclos Faunisticos)
responden a cambios climatico-ambientales de escala
regional, en tanto que los de mayor jerarquia (i.e.
Superciclos y Megaciclos Faunisticos) obedecen a
cambios de escala global. Este esquema fue ligera-
mente refinado en trabajos posteriores (Ortiz Jaure-
guizar y Pascual, 1989; Pascual y Ortiz Jaureguizar,
1990, 2007; Pascual et al., 1996) al incluirse las nuevas
“Edades-mamifero” reconocidas para el Mesozoico y
el Cenozoico. Utilizando también técnicas de analisis
multivariado, Pascual y Ortiz Jaureguizar (1992) con-
frontaron por primera vez los cambios composicio-
nales de las faunas de mamiferos continentales de
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América del Norte y América del Sur durante el lap-
so Cretacico-Paleoceno. Posteriormente, estos anali-
sis se perfeccionaron utilizando nuevas técnicas que
incluyen algoritmos de simplicidad y métodos de la
biogeografia histérica (Ortiz Jaureguizar et al., 1999;
Ortiz Jaureguizar y Posadas, 1999, 2000).

Asimismo, recientemente se realiz6 una revision
de la evolucion paleoclimatica del extremo austral de
América del Sur durante el Cenozoico (Ortiz
Jaureguizar y Cladera, 2006) y el primer estudio tafo-
némico en una localidad mamalifera del Pale6geno
sudamericano (Cladera et al., 2004)

Los mamiferos del NOA

El hallazgo de los primeros restos de mamiferos
en el Pale6geno del NOA fue dado a conocer hace
mas de tres décadas (Pascual in Yrigoyen, 1969: 328);
hasta ese momento, el esquema bioestratigrafico del
Pale6geno sudamericano se basaba casi exclusiva-
mente en los registros patagénicos.

Las localidades pale6genas mas importantes del
NOA (figura 1) estan en las provincias de Tucuman
(Rio Loro), Jujuy (Mina Aguilar), Salta (Pampa
Grande, Carahuasi, San Antonio de los Cobres) y
Catamarca (Antofagasta de la Sierra). Las faunas son,
en general, ricas y diversas y estan representadas va-
rias familias: Dasypodidae (Xenarthra), Probo-
rhyaenidae, Prepidolopidae y Bonapartheriidae
(Marsupialia), Henricosborniidae, Notostylopidae,
Isotemnidae, Notohippidae, Leontiniidae, Campa-
norcidae y Archaeohyracidae (Notoungulata), Inda-
leciidae y Notonychopidae (Notopterna) y una fami-
lia de astrapoterios primitivos. Algunas de estas fa-
milias (Bonapartheriidae, Prepidolopidae, Inda-
leciidae y Notonychopidae) fueron descriptas por
primera vez para esta 4rea y s6lo mas tarde halladas
en Patagonia. Esta composicion es muy semejante a
la del Pale6geno patagoénico, aunque los campandrci-
dos son exlusivos del NOA. Sin embargo, los fésiles
exhumados en esta regién corresponden a géneros
y /o especies distintos de los de Patagonia, lo que ha-
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ce que las faunas del NOA presenten un fuerte ende-
mismo a estos niveles sisteméticos. Esta escasa simi-
litud taxondémica sirvié de base para proponer que, al
menos para el Paleégeno mas temprano, ya habrian
existido fuertes diferencias paleobiogeogréficas entre
ambas regiones (Carbajal et al., 1977; Pascual et al.,
1978, 1981; Pascual, 1980a, 1980b, 1981, 1983; Vu-
cetich, 1980; Bond, 1981; Soria y Powell, 1981;
Vucetich y Bond, 1982; Bond y Vucetich, 1983; Goin
et al., 1986, 1998a; Soria, 1987, 1989a, 1989b; Bond y
Loépez, 1993, 1995; Lopez, 1995, 1997; Lopez y Bond,
1995; Powell, 2006; Reguero et al., 2007a).

La conexién antartica

En 1982 una misién estadounidense hall6 en la is-
la Seymour los primeros restos de mamiferos terres-
tres de Antartida (Woodburne y Zinsmeister, 1984).
Se trataba de un pequeno marsupial polidolépido
con afinidades muy estrechas con los del Eoceno de
Patagonia (Candela y Goin, 1995). De alli en mas, los
hallazgos producidos durante 20 afios continuados
de campafas antarticas con equipos integrados por
especialistas de distintas instituciones nacionales y
extranjeras, permitieron formar excelentes coleccio-
nes de vertebrados paleégenos continentales y mari-
nos, sobre los cuales se realizaron los primeros estu-
dios sistematicos, paleoecolégicos, paleoambientales
y paleobiogeograficos para faunas de tan altas latitu-
des.

La rica fauna de mamiferos hallada en los niveles
medios de la Formacién La Meseta datados en apro-
ximadamente 45 Ma estd formada por pequefios
marsupiales Didelphimorphia y Microbiotheria
(Goin y Carlini, 1995; Goin et al., 1999, 2005; figura
4.1), algunos xenartros Phyllophaga (el registro mas
antiguo de este grupo; Carlini ef al., 1990a; Vizcaino y
Scillato-Yané, 1995), litopternos y astrapoterios
(Bond et al., 1990; Hooker, 1992; Marenssi et al., 1994;
Vizcaino et al., 1997; Bond et al., 2006). La reconstruc-
cién de esta fauna y su estructura poblacional sugie-
ren un ambiente costero, con bosques de Nothofagus
que se desarrollaron préximos a un cordén monta-
fioso volcanico, en climas templados y htimedos
(Vizcaino et al., 1998b; Reguero et al., 1998, 2002).
Resulta destacable el reciente descubrimiento de res-
tos de gondwanaterios Sudamericidae en niveles eo-
cenos de la peninsula que representan el registro mas
joven de este grupo gondwanico (Reguero et al., 2002;
Goin et al., 2006b). Asimismo, se destaca la falta de re-
gistro de notoungulados, tan frecuentes en el conti-
nente. El endemismo de la fauna sugiere procesos de
dispersién y vicariancia entre Antartida y América
del Sur durante, al menos, el Paledgeno mas tempra-
no, momento en que comenzo la apertura del Pasaje
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de Drake (Reguero et al., 1998; Vizcaino et al., 1998a,
1998b; Pascual y Ortiz Jaureguizar, 2007).

En los niveles superiores de la Formacién La
Meseta, datados en 34 Ma se encontraron asociados
un litopterno Sparnotheriodontidae (figura 4.2) y un
ave ratite de origen australiano que representan las
evidencias mds modernas de una fauna fé6sil antérti-
ca previa al englazamiento total del continente
(Tambussi et al., 1994; Vizcaino et al., 1997).

El Paleoceno de Punta Peligro

La asociaciéon de mamiferos mas antigua del
Cenozoico de Argentina proviene de los niveles del
denominado Banco Negro Inferior, en el Miembro
Hansen de la Formacién Salamanca (figura 2) en la
localidad de Punta Peligro, Chubut (Andreis ef al.,
1975; Pascual y Ortiz Jaureguizar, 1992; Bonaparte
et al., 1993). Estos niveles podrian corresponder al
techo del Daniano (Paleoceno inferior) o la base del
Selandiano (Paleoceno medio) de acuerdo con las
escasas dataciones radiométricas (Andreis, 1977;
Marshall, 1985) y paleomagnéticas (Somoza et al.,
1995) disponibles. Ademéas de una gran diversidad
de leptodactilidos, quélidos y aligatéridos
(Bonaparte et al., 1993; Bona, 2004) existe una aso-
ciacién dnica de mamiferos representada por relic-
tos de linajes del Mesozoico de Gondwana y grupos
de placentarios y marsupiales nativos, derivados de
mas tempranos inmigrantes laurdsicos. Entre los
primeros se destacan el primer Ornithorhynchidae
conocido fuera de Australia, Monotrematum sudame-
ricanum (Pascual et al., 1992; figura 4.3), que da
cuenta de la antigua distribucién gondwanica de los
ornitorrinquidos, el Gondwanatheria Sudamerica
ameghinoi (Scillato-Yané y Pascual, 1985; Pascual et
al., 1999; Gurovich, 2006; figura 5.1), que constituye,
dentro del continente, el dltimo registro del linaje
mas antiguo de mamiferos hipsodontes de América
del Sur, y Peligrotherium tropicalis (Bonaparte et al.,
1993; Gelfo y Pascual, 2001; figura 5.2), el registro
mas moderno de Dryolestida. Los mamiferos terios,
por su parte, se encuentran representados exclusi-
vamente por grupos caracteristicos del Paledgeno
de América del Sur, tales como marsupiales
(Bonapartheridae, Derorhynchidae, Polydolopimor-
phidae y “Didelphidae”; Goin et al., 2002, 2004) y
euterios Notonychopidae (Bonaparte y Morales,
1997) y Didolodontidae (Gelfo, 2004a, 2006). Esta
fauna de mamiferos de Punta Peligro representa,
hasta el momento, el mejor registro del gran cambio
ocurrido entre las comunidades de mamiferos me-
sozoicos y cenozoicos en América del Sur (Ortiz
Jaureguizar, 1996; Ortiz Jaureguizar et al., 1999; Pas-
cual y Ortiz Jaureguizar, 2007).
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Figura 4. Ejemplos de mamiferos paleégenos de Antértida y
Patagonia. 1, Microbiotérido de Antértida (molar superior dere-
cho); 2, Notolophus arquinotiensis Bond et al. (litopterno de
Antartida, M3 izquierdo, modificado de Vizcaino et al., 1997); 3,
Monotrematum sudamericanum Pascual et al. (primer ornitorrin-
co americano, molar superior derecho) / examples of Paleogene
mammals from Antarctica and Patagonia. 1, Microbiotherid from
Antarctica (upper right molar); 2, Notolophus arquinotiensis Bond
et al. (Antarctic litoptern, left M3, modified from Vizcaino et al., 1997);
3, Monotrematum sudamericanum Pascual et al. (the first
American platypus, right upper molar).

Sistematica

Catélogos, tratados y sintesis comentadas con un
gran compendio de bibliografia de los mamiferos
continentales del Paleégeno de Argentina pueden
hallarse en Pascual et al. (1965), Mones (1986), Paula
Couto (1979), Marshall et al. (1983), Stehli y Webb
(1985), Pascual et al. (1996) y Pascual y Ortiz
Jaureguizar (2007), entre otros. A continuacién se de-
tallan aspectos importantes para cada uno de los
grandes grupos.

Marsupiales

Las investigaciones sobre la diversidad y evolu-
ciéon de los marsupiales paledgenos (y cenozoicos en
general) de la Argentina estuvieron, durante la se-
gunda mitad del siglo XX, fuertemente influenciadas
por las ideas del gran investigador estadounidense
George Gaylord Simpson. El paradigma simpsonia-
no (que, esencialmente, constituye una respuesta a
los modelos previos de Florentino Ameghino en tor-
no al origen, diversificacion y relaciones de la masto-
fauna sudamericana) fue bosquejado ya en la década
de 1940 (e.g. Simpson, 1948) y posteriormente fue
perfeccionado por Patterson y Pascual (1968). Este tl-
timo autor realiz6 hallazgos y descripciones impor-
tantes para el esclarecimiento de numerosos linajes
de metaterios sudamericanos (Pascual, 1980a, 1980b,
1981, 1983). A partir de comienzos de la década de
1950, Osvaldo Reig contribuy¢ significativamente al
conocimiento de los marsupiales de la Argentina,
aunque sus trabajos fueron poco difundidos interna-
cionalmente. En 1981 publicé sus criticas al modelo
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simpsoniano y, posteriormente, una suma de sus ob-
servaciones e hipotesis sobre la diversidad y afinida-
des de las “zarigiieyas” sudamericanas (Reig et al.,
1987). A partir del ultimo cuarto del siglo XX se fue
conformando un nuevo paradigma, curiosamente
iniciado no por un paleontélogo sino por un bidlogo
molecular, el recientemente fallecido John A.W.
Kirsch. El trabajo seminal de Kirsch (1977) promovié
varias revisiones en torno al origen y radiacién de los
clados mas importantes de marsupiales sudamerica-
nos, que fueron acompariadas por hallazgos novedo-
sos y cruciales para su reinterpretacion.

Tal como ocurre con otros grupos de animales y
plantas fosiles, los aportes de investigadores extran-
jeros, especialmente norteamericanos y europeos,
han sido decisivos en la conformacién del actual pa-
radigma en torno al origen, radiacién y diversidad de
los marsupiales sudamericanos. Si bien escapa al ob-
jetivo de esta resefia el detalle de sus contribuciones,
vale la pena mencionarlos: los franceses R. Hoffs-
tetter, C. de Muizon, B. Sigé y J.-Y. Crochet, los esta-
dounidenses L.G. Marshall, M.O. Woodburne, ]J.
Case, ].AW. Kirsch, T. Bown, J. Fleagle, R. Kay, R.
Voss, J. Flynn y A. Wyss, los brasilefios C. de Paula
Couto y E. Oliveira y el argentino-venezolano M.
Sanchez-Villagra, entre los méas importantes.

Durante los dltimos cincuenta afios se realizaron
numerosos descubrimientos de marsupiales paledge-
nos, mas aun que los realizados en los tiempos
ameghinianos. Pascual (1980a, 1980b, 1981, 1983) dio
a conocer importantes bonaparteriformes del NOA
(Prepidolopidae y Bonapartheriidae). Posterior-
mente, Goin y Candela (1995) pusieron en duda la
monofilia de los Polydolopidae sensu Simpson. Goin
y Candela (1996), Goin et al. (1998a) y Case et al.
(2005) especularon sobre el origen y radiacion inicial
de los Polydolopimorphia. Candela y Goin (1995) an-
ticiparon resultados concernientes a investigaciones
actualmente en curso sobre los didelfimorfios y gru-
pos afines del Paleoceno de la Formacién Las Flores
(Las Flores, Chubut), una asociacién clave para com-
prender la temprana cladogénesis de estos organis-
mos. Pascual ef al. (1994) dieron a conocer restos cra-
neanos muy completos del groebérido Groeberia mi-
noprioi. Goin ef al. (1998b) describieron nuevos taxo-
nes de Prepidolopidae y Bonapartheriidae. Goin et al.
(2003) sugirieron que el patréon molar de los polido-
lopinos reconocia antecedentes en aquél del “didelfi-
morfio” Roberthoffstetteria nationalgeographica, hip6te-
sis que estd siendo sometida a prueba por L.
Chornogubsky. Ortiz Jaureguizar (2003) analizé las
relaciones de similitud, paleoecologia y extincién de
los Abderitidae. Pascual y Carlini (1987) han aporta-
do las novedades maés interesantes en torno a la di-
versidad de los bonaparteriformes Argyrolagidae y
Patagoniidae. Zimicz (2004) estudi6 la paleoecologia
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y extincién de los marsupiales sudamericanos con
denticién plagiaulacoide. Goin et al. (2006a) dieron a
conocer el primer marsupial y mamifero cenozoico
sudamericano, Cocatherium lefipanum (figura 5.3), en
capas del Paleoceno inferior de Patagonia (Paso del
Sapo). Abello et al. (2004) dieron a conocer analisis fi-
logenéticos que demuestran la no pertenencia de
Polydolopimorphia y Paucituberculata a un grupo
natural. El Orden Paucituberculata esta siendo revi-
sado por A. Abello y entre los marsupiales carnivo-
ros, el Orden Sparassodonta por A. Forasiepi, quie-
nes proponen nuevas caracterizaciones de cada gru-
po, de su taxonomia y afinidades. Una revisién de los
caroloameghinidos (Peradectoidea) fue recientemen-
te completada (Goin, 2007). Un resumen de varios de
estos estudios previos fue dado a conocer por Goin
(2003).

Edentados (Xenarthra)

Desde fines del siglo XIX y hasta mediados del si-
glo XX, transcurre un lapso durante el cual los traba-
jos de los hermanos Ameghino (Carlos en el campo y
Florentino en el escritorio; 1887, 1894, 1895, 1897,
1902a, 1902b) y Simpson (1948) se ocuparon de la gran
mayoria de los taxones de xenartros. Asi, fueron no-
minados muchos Cingulata (Dasypodidae, Pelte-
philidae, Palaeopeltidae y Glyptodontidae) y unos po-
cos Phyllophaga (Mylodontoidea y Megatherioidea).
En particular, los milodontoideos deseadenses fueron
estudiados con mayor detalle por Hoffstetter (1954,
1956) como sus “Orophodontoidea”. Aproxima-
damente en el mismo lapso, Kraglievich y Rivas (1951)
describieron un particular xenartro, de gran tamafio y
afinidades adn inciertas, que Hoffstetter clasificé co-
mo Pseudorophodon (Hoffstetter, 1956; Carlini y
Scillato-Yané, 1993). A partir de esta época y hasta co-
mienzos de la década de 1980, son pocas las contribu-
ciones en las que se haya tratado méas de un taxén del
grupo, pero se reconocieron taxones con importancia
filogenética y evolutiva (Scillato-Yané, 1976, 1977). En
los tltimos 15 afios el conocimiento acerca de la diver-
sidad y paleobiogeografia de xenartros paleégenos de
la Argentina se ha incrementado notablemente.
Gracias a los trabajos intensivos que se han realizado
en el Paledgeno de Patagonia (Kay et al., 1999; Madden
et al., 2005), dirigidos a la comprensién de la evolucién
y diversidad de los vertebrados en un marco estrati-
gréfico controlado, se consigui6 reconstruir una parte
muy importante de la historia evolutiva de los xenar-
tros, especialmente de los Cingulata. Los Phyllophaga
son muy escasos en sedimentos paledgenos de
Patagonia y practicamente estdn restringidos al
Oligoceno, mientras que Pilosa inc. sed. ya se conocen
para el Eoceno Tardio (Carlini et al., 1990b). Recién a
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partir del Mioceno temprano se registran los primeros
representantes indudables de los Vermilingua (Carlini
et al., 1992).

Se han descripto varias faunas que extienden el
registro temporal y la diversidad de los primitivos
dasipédidos Dasypodinae, tanto Astegotheriini
(Carlini et al., 2002a, 2002b, 2002c, 2005a) como
Stegotheriini (Carlini et al., 2004a), hasta el Eoceno y
entre los cuales se encuentran formas transicionales.
En estas faunas paledgenas se registran por vez pri-
mera los dasipédidos Euphractinae y se observa su
diversificacion en relacién con los cambios climéticos
estimados a partir de la variacién de temperaturas
marinas (Carlini et al., 2005b). Se han registrado tam-
bién pulsos de un aumento explosivo de diversidad
entre los Euphractinae Eutatini (armadillos con la pi-
losidad muy desarrollada) en relacion con la abrupta
caida de temperatura en el limite Eoceno-Oligoceno
(Carlini et al., 2004b). Asimismo, los primeros indi-
cios del establecimiento de zonas abiertas se mani-
fiestan en el aumento del tamafio de algunos
Glyptodontidae (Scillato-Yané, 1977). Estas faunas
paledgenas, ademds, proveen el apropiado marco
anatémico empirico para la interpretacién de la tan
debatida cuestion de la estructura de los osteoder-
mos de taxones primitivos de los principales linajes
de Dasypodidae (Carlini et al., 2005b). Ademaés de los
Daypodidae, entre los Cingulata se registran los pri-
meros pasos en la diversificaciéon de los Glypto-
dontoidea (Scillato-Yané, 1977; Carlini y Scillato-
Yané, 1993; Carlini et al., 2005a), que estan represen-
tados por varias lineas evolutivas de caracteres muy
primitivos, y que atin es dificil interpretar en el con-
texto del grupo.

Con respecto a los Phyllophaga, se ha avanzado
especialmente en el conocimiento de Megalony-
chidae, dandose a conocer el mas antiguo,
Deseadognathus rigssi (Carlini y Scillato-Yané, 2004) y
Mylodontoidea (Cattoi, 1962; Scillato-Yané, 1977;
Pujos y De Iuliis, 2007). En el marco general de hi-
potesis acerca de las relaciones de distintos géneros
de xenartros, se cuenta con los trabajos de
Engelmann (1985), Patterson et al. (1992), Gaudin
(1995, 2004, y la bibliogafia alli citada), y Carlini y
Scillato-Yané (2004), en los que se proponen filoge-
nias variadas, incluyendo taxones tanto paledgenos
como nedgenos.

Ungulados

Bajo la denominacién informal de “ungulados na-
tivos” se incluyen varios taxones de mamiferos ex-
tintos, tipicamente sudamericanos, como los
Didolodontidae, Litopterna, Astrapotheria (inclu-
yendo Trigonostylopoidea), Xenungulata, Pyrothe-
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Figura 5. Ejemplo de mamiferos paleégenos de Argentina. 1,
Sudamerica ameghinoi Scillato-Yané y Pascual (mandibula, modi-
ficado de Koenigswald et al., 1999); 2, Peligrotherium tropicalis
Bonaparte et al. (fragmento de maxilar izquierdo con M2-4 y M1
roto, modificado de Gelfo y Pascual, 2001); 3, Cocatherium lefipa-
num Goin et al. (molar inferior derecho en vista oclusal, a la iz-
quierda, y vista posterior a la derecha, modificado de Goin et al.,
2006a) / examples of Paleogene mammals from Argentina. 1,
Sudamerica ameghinoi Scillato-Yané and Pascual (mandible, modi-
fied from Koenigswald et al., 1999); 2, Peligrotherium tropicalis
Bonaparte et al. (left maxillary fragment with M2-4 and broken M1,
modified from Gelfo and Pascual, 2001); 3, Cocatherium lefipanum
Goin et al. (right lower molar in occlusal view, to the left and posterior
view to the right, modified from Goin et al., 2006a).

ria, Notoungulata y Notopterna (Bond, 1986; Bond et
al., 1995). Son formas herbivoras muy diversas taxo-
némica y morfolégicamente, que desarrollaron tipos
adaptativos muy diferentes, muchos de los cuales
son convergentes con los de mamiferos holarticos.
Las relaciones de parentesco entre los “ungulados
nativos” fueron tema de discusién a lo largo del siglo
XX (Ameghino, 1906; Simpson, 1934, 1940, 1945,
1948, 1967, 1980; McKenna, 1975, 1981; Patterson,
1977; Van Valen, 1978; Reig, 1981; Cifelli, 1983, 1985,
1993; Pascual et al., 1985; Bond, 1986; Soria, 1989a,
1989b; Lucas, 1993) y contintian siendo muy contro-
vertidas, al igual que el momento de su diferencia-
cién, ya que ésta pudo haber ocurrido en el inicio del
Paleoceno o durante el Cretécico tardio (Bond, 1999).
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En estos tltimos 50 afios se publicaron importan-
tes trabajos de sintesis sobre sistematica, origen, evo-
lucién, extincion, filogenia e historia biogeogréfica de
los ungulados sudamericanos (Simpson, 1948, 1950,
1967, 1978, 1980; Hoffstetter, 1981; Reig, 1981; Cifelli,
1985, 1993; Bond, 1986).

El estudio de los ungulados estrictamente buno-
dontes del Pale6geno de América del Sur, usualmen-
te referidos a los condilartros, no ha tenido un desa-
rrollo constante desde los primeros trabajos de
Ameghino y las revisiones de Simpson (Ameghino,
1897; Simpson, 1948, 1967). Al trabajo de Pascual
(1965), en el que describe un nuevo Didolodontidae?
(Oxybunotherium praecursor) y sugiere una division
de la “Edad mamifero” Casamayorense, siguen los
de Odreman Rivas (1969) y Soria (1981, 1982a, 1982b,
1989a, 1989b, 2001), quienes realizaron revisiones de
los mamiferos en algin momento referidos a este
grupo. Con el descubrimiento de las faunas més an-
tiguas del Paleoceno de Ameérica del Sur, se descri-
ben gran cantidad de nuevos “condilartros” para
Punta Peligro (Bonaparte ef al., 1993). En los tltimos
afios se publicaron discusiones parciales de los con-
dilartros Didolodontidae y Mioclaenidae (Gelfo,
1999, 2002, 2004a, 2004b, 2006; Gelfo y Picasso, 2003;
Gelfo y Tejedor, 2004; Gelfo et al., 2004).

El conocimiento de los Litopterna paleégenos fue
ampliado con la descripcién de nuevos taxones pro-
venientes del NOA, Peninsula Antértica y Patagonia
y con andlisis sobre su origen y filogenia (Odreman
Rivas, 1969; Soria, 1980, 2001; Cifelli y Soria, 1983;
Cifelli, 1983; Bond y Vucetich, 1983; Bond et al., 2006).
Asimismo, cabe destacar el estudio paleoecolégico y
el andlisis de los cambios en la diversidad de los
Proterotheriidae realizados recientemente (Villafafie,
2005; Villafane et al., 2006).

Después del trabajo de sintesis de Simpson (1967)
s6lo pocas contribuciones de indole sistematica fue-
ron realizadas para los muy variados notoungulados
paledégenos de Patagonia, aunque se reconocieron
numerosos taxones nuevos provenientes del NOA
(ver mas arriba; figura 6.1) y se hicieron adiciones al
conocimiento de otros previamente descriptos
(Simpson, 1970; Reguero y Escribano, 1996; Hitz et
al., 2000; Croft et al., 2003; Reguero et al., 2003, 2007b;
Reguero y Castro, 2004; Reguero y Cerdefio, 2005).

Los notoungulados paledgenos registrados en las
localidades del centro de Argentina fueron estudia-
dos por diferentes autores, entre los que podemos
mencionar a Linares et al. (1961) para los registrados
en la Formacién Cosquin (Cérdoba), Simpson et al.
(1962) para los de la Formacién Divisadero Largo (fi-
gura 6.2) y Gorrofio et al. (1979) para la localidad de
Quebrada Fiera (Mendoza). Los Notoungulata regis-
trados en la Formacién Fray Bentos (Corrientes y
Entre Rios), originalmente descriptos por Alvarez
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(1978), fueron revisados por Bond et al. (1998). Un
nuevo notoungulado fue descripto por Montalvo y
Bond (1998) para la Formacién Vaca Mahuida (La
Pampa).

Xenungulata es un orden poco conocido del
Paleoceno de Patagonia, Brasil y Colombia. Muy re-
cientemente fue mencionado un nuevo taxén para la
Formacién Rio Loro (Tucuman) que atn no fue des-
cripto ni nominado (Bergqvist et al., 2004). Para nive-
les de la Formacién Pefias Coloradas (Ea. El
Gauchito, Chubut) Gelfo et al. (2007) reconocen un
nuevo género y especie de Xenungulata Etayoidae y
discuten las relaciones existentes dentro del orden.

A partir de nuevos hallazgos y una profunda re-
visién de los ungulados del Pale6geno, Soria (1989b,
1989c) dio a conocer el nuevo Orden Notopterna.
Esta nueva agrupacion retine las familias Amilned-
warsiidae (Soria, 1984), que involucra cuatro especies
patagoénicas, Indaleciidae (Bond y Vucetich, 1983),
definida a partir de restos provenientes de Salta pero
también registrada en Mendoza (Simpson y Mino-
prio, 1949), en Patagonia (Cifelli y Soria, 1983; Soria et
al., 1986) y en Tucuman (Powell, 2006) y por dltimo,
los Notonychopidae (Soria, 1989b) reconocida origi-
nalmente a partir de un resto proveniente de
Tucuman y también citada para Chubut por
Bonaparte y Morales (1997).

En los dltimos cincuenta afios se realizaron nume-
rosos trabajos sobre el Orden Astrapotheria. Se die-
ron a conocer nuevos taxones, se revisé la posicion
sistematica de especies ya descriptas, se desarrolla-
ron aspectos teéricos, no sélo sobre el origen y las afi-
nidades de este orden, sino también de los ungulados
nativos en general como asi también aspectos histori-
cos (Simpson, 1957, Carbajal et al., 1977; Soria y
Powell, 1981; Soria, 1982c, 1987, 1988; Soria y Bond,
1984).

El Orden Pyrotheria fue poco estudiado después
de su descubrimiento y los trabajos iniciales. Sin em-
bargo, Hoffstetter (1970) y Patterson (1977), al descri-
bir nuevos taxones del Eoceno de Colombia y
Venezuela se ocuparon brevemente de los Pyrotheria
de Patagonia. Las relaciones filogenéticas de este or-
den siguen siendo discutidas; fueron considerados
como un orden endémico independiente (Simpson,
1980), o pertenecientes a los Notoungulata (Patterson
1977), o relacionados a grupos extrasudamericanos
(Uintatheriomorpha, Lucas, 1993).

Roedores

Durante el Paleégeno y parte del Nedgeno, los
unicos roedores presentes en América del Sur fueron
los caviomorfos. En los tltimos 50 anos, el conoci-
miento de su diversidad en Argentina se incrementé
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Figura 6. Ejemplo de mamiferos paledgenos de Argentina. 1,
Simpsonotus praecursor Pascual y Vucetich (craneo en vista ven-
tral); 2, Brachystephanus sp. (craneo en vista ventral) / examples of
Paleogene mammals from Argentina. 1, Simpsonotus praecursor
Pascual and Vucetich (ventral view of the skull); 2, Brachystephanus
sp. (ventral view of the skull).

notablemente con respecto a las contribuciones de
Ameghino, con la duplicacion del nimero de géne-
ros y especies de Patagonia (Wood y Patterson, 1959;
Patterson y Pascual, 1968; Vucetich, 1989). También
se ampli6 el conocimiento de su distribucién con los
primeros hallazgos de roedores oligocénicos en las
provincias de Mendoza y Corrientes (Gorrofio et al.,
1979; Bond et al., 1998).

Nuevas fuentes de datos, como la microestructu-
ra del esmalte (Martin, 2005 y bibliografia alli citada;
Vieytes, 2003) y los primeros andlisis filogenéticos
que incluyen roedores paleégenos de Argentina, per-
mitieron proponer nuevas hipétesis acerca de la evo-
lucién temprana de los caviomorfos, especialmente
de los octodontoideos (Vucetich y Verzi, 1996;
Kramarz, 2001a, 2001b, 2006; Vucetich y Kramarz,
2003; Vucetich y Vieytes, 2006).

Recientemente se hallaron en Gran Barranca los
mas antiguos roedores de Argentina, en niveles in-
formalmente llamados “La Cantera”, cuya antigiie-
dad se interpreta en >30 y <34 Ma y que probable-
mente marquen el momento de arribo de este gru-
po a esta latitud (Vucetich et al., 2005; Vieytes,
2006). Aunque los restos son atn escasos, la diver-
sidad de los roedores de La Cantera ya es impor-
tante, presagiando la explosiéon evolutiva que se
observa posteriormente en el Deseadense, Col-
huehuapense y “Pinturense” (Oligoceno-Mioceno;
Candela, 2000, 2003; Kramarz, 2002; Kramarz y
Bellosi, 2005 y bibliografia alli citada; Vucetich et
al., 2007).

A .P.A.Publicacién Especial 11, 2007



248 Ameghiniana 50° aniversario

Sintesis y prospectiva

Varios factores contribuyeron a que en los tltimos
50 afnos, el conocimiento de los mamiferos paledge-
nos de Argentina se incrementara notablemente. Por
un lado, el esfuerzo puesto en la prospeccién de nue-
vas areas aportd gran cantidad de restos fésiles que
permitieron el reconocimiento de nuevos taxones.
Asimismo, el empleo de nuevas técnicas y metodolo-
glas permitié la revision y mejor comprensién de
otros ya conocidos. Por otra parte, se incrementé con-
siderablemente el ntiimero de cientificos que abrieron
nuevas lineas de trabajo (e.g. biogeografia, biocrono-
logia, filogenia, tafonomia, paleobiologia) y se incor-
poré una gran cantidad de jévenes investigadores
que revitalizoé el estudio de esta rama de la paleonto-
logia. Muchos de los resultados se vieron reflejados
en trabajos publicados en Ameghiniana.

En los préximos afios, ademas del incremento en
el conocimiento de la sistematica alfa y la filogenia,
seguramente se verdn progresos en la calibracién de
las secuencias mamaliferas, la comprensién de los
procesos ocurridos durante la transicién Cretacico-
Pale6geno, en el conocimiento del momento de arri-
bo y la via de dispersion de los roedores y primates
inmigrantes y las relaciones paleobiogeograficas en-
tre las distintas comunidades, entre otros.
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