


Figura 3. a-c, Festuca acanthophylla var. acanthophylla (a, Duvcobsky & Martinez 234, BAB,;
c-d, Ducovsky & Martinez 250, BAB). d-f, Festuca cirrosa (d, Biganzoli 505, SI; e-f, Pisano
6600, S). g-i, Festuca monticola (g, Werdermann 1268, SI; h-i, Diem 769, CONC). j-1, Festuca
subantarctica (j, Pisano s.n. T.B.P.A. 2838, SI; k-1, Pisano 4431, CONC). a, d, g, j. Corte
transversal de lamina foliar vista en microscopio Optico. b, e, h, k. Epidermis adaxial de 1amina
foliar vista en microscopio electrénico de barrido. c, f, i, I. Epidermis abaxial de lamina foliar
vista en microscopio electrénico de barrido.
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Figura 4. a-c, Festuca argentina (a, Boelcke et al. 15435, SI; b-c, Biganzoli 2274, SI). d-f,
Festuca dissitiflora (d-f, Zuloaga et al. 13081, SI). g-i, Festuca lilloi (g, Burkart 5298, SI; h-i,
Rodriguez 1326, SI). a, d, g. Corte transversal de ldmina foliar vista en microscopio Optico. b, e,
h. Epidermis adaxial de ldmina foliar vista en microscopio electrénico de barrido. c, f, i.
Epidermis abaxial de lamina foliar vista en microscopio electrénico de barrido.
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Figura 5. a-c, Festuca gracillima var. glacialis (d, sin colector T.B.P.A. 2535, SI; e-f, Zuloaga
14090, SY). d-f, Festuca kurtziana (a, Araya s.n., CONC 7257; b-c, Sede 378a, SI). g-i, Festuca
magellanica (Peterson et al. 17271, S)). j-1, Festuca pallescens (d, Peterson et al. 17231, SI; h-
i, Peterson et al. 17137, S).a, d, g, j. Corte transversal de lamina foliar vista en microscopio
optico. b, e, h, k. Epidermis adaxial de lamina foliar vista en microscopio electrénico de barrido.
¢, f, i, 1. Epidermis abaxial de lamina foliar vista en microscopio electrénico de barrido.
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Figura 6. Relacion entre las especies de Festuca del Cono Sur segtn su tipo foliar y el rango
altitudinal de distribucidn geogréfica.
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CAPITULO V

APROXIMACION A LAS RELACIONES FILOGENETICAS DE LAS ESPECIES
SUDAMERICANAS DE FESTUCA

ANTECEDENTES

Los primeros estudios filogenéticos con datos moleculares de la subfamilia Pooideae se
realizaron a partir de secuencias del marcador plastidial ndhF (Soreng et al. 1990; Catalén et al.
1997). Posteriormente, se han llevado a cabo andlisis filogenéticos de esta subfamilia sobre la
base de las secuencias de los genes atpB-matK y ndhF junto con caracteres morfolégicos y
anatomicos (Soreng et al. 2007) que permitieron establecer nuevas clasificaciones dentro de la
subfamilia y esclarecer las relaciones filogenéticas de la subtribu Loliinae que contiene a los

representantes del género Festuca L. y géneros derivados de éste.

Varios estudios con datos moleculares se enfocaron en el andlisis de las interrelaciones del
género Festuca y géneros afines, especialmente Vulpia C.C. Gmel. y Lolium L. Algunos de
estos trabajos ofrecen informacién acerca de la variacion en la estructura del ADN entre los
representantes de estos géneros, usando marcadores como RFLP y RAPD (Darbyshire &

Warwick 1992, Xu & Sleper 1994; Stammers et al. 1995; entre otros).

Luego se realizaron una serie de trabajos filogenéticos con representantes de Festuca s.l. usando
secuencias nucleotidicas del marcador nuclear ITS (Charmet et al. 1997, Gaut et al. 2000,
Torrecilla & Cataldan 2002) que mostraron al género Festuca como parafilético con Lolium y

Vulpia incluidos en €l.

Torrecilla & Cataldn (2002) distinguen los linajes hoja ancha (con bajo soporte) y hoja fina (con
buen soporte) en la subtribu Loliinae. También, sobre la base del marcador nuclear ITS,
evidencian la relacién filogenética de Lolium con el grupo de festucas de hoja ancha,
particularmente con el subgénero Schedonorus de Festuca. Por su parte, Vulpia aparece
relacionado con el linaje hoja fina. Estas relaciones intergenéricas ya habian sido planteadas a
partir de ensayos de cruzamientos interespecificos artificiales (Barker & Stace 1982) y de

analisis de cromosomas (Malik & Thomas 1966).

Posteriormente, Torrecilla et al. (2003) incrementaron el muestreo taxonémico (con especies
europeas principalmente) y analizaron secuencias nucleotidicas del marcador plastidial trnL.-F

junto a ITS en un andlisis filogenético de mayor alcance. Como resultado, varios géneros
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pequefios, de especies anuales y originarias del drea del Mediterraneo se incorporaron al linaje
hojas finas de Loliinae: Psilurus Trin., Ctenopsis De Not., Narduroides Rouy, Wangenheimia

Moench, Cutandia Willk. y Micropyrum (Gaudin) Link.

Catalan et al. (2004), incluyeron mds taxones de la subtribu y con ambos marcadores, ITS y
trnL-F, muestran a Loliinae como monofilético incluyendo también a Castellia Tineo en el
linaje hoja fina y a Micropyropsis Romero Zarco & Cabezudo en el linaje hoja ancha. Aqui, con
un nimero mads alto de taxones y como se podia prever en algunos de los trabajos previos, se
concluye que Lolium seria monofilético, pero incluido en un clado mayor con especies del
subgénero Schedonorus de Festuca; también se observa que Vulpia seria polifilético, con sus

especies en diferentes subclados en el linaje hoja fina.

Catalan et al. (2007) analizan los datos moleculares previos y, aunque no aumentan el muestreo
taxondmico, incorporan datos morfolégicos en una filogenia combinada. Recuperan a Loliinae
como monofilético, con los dos clados principales, hoja fina (que ya no presenta alto soporte) y
hoja ancha, pero ademds con taxones de posicion intermedia o ambigua: Castellia, los
subgéneros de Festuca Subulatae y Leucopoa, y la seccion Amphigenes. Estos grupos
intermedios dan cuenta de una posible tendencia evolutiva desde el grupo mds ancestral con
representantes de hojas anchas hacia el grupo mas reciente con representantes de hojas finas.
Ademads, Cataldn et al. (2007) plantearon que en ambos linajes principales de Loliinae (hoja
ancha y hoja fina) se observa que los subgrupos basales estin formados por diploides o
poliploides de bajo niimero, mientras que los grupos mds recientes parecen haber evolucionado
mas rapidamente y con un aumento de su ploidia, como por ejemplo los subgéneros
Schedonorus (del linaje hoja ancha) y Aulaxyper (del linaje hoja fina). Este patrén de evolucion
se explicaria por eventos de hibridacién y duplicacién cromosémica. En este trabajo se propone
una clasificacién interna para la subtribu, reconociendo algunos géneros y secciones, pero que

necesitaria ser modificada a la luz de nuevos datos.

Finalmente, en esta serie de trabajos de filogenia en la subtribu Loliinae, Inda et al. (2008)
amplian el muestreo taxondmico incorporando especies de Festuca de América, Nueva Zelanda
y Asia del Este, areas que hasta el momento estaban poco representadas. Por otra parte, utilizan
tres marcadores ITS, trnL-F (en anteriores trabajos) y trnT-L por primera vez. Ademds, incorporan
representantes de los géneros Dielsiochloa Pilg. y Hellerochloa Fourn. En este andlisis
filogenético, Inda et al. (2008) obtuvieron nuevamente los linajes hoja ancha y hoja fina, pero se
observé aumento en el nimero de grupos o taxones con una ubicacién intermedia entre ambos
linajes o con resolucién ambigua. Ademas, encuentran taxones o linajes menores de hoja ancha
que se emplazan dentro del grupo de hojas finas, como algunos del subgénero Subulatae,

Leucopoa o Drymanthele. La incorporacién de especies del hemisferio sur en este trabajo es
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fundamental, ya que aparecen clados (American I, American II, Asian-American, Neozeylandic
I-American) que plantean una historia evolutiva de la subtribu Loliinae muy diferente a la
estimada hasta entonces. Las especies americanas no solo conforman linajes propios sino que se

integran en otros clados.

Inda et al. (2008) aportan fundamentalmente un enfoque de biogeografia histdrica para Loliinae,
estimando tiempos de divergencia para los grandes grupos de esta subtibu. Los autores estiman
que Loliinae se originé en el Mioceno (13 Ma), en la regién pan Mediterrdnea-SO de Asia, y
luego probablemente se expandié hacia centro y este de Asia, desde donde colonizaron el
Nuevo Mundo, coincidiendo con cambios en el clima (aumentos de aridez y frio) que
aumentarian el 4rea propicia para las pooidias tolerantes a estas nuevas condiciones (Kellogg
2001). Explicaron también que el linaje hoja ancha y el grupo Asian-American habrian radiado
hace 12 Ma, mientras que el linaje hoja fina hace 10.5 Ma. Los sucesivos linajes posiblemente
se originaron en el Mioceno tardio (10-5 Ma), afectados por la aparicién de conexiones
geogrificas entre Asia y América (Tiffney 1985) y entre Europa y Africa (Hsii et al 1977). Los
clados mas recientes habrian evolucionado en el Pleistoceno (2—1 Ma) con las oscilaciones
glaciares-interglaciares, forzando a las poblaciones a colonizar bajas latitudes. En este escenario
surgirian los clados americanos, con una ruta migratoria predominante de Norte a Sur. También
habrian ocurrido dispersiones transcontinentales a larga distancia entre Sudamérica y Nueva
Zelanda. Inda et al. (2008) consideran que esta reconstruccién biogeogréfica es congruente con
los niveles de ploidia presentes actualmente en las especies analizadas de Loliinae: en Europa y
Asia las especies nativas son diploides, en Norteamérica predominan los tetraploides y los hexa

u octoploides son mas frecuentes en Sudamérica.

Posteriormente, Catalédn et al. (en preparacidon) ampliaron el muestreo taxondmico con especies
africanas y definen un clado Afro-American clade o clado Afro-Americano, pero estos datos no

han sido publicados.

El estudio de Inda et al. (2008) representa el mayor esfuerzo de muestreo taxonémico para un
andlisis filogenético en la subtribu Loliinae hasta el momento, con 130 taxones del género
Festuca. Sin embargo, con respecto a especies americanas de Festuca, solo se han considerado
23 especies de Norteamérica (para un total de 45 citadas por Darbyshire et al. 2003), 2 de
Mésoamérica (20 especies citadas por Davidse 1994) y 18 especies de Sudamérica, de las 220
citadas por Stanc¢ik (2003). La mayor parte de los representantes de otros géneros de Loliinae no

son americanos.

La amplitud del muestreo taxondmico es un punto fundamental para obtener resultados

significativos en los andlisis evolutivos de cualquier grupo de organismos (Hillis & Weins
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2000). En la serie de estudios filogenéticos en la subtribu Loliinae que se ha detallado més
arriba, se observa un aumento progresivo del nimero de taxones analizados. Desde Torrecilla &
Catalan (2002), donde habia muy pocos representantes de especies del Nuevo Mundo, hasta el
trabajo de Inda et al. (2008) en el que se amplié el muestreo de especies americanas,
neozelandesas y asidticas, se observan cambios significativos en la topologia de los arboles
hallados y en los valores de soporte de los principales clados. Todavia, las relaciones
filogenéticas de las especies americanas de Festuca han sido poco exploradas debido al bajo
nimero de taxones muestreados y la incorporacién de nuevos taxones podria cambiar la

interpretacion de la historia evolutiva de las Loliinae.

El objetivo de este capitulo es ampliar el muestreo de especies sudamericanas de Festuca para la
filogenia molecular de la subtribu Loliinae y analizar las relaciones filogenéticas de éstas con el

resto de las especies y los linajes que integran.

MATERIALES Y METODOS

Seleccion de taxones y material de estudio

Se obtuvieron de Genbank las secuencias de los marcadores trnT-L, trnL-F e ITS publicadas por

Inda et al. (2008) y trabajos all{ citados.

Se bajaron 54 secuencias de los 19 taxones definidos como grupos externos por Inda et al.
(2008), los cuales incluyen representantes de las subtribus Parapholiinae / Cynosurinae (8) y
Dactylidinae (2), mas estrechamente relacionadas a Loliinae, y representantes de las subtribus
mas distantes Poinae/Puccinellinae (2) y las tribus Aveneae (4), Seslerieae (1), Triticeae (1) y

Brachypodieae (1). De ésta ultima, se us6 a Brachypodium distachyon como raiz.

Se bajaron 491 secuencias de los 163 taxones de la subtribu Loliinae utilizados por Inda et al.
(2008), de los cuales 130 corresponden a taxones de Festuca (de siete subgéneros y 22
secciones), 14 taxones de Vulpia (de las cinco secciones reconocidas en este género), cuatro
taxones de Lolium, y taxones de otros géneros de Loliinae (Castellia, Ctenopsis, Dielsiochloa,
Hellerochloa, Mycropyropsis, Micropyrum, Psilurus y Wangenheimia). Los datos de los
especimenes de los cuales se obtuvieron las secuencias nucleotidicas bajadas de Genebank
pueden obtenerse en Inda et al. (2008: 934-940, Tabla 1). Las secuencias registradas en Inda et
al. (2008) para Festuca breviglumis Swallen y para Vulpia octoflora (Walter) Rydb. no pudieron

obtenerse de la base de datos de Genebank.
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Se incorporaron 67 nuevas secuencias de 23 taxones americanos obtenidas para este trabajo en

América del Sur (Festuca arundinacea Schreb. y Vulpia myuros (L.) C.C. Gmel. son nativas de

Europa y Africa, pero se incorporaron vouchers americanos, ya que crecen como introducidas).

Algunos de estos taxones estin representados por mas de un espécimen. La mayor parte de estos

taxones (16) no habian sido muestreados en las filogenias previas y se indican con * en la Tabla

1. Estos materiales se coleccionaron en trabajos de campo realizados durante la tesis doctoral y

el material de referencia se conserva en el herbario SI (Thiers 2015). En algunos casos, se

obtuvieron secuencias a partir de material de herbario (LP, COL, Z), con el permiso

correspondiente.

Tabla 1. Lista de especimenes de especies sudamericanas incorporadas en este trabajo a la filogenia de Loliinae de

Inda et al. (2008). Se indica con x los marcadores obtenidos para cada espécimen (secuencias no publicadas).

Taxones Colector y Nro. Procedencia trnT-L  trnL-F ITS
estuca acanthophylla var. acanthophylla * Sede 341a Argentina (Neuquén) X X X
Ospina et al. 2010 Chile (Chillan) X X X
Zuloaga et al. 12563  Argentina (Neuquén) X X X
Festuca acanthophylla var. scabriuscula * Ospina et al. 2008 Chile (Chillan) X X X
Sede 307a Argentina (Neuquén) X X X
Festuca argentina Zuloaga et al. 14151 Argentina (Chubut) X X X
Festuca arundinacea Morrone 6266 Argentir;';le(slf uenos X X X
Festuca asplundii * Sylvester 1700 Pert (Cuzco) X X X
Sylvester 1401 Pert (Cuzco) X X X
Festuca casapaltensis * Sylvester 1156 Pert (Cuzco) X X X
Festuca chrysophylla Zuloaga et al. 13139 Argentina (Salta) X X X
Festuca cochabambana WOOdl %g}soyder Bolivia (Cochabamba) X X X
Festuca cocuyana * Wood 5260 Colombia (Boyacd) X
Festuca dissitiflora * Zuloaga et al. 13081 Argentina (Salta) X X X
Festuca dolichophylla * Peterson et al. 12631 Bolivia (La Paz) X X
Sylvester 1986 Pert (Cuzco) X X
Festuca gracillima var. gracillima * Zuloaga et al. 14090 Argentina (Santa Cruz)  x X X
Festuca hieronymi * Sede 483 Argentina (San Juan) X X
Festuca kurtziana * Sede 378a Argentina (Mendoza) X X X
Festuca nemoralis * Zuloaga et al. 12977 Argentina (Salta) X X
Festuca parodiana Sede 490 Argentina (San Juan) X X
Festuca pallescens * Urtubey 834 Argentina (Chubut) X X
Festuca procera * Sylvester 1903 Pert (Cuzco) X X X
Festuca purpurascens Morrone et al. 6110  Argentina (Neuquén) X X
Festuca roigii * Sede 427 Argentina (Mendoza) X X X
Festuca soukipii * Sylvester 1955 Pert (Cuzco) X X X
Festuca subulifolia * Ospina 2100 Ecuador (Quito) X X
Vulpia myuros Ospina 2007 Chile (Chillan) X X X
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Los datos de ploidia o nimero cromosémico de cada especie que se discute en Resultados y

Discusion se obtuvieron de Tropicos (Www.tropicos.org) o se indica la cita correspondiente aqui

o en el tratamiento taxondmico.

Extraccion de ADN, amplificacion y secuenciacion de marcadores

Para la extracciéon de ADN a partir de hojas frescas secadas y conservadas en silica-gel, se
utilizé el protocolo CTAB modificado de Doyle & Doyle (1987). Para la extraccién de ADN a
partir de material de herbario se siguié el Protocolo de DNeasy plant mini kit (Qiagen, Hilden,

Alemania).

Las secuencias nucleotidicas correspondientes a las regiones no codificantes del cloroplasto,
trnT-L y trnL-F, y a la region ITS del ADN nuclear (ITS1 + 5.8S + ITS2), se amplificaron
mediante la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Se utilizaron los siguientes primers para

amplificacién y posterior secuenciacion:

Marcador Primer Secuencia (5°-3") Fuente

ITS ITSL (f) TCG TAA CAA GGT TTC CGT AGG TG  Hsiao et al. (1995)
ITS 4 (1) TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC Hsiao et al. (1995)

trnT-L a (f) CAT TAC AAA TGC GAT GCT CT Taberlet et al. (1991)

b (r) TCT ACC GAT TTC GCC ATA TC Taberlet et al. (1991)

trnL-F c () CGA AAT CGG TAG ACG CTA CG Taberlet et al. (1991)

d(r) GGG GAT AGA GGG ACT TGA AC Taberlet et al. (1991)

e (f) GGT TCA AGT CCC TCT ATC CC Taberlet et al. (1991)

f(r) ATT TGA ACT GGT GAC ACG AG Taberlet et al. (1991)

Las reacciones de PCR fueron realizadas en volimenes finales de 25 ul, conteniendo 2-2,5 ul de
suspension del DNA templado, 1,3 ul (10mM) de cada primer, 2,5 ul de solucién buffer (200
mM Tris pH 8.4, 500 mM KCl), 2,5 ul (62.5 mM) de MgCl2, 0,25 ul (2,5 mM) de cada dNTP
(desoxi-nucledtidos trifosfato), 0,3 ul de 5 unit/ul de la enzima Taq Polimerasa recombinante
provista por Invitrogen (Brazil), y el resto del volumen de agua ultra pura. En algunos casos se
us6 0,1 ul (100%) de dimetilsulfoxido (DMSO) para incrementar el rendimiento, la
especificidad y la consistencia de las reacciones de PCR. Las condiciones para la amplificacién
fueron: un primer periodo de desnaturalizacion a 94°C por 5 minutos, seguido por 35 ciclos de
desnaturalizaciéon a 94°C por 30 segundos, annealing a 53-58°C por 1 minuto, 72°C por 1

minuto; con un ciclo de extensién final de 72 °C por 6 minutos. Los productos de PCR
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obtenidos fueron corridos en un gel de agarosa 1% tefiido con SYBR Safe DNA gel stain
(Invitrogen) para corroborar la presencia de una tnica banda. Para la purificacién del producto
de PRC y secuenciacion se solicité el servicio de Macrogen Inc., Corea (www.macrogen.com).

Se secuenciaron ambas cadenas del ADN.

Para la lectura de los cromatogramas y el ensamblado y edicién de las secuencias se utilizé el
programa Chromas Pro v1.49 (Technelysium Pty, Ltd). En todos los cromatogramas fue
corroborada la presencia de un tnico pico correspondiente a cada base nucleotidica y las
secuencias que presentaron multiples picos fueron descartadas. En la Tabla 1 se indican los

marcadores amplificados y secuenciados correctamente para cada espécimen.

Alineamiento de las secuencias y andlisis filogenéticos

Las secuencias de ADN bajadas de Genbank y las obtenidas en este trabajo se alinearon
mediante el programa ClustalW (Thompson & al. 1994) seguido de ajustes manuales usando

BioEdit 7.0.9.0 (Hall 1999) disponible en http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html.

Se construyeron tres matrices: 1) con las secuencias nucleotidicas de los marcadores de
cloroplasto (trnL-F y trnT-L) y los gaps codificados como caracteres binarios; 2) con las
secuencias nucleotidicas del marcador de niicleo (ITS); 3) con datos combinados de las matrices
1 y 2. Para los taxones en los que no se logré amplificar o secuenciar alguno de los tres

marcadores, se codifico en la matriz como dato faltante.

Las matrices se analizaron con métodos de méxima parsimonia (MP, Farris 1983) e inferencia
Bayesiana (IB, Yang & Rannala 1997; Huelsenbeck et al. 2002). En todos los andlisis los gaps
fueron tratados como datos faltantes. Se identificaron los gaps no ambiguos e informativos en
los marcadores del cloroplasto y se codificaron como caracteres binarios usando el “simple
indel coding” de Simmons & Ochoterena (2000), utilizando el programa FastGap vl.1

(Borchsenius 2009). Para ITS los gaps resultaron ambiguos y se excluyeron del analisis.

En los andlisis de MP, las biisquedas de arboles fueron llevas a cabo con el programa TNT v1.1.
(Goloboff et al. 2008), bajo pesos iguales de los caracteres y utilizando busquedas heuristicas
con 1000 réplicas de adiciéon de secuencias al azar (RAS, “random sequence addition”),
intercambio de ramas por TBR (“tree-bisection-and-reconnection”) y guardando 10 arboles por
réplica; los arboles 6ptimos obtenidos fueron entonces sujetos a una nueva ronda de intercambio
de ramas por TBR hasta encontrar las topologias mds parsimoniosas. Se trabajé con memoria

para guardar hasta 8000 arboles. También se realizaron bisquedas de arboles de Wagner con
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Sectorial Search y Tree fusing implementados en TNT y luego swapeados con TBR y no se
hallaron arboles de menor longitud. El valor de soporte de los diferentes nodos fue estimado
utilizando el indice de Bootstraps (BS, Felsenstein 1985) utilizando 2000 réplicas de 10 RAS,

guardando 4 arboles por réplica, y usando la probabilidad de remocién por defecto (p= 0,36).

En los analisis de IB, las busquedas de arboles fueron llevas a cabo con el programa MrBayes
v3.2.1 (Ronquist et al. 2012). El modelo de sustitucién nucleotidica (GTR + G + I, 4 gamma)
citado por Inda et al. (2008) fue utilizado para éste andlisis, sin embargo, la seleccion de este
modelo para los datos plastidiales y nucleares fue testeada utilizando el criterio de Informacién
Akaike (AIC) (Posada & Buckley 2004) utilizando el programa JModeltest v3.7 (Posada &
Crandall 1998), coincidiendo en los modelos. La bisqueda de arboles se realizé con dos andlisis
simultaneos, iniciando a partir de diferentes arboles al azar con cuatro cadenas de Markov
Monte Carlo (3 calientes, 1 fria) ejecutados por 2 millones de generaciones y muestreados cada
1000 generaciones con el fin de asegurar la independencia de los muestreos sucesivos. La
convergencia y el tamafio de muestra efectivo (ESS, efective sample size) fueron examinados
usando el programa Tracer v. 1.4 (Rambaut & Drummond 2007). Las primeras 250 muestras
(12,5% del total de las muestras) fueron descartadas como parte del proceso de “burn-in”. Las
muestras remanentes de cada andlisis fueron combinadas y utilizadas para calcular un arbol
consenso de la mayoria (% 50), informandose la probabilidad posterior (PP) asociada a cada

nodo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de los marcadores moleculares y de las matrices

Las caracteristicas de los marcadores utilizados para construir las matrices analizadas en este

estudio filogenético, se resume en la siguiente tabla:

Nro. de Largo de Datos Caracteres Nro. de gaps
Marcador secuencias secuencias faltantes . . e g P
obtenidas alineadas (%)* informativos informativos
trnT-L 191 1156 pb 41,7 221 45
trnL-F 199 1305 pb 41,7 232 30
ITS 194 638 pb 14,9 300 -

*Se calcul6 incluyendo los gaps y las porciones que no pudieron secuenciarse.
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La matriz de cloroplasto (trnT-L + trnL-F) proporcioné 528 caracteres informativos (de 2461
obtenidos): 453 son datos moleculares y 75 corresponden a los gaps codificados como
caracteres binarios. Mientras que la matriz nuclear (ITS) proporciond 300 caracteres

informativos (de los 638 obtenidos).

El marcador ITS presentd mayor nimero de caracteres informativos en relacién a cada uno de
los marcadores plastidiales, en coincidencia con los estudios de Torecilla & Catalan (2002),
Cataléan et al. (2004) e Inda et al. (2008). Los marcados plastidiales individualmente mostraron
menor nimero de caracteres informativos, pero permitieron codificar gaps no ambiguos e
informativos. Ademads, el marcador trnT-L proporcioné 5% menos de sitios informativos que el

trnL-F, pero permitié codificar mayor niimero de gaps.

Por tdltimo, la tercera matriz utilizada en los andlisis filogenéticos de esta tesis (trnT-L + trnL-F

+ gaps + ITS) proporcioné un total de 828 caracteres informativos (de 3099 caracteres).

Descripcion y discusién de los arboles obtenidos

Las topologias obtenidas a partir de los andlisis de maxima parsimonia y a partir del anélisis de
inferencia bayesiana son similares cuando se comparan las mismas particiones o matrices

combinadas.

Los arboles obtenidos con la matriz de secuencias del cloroplasto y los obtenidos con la matriz
de ITS muestran topologias congruentes para la mayor parte de los nodos, aunque los pocos
puntos de conflicto podrian deberse principalmente a que cada particién resuelve mejor una
parte diferente de la topologia (se entiende como conflicto cuando hay grupos incongruentes
entre marcadores y estos grupos presentan alto soporte en alguno de ellos, Cataldn et al. 2004).
Los marcadores plastidiales representan una regién més conservada con respecto al marcador
ITS, que es mas variable. Asi, en el andlisis con ITS la resolucién es baja en los nodos mas
internos o basales de los 4rboles y aporta mds resolucién en los linajes mas recientes, mientras
que los marcadores plastidiales resuelven mejor las ramas mds basales. Finalmente, la topologia
de los arboles de la matriz combinada muestra una mayor resolucion que los de las matrices por

separado.

La mayor parte de los conflictos entre particiones ocurre en el grupo externo y, en el grupo
interno Lonliinae, para algunos taxones que se ubican en la base de otros linajes mayores (como
Castellia, F. pulchella Schrad., F. subulata Tzvelev y otros). Cataldn et al. (2004) e Inda et al.

(2008) analizan ampliamente los conflictos entre las dos particiones por medio del test ILD
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(Farris et al. 1994), usando matrices sin los taxones conflictivos y comparando los valores de
ILD de éstas con las matrices completas, obteniendo valores significativos para ambos casos.
Concluyen entonces que las incongruencias pueden deberse tanto a eventos de hibridacién como
a deriva génica y que no es posible descartar ninguna de las dos causas. Se menciona la
presencia de pardlogos en secuencias de ITS en especies de Lolium y del subgénero
Schedonorus de Festuca (Gaut et al. 2000), aunque Torrecilla & Catalan (2002) lo descartan
para varias muestras secuenciadas en Festuca. Por otra parte, es ampliamente aceptada la
evolucién concertada en ITS en la familia Poaceae (Hsiao et al. 1995, Kellog et al. 1998).
Catalan et al. (2004) mencionan que las diferencias entre particiones deben tener mas que ver
con el muestreo finito o deriva génica y no con hibridacién ya que los conflictos aparecen en la
base de grupos poco soportados. Sin embargo, estos autores basan sus discusiones de la subtribu
Loliinae en los andlisis de las matrices combinadas ya que obtienen arboles mds resueltos y los

nodos conflictivos presentan, ademds, bajo soporte.

En esta tesis se sigue el mismo criterio de usar la matriz combinada ya que la topologia
encontrada permite cumplir con el objetivo de analizar las relaciones filogenéticas de la especies
Sudamericanas incorporadas en el contexto de la subtribu Loliinae sensu Inda et al. (2008) y se

sefialan las diferencias mas importantes entre los diferentes analisis.

El arbol consenso de todos los arboles muestreados en el analisis bayesiano a partir de la matriz
combinada se ilustra en las Figuras 1 y 2 (al final de este capitulo). En el andlisis de maxima
parsimonia con la matriz combinada se obtuvieron 8000 4rboles de menor longitud (méximo
espacio en la memoria), con 2152 pasos. El consenso estricto de los drboles obtenidos con el

andlisis de mdxima parsimonia se resume en la Figura 3.

La incorporacién de las 67 secuencias de las 23 especies Sudamericanas no modifica la
estructura general de la filogenia de la subtribu Loliinae, aunque en este andlisis algunos grupos

se ubican de manera diferente con respecto a Inda et al. (2008).

A continuacién se describen los grupos o clados (se usan de manera indistinta) recuperados en
este trabajo, en los andlisis de IB y de MP, se indican los valores de Probabilidad Posterior (PP)
y los valores de Bootstrap (BS). Se sefialan las diferencias, si existen, con respecto a la hipétesis

de Inda et al. (2008) para los clados mas importantes:

e Subtribu Loliinae (1 PP, 83 BS). Se corrobora la monofilia de la subtribu Loliinae. Se
mantiene la divisién de los dos linajes de la subtribu: hoja ancha y hoja fina, pero con

diferente ubicacion del clado Asian-American.
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¢ Linaje hoja ancha (1 PP, 68 BS). Este grupo incluye los mismos subclados definidos
en Inda et al. (2008): Lojaconoa, Drymanthele s.s. + Scariosae + Pseudoscariosa,
Leucopoa, Subulbosae, ‘Maghrebian’ Schedonorus y ‘European’ Schedonorus (con las
especies de Lolium incluidas en este tltimo). En este trabajo se incorpord una secuencia
de F. arundinacea de Argentina (introducida en América), y ésta se ubica como
hermana del voucher de F. arundinacea var. arundinacea europeo (Espafia) muestreado

por Inda et al. (2008), y que se ubicé en el subclado ‘European’ Schedonorus (Figura 1

a).

¢ Linaje Asian-American (1 PP, 70 BS). En el andlisis de IB aqui presentado, este linaje
se ubica como hermano del linaje hojas finas (con bajo soporte), pero en el andlisis de
MP (Figura 3), el Asian-American es hermano a las especies de hoja ancha, en una
rama de bajo soporte (BS 68). Inda et al. (2008) obtienen el grupo hoja ancha + Asian-
American aunque sin soporte. En los andlisis con ITS (MP e IB) las especies de este
grupo se emplazan con F. pulchela Schrad., F. altaica Trin. y F. subulata, especies de
ubicaciéon ambigua en el clado hojas finas. En este linaje se ubica la especie F.
argentina (Speg.) Parodi (Chubut, Argentina) incluida en esta tesis y que se ubica junto
al voucher del mismo taxén (proveniente de Santa Cruz, Argentina) incluido
previamente por Inda et al. (2008) (Figura 1 b). La secuencia de Festuca breviglumis

(Inda et al. 2008) no pudo obtenerse.

¢ Linaje hoja fina (0,62 PP, 57 BS). Este grupo es recuperado en los andlisis de IB y
MP, pero su soporte es bajo y no se resuelven los nodos basales. En la topologia de Inda
et al. (2008) existen las mismas politomias o nodos sin soporte aunque se resuelven
algunos grupos menores nombrados como “especies intermedias” u ‘“hojas finas
basales”. En el andlisis de MP (Figura 3) el clado Neozeylandic I-American se ubica de

manera mds basal que el resto de las especies de hoja fina (igual que F. pulchela).

En las Figuras 1 y 2 se observa que en la base del grupo hojas finas se ubican las variedades de
la especie F. pulchela (Amphigenes s.s., en Inda et al. 2008) y luego una politomia con los

siguientes taxones o grupos monofiléticos:

1. Castellia tuberculosa

2. Festuca burnatii

3. Festuca altaica + F. subulata (0,99 PP)
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Estos tres no presentan una posicién determinada en ningin clado (politomia). En Inda et al.
(2008) estos taxones se ubican en la base del clado hojas finas, en los subclados “especies
intermedias” y hojas finas basales. Una resolucién similar se obtiene en el drbol de maxima
parsimonia, aunque F. altaica Trin. y F. subulata se reune con especies de la seccién Eskia

(Figura 3).

4. Festuca clementei + Micropyrum tenellum + M. patens (0,56 PP).

En el andlisis de MP no se recupera este grupo y en Inda et al. (2008) estas especies se ubican

dentro del clado hojas finas propiamente dicho.

5. Eskia (F. elegans + F. eskia + F. gautieri, 70 PP)

Este grupo presenta parte de las especies de la seccién Eskia. En el andlisis con méaxima
parsimonia parte de las especies de la seccidn Eskia se relacionan con F. altaica 'y F. subulata 'y

parte con la seccion Dimorpha.

6. American Vulpia (1 PP, 97 BS).

Este grupo en la filogenia de Inda et al. (2008) se ubica dentro del clado hojas finas propiamente
dicho. Aqui se ubicaron las especies F. nemoralis Tirpe y F. roigii Dubcovs. & Rigolo,
sumadas en este andlisis, junto a Vulpia microstachys (Nutt.) Munro (Figura 1 c). No fue
posible obtener la secuencia de la especie V. octoflora (incluida en este grupo en Inda et al.
2008). En los andlisis con ITS estas especies se emplazan con representantes del grupo

Neozeylandic I-American.

7. Neozeylandic I-American (1 PP, 99 BS)

Aqui se ubica F. gracillima var. gracillima Hook. f., incorporada en este trabajo (Figura 1 d).
Este grupo tiene una posicién mds basal en el arbol de MP, como se menciond anteriormente; es

referido como grupo hojas finas basales por Inda et al. (2008).

8. Eskia-Dimorpha (0,95 PP).

Este grupo redne especies de las secciones Eskia y Dimorpha. En Inda et al. (2008) se ubica

entre el grupo hojas finas basales.

9. American I (0,99 PP).

En Inda et al. (2008) este clado, con muy pocos representantes (seis especies americanas),

presento alto soporte y aparece como grupo hermano de las restantes especies del grupo hoja
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fina. Aqui se recupera el clado, también con alto soporte, en el andlisis de IB, pero sin valor de
bootstrap en el andlisis de MP. Sin embargo, en coincidencia con Inda et al. (2008), los andlisis
con ITS solamente, muestran un clado con las especies del American I y del American II
mezcladas en una extensa politomia. En este trabajo se amplia el grupo American I con la
incorporacion de diez secuencias de seis especies sudamericanas (Figura 1 e). El grupo
American I queda dividido en dos subgrupos monofiléticos: especies con distribucién en los
Andes del norte de Sudamérica (Festuca chimborazensis E.B. Alexeev, F. glumosa Hack. ex
E.B. Alexeev, F. cocuyana Stanc¢ik, F. vaginalis (Benth.) Legaard y F. edlundiae S.G. Aiken,
L.L. Consaul & Lefk.) y especies con distribucién madas austral (F. acanthophylla var.
acanthophylla E. Desv., F acanthophylla var. scabriuscula J.C. Ospina, Aliscioni & S. Denham,
F. subantarctica Parodi, F. pallescens (St.Yves) Parodi, F. purpurascens Banks & Sol. ex

Hook. f., F. parodiana (St.-Yves) Nicora y F. kurtziana St.-Yves).
10. Hoja fina propiamente dicho (restantes especies hoja fina, 0,5 PP).

Este clado con muy bajo soporte también estd presente en la filogenia de Inda et al. (2008), con
algunas variantes ya mencionadas. En este clado se recuperan los subclados: Psilurus/Vulpia (1
PP), Loretia/Ctenopsis + Exaratae (0,69 PP), Wangenheimia + Festuca (grupo Festuca ovina,
100 PP), American II (79 PP), Vulpia (2x) (98 PP) y Aulaxyper (grupo F. rubra, 0,68 PP). En
ambas filogenias (Inda et al. 2008 y este analisis) los clados American II y Aulaxyper + Vulpia
(2x) aparecen mds estrechamente relacionados entre si que con los restantes. En la base del
grupo American Il + Aulaxyper + Vulpia (2x) se ubicaron F. parvigluma Steud. y F. rifana
Litard. & Maire. En el andlisis de MP no se recupera este grupo hoja fina propiamente dicho,
pero si los subclados mencionados y el grupo monofilético American II + Aulaxyper + Vulpia
(2x) (ver Figura 3). Ya se mencion6 que con la matriz de ITS se recupera un grupo con especies
de American I y American II. En el grupo American II se ubicaron nueve taxones muestreados
en este trabajo (F. asplundii E.B. Alexeev, F. casapaltensis Ball, F. cochabambana E.B.
Alexeev, F. dissitiflora Steud. ex Griseb., F. dolichophylla J. Presl, F. hieronymi Hack., F.
procera Kunth, F. soukupii Stancik y F. chrysophylla Phil.). En el subgrupo Vulpia (2x) se
ubico F. subulifolia Benth.

Analisis de las relaciones filogenéticas de las especies americanas de Festuca

De los 23 taxones americanos incorporados a la filogenia de la subtribu Loliinae en este trabajo,
16 no habian sido previamente considerados en las filogenias publicadas de las Loliinae. Esta

nueva informacién permite estimar que las especies sudamericanas de Festuca se originaron a
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partir de diferentes linajes y permite también ampliar el conocimiento de los grupos Asian-

American, American Vulpia, Neozeylandic I/American, American I, American I y Vulpia (2x).

Siete taxones ya estaban incluidos en el trabajo de Inda et al. (2008) o trabajos previos alli
citados: F. argentina, F. arundinacea, F. chrysophylla (como F. orthophylla Pilg.), F.
cochabambana, F. purpurascens y Vulpia myuros, y se confirma su posicién en los mismos
clados. Excepto F. parodiana, que en este estudio presenta una ubicacién diferente. No fue
posible analizar el ejemplar de referencia del voucher de F. parodiana usado por Inda et al.

(2008) y no se descarta una determinacién errénea.

A continuacién se comentan las relaciones filogenéticas de las especies incorporadas en este
trabajo. Para los comentarios sobre la clasificacién infragenérica de los taxones se usé la mas
difundida para Festuca s.1., que es la de Clayton & Renvoize (1986), seguida por la mayoria de

los autores y usada por Miiller & Cataldn (2006) e Inda et al. (2008).
- Linaje hoja ancha, ‘European’ Schedonorus: Festuca arundinacea (Figura 1a)

Se confirma la posicién de F. arundinacea en el linaje ‘European’ Schedonorus. Esta especie es
originaria de Europa, mientras que el ejemplar aqui incorporado proviene de una poblacién
introducida en Argentina y se ubica como taxdn hermano del voucher europeo de la misma
especie. El grupo Schedonorus es reconocido como un subgénero de Festuca (Clayton &
Renvoize 1986, Miiller & Catalan 2006, Inda et al. 2008) o ha sido tratado como género
Schedonorus (Darbyshire 2007) o incluso F. arundinacea ha sido considerada como especie de
Lolium (Darbyshire 1993). Las especies del clado ‘European’ Schedonorus estin mas
relacionadas con el origen de Lolium que con el grupo africano de Schedonorus (‘Maghrebian’

Schedonorus) o que con las restantes especies del clado hoja ancha.

Festuca arundinacea es un hexaploide (2n=42) y en el grupo Schedonorus europeo hay también

representantes diploides o tetraploides.

El andlisis realizado sobre los caracteres de anatomia y micromorfologia foliar permiti6 asignar
a F. arundinacea dentro del tipo A, correspondiente al patrén cominmente llamado ‘“hoja
ancha”. Dentro de este clado también fueron estudiadas la anatomia y/o micromorfologia de F.
gigantea (L.) Vill. (Zarinkamar & Jouyandeh 2011; Dani et al. 2014), F. pratensis Huds.
(Ortufiez & de la Fuente 2010; Dani et al. 2014), F. apennina De Not. (Dani et al. 2014) y F.
fenas Lag. (Ortuiez & de la Fuente 2010), las cuales presentan un patrén semejante al
observado en los ejemplares de F. arundinacea aqui estudiados. Asimismo, Aiken et al. (1977)
realizaron un andlisis fenético con datos anatémicos incluyendo a F. arundinacea, F pratensis y

F. gigantea, y muestran que las tres especies se retinen en el mismo cluster.
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- Linaje Asian-American: Festuca argentina (Figura 1b)

Se confirma la posicién de F. argentina en el clado Asian-American. El ejemplar de la
provincia argentina de Santa Cruz de la filogenia de Loliinae de Inda et al. (2008) y el ejemplar
aqui muestreado de Chubut se ubican juntos. Este clado presenta una ubicacién ambigua, como
se menciond antes, mads cercano al linaje hojas anchas (MP, Figura 3) o mds cercano al linaje
hojas finas (IB, Figura 1 y 2). La ubicacién ambigua de este clado estaria relacionada con el

bajo soporte del linaje hoja fina en el andlisis de IB (68 PP).

Festuca argentina y F. dichoclada Pilg. son consideradas incertae sedis, mientras que las
restantes dos especies, F. amplissima Rupr. y F. modesta Nees ex Steud., del Asian American,
pertenecen al subgénero Drymanthele. Sin embargo, las restantes especies del subgénero
Drymanthele se ubican en el linaje de hoja ancha. Festuca breviglumis (secuencia no analizada)
pertenece al subgénero Subulatae. Estos subgéneros necesitan ser revisados en funcién de las

relaciones filogenéticas de sus especies.

El Asian American incluye una especie diploide de Asia, F. modesta, y las restantes son
especies americanas, que crecen en México-Venezuela (F. amplissima), en Ecuador y Perud (F.
dichoclada Pilg.) y en Argentina (F. argentina). Las especies americanas son tetraploides. En
este clado se observa el patron de distribucién histérica de especies diploides nativas de Asia 'y
luego especies poliploides americanas; en este caso, especies tetraploides desde Mesoamérica a

Sudamérica.

En este estudio, Festuca argentina es ubicada, por su patrén anatémico y micromorfolégico
foliar, en el grupo B2, que corresponde a un subtipo dentro de los comiinmente denominados
“hoja fina”, aunque en el clado Asian-American se relaciona con especies clasificadas en el
subgénero de hoja ancha Drymanthele. La especie hermana, F. amplissima, fue estudiada por
Stancik & Peterson (2007), quienes muestran que sus ldminas foliares son mds anchas y abiertas
aunque mencionan que también pueden ser algo involutas. Sin embargo, comparten con F.
argentina la presencia de haces vasculares con trabas abaxiales y adaxiales de esclérenquima
bien estructuradas. En este caso se observa que la caracterizacion en “hoja fina” u “hoja ancha”
presenta matices y no puede establecerse desde una observacion externa de la lamina. Por
ejemplo, la ausencia de anillo esclerenquimético continuo posibilitaria cierto grado de
plegamiento o expansiéon de la ldmina, cambiando su aspecto segin las condiciones
ambientales. Esto podria ser el caso de F. argentina y F. amplissima, especies que podrian

interpretarse como “hoja fina” u “hoja ancha” segtn su estado.

Por otro lado, Dubcovsky & Martinez (1988) realizan un estudio fenético con caracteres

anatomicos y morfologicos de las especies de Festuca de la Patagonia, donde ilustran el

175



transcorte foliar de F. argentina, el cual coincide totalmente con el aqui se observd. Ademds,
estos autores delimitan grupos de especies, pero concluyen que F. argentina, dada la
combinacién particular de caracteristicas anatémicas que presenta, no puede incluirse en

ninguno de ellos.

- Linaje American Vulpia: Festuca roigii y F. nemoralis (Figura 1c)

En la filogenia de Loliinae, las especies de Vulpia aparecen todas en el clado de hojas finas,
pero segregadas en distintos subgrupos: el grupo Loretia+Ctenopsis con representantes
diploides del Viejo Mundo; el grupo de especies polipliodes en el clado Psilurus/Vulpia; el
clado American Vulpia; y el clado Vulpia (2x). En este trabajo se suman al clado American
Vulpia dos especies poliploides sudamericanas de Festuca (F. nemoralis y F. roigii) que no

habfan sido muestreadas en trabajos previos.

Inda et al. (2008) muestran al grupo bien soportado American Vulpia formado por V. octoflora
+ V. microstachys. La secuencia de la primer especie no pudo ser incluida en el andlisis aqui
presentado y el grupo American Vulpia (1 PP, 95 BS) qued6 conformado por V. microstachys +
(F. nemoralis + F. roigii). Estas especies de Festuca no tienen afinidad morfolégica con Vulpia,
ni entre ellas. Festuca nemoralis es una especie octoploide (2n=56), robusta, rizomatosa, con
ligulas largas y laminas planas hasta de 5 mm de ancho, crece en Argentina, Paraguay y
Uruguay; F. roigii es un tetraploide (2n=28) que presenta plantas cespitosas, medianas, ligulas
muy cortas y ldminas convolutas, circinadas, de hasta 1 mm de ancho, es endémica de Mendoza.
Las dos especies de Vulpia de este clado son anuales, de porte mediano, con ligulas cortas y
laminas convolutas o planas, de hasta 1 mm de ancho, crecen en Estados Unidos de Norte
América; V. octoflora es diploide (2n=14) y V. microstachys hexaploide (2n=42). Tampoco se
observa afinidad desde el punto de vista anatomico. Festuca roigii se corresponde con el tipo
anatémico y micromorfolégico foliar B3 (subtipo de los comiinmente denominados “hoja fina”)
y su especie hermana, F. nemoralis, contrariamente, se corresponde con el tipo A (cominmente

denominados “hoja ancha”).

Sin embargo, este clado presenta una sefial biogeogrifica observada en otras partes de la
filogenia: el patrén de colonizacién desde América del Norte hacia Sudamérica, con la especie

diploide en América del Norte y niveles de ploidia mas altos en América del Sur.

En la topologia hallada con el marcador nuclear ITS, F. roigii y V. microstachys aparecen en el
mismo clado (sin secuencias de ITS para F. nemoralis y V. octoflora). Eventos de reticulacién
podrian estar enmascarando las relaciones filogenéticas de estas especies, considerando que se

conoce que F. roigii es alopoliploide (Dubcovsky & Rigolo 1990).
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- Linaje Neozeylandic I-American: Festuca gracillima (Figura 1d)

Esta especie no habia sido previamente muestreada en ningin andlisis filogenético. Festuca
gracillima crece en el extremo austral de Sudamérica, en la Regiéon XII de Chile y, en

Argentina, en Santa Cruz y Tierra del Fuego. Es una especie hexaploide con 2n = 42.

El clado Neozeylandic I-American, en el que se ubica F. gracillima, contiene las especies
neozelandesas incertae sedis F. madida Connor, F. matthewsii (Hack.) Cheeseman, F. actae
Connor, F. novae-zelandiae y F. deflexa Connor, todas ellas hexaploides. Con ubicacién basal
con respecto a las anteriores se emplaza F. califérnica Vasey (4x, 8x), de América del Norte,

clasificada en el subgénero Leucopoa, seccion Breviaristae.

Las demds especies neozelandesas de Festuca son octoploides y se ubican en el grupo
Aulaxyper de hoja fina, mientras que las restantes especies de Leucopoa pertenecen al linaje

hoja ancha o se ubican en la base del clado hoja fina. Este subgénero debe ser revisado.

El grupo Neozeylandic I-American estd bien soportado pero la distribucién geografica de sus
especies es compleja. Inda et al. (2008) mencionan que este clado podria tener su origen en un
ancestro diploide del subgénero Leucopoa que colonizé6 América del Norte desde Eurasia y que
la posterior colonizacién a Nueva Zelanda ocurrié desde Sudamérica a partir de taxones
poliploides. Si bien hay evidencias de distribuciones desde América del Norte a Sudamérica y
luego dispersion transocednica a Nueva Zelanda (Soreng 1990, Takhtajan 1986), este clado no
presentaba ningun representante sudamericano que conectase a la especie norteamericana F.
californica con las especies neozelandesas. En este trabajo se documenta la posicién de la
especie sudamericana F. gracillima en el clado Neozeylandic I-American, confirmando este
patrén de distribucion. Este hallazgo apoya la hipétesis de que los poliploides de Nueva Zelanda
se originaron a partir de polipliodes sudamericanos y no de diplodes asidticos, como habia sido
mencionado anteriormente para especies de Poa con la misma distribucién (Soreng 1990).
Lloyd et al. (2007) analizan las especies neozelandesas de Festuca y obtienen este mismo grupo
de especies en un clado, con la incorporacién de F. contracta Kirk, especie hexaploide,
originaria de Nueva Zelanda y que crece también en Tierra del Fuego e islas subantarticas y

Australia.

En concordancia con lo anterior, en este clado la anatomia es homogénea entre las especies
neozelandesas y sudamericanas, mientras que difiere de la especie del hemisferio norte. Festuca
gracillima presenta el patrén anatémico y micromorfoldgico foliar B3 (las dos variedades). Por
otra parte, F. contracta, ubicada en este grupo de acuerdo a Lloyd et al. (2007), presenta iguales
caracteres anatémicos y micromorfolégicos foliares que F. gracillima y también fue asignada en

el tipo B3. La anatomia foliar de Festuca novae-zelandiae (Abernethy et al. 1998) es
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coincidente con la de F. gracillima. Asimismo, Connor (1998) muestra especimenes de herbario
de F. actae y F. matthewsii con esquemas de transcortes foliares, con igual anatomia. La
anatomia foliar de F. californica fue estudiada por Aiken & Consaul (1995); se observa que
difiere de las restantes especies del clado por la presencia de un anillo abaxial continuo de

esclerénquima, caracter que la ubicaria dentro del tipo B1.

- Linaje American I (Figura le)

En la filogenia de Inda et al. (2008) este clado estaba solo representado por seis especies
americanas. En este trabajo se amplia a doce los taxones que integran este clado con alto soporte
(0,99 P), con la incorporacién de F. acanthophylla var. acanthophylla, F. acanthophylla var.
scabriuscula, F. cocuyana, F. pallescens, F. parodiana y F. kurtziana. En coincidencia con Inda
et al. (2008), los andlisis con ITS solamente, muestran un clado con las especies del American I

y del American II mezcladas en una extensa politomia.

Los resultados obtenidos en este trabajo permiten evidenciar una fuerte estructura en el clado
American I, ya que éste se subdivide en un grupo de especies tetraploides andinas, que crecen
en el norte de la cordillera de los Andes (Colombia y Ecuador), y en un segundo subclado de
especies hexaploides, que crecen mas al sur, en Argentina, Bolivia y Chile. Inda et al. (2008)
llamaron a estos subclados: andino y patagdénico; sin embargo, el incremento de especies
sudamericanas ahora representadas permite caracterizar mejor a estos dos subgrupos. En el
Ilamado grupo “patagdénico” se incorporaron especies con distribucién patagénica y andina, pero
con un limite septentrional en la Regién II de Chile y en el sur de Bolivia (20°S

aproximadamente). Se menciona ahora como subclado andino patagénico austral.

En el primer subgrupo (0,99 PP), el Andino, se ubica F. cocuyana, incorporada por primera vez
a una filogenia, junto a las especies incertae sedis: F. vaginalis, F. chimborazensis, F. glumosa
y junto a F. edlundiae del subgénero Festuca seccidon Festuca (tipicamente de hoja fina). Todas
las especies de este subclado son 2n = 28, aunque no hay datos para F. cocuyana. Estas especies
crecen en Colombia y Ecuador, pero F. edlundiae es originaria de regiones articas en Rusia,
Alaska y Canadd, evocando nuevamente el patron de distribucién histérica de Eurasia hacia

América.

Las especies de este subclado, ademds, presentan rasgos anatémicos foliares muy similares,
conformando un grupo homogéneo en este aspecto. Festuca cocuyana (Stancik 2003, Ortufiez
& Cano-Ruiz 2013), F. edlundiae (Dallwitz 1980), F. glumosa (Stanc¢ik 2003), F. vaginalis y F
chimborazensis (observacion personal sobre los ejemplares Laegaard 51386 y Peterson 8995
respectivamente) presentan transcortes conduplicados, generalmente en forma de “V”, con

pocos haces vasculares (5-11) y el tejido esclerenquimadtico se dispone interrumpido formando
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casquetes abaxiales, en algunos casos también adaxiales, y presentan macropelos en la
superficie adaxial. Tomando en cuenta estas caracteristicas, estas especies pertenecerian al tipo

B3 establecido en el analisis de cluster.

El segundo subgrupo (0,88 PP), el andino patagénico austral, contiene a las especies F.
acanthophylla, F. subantarctica, F. pallescens, F. purpurascens, F. parodiana y F. kurtziana.
Todas las especies presentan un niimero cromosémico 2n= 42, pero no se registran datos para F.
parodiana. Aqui se observa nuevamente que las especies de mayor ploidia en América (especies
andino patagoénicas australes) presentan como grupo hermano a especies de menor ploidia, que

habitan mads al norte en el continente (especies andinas + F. edlundiae).

La mayor parte de las especies del clado andino patagdnico austral son incertae sedis, pero F.
parodiana pertenece al subgénero Subulatae secciéon Subulatae, mientras que F. purpurascens
se clasifica en el subgénero Drymanthele secciéon Banksia. Estos subgéneros presentan
tipicamente especies de hoja ancha. La anatomia de las especies de este subclado fue estudiada
en detalle en este trabajo (Capitulo de anatomia) y se observo que difieren anatémicamente ya
que les corresponde diferentes tipos anatémicos y micromorfolégicos foliares. Asi, F.
parodiana y F. purpurascens (que integran un subgrupo monofilético) presentan el tipo A
(comtinmente llamado “hoja ancha”); F. pallescens y F. kurtziana presenta el tipo B3 (un
subtipo de los cominmente llamados “hoja fina”); y las restantes especies (F. acanthophylla
var. acanthophylla, F. acanthopylla var. scabriuscula, F. subantarctica) presentan el subtipo B1

(del tipo “hoja fina”).

El ejemplar Sede 341 de F. acanthophylla var. acanthophylla se mantiene separado de los
restantes vouchers de la misma especie (y variedades) en todos los andlisis de particiones y
matriz combinada. Probablemente, represente una variante molecular sin caracteres

morfoldgicos detectables.
- Linaje Psilurus + Vulpia: Vulpia myuros (Figura 1f)

Vulpia myuros se ubica en al clado Psilurus + Vulpia (Figura 1 f) y el voucher aqui secuenciado
confirma la posicién obtenida por Inda et al. (2008). Este grupo presenta especies nativas de
Europa y Norte de Africa y las especies de Vulpia crecen también en América. Psilurus
incurvus (Gouan) Schinz & Thell. es un tetraploide mientras que las especies de Vulpia son
diploides hasta hexaploides. Vulpia myuros se considera adventicia naturalizada en Sudamérica

(Stace 2012).
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- Linaje American II (Figura 1g)

El grupo American II estaba representado por 18 especies (Inda et al. 2008) y siete nuevos
taxones muestreados en este trabajo se emplazaron en él. Ademads, se confirmd la ubicacién de
F. chrysophylla y F. cochabambana. La especie F. parodiana se ubica en este linaje en el
trabajo de Inda et al. (2008); sin embargo, el voucher de la misma especie incorporado en este
trabajo se ubica en el clado American I. Se confirmé la determinacién del ejemplar de referencia
aqui usado, pero no se tuvo acceso al material de referencia de Inda et al. (2008), por lo tanto se

trata a esta especie como en el grupo American 1.

Este grupo presenta especies americanas, principalmente sudamericanas (solo F. arizonica
Vasey y F. calligera (Piper) Rydb. crecen en América del Norte), y la mayor parte de ellas son
hexaploides, aunque se registraron tetraploides en F. procera, F. flacca Hack. ex E.B. Alexeev,

F. calligera, F. soukupii y F. andicola Kunth.

En este clado, emplazado entre las festucas de hoja fina propiamente dicho, se ubican
representantes de grupos diversos, como especies de Hellerochloa Rauschert y Dielsiochloa
Pilg., ademas de las especies clasificadas en el subgénero Subulatae de hoja ancha (seccién
Subulatae: F. flacca, F. cuzcoensis, F. cochabambana y F. ulochaeta Nees ex Steud.) y F.
elviae B. Bricefio, una especie incertae sedis de hoja ancha. Las restantes especies pertenecen al
subgénero Festuca de hoja fina (seccion Festuca: F. asplundii 'y F. calligera; seccién Aulaxyper:

F. andicola) o a especies incertae sedis de hoja fina.

Este grupo es morfoldgicamente diverso y no se observan caracteres que permitan separar a
estas especies de las especies del grupo American I. Sin embargo, en este grupo no hay especies
patagdnicas, el conjunto de las especies tiene como limite mds austral las provincias de Cérdoba
y La Rioja, aproximadamente el paralelo 32°S, y desde alli por la cordillera de Los Andes de
Chile, Bolivia, Perd, Ecuador, Colombia y Venezuela, también hay especies que crecen en
Centro América, México y Estados Unidos. A diferencia de las especies andinas del clado
American I, que son tetraploides, entre las especies andinas del American II predominan las

hexaploides.

Con respecto al origen de este linaje, Inda et al. (2008) plantean el escenario de un ancestro
europeo del grupo hermano Aulaxyper. Estiman que la evolucién de estos dos grupos (Vulpia
(2x) + F. subulifolia) pudo haber sido muy rdpida debido a caracteres vegetativos, como por
ejemplo el hdbito rizomatoso, sumado al vigor de las especies polipliodes, tan caracteristico del
grupo Aulaxyper. Esto explicaria también el bajo soporte de las ramas basales a estos grupos y
la falta de resolucidn interna en el American II. Cabe analizar también, que en los andlisis con

ITS las especies de American I y American II aparecen juntas. Es posible que eventos de
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hibridacién y duplicacién cromosémica, como asi también tasas de evolucién rapidas o deriva
génica sean muy frecuentes en estas especies americanas, y estos eventos estarian interfiriendo

en la obtencidn de una hipétesis filogenética confiable.

En el grupo American II se observa que las relaciones entre las especies no estan bien resueltas,
hay una importante politomia en su base y se observan solo algunos grupos, de pocas especies,

resueltos. Los distintos vouchers de la misma especie no siempre aparecen juntos.

En cuanto a la anatomia foliar, en clado American II es sumamente diverso, ya que en él se
retinen especies con todos los tipos foliares definidos en este trabajo (A, B1, B2 y B3). Para F.
flacca, especie hermana a todo el clado, no hay observaciones hasta la fecha sobre su anatomia
foliar, pero si para las restantes especies, donde se observa cierta congruencia anatémica entre

las especies que conforman los pocos subclados de la filogenia.

La anatomia foliar de F. arizonica y F. calligera, especies hermanas en la filogenia, fue
estudiada por Aiken & Consaul (1995) y, sobre la base de los esquemas que dichos autores

muestran, ambas especies podrian estar incluidas dentro del tipo B3.

El transcorte foliar de F. asplundii fue descrito por Stan¢ik & Peterson (2007) y corresponderia
al subtipo B1 por la presencia de anillo abaxial esclerenquimético continuo, pero se destaca por
poseer abundantes asperezas en la epidermis abaxial (observacion personal sobre el ejemplar
Sylvester 1401); la especie hermana, F. casapaltensis seria semejante pero carece de asperazas

abundantes (observacion personal sobre el ejemplar Sylvester 1156).

Festuca ulochaeta corresponde con el tipo A, coincidentemente con su especie hermana en la
filogenia, F. cochabambana que presenta un transcorte expandido con numerosos haces
vasculares y con plegamiento del tipo involuto (observacién personal sobre el ejemplar Wood &
Goyder 10217). Iguales caracteristicas se observaron en F. hieronymi, especie cuya anatomia se

estudié y también se le asigno el tipo foliar A.

Festuca dissitflora y F. yalaensis Joch. Miill. & Cataldn, ambas pertenecen al subtipo B2; F.
chrysophylla al subtipo Bl y F. nardifolia Griseb. al B3; F. dolichophylla pertenece al mismo
subclado que las anteriores y su anatomia podria ser semejante al subtipo B3 con numerosas

asperezas abaxiales (observacion personal sobre el ejemplar Peterson et al. 12631).

Las laminas de F. soukupii y F. andicola fueron esquematizadas por Stancik (2003), y F. elviae
por Stancik y Peterson (2007); F. soukupii y F. elviae, corresponderian al subtipo B2. En

relacion a F. andicola, Stancik (2003) esquematiza 3 ejemplares con algunas diferencias
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anatémicas (serian B2 y B3), por lo que esta especie resulta variable a nivel de la anatomia

foliar.

Tovar (1972) muestra un transcorte de Festuca longivaginata Tovar, el cual es abierto,
semejante al tipo foliar A, y se relaciona filogenéticamente con F. rigescens (J. Prels) Kunth

cuya anatomia no coincide por ser del subtipo B3.

Dentro del clado American II también se incluyen F. procera, F. tolucensis Kunth, las que
podrian pertenecer al subtipo B1 por presentar anillo continuo abaxial de esclerénquima segin
los esquemas de Stanc¢ik (2003); también F. cundinamarcae E.B. Alexeev y F. cuzcoensis
Stan¢ik & P.M. Peterson anatémicamente muy semejantes con haces trabados por tejido

esclerenquimatico (Stancik 2003; observacidn personal sobre el ejemplar Trevifio 195).
- Linaje Vulpia (2x): Festuca subulifolia (Figura 1h)

Festuca subulifolia es una especie tetraploide (2n = 28) que crece en Colombia, Pert, Ecuador y
Bolivia. Morfolégicamente se asemeja a F. dolichophylla con quien comparte el drea de
distribucién y que se ubica en el clado American II. Festuca subulifolia no habia sido
incorporada anteriormente a ningtin analisis filogenético y en este estudio se ubica junto a dos
especies europeas del género Vulpia: Vulpia bromoides (L.) Gray, especie diploide (2n = 14),
nativa de Europa, Africa del Norte y Asia Menor, introducida en América donde crece desde
Canada a Argentina; y a Vulpia muralis (Kunth) Nees, diploide (2n = 14, aunque también hay
registros n= 14, n= 21, Bailey & Stace 1984; Spies et al. 1997, 1999), nativa de Europa, e
introducida en Sudamérica (Venezuela a Chile). Sin embargo, esta relacidn de F. subulifolia con
las especies del clado Vulpia (2x) no se observa en todos los analisis; se obtiene con la matriz
combinada (IB) y con la matriz de ITS (IB y MP). Cuando se analizé la matriz combinada con
maxima parsimonia o la matriz de cloroplasto (IB y MP), V. bromoides + V. muralis se ubican
entre las especies de grupo Aulaxyper, mientras que F. subulifolia queda en una politomia junto
a las especies del grupo American II (Figura 3). Este conflicto entre las matrices de secuencias
del cloroplasto y del nicleo podria deberse a un origen hibrido de F. subulifolia. Por otra parte,
Torrecilla et al. (2004) mostraron que los linajes de especies anuales, como son las especies de
Vulpia, tienen tasas de sustitucién nucleotidicas muy altas y que las secuencias de ITS podrian
tener muchos caracteres homoplasicos. Es necesario continuar con los estudios en las especies

de Vulpia en América.

La anatomia foliar de F. subulifolia fue esquematizada y descripta por Stancik (2003) y

coincidiria con el tipo B1.
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Figura 1. Esquema del arbol de inferencia bayesiana (consenso de mayoria) de la subtribu Loliinae obtenido a partir
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especies sudamericanas y los respectivos valores de probabilidad posterior.
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Figura 2. Arbol de inferencia bayesiana (consenso de mayoria, 50%) de la subtribu Loliinae obtenido a partir de la
matriz combinada (trnT-L + trnL-F + gaps + ITS), con valores de probabilidad posterior. Las ramas del arbol
dibujadas con lineas punteadas corresponden a especies para las cuales no se obtuvieron secuencias nucleotidicas.

Los nimeros en recuadros corresponden al orden en que se describen los grupos de la politomia en el texto.
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Figura 2. Continuacién del Arbol de inferencia bayesiana.
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Figura 3. Resumen del arbol de consenso estricto de 8000 arboles més parsimoniosos de la subtribu Loliinae
obtenido a partir de la matriz combinada (trnT-L + trnL-F + gaps + ITS) con el método de Maxima Parsimonia (MP),

se muestran los valores de Bootstrap. A la derecha se listan las especies incorporadas en este analisis segin su
ubicacion en el cladograma.
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CAPITULO VI

CONTRASTE DE HIPOTESIS Y CONCLUSIONES

CONTRASTE DE HIPOTESIS
Las hipétesis planteadas en el capitulo I de introduccion se resuelven de la siguiente manera:

1. Las especies de Festuca que crecen en el Cono Sur son menos que las descriptas en

las floras de paises o catalogos.

Hipdtesis aceptada. El nimero de especies de Festuca aceptadas para el Cono Sur es de 41,
reduciéndose en consecuencia la cifra de 56 segutn el catdlogo de plantas vasculares del Cono
Sur Zuloaga et al. (2008). Aqui se estudiaron los taxones considerando un drea geogréfica
mayor (el Cono Sur de Sudamérica) si se compara con la mayoria de los estudios taxonémicos
previos que consideraban paises. Como resultado, se encontraron variaciones continuas en la
morfologia de ciertas especies de amplia distribucién que se resolvieron en sinonimias,

reduciendo el numero de especies aceptadas.

2. Los caracteres anatomicos y micromorfologicos foliares muestran patrones

diagnésticos que permiten reconocer las especies de Festuca del Cono Sur.

Hipdtesis parcialmente aceptada. Algunos caracteres anatomicos y micromorfolégicos foliares
de las especies de Festuca del Cono Sur resultan significativos si se consideran de forma
conjunta, tal como la forma del transcorte foliar, tipo de plegamiento y distribucién del tejido
esclerenquimatico. Otros caracteres como el nimero de haces vasculares y ciertas estructuras

epidérmicas pueden presentar variacion intraespecifica, por lo cual su significancia es menor.

3. Los patrones anatomicos y micromorfolégicos foliares de las especies de Festuca
del Cono Sur se asocian con diferentes niveles altitudinales de distribucion

geografica.

Hipdtesis aceptada. En las especies de Festuca que crecen a baja altitud, desde el nivel del mar
hasta los 3000 m, se observaron los cuatro tipos foliares; sin embargo, sélo las especies de
Festuca del Cono Sur que presentaron los tipos B1, B2 y B3 logran desarrollarse en los niveles

mds altos de la distribucidn altitudinal, superando los 3000 m.
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4. Los términos “hoja fina” y “hoja ancha” utilizados frecuentemente en estudios
taxonomicos y filogenéticos de Festuca, son lo suficientemente descriptivos para las

especies del Cono Sur

Hipdtesis rechazada. Todas las especies tratadas en la literatura como ‘“hoja ancha” se
correspondieron con el tipo foliar A; en este caso se asocia el aspecto externo de la hoja con una
estructura anatémica particular. En el grupo de especies generalmente denominado “hoja fina”
se hallaron tres patrones anatoémicos y micromorfolégicos diferentes, por lo cual no hay una

correspondencia estricta.

5. Las especies sudamericanas de Festuca pertenecen a mas de un linaje que colonizé

este continente.

Hipdtesis aceptada. Las especies sudamericanas de Festuca integran los clados: Asian-

American, American Vulpia, Neozeylandic I-American, American I, American I y Vulpia (2x).

CONCLUSIONES

Conclusiones taxondémicas sobre las especies de Festuca en el Cono Sur

¢ En el Catdlogo de Plantas Vasculares del Cono Sur (Zuloaga et al. 2008) se citan 56
especies y seis variedades para el género Festuca. En este trabajo, y sobre la base de
caracteres morfolégicos vegetativos y reproductivos, se reconocieron 41 especies y 2

variedades de Festuca que crecen en el Cono Sur.

¢ El nimero de especies de Festuca que crecen en cada pais del Cono Sur es la siguiente:

Argentina, 40; Chile, 20; Uruguay, 2; Paraguay, 2; sur de Brasil, 2.

e Cuatro especies son endémicas de Argentina: Festuca nardifolia, Festuca pampeana,
Festuca ventanicola y Festuca yalaensis. Solo una especie, Festuca panda, es endémica

de Chile. No hay endemismos en Paraguay y sur de Brasil.

e Se propone la variedad Festuca acanthophylla var. scabriuscula, basada en la especie

Festuca scabriuscula.

e Se excluyeron 5 especies de la flora del Cono Sur (Festuca dolichophylla, Festuca
buchtienii, Festuca juncifolia, Festuca magensiana y Festuca tectoria); y se

establecieron 18 nuevos sinénimos.
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e Se cita por primera vez a Festuca werdermannii para la Argentina. Se confirma la
presencia de Festuca rigescens en Argentina y se amplia su distribucién en Chile. Se
recircunscribe el concepto morfoldgico de Festuca nardifolia, se excluye de Chile y se

restringe su distribucién a la Argentina, constituyendo un endemismo para este pais.

e Se designaron 23 lectotipos de primer paso y 16 de segundo paso, se corrigieron a

lectotipo términos que denotan tipos para 36 lectotipificaciones inferenciales.

e Los caracteres morfoldgicos de mayor utilidad para delimitar las especies de Festuca
del Cono Sur fueron: hdbito (cespitosas, rizomatozas), presencia o ausencia de
auriculas, ramificacién de la inflorescencia (paniculas o paniculas reducidas a racimos
por reduccién de las ramas secundarias), nimero de antecios por espiguilla, longitud de
las glumas con respecto al antecio adyacente, presencia y longitud de la arista de las
lemas, e indumento de las quillas de las péleas (glabro, piloso, escabroso), apice del

ovario (glabro o piloso).

e Actualmente, la mayor parte de las especies de Sudamérica, y especialmente las del
Cono Sur, permanecen sin clasificar a nivel infragenérico. Esta clasificacion deberd
realizarse con posterioridad ya que los estudios filogenéticos que se estan llevando a
cabo en la subtribu muestran que la mayoria de los subgéneros y secciones actualmente
aceptados no serian grupos monofiléticos y necesitarian ser revisados. También se
observd, en la serie de trabajos filogenéticos descriptos en el capitulo de filogenia,
como en los datos aportados en esta tesis, que la incorporacion de mas taxones modifica
sustancialmente la topologia de los drboles sobre los cuales se podria plantear una

clasificacion natural.

e Los complejos de especies de dificil delimitacién pueden ser analizados por medio de
técnicas multivariadas. No se detectaron caracteres morfologicos o anatémicos que
permitan separar los ejemplares estudiados que corresponden a la morfologia del
complejo Festuca chrysophylla. Festuca orthophylla es un nuevo sinénimo de Festuca

chrysophylla, establecido en este trabajo.

Conclusiones sobre anatomia y micromorfologia de las especies de Festuca del Cono Sur

e Los caracteres anatomicos y micromorfolégicos foliares de las especies del género
Festuca del Cono Sur tienen relevancia a la hora de delimitar ciertas especies. Se

observé que los de mayor significancia son la forma del transcorte, tipo de plegamiento
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y distribucién del tejido esclerenquimdtico. Contrariamente, el nimero de haces
vasculares y algunas estructuras epidérmicas como asperezas y macropelos varfan a
nivel intraespecifico. De esta forma, se evidencia que la caracterizacién sobre ciertos
atributos anatémicos y micromorfoldgicos tomados en conjunto, pueden utilizarse para

el reconocimiento de ciertas especies de Festuca del Cono Sur.

e FEl tipo anatémico y micromorfolégico denominado A es homogéneo y todas las
especies que lo integran has sido consideradas como de ‘“hoja ancha”. Los tipos
llamados B1, B2 y B3 estdn presentes en especies que tienen ldminas en forma de “U” o
de “V” y la mayoria de ellas se corresponden con el patrén “hoja fina”. Sin embargo,
dentro del grupo B2 algunas especies, por ejemplo Festuca argentina, fueron
consideradas como de hoja ancha. Se evidenci6 que caracterizar a las especies desde la

anatomia y micromorfologia foliar aportaria informacién mas precisa.

e Existe relacion entre los rangos de distribucién altitudinal que presentan las especies y
el tipo anatomico y micromorfoldgico foliar. En especies que crecen a nivel del mar
estan representados todos los tipos foliares; sin embargo, sélo las especies que
presentan los tipos foliares aqui denominados B1, B2 y B3 logran desarrollarse en

altitudes cercanas a los 5000 m s.m.

Conclusiones sobre las relaciones filogenéticas de las especies sudamericanas de Festuca

e La subtribu Loliinae es monofilética y presenta dos grandes linajes: uno de especies de
hoja ancha y otro de hojas finas. El incremento del muestreo taxonémico en la filogenia
de Loliinae afecta principalmente a los linajes basales del grupo de hoja fina o a la
ubicacion de linajes intermedios. En este trabajo se incorporaron 67 secuencias nuevas
y se obtiene una ubicacién ambigua para el clado intermedio Asian-American y se
pierde resolucién en la base del clado de hojas finas, con respecto a trabajos previos

(Inda et al. 2008 y anteriores).

e Las especies sudamericanas de Festuca pertenecen, en su mayoria, al linaje hojas finas,
excepto Festuca argentina que se ubica en el linaje Asian-American. No hay

representantes de especies nativas sudamericanas en el linaje hojas anchas.

e A su vez, dentro del linaje hojas finas, las especies sudamericanas de Festuca
evolucionaron en diferentes sublinajes que colonizaron este continente: American

Vulpia, Neozeylandic I-American, American I, American Il y Vulpia (2x).
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Los grupos en que se emplazan las especies sudamericanas de Festuca no muestran
afinidad morfolégica y o anatémica evidente entre sus especies. Sin embargo, se

observa seflal biogeografica en estos clados.

La mayor parte de las especies sudamericanas pertenecen a los linajes American I y
American II. Estos linajes contienen exclusivamente especies polipliodes nativas de

América.

El clado American I presenta especies andinas del norte de Sudamérica que son
tetraploides y especies andino patagénicas de distribucién mds austral, que son
hexaploides. Las especies andinas del linaje American II son hexaploides. Es decir, que
las especies que crecen en el norte de la cordillera de los Andes pertenecen a dos linajes

diferentes que, ademas, se diferencian por su ploidia.

Distintos linajes con especies sudamericanas coinciden con el patrén de distribucién
histérica que plantea que especies diploides europeas (de la zona del Mediterrdneo)
colonizaron América del Norte desde Asia y luego ocurrieron migraciones Norte-Sur,
con aumento de la ploidia en las especies sudamericanas. Esto se observo en los linajes:
Asian-American, American Vulpia, Neozeylandic I-American, American 1 vy,

posiblemente, American II.

Mais especies americanas de Festuca compartirian ancestros comunes con especies del
género Vulpia. Tres de las especies de Festuca analizadas por primera vez en este
trabajo se ubican en linajes que incluian solo especies de Vulpia: American Vulpia y

Vulpia (2x).

Algunas relaciones filogenéticas estarian oscurecidas por eventos de hibridacion,
poliploidia y heterogeneidad en las tasas de sustitucién nucleotidica. Esto se evidencia
en incongruencias entre las topologias obtenidas con diferentes marcadores. Otro factor
que afectaria la reconstruccion de las relaciones filogenéticas en el grupo es el tamafio y

representatividad geografica del muestreo taxonémico, como ya se mencioné antes.

Algunos de los subgéneros y secciones de Festuca no serian grupos naturales porque
sus especies pertenecen a linajes diferentes. Especialmente, necesitan ser revisados los
subgéneros de hoja ancha (Drymanthele y Subulatae) ya que algunas de sus especies se
emplazan en los linajes de hoja fina. Cuatro especies del Subgénero Subulatae se ubican
en el clado American II y una especie de Subulatae y otra de Drymanthele se ubican en
el American I. Ademas las especies del subgénero Drymanthele se ubican tanto en el

linaje de hoja ancha como en el linaje Asian American. La mayor parte de las especies
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sudamericanas de Festuca no han sido clasificadas infragenéricamente, pero su

inclusién en la filogenia de Lolinnae modifica el esquema taxonémico actual.

Algunos caracteres anatomicos presentes en especies de hoja ancha podrian haber
evolucionado secundariamente en un linaje de hoja fina. Asi se explicaria la presencia
de Festuca purpurascens 'y Festuca parodiana en el grupo American 1y Festuca flacca,
Festuca cuzcoensis, Festuca cochabambana, Festuca ulochaeta y Festuca elviae en el

grupo American II.
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APENDICE I. MATERIAL DE HERBARIO ESTUDIADO

Los ejemplares indicados con * son material de referencia del Capitulo IV de Anatomia.

1. Festuca acanthophylla E. Desv.
a. var. acanthophylla

ARGENTINA. Mendoza: Departamento Lujdn de Cuyo, Tres Esquinas, 2200 m, 1 enero 1921, sin
colector, Flora mendocina 117 (SI); Malargiie, Valle Hermoso, borde de Laguna Grande, 28 enero
1963, Boelcke, O. et al. 10278 (SI). Ruta 222 en direccion a Valle Hermoso, 2477 m, 9 enero 2012,
Sede, S. M. & S. Denham 400 (S]). Las Lefias, 21002200 m, 1 febrero 1988, Lagiglia, H. 7567 (SI);
Andes, S with backs below pass on Hwy 222 at N entrance to Valle Hermoso, 11 air WNW of Las
Leiias, 2490 m, 35°7°47"S, 70°11°19"W, 6 marzo 2006, Peterson, P. M. et al. 19215 (SI). Neuquén:
Departamento Collén Curd, Piedra del Aguila, 205 m, 36°42°S, 70°30°W, 30 enero 1964, Boelcke, O.
et al. 11393, 11395, 13678 (SI); Huiliches, arroyo Atreucd, 2010-2051 m, 36°45°S, 70°33°'W, 3
febrero 1964, Boelcke, O. et al. 11476 (SI); Ruta 60, km 34, entrada del Parque Nacional Lanin, 960
m, 18 enero 2015, Denham, S. 429 (SI); Minas, Lagunas de Epulafquen, 1300 m, 36°50°S, 71°5"W, 16
enero 1964, Boelcke, O. et al. 10893, 10937 (SI); Lagunas de Epulafquen, 1430 m, 36°50°S, 71°5"W,
17 enero 1964, Boelcke, O. et al. 10943, 10983 (SI); Confluencia Rios Pichi Neuquén y Neuquén,
cajon Las Yeguas, 36°35°S, 70°48°W, 23 enero 1970, Boelcke, O. et al. 13738, 13813 (SI); Cajon de
los Chenques, 36°28°S, 70°48"W, 25 enero 1970, Boelcke, O. et al. 13824 (SI); Paso del Macho, 2280
m, 36°26°S, 70°46"W, 26 enero 1970, Boelcke, O. et al. 13959 (SI); Lagunas de Varvaco, 36°17°S,
70°37°W, 31 enero 1970, Boelcke, O. et al. 14129 (SI); Arroyo Enfermera, 36°23°S, 70°37°W, 28
enero 1970, Boelcke, O. et al. 14014 (SI); Laguna Varvarco Tapia, cerro costa O de la laguna, 1986 m,
14 febrero 2009, Biganzoli, F. 2190 (S1); Lagunas de Epulafquen, 1438 m, 36°49°2,9"S, 71°4°45"W,
16 enero 2003, Cocucci, A. et al. 2338 * (SI ex CORD); Laguna Epulafquen, 3 febrero 1999, Seijo, G.
1701 (SI); La Primavera, 1750 m, 22 noviembre 1992, Gonzdlez, E. 903 (SI); Ruta Provincial 45,
camino a Lagunas de Varvaco, 1280 m, 36°49°S, 40"S, 70°42°12"W, 21 enero 2005, Prina, A. et al.
2809 (SI); Ruta 54, camino a las Lagunas de Varvarco, naciente del rio Neuquén, 1834 m, 6 enero
2012, Sede, S. M. & S. Denham 341 (SI); Ruta provincial 43, de Varvarco a Aguas Calientes, 50 m
antes de la entrada a Bolillos, 1607 m, 5 enero 2012, Sede, S. M. & S. Denham 331 (SI); Lagunas de
Epulauquen, primer arroyo a la derecha del camino hacia Las Chaquiras, 1678 m, 7 enero 2012, Sede,
S. M. & S. Denham 361 (S]); Norquin, sin localidad, 25 febrero 2004, Prina, A. et al. 16030 (SI); 1
km. antes de Copahue, 14 enero 2004, Troiani, H. & P. Steibel 15829 (SI) ; Copahue, 2000 m, enero
1986, Dubcovsky, J. & A. Martinez 234 * (BAB).
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CHILE. IV Region: Provincia Coquimbo, Carretera Panamericana, entre Pichidangui y Los Vilos, 40
m, 32°4°S, 71°31"W, 12 noviembre 1963, Marticorena C. et al. 60, 64, 116 (CONC); Cumbre de la
cuesta Los Hornos a 45 km al norte de Illapel, 1800 m, 20 octubre 1941, Muiioz, C. & G. Johnson
2332 (SGO). V Region: Provincia Quillota, cerro La Campana, Trayecto Placa Darwin a Mina, 3
diciembre 1981, Villagrdn, C. & 1. Meza 3164 (SGO). Region Metropolitana: Provincia Cordillera,
Rio Yeso, 17 km de Romeral, 28 julio 1944, Biese, W. 763 (LIL); Cerro Anquehue, 1600 m, enero
1986, Dubcovsky, J. & A. Martinez. 247, 249, 250% 251 (BAB); Sin localidad, 100-1500 m, 18
diciembre 1934, Espinoza, L.M. s.n. Herb. Parodi (BAA); Provincia Los Andes, Los Maitenes, 1800
m, 8 diciembre 1962, Zollner, O. 156, 162 (BAA, CONC); Provincia Valparaiso, Angostura,
septiembre 1980, Etienne, M. s.n. CONC 54544 (CONC); In the dunes of Cochoa near Vifia del Mar,
29 octubre 1982, Zollner, O. 11354 (SI); Punta Iman, 2000 m, 11 enero 1932, Garaventa 2262 (BAA);
Petroca, carretera Panamericana 5 km al norte de Longotoma, 70 m, 32°22°S, 71°25°W, 8 enero 1967,
Ricardi, M. et al. 1828 (CONC). VI Region: Provincia Colchagua, on borders river Tinguiririca, no
date, Zollner, O. 11408 (SI). VII Region: Provincia Talca, Laguna del Maule, 2190 m, 36°0°S,
70°30"W, 20 enero 1961, Schlegel 3495 (CONC); On the borders of Laguna Maule, 2400 m, 22 enero
1983, Zollner, O. 11599 (SI). VIII Region: Provincia Biobio, laguna del Laja, 1350 m, 21 enero 1969,
Burkart, A. 27441 (SI); A orillas de la Laguna de Teno, 2500 m, 10 marzo 1967, Marticorena, C. & O.
Matthei 885 (CONC); Camino a las fumarolas de las termas de chillan, 2000 m, 36°55°S, 71°27°W, 1
diciembre 2012, Ospina, J. C. et al. 2007, 2008, 2012, 2013 (SI, CONC); Antuco, 2000 m, 15 enero
1986, Pedersen, T. M. 14232 (SI). Provincia Nuble, Termas de Chillan, 1720 m, 36°54°S, 71°31°W, 4
diciembre 1995, Godoy 327 (CONC); Cordillera de Chillan, Shangri-L4, 1500 m, 36°52°S, 71°30°W, 5
agosto 1992, Rodriguez, R. & A. Marticorena 2957 (CONC); Rio Maule, 2000 m, 23 enero 1991,
Ruthsatz, B. 7098 (SI). IX Region: Provincia Malleco, Parque Nacional Nahuelbuta, 1460, 16 febrero
1957, Ricardi, M. 5394 (CONC).

b. var. scabriuscula (Phil.) Ospina, Aliscioni & S. Denham comb. nov.

ARGENTINA. Neuquén: Departamento Catdn Lil, near Catan Lil, 1200 m, 13 diciembre 1955,
Bocher, T. W. et al 1638 (SI); Lacar, San Martin de los Andes, 11 diciembre 1952, Cabrera, A. L.
11184, 11218 * (SI, LP); Parque Nacional Lanin, 24 febrero1968, Eskuche, U. & Klein 258 (SI). Ruta
nacional 234, km 59, alrededores del cerro Chapelco Chico, 847 m, 40°7°40"S, 71°1329"W, 15 julio
2008, Morrone, O. et al. 6153, 6156 (S]); Los Lagos, villa La Angostura, 18 febrero 1985, Riigolo, Z.
1081 (SI); Minas, extremo norte de las Lagunas deVarvaco, campos arroyo Benitez, 36°17°S,
70°39°W, 1 febrero 1970, Boelcke, O. et al. 14329 (SI); Lagunas Epulafquen, 1300 m, 36°50°S,
71°2°W, 18 enero 1964, Boelcke, O. et al. 11019 (SI); Pozo de geometria nimerol, 1, 2200 m,
36°40756"S, 70°33°14"W, 22 enero 2005, Prina, A. et al. 2847 (SI); Norquin, desembocadura lago
Trolope, paso Valle de las Damas, 1540 m, 37°39°57"S, 71°1"1"W, 4 enero 2001, Biganzoli, F. 1078
(SI). Copahue, 25 febrero 2004, Troiani, H. & P. Steibel 16027, 16042 (S1); Picunches, Pino Hachado,
100 m antes del hito, 5 km pasando el puesto fronterizo, 1600 m, 16 enero 2015, Denham, S. 409 (SI);
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Ruta 23, 1 km al S de Pino Hachado, margen del arroyo Haichol, 1500 m, 16 enero 2015, Denham, S.
417 (SI); Interseccion de la RN 22 con la RP 23, en frente a puesto de Gendarmeria, 1510 m, 4 enero
2012, Sede, S. M. & S. Denham 306, 307 (SI); Zapala, no locality, enero 1986, Dubcovsky, J. & A.
Martinez 222 (BAB). Rio Negro: Departamento Bariloche, Pampa Linda, 16 enero 1952, Boelcke, O.
et al. 5679 (SI); Bariloche, Parque Nacional Nahuel Huapi, 47 km W of Hwy 258 road towards Cerro
Tronador, 852 m, 41°14720,6"S, 71°45732,6"W, 29 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17354 * (SI).

CHILE. IX Region: Provincia Cautin, Volcan Llaima, 1000 m, 9 diciembre 1944, Gunckel, H. 15105,
15109, 15110 (CONC, BAA, LP); Cunco, 370 m, 20 febrero 1920, Hollermayer, A. 140 (BAA);
Volcan Llaima, 29 enero 1942, Montero, O. 4247 (BAA, SI ex CONC), Provincia Malleco, loma de
Lancu, cerca del estero El Alambrado, 920 m, 38°14°S, 71°27°W, 9 enero 1977, Marticorena et al.
1353% (CONC).

2. Festuca argentina (Speg.) Parodi

ARGENTINA. Chubut: Departamento Biedma, Puerto Madryn, 50 m, 29 noviembre 1979, Beescow
et al. 984 (BAB); Escalante, Pampa del Castillo, 6 diciembre 1971, Boelcke, O. et al. 15435 * (BAB,
SI); Futaleuftd, Rio Corcovado, no date, N. [llin N. 204 (S1); Laguifieo, camino Tecka a Corcovado a
65 km de Tecka, 25 febrero 1986, Dubcovsky, J. 693 (BAB); Sierra de San Bernardo, 650 m, 9 enero
1986, Dubcovsky, J. & A. Martinez 113 (BAB); Estancia los Matinales, 300 m, 24 diciembre 1938,
Goodspeed et al. 23813 (SI); Paso de Indios, ruta 24 a 50 km S, Paso de Indios, desvio a 23 km, SO,
ruta a la Laguna Blanca, 44°28°S, 69°33°W, 30 noviembre 1976, Arroyo et al. 159 (SI); San Rafael,
Sierra del Nevado, pampa entre arroyo Agua del Gaucho y el zanjén del lado al S-SE de los Cerros
Morado, 1600 m, 35°40°S, 68°22"W, 8 diciembre 1973, Boelcke, O. et al. 15735 (SI); Sarmiento, ruta
23 a 14 km SE of Buen Pasto, 45°9°S, 69°18°W, 3 agosto 1976, Arroyo et al. 268 (SI); Pampa del
Castillo, 1 diciembre 1932, Castellanos, A. 7619 (SI); desconocido, no localidad, 1915, Carette, E. 15
(SI); desconocido, no localidad, 6 febrero 1914, Arroyo, T. 509 (SI). Mendoza: Departamento Lujin
de Cuyo, Potrerillos, 2180 m, 30 diciembre 1996, Méndez, E. 5059 (SI); Pampa del Castillo, 4 abril
1987, Soriano, A. s.n. SI-28004, SI-28005 (SI); Pampa del Castillo, saliendo 11 km hacia Sarmiento, 6
diciembre 1981, Villamil, C. B. & E. Cdceres 2284 (SI). Neuquén: Departamento Aluminé, 63 km de
Zapala por ruta 13 hacia Aluminé, 1700 m, 19 febrero 1989, Dubcovsky, J. 637 * (BAB); desconocido,
sin localidad, 22 febrero 1989, Dubcovsky, J. 676 (S1); desconocido, ruta 237, cerca estancia La Lonja,
28 noviembre 1963, Vallerini, J. 376 (SI). Rio Negro: Departamento Nueve de Julio, Cerro Corona,
27 noviembre 2001, Troiani, H. & P. Steibel 15076, 15083 (S]); Pilcaniyeu, 20 km al S de Paso
Flores, 10 diciembre 1981, Cabrera, A. L. et al. 33017 (SI); Ruta Nacional 40 km 2145, camino de
Paso Flores a Bariloche, 726 m, 40°34729"S, 70°51°15"W, 7 diciembre 2008, Morrone, O. et al. 6167
(SD); Veinticinco de Mayo, establecimiento Don José, 37 km al sudoeste de Maquinchao en direccién
a La Proveedora, 41°30739"S, 68°50°6"W, 10 enero 2007, Sede, S. et al. 205 (SI); el rincon de

Cainadon Cortaderas-Primer escalon de la Meseta de Somuncurd, 27 noviembre 2001, Troiani, H. & P.
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Steibel 15030 (SI); Valcheta, Cerro Puntudo, 27 noviembre 2002, Troiani, H. & P. Steibel 15488 *
(SD). Santa Cruz: Departamento Deseado, lomadas bajando al mar al Sur de Caleta Olivia, 206 m,
46°44°48"S, 67°23°1"W, 6 noviembre 2005, Cocucci, A. et al. 3758 (SI). Puerto Deseado, 3 enero
1914, Inter Patagonicum 160 (SI); Giier Aike, sin localidad, 12 febrero 1985, Hunziker, J. H. 6855
(BAB). 27 km W of Calafate on road towards Perito Moreno Glacier, 210 m, 50°19723,6"S,
72°37737,9"W, 20 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17158 (S]); Lago Buenos Aires, ruta 41 de Los
Antiguos a Paso Roballos, 15 km s, 564 m, 46°39°40"S, 71°36"31"W, 30 noviembre 2009, Biganzoli,
F. et al. 2274 * (SI). Lago San Martin, Estancia La Federica, 390 m, 48°58°S, 72°11"W, 23 enero
1967, Boelcke, O. et al. 12700 (SI). Jaramillo, 300 m, 25 noviembre 1929, Donat s.n. (SI); Lago
Argentino, Ruta Provincial nimero 11, Cerro Comision, 8 diciembre 2008, Guerrido, C. 806 (SI); El

Calafate, médanos en la costa del Lago Argentino, 2 noviembre 2001, Guerrido, C. 382 (SI).

3. Festuca argentinensis (St.-Yves) Tiirpe

ARGENTINA. Catamarca Departamento Tinogasta, Aguas Calientes, 4030 m, 31 enero 1983,
Almonacid R. V. 27 (LIL); Andes, E of paso de San Francisco ca. 18 rd km on hwy 60 to Fiambala,
4010 m, 26 ° 55 “20 "S, 68 ° 8 “ 41 "W, 16 marzo 2006, Peterson P. M. et al. 19367 (SI). Jujuy:
Departamento Susques, Alto Chorrillos, subida, 4100 m, 16 febrero 1980, Cabrera L. A. et al. 31749
(SI); Santa Victoria, W slope Sierra de Santa Victoria, Bain 6 rd km SW of Abra Lizoite, 38 air km
ESE la Quiacaon Hwy 5, 4172 m, 22° 14 46 "S, 65 ° 15 “ 28 "W, 28 marzo 2006, Peterson P. M. et
al. 19578 (SI); Yavi, Quebrada de Salitre, 3500 m, 23 febrero 1940, Meyer 14968 (LIL). Salta:
Departamento Los Andes, Paso de Acay, Rio d.I. Pastos: vega 101, 4600 m, 2 marzo 1997, Erschb Ru.
9777, 9778 (SI); Tocomar, Seitental: vega 155, 4360 m, 3 marzo 1997, Erschb Ru. 9898 (SI); pie del
Abra del Acay, Ruta 40, 4080 m, 20 febrero 1987, Nicora et al. E. G. 8931 (SI). San Juan:
Departamento Iglesia, vertiente occidental de la Cordillera de Ansilta, Los lepes, 12 enero 1953,
Castellanos A. s.n. LIL 443957 (LIL); Quebrada del Agua Negra, 3000 m, 9 diciembre 1979, Cabrera
L. A. et al. 31104 (SI); Quebrada del Agua Negra, El Arenal, 3800 m, 12 diciembre 1979, Cabrera L.
A. et al. 31187 (SI); cordillera de Colanguil, quebrada De la Vicuiiita, 3400, 3400 m, 26 enero 1995,
Kiesling R. 5460 (SI); Reserva de San Guillermo, vega antes de cruzar el Rio Macho Muerto (Lado e),
15 febrero 18982, Ulibarri E. et al. 5880 (2 pliegos), 5460 (SI); Quebrada Agua Negra, Arroyo Las
pircas, vega 11, Randzone, 3900 m, 21 enero 1995, Ruthsatz 8702 (SI); Pachén, alta cordillera de San
Juan, 3600 m, 26 febrero 1975, Luti-Barrera 1429 (2 pliegos) (SI); alta cordillera., 3200 m, febrero
1980, Maqueda G. L. s.n. SI 065936 (SI); Jachal, margen el arroyo Lavadero, 14 diciembre 2000, sin
colector 8984 (SI). Tucuman: Departamento Tafi, Cumbres Calchaquies cerro Bayo, alrededores del

refugio, 4200 m, 26°43°S, 65°42"W, 12 marzo 1984, Gomez-Sosa E. et Miilgura 152 (SI).

4. Festuca arundinacea Schreb.

ARGENTINA. Buenos Aires: Partido of Coronel Dorrego, Oriente, Rio Quequén Salado, 700 m rio

bajo de la usina, 33 m, 38°44°19"S, 60°34°9"W, 4 noviembre 2008, Biganzoli, F. et al. 1998 (SI);
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Partido Coronel Rosales, Junto al camino, 50 m, 31 octubre 1985, Villamil, C. B. 3449 (SI). Partido of
Guamini, Ruta Provincial 205 y Ruta Provincial 85, 95 m, 22 diciembre 1998, Seijo, G. 1339 (SD);
Partido Magdalena, Ruta 36 y desvio a Bavio, 3 diciembre 2009, Morrone, O. 6266* (SI); Partido of
Punta Indio, Ruta 11, 6-7 km al N del cruce con ruta 36, 3 febrero 2009, Denham, S. & M. E. Miilgura
275 * (SI). Entre Rios: Departamento Uruguay, Concepcién del Uruguay: Campichuelo a colonia
Elia, 14 julio 1963, Burkar, t A. 24719 (SI). Neuquén: Departamento Picunches, Arroyo Primero
Pinos, 24 febrero 2004, Troiani, H. & P. Steibel 15957 (SI). Santa Cruz: Departamento Giier Aike, 8
km SW of Rio Gallegos at Rio Chico crossing, 8 m, 51°42732,9"S, 69°17°13,2"W, 16 enero 2003,
Peterson, P. M. et al. 17066 (SI); Rio Gallegos, sobre ruta 5 a orilla del rio, 17 diciembre 1985,
Villamil, C. B. 3786 (SI).

CHILE. II Region: Provincia El Loa, Talabare, en chacra, 3500 m, 10 abril 1998, Villagrdn, C. 9476
(CONC). VI Regioén: Provincia Cardenal Caro, cerca de Pichilemu en potreros, septiembre 1956,
colector desconocido s.n. (SGO072165).VII Region: Provincia Talca, Pencahue a orillas del camino,

octubre 1972, Ramirez, C. s. n. * (SGO685566).
5. Festuca castilloniana Tiirpe

Se conoce solamente de material tipo: ARGENTINA. Tucumén: Departamento Tafi, “Cumbres
Calchaquies, Portezuelo”, 3600 m s.m., marzo 1913, L. Castillon 2884 (holotipo LIL 44250!; isotipo
BAA 00002021").

6. Festuca chrysophylla Phil.

ARGENTINA. Catamarca: Departamento Antofagasta de la Sierra, ruta 53, falda de Ciénaga, 19
febrero 1980, Cabrera, A. L. et al. 31849 * (SI); Belén, dejando la Ruta Provincial nimero 43, entre
Villa Vil y Antofagasta de la Sierra, Laguna Blanca, Sectores de campo entre viviendas, 3290 m,
26°56°S, 37°7"W, 20 abril 2006, Biurrun, F. et al. 8319 (SI); Camino a Antofagasta, Pasto Ventura, 26
febrero 1981, Cabrera, A. L. et al. 32548 (SI); Reserva Laguna Blanca, 4200 m, 16 marzo 1989, Reca,
A. R etal 1,40, 41 52, 143, 169, 196 (SI); Tinogasta, paso de San Francisco, La Coipa, 3600 m, 26
febrero 1995, Ruthsatz, B. 9253 * (SI). Jujuy: Departamento Cochinoca, Abra Pampa, estacion
experimental del INTA, 3470 m, 22°44°S, 65°44°W, 15 marzo 1978, Arenas, P. et al. 397 (SI); Abra
Pampa, Cerro Huancar, 3500 m, 17 febrero 1963, Cabrera, A. L. et al. 15273 (SI); Pefias, ojo de agua,
22°59°S, 66°1°"W, 23 diciembre 1980, Delli, A. s.n. BACP 2298 (BAB, SI); Humahuaca, Mina Aguilar,
4600 m, 15 enero 1948, Cabrera, A. L. et al. 18975 (SI); Camino a Palca de Aparzo, a 28 km de
Humahuaca, 4200 m, 26 febrero 1983, Hunzinker, J. et al. 10422 (S1); Sierra del Aguila, 4000 m, 29
marzo 1929, Venturi, S. 8734 (SI); Entre Palca de Aparzo y Santa Ana, 3870 m, 23°9734"S,
65°5730"W, 11 febrero 2007, Zuloaga, F. O. et al. 9180 (SI); Rinconada, Laguna de Pozuelos, 3690
m, 22°24°S, 65°57°W, 11 febrero 1995, Deginani, N. et al. 611 (SI); Pan de Azicar, 3 marzo 1966, de
la Sota, E. 4220 (SI). 67 km al S de Mina Pirquitas, Laguna de Vilama, 4530 m, 22°37°S, 66°54"W, 14
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febrero 1998, Morrone, O. 2555 (SI); Sierra de Quichagua, Hwy 74, 3.7 rd km W Rio Rachayte, 3940
m, 22°51723"S, 66°11°19"W, 26 febrero 2006, Peterson, P. M. et al. 19559 (SI); Santa Catalina, no
locality, 22°1°S, 65°57°W, 12 febrero 1980, Arenas, P. et al. 1790 (S1); Region de la puna, no date,
Fritz Claren 11615 (SI); Susques, Alto Chorrillos, 4600 m, 27 febrero 1972, Cabrera, A. L. et al.
22520 (LP). N of Susques 33 air km, NE Paso de Jama, 4132 m, 26 marzo 2006, Peterson, P. M. et al.
19547 (SI); Paso de Jama, limite con Chile, 4250 m, 23°137°36"S, 67°3744"W, 23 febrero 20009,
Zuloaga, F. O. et al. 11143 (SI); Tumbaya, subida al Abra de Lipan, 3800 m, 15 febrero 1980,
Cabrera, A. L. et al. 31676 (SI); Abra de Lipan, 4000 m, 24 marzo 1979, Cabrera, A. L. et al. 30528 *
(SI); Camino de Purmamarca al Abra de Lipan, Abra Blanca, 3900 m, 17 febrero 1985, Kiesling, R.
5307 (SI); Alto del Morado, entre Purmamarca y Tres Morros, 4175 m, 23°42°17"S, 65°40°12"W, 18
febrero 2008, Zuloaga, F. O. et al. 10200 (SI). La Rioja: Departamento Chilecito, Sierra de Famatina,
4000 m, 3 febrero 1995, Ruthsatz, B. 9138 (SI); Famatina, entre los Corrales y Cueva Pérez, 3500 m,
13 enero 1976, Cabrera, A. L. et al. 27178, 27204 (SI). Salta: Departamento Los Andes, ruta 51, 8 km
después del desvio a Santa Rosa de los Pastos Grandes, 4410 m, 24°13°S, 66°27°W, 18 febrero 2002,
Cialdella A. M. et al. 419, 431 (SI), Desvio de la ruta 51 hacia viaducto La Polvorilla, 3950 m,
24°137°15"S, 66°23743"W, 13 febrero 2007, Zuloaga, F. O. et al. 9310 * (SI); San Antonio de Los
Cobres, alta quebrada de Polcosillas, 4200 m, 11 febrero 1945, Cabrera, A. L. et al. 8637 (LP); Alto
Chorrillos, 4560 m, 27 enero 1949, Cabrera, A. L. et al. 122 (BAB). Hwy 51 W of San Antonio de los
Cobres 14 air km, 4301 m, 24°137°11"S, 66°27°18"W, 25 marzo 2006, Peterson, P. M. et al. 19545
(SI); Santa Victoria, Ruta Provincial 145 de El Condor a Nazareno, Abra del Condor, 4500 m,
22°23751"S, 65°172"W, 16 febrero 2009, Zuloaga, F. O. et al. 10802 (S1); desconocido, quebrada de
Pozite, 3500 m, 2 febrero 1943, Meyer, T. 4899 (SI); desconocido, Laguna Cerca seca, Cerro el Cajon,
no date, Rodriguez 1351 (SI). Tucuman: Departamento Tafi del Valle, Cumbres Calchaquies, Huaca
Huasi, Laguna Nostra, 4300 m, 26°40°S, 65°44°W, 14 Mach 1984, Gomez-Sosa, E. et al. 182 * (BAB);
desconocido, El Pelado, 4000 m, 15 marzo 1912, Rodriguez 425 * (SI).

CHILE. I Regién: Provincia Tarapaca 82 Km NE of Huara on HWY A-55 towards Colchane, 3890 m,
19°39712,2"S, 69°87°48,6"W, 25 marzo 2001, Peterson, P. M. et al. 15630 (SI), 92 km Neof Huara on
road towards Colchane, 4600-4830 m, 19°37755"S, 69°4°11"W, 26 marzo 2001, Peterson, P. M. et al.
15633 (SI), 94 km NE of Huaraon road towards Colchane, 4078 m, 19°37°44"S, 69°2724"W, 26 marzo
2001, Peterson, P. M. et al. 15637 (SI), 22 km E of Zapahuira at Portezuelo Cahpiquifia, 4460 m,
18°19730"S, 69°30°13"W, 2 abril 2001, Peterson, P. M. et al. 15731, 15732 (SI), 133 km E of Arica at
Termas Jurasi above Putre, 4045-4150 m, 18°12724"S, 69°30°53"W, 3 abril 2001, Peterson, P. M. et
al. 15745 *, 15748 (CONC, SI), Termas Chirigualla, SW of Chungard, 4480 m, 18°20736"S,
69°10730"W, 5 abril 2001, Peterson, P. M. et al. 15767 * (SI); 66 km NW of Colchane on road
towards Chiclayo at Porto Capitdn, just E of Cerro Capitan, 4464 m, 18°55°57"S, 68°56727"W, 28
marzo 2001, Peterson, P. M. et al. 15674 * (SI); Cordillera Cerro Columtsca, Apacheta, 4600 m,
marzo 1926, Werdermann, E. 1072 * (SI). II Regién: Provincia Antofagasta Km 31,5 East from San

Pedro de Atacama on paved HWY Towards Argentine border at Paso de Jama, 3895 m, 22°2577"S,
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53°33°40"W, 22 marzo 2001, Peterson, P. M. et al. 15508 * (SI), Km 33.5 East from San Pedro de
Atacama on longer or equal HWY towards Argentine border at Paso de Jama, adjacent to pipeline
pumping station, 4120 m, 22°55°31"S, 67°52"20"W, 16 marzo 2001, Peterson, P. M. et al. 15510 *
(SI); 155 km on road from San Pedro de Atacama to Paso Jama on Argentine border, 4400 m,
23°13735"S, 67°3°59"W, 17 marzo 2001, Peterson, P. M. et al. 19535 (SI); Cuesta de Cajita on road
from Caspana to El Tatio, 3995 m, 22°25736"S, 68°9°40"W, 13 marzo 2001, Peterson, P. M. et al.
15568 * (CONC), 6 km of El Tio”Hotel" km 80 on road noth from San Pedro de Atacama to El Tatio,
4396 m, 22°24°56"S, 68°2°15"W, 19 marzo 2001, Peterson, P. M. et al. 15570 * (SI), 25 kn NW of
Estacion carcote on steep rocky slopes with Festuca, 4860 m, 21°17°18"S, 68°30°41"W, 22 marzo
2001, Peterson, P. M. et al. 15602 (SI), El Loa, cordén ceja alta lado SE, 4500-4600 m, 23°21°S,
67°19°W, 8 abril 1997, Arroyo et al. 97302 (CONC). XV Region: Provincia Arica, Las Cuevas, 4400
m, 5 mayo 1977, Escobar A. H. 118x (SI). 26 km E of Zapahuira on topo of cerro Chapiquiiia, 4810
m, 18°20°S, 7"S, 69°30°'W3,6"W, 1 abril 2001, Peterson, P. M. et al. 15713, 15723 (SI); 110 km NE
of Huara on road towards Colchane, 4120 m, 19°33°S, 2"S, 68°56°57"W, 27 marzo 2001, Peterson, P.
M. et al. 15660, 15662 * (SI). 3 km N of Parinacota and road towards Visviri, 18°10°S, 56"S,
69°15°51"W, 4 abril 2001, Peterson, P. M. et al. 15755 (SI); Provincia Parinacota, camino de Putre a
Chucuyo 4100 m, 18°41°S, 69°31°W, 12 febrero 1964, Marticorena et al. 191 (CONC); Laguna
Chungara, 4750 m, 31 marzo 1992, Ruthsatz B. 8537 (SI), Cerca de Pacollo, 4000 m, 18°10°S,
69°30"W, 8 marzo 1984, Arroyo et al. 84-655 (SI), Laguna de Parinacota, 4500 m, 18°13°S, 69°14"W,
22 enero 1969, Zollner, O. 3345 (SI), Cord. Volcan Tacora, Chislluma, 4500 m, abril 1926,
Werdermann, E. 1161 * (SI).

7. Festuca cirrosa (Speg.) Parodi

ARGENTINA. Tierra del Fuego e Islas del Atlantico Sur: Departamento Ushuaia, Isla de los
Estados, Bahia Franklin Punta Tibaldo Hacia Punta Santiago, 54°52°S, 64°41°W, 11 diciembre 2009,
Biganzoli, F. 702, 709 * (SI); Isla de los Estados, Puerto Vancouver, 54°47°S, 64°3"W, 26 noviembre
1998, Biganzoli, F. 505 * (SI). Isla de los Estados, Puerto Vancouver, orillas del mar, 54°47°S,
64°5"W, 28 noviembre 1967, Nicora, E. et al. 7241 (SI).

CHILE. XII Region: Provincia Magallanes, sin localidad, sin fecha, Bonarelli 108 (SI). Caleta Lientur
Isla Wollaston, 55°44°S, 67°19°W, 22 febrero 1980, Dollenz, O. 811 * (CONC), Plantae Magellanicae,
no date, Herb. Darwinion 619, 623, 625, 672, 674 (SI). Isla Grevy, Cabo de Hornos, Punta Dillon,
Paso Norte, 18 enero 1982, Pisano, E. et al. 5431 (S]). Isla Bayly, Costa Canal Washinton, 55°38°S,
67°53"W, 21 febrero 1980, Pisano, E. et al. 5096 (SI). Isla, Hornos, Cabo de Hornos, Islote al S.E.
Turbal ciperoideo, 16 noviembre 1981, Pisano, E. et al. 5246, 5259 (SI). Isla Grevy, Cabo de hornos,
Rada Norte, Ba Gretton, 15 enero 1982, Pisano, E. et al. 5356 (SI). Isla Wollaston, Caleta Lientur,
55°44°S, 67°19°W, 15 febrero 1980, Pisano, E. et al. 4976 * (SI). Caleta Lientur, Isla Wollaston,
55°44°S, 67°19°W, 16 febrero 1980, Pisano, E. 4995 (CONC, SI). Provincia Ultima Esperanza, Fiordo
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Encuentros, 1 m, 51°467°5,4"S, 73°35°7,9"W, no date, Aravena, J. C. et al. 1433 * (CONC). Isla Piazzi,
caleta Ocacién, Abra Leackey’s Retreat, 80 m, 1°44°S, 74°1"W, 18 enero 1976, Dollenz, O. et al. s. n.,
T.B.P.A. 1063 (SI). Cabo Colorado, Paso Charteris, canal Grappler, 49°32°S, 4"S, 74°11°6"W, 19
diciembre 1988, Pisano, E. 6463 (CONC). Bahia del Indio, lote San Isidro, Rio Yumbel, 53°47°S,
71°0°W, 25 febrero 1973, Pisano, E. 3941 (CONC). Fiodo Nevado, Isla Santa Inés, Bahia
Havergal, 53°31°S, 72°46"W, 20 febrero 1990, Pisano, E. et al. 6600* (CONC). Peninsula Roca, Seno
Resi, costa, 51°51°S, 73°2°W, 21 enero 1978, Pisano, E. et al. s. n., T.B.P.A. 2766 (S]).

8. Festuca contracta Kirk

ARGENTINA. Santa Cruz: Departamento Giier Aike, estancia Rospentek, meseta La Torre, 700 m,
51°32°S, 72°5"W, 25 enero 1978, Roig, F. et al. s.n. T.B.P.A.-FIT 2924, 2926, 3004*, 3050 (SI); Lago
Argentino, no locality, 1958, Peter James 4034 (SI). Tierra del Fuego e Islas del Atlantico Sur:
Departamento Ushuaia, Isla de los Estados, Bahia Franklin Punta Tibaldo Hacia Punta Santiago,

54°52°S, 64°41°W, 29 noviembre 1999, Biganzoli, F. 663 * (SI).

CHILE. XII Region: Provincia Antéartica Chilena, Puerto Williams, isla Navarino, Cerro Bandera,
54°55°S, 67°37°W, 16 febrero 1987, Schlegel, F. 8148 * (CONC). Provincia Magallanes, Cerro
Mirador, 550-650 m, 53°10°S, 71°1"W, 29 diciembre 1971, Pisano, E. 3363 (CONC). Cerro Mirador,
53°10°S, 71°1°W, 7 febrero 1974, Dollenz, A. 154 (CONC). Provincia Ultima Esperanza, Monte
Fenton, 53°9°S, 71°3"W, 9 enero 1952, Barriento, R. 21534 * (CONC). Caleta Awaiakirrh, Isla oste
Montaiia al S del itsmo, 300 m, 26 enero 1982, Pisano, E. et al. 5533 (CONC, SI); Cerros de canchas
de sky, 53°9°S, 70°55°W, 3 febrero 1962, Ricardi & Matthei 318 (CONC); Peninsula Roca, Seno Resi,
750 m, 51°51°S, 73°2°W, 27 enero 1978, colector desconocido s.n. T.B.P.A 2907 (SI).

9. Festuca dissitiflora Steud. ex Griseb.

ARGENTINA. Jujuy: Departamento Tilcara, camino de Campo de Laguna hacia Alfarcito, 4055 m,
23°3578"S, 65°18°30"W, 13 febrero 2010, Zuloaga et al. 11763 (SI); camino de Yuto Pampa a Coral
de Ventura, 3520 m, 23 °34 19 "S, 65 ° 14 “ 44 "W, 12 febrero 2010, Zuloaga et al. 19629 (SI);
between Hwy 9 and Rio Grande at iturbe on Hwy 13 to Iruya, ca 0,5 km w of Iturbe, 3417 m, 22 ° 58 ~
53"S,65°21 721 "W, 30 marzo 2006, Peterson P. M. et al. 11731 (SI); deYavi, Ruta Nacional 40, de
La Quiaca a Santa Catalina, 3640 m, 28°8°11"S, 65°44°19"W, 19 febrero 2011, Zuloaga et al. 13081
(SI). Mendoza: Departamento Las Heras, Parque Provincial Aconcagua, 3786 m, 69°89°S, 86°90°W,
26 enero 2011, Barros A. 38, 39, 40 (SI). Salta: Departamento Santa Victoria, ruta 7, km 30, cerca de
Pueblo Viejo, 6 febrero 2003, Sanso M. & Xifreda C. 211 (SI); camino de Abra Fundicién a Nazareno,
4010 m, 22°29°1"S, 65°6730"W, 21 febrero 2011, Zuloaga et al. 13182 (SI).

10. Festuca distichovaginata Pilg.
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ARGENTINA. Salta: Departamento Santa Victoria, La laguna, cerro del Cajon, orilla riachos, 3900
m, diciembre 1913, Rodriguez F. M. 1324 (2 pliegos) (LIL). Tucuman: Departamento Tafi, Cumbres
Calchaquies, 30 enero 1933, Parodi L. R. 10849 (LP); Cerro Negrito, 4100 m, 26 febrero 1949, Spane
B. 6117 (SD); El Pelao, 4000 m, 17 marzo 1912, Rodriguez F. M. 440 (2 pliegos) (LIL).

11. Festuca fiebrigii Pilg.

ARGENTINA. Catamarca Departamento Andalgald, abundante en pantanos, 1915, Jorgensen P.
1655 (SI); summit of cuesta El Portezuelo, 5 febrero 1943, Bartlett H. H. 19606 (SI); Belén, weg
Antofagasta de la Siera, Laguna Blanca/Corral Blanco, 3400-3600 m, 16 febrero 1995, Ruthsatz 9354
(SID); Paclin, ruta provincial 9, empalme rutas provinciales 9 y 1, cuesta del ringuil, 1300 m, 24°49°S,
65°52°W, 12 diciembre 2008, Ponce M. M. 108 (SI). Cérdoba: Departamento Rio Cuarto, Entre
Punilla (San Luis), sierras bajas, matorral de Eupatorium buniifolium, 942 m, 33°10°17"S, 65°2"14"W,
29 noviembre 2008, Biganzoli F. et al. 2116 (SI). Jujuy: Departamento Tumbaya, Chilcayo, finca de
Dr. Gronda, 2800 m, 23°56°S, 65°29°W, 5 mayo1995, Deginani N. et al. 384 (SI); Valle Grande, Cerro
Hermoso, 3302 m, 23°35728"S, 64°52723"W, 20 febrero 2009, Zuloaga et al. 11113 (SI); Santa Ana,
29 febrero 1940, Burtkart A. y Néliada S. Troncoso 11667 (S]); cerros desde 3000 m, 29 febrero 1940,
Burtkart A. y Nélida S. Troncoso 11600, 11644 (SI); entre Ledn y Nevado de Chaiii: Pie de la Cuesta,
2600 m, 6 marzo 1963, Fabris H. A. 3962 (LP). Salta Departamento Rosario de Lerma, ruta 51,
camino de Ciudad de Salta a San Antonio de Los Cobres, 1740 m, 24°52°S, 65°41°W, 16 febrero 2002,
Cialdella A. et al. 371 (SI); Chicoana, Ruta Provincial 33, entre San Fernando de Escoipe y Escoipe,
25°10742"S, 65°48°58"W, 15 febrero 2007, Zuloaga et al. 9412 * (SI). San Juan: Departamento Valle
Fértil, Sierra. De Elizondo, cerros y alrededores, 1700 m, 17 diciembre 1987, Miilgura M. 816, 874
(SD). San Luis: Departamento Coronel Pringles, La Carolina, 8§ noviembre 1940, Burkart A. 10790 *
(SD); Ruta Provincial 10, entre Intihuasi y desvio a las Chacras, 1479 m, 32°49°55"S, 65°55736"W, 28
noviembre 2008, Biganzoli, F. 1821 (SI); Pedernera, al Morro Ca del Guanaco, 19 diciembre 1995,
Scappini R. E. et al. 2053 (SI). Tucuman Departamento Tafi, Ruta 307, camino de Tafi del Valle a
Amaicha el Valle, El Infiernillo, 2970 m, 26 © 45 S, 65 ° 45 “W, 10 febrero 2002, Cialdella A. et al.
154 (SD); Infiernillo, 2850 m, 30 diciembre 1971, Krapoickas A. y C. L. Cristobal 20491 (SI).

12. Festuca fimbriata Nees

ARGENTINA. Corrientes: Departamento Santo Tomé, Garruchos, 22 octubre 1954, Burkart A.
19654 (2 Ildminas) (SI); Ruta 37, 5 km E de Gdor. Virasoro, 14 noviembre 1974, Schinini A. y
Carnevali R. C. 10523 (SI); Arroyo Chimiray y Ruta 40, 8 octubre 1976, Quarin C. 3409 (SI).
Misiones: Departamento Apdstoles, escuela Agrotécnica, 1 mayo 1977, Cabrera A. L. 28766 (S);
cerca de Azara, 15 noviembre 1978, Hunzinker J. 9958 (SI); Ruta Provincial 40 y Arroyo Chimiray,
110 m, 16 octubre 2000, Zuloaga F. O. y Morrone O. 15631 (SI).
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BRASIL. Rio de Janeiro: Region de Itatiaya, Prateleiras, 1 marzo 1937, Brade 577 (SI). Rio Grande
do Sul: sin regién, apartados da Rocinha, 18 enero 1950, Barreto 45452, 45466 (LIL); Campo Er€,
Bog, 6 km west of Campo Eré, 26 ° 22 “S, 53 ° 6 "W, 7 diciembre 1964, Smith L. B.& Klein R. M.
13674 (SI). Minas Gerais: Region de Brasilia, Minas Gerais, Smith L. B. & Klein R. M. s.n. (LIL).
Santa Catharina: Region de Santa Catarina, 27 km south of Lajes, Slough, Marinhos road, 20
diciembre 1971, Rambo B. 15936 (SI); Sin estado, sin region, sin localidad, diciembre 1957, Widgrem
7155 (BAA).

13. Festuca gracillima Hook. f.
a. var. gracillima

ARGENTINA. Santa Cruz: Departamento Giier Aike, 116 km SE of Turbio along Hwy 40 towards
Rio Gallegos, 197 m, 51°54°S, 58"S, 70°46"29"W, 5 febrero 1978, Ambrosetti, J. A. et al. s.n.T.B.P.A.-
FIT 3785 (SI); Estancia Las Viscachas, cono volcanico Pan de Azicar, 50°45°S, 71°58°W, 28 enero
1977, Arroyo et al. s.n. T.B.P.A. 2409, 2552 (S]); Estancia las Viscachas, cerro Las Viscachas, laderas
inferiores, 50°46°S, 72°1"W, 8 febrero 1978, Boelcke, O. et al. s.n.T.B.P.A. 2963 (SI); Estancia Sofia,
3 km W del casco, 350 m, 51°44°S, 71°20°W, 9 enero 1933, Castellanos, A. 7575 (SI); Cordillera
Chica, 800 m, 51°27°S, 72°6"W, 14 enero 1976, Méndez, E. 1060 (SI); Ruta Nacional 40, Estancia La
Carlota, 25 noviembre 2012, Zuloaga, F. et al. 14090* (SI). Tierra del Fuego e Islas del Atlantico
Sur: Departamento Rio Grande, estancia Los Flamencos 46 km W of Rio Grande, 53°42°S, 68°9"W,
28 diciembre 1970, Goodall, P. 2815 (SI); Estancia José Menendez on flat Estancia Punta Maria hills
south side roads, 6 enero 1971, Goodall, P. 3086 * (SI); Estancia Cullen, Alfa Camp near Cabo
Espiritu Santo, northernmost tip of Argentine, Tierra del Fuego, 17 noviembre 1971, Moore, D. M. et
al. 2493 (SI); Ushuaia, Lago Fagnano, 1 marzo 1917, Bonarelli s.n. (SI); Lago Cami, 1 abril 1927,
Guinazi, J. R. 229 (SI); Plantae Magellanicae, 4 enero 1971, Moore, D. M. & R. N. Goodall 300 *
(SD.

CHILE. XII Regioén: Provincia Tierra del Fuego, 75 km Sw of road to Caleta Josefina cerca 10 km N
of Caleta Josefina, 53°18°S, 69°13"W, 12 abril 1956, Magens, O. 3614 * (CONC); 9 km NE of
Porvenir, 53°15°S, 70°17°W, 14 diciembre 1971, Moore, D. M. et al. 125 (SI); Provincia Ultima
Esperanza, Estancia Cerro Castillo, 51°16°S, 72°27°W, 16 enero 1977, Latour, M. C. et al. s.n.
T.B.P.A. 1671 (BAB); Parque Nacional Torres del Paine, 17 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17100
(SD); Salto grande del Paine, 51°4°S, 73°0°W, 24 diciembre 1969, Pisano, E. 2368 (CONC); Ultima
Esperanza, Sierra Cazador, Cerro el Castillo, 900 m, 51°10°S, 72°28"'W, 9 febrero1962, Ricadrdi, M.
& O. Matthei 483 (CONC); Cerro Castillo, 150 m, 51°17°S, 72°20°W, 16 febrero 1988, Rigulo 1157 *
(SI); Provincia de Magallanes, Manantiales, 8 m, 52 32°S, 69 20°"W, 27 noviembre 1956, Magens, O.
& Matthei 3447 (CONC).

b. var. glacialis Rigolo & Nicora
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ARGENTINA. Santa Cruz: Departamento Giier Aike, Estancia Las Viscachas, Cerro Puerto La
Piedra, faldeos SE, 1325 m, 50°43°S, 72°8°W, 26 enero 1977, Arroyo et al. s.n. T.B.P.A. 2535*
(CONC, SD); Estancia Stag River, meseta La Torre, cerro Punta Gruesa, 910 m, 51°32°S, 72°5"'W, 24
enero 1978, Roig, F. et al. s.n. T.B.P.A. 3063 (SI); Estancia Stag River, meseta La Torre, cerro Punta
Guresa, 51°32°S, 72°5"W, 25 enero 1978, Roig, F. et al. T.B.P.A. 2946, 2978 (S]).

CHILE. XII Regién: Provincia Magallanes y Antarctica Chilena, Parque Nacional Torres del Paine,
Cerro Agudo, 650 m, 50°49°S, 73°3"W, 15 enero 1987, Arroyo, M. .T. K. & F. Squeo 870059 (CONC);
Ultima esperanza, Estancia Cerro Castillo, 51°20°S, 72°37°W, 18 enero 1977, Lantour, N.C. et al. s.n.
T.B.P.A. 1755 (SI); Ultima Esperanza, Las Cumbres, Baguales, 550 m, 51°40°S, 72°30"W, 6 febrero
1962, Ricardi, M & O. Matthei 391 (SI).

14. Festuca hieronymi Hack.

ARGENTINA. Cérdoba: Departamento Coldn, Sierra Chica (flada E): cerca de Rio Ceballos, en el
camino a El Cuadro., Hunziker A.T. 10123 (SI); Santa Rosa de Calamuchita, estancia El Catre, 1700
m, diciembre 1988, Reichart A. R. 1770 (SI); Cerros de Copina, 13 enero 1940, Burkart A. 10118 (SD);
Pampa de Achala, 13 enero 1940, Burkart A. 10170 (SI); Pampa de Achala, 15 enero 1940, Burkart A.
7257 * (SI); La Resurreccion, cerros a 700 m de alto, no abajo, 700 m, 28 diciembre 1935, Burkart A.
20790 (2 ldminas) (S]); sierras entre los gigantes y Taringa, 5 diciembre 1958, Burkart A. 7228 (2
ldminas) (SI); Pampa de Achala, 29 diciembre 1935, Burkart A. 1042, 1043 (SI); Ascochinga, 21
diciembre 1938, Giardelli M. L. 596 (S1); La Cascada, Sierra Chica, camino de Ascochinga a La
Cumbre, 13 noviembre 1936, Giardelli M. L. 9476 (SI); Ascochinga, 30 enero 1938, Nicora E. 1131
(2 laminas) (SI); sin localidad, 13 noviembre 1936, Nicora E. 791 (SI); viaje a la Pampa de Achala,
Milldn A. R. s.n. (SI). Salta: sin departamento, Cuesta del Obispo. La Herradura, 3100 m, 24 enero
1995, Hunzinker J. 13190 (SI).

15. Festuca hypsophila Phil.

ARGENTINA. Catamarca: Departamento Antofagasta de la Sierra, Antofagasta de la Sierra, 3800 m,
26°5°S, 67°25°W, 10 diciembre 1998, Rodriguez, M. F. 7 (SI); Tinogasta, Vega al este de Chaschuil,
2900 m, 14 enero 1993, Haene, E. 1197 (S1); Andes, E of paso de San Francisco cerca 18 km on Hwy
60 to Fiambala, 4010 m, 26°55720"S, 68°8°41"W, 16 Marzo 2006, Peterson, P. M. et al. 19368 (S]).
Jujuy: Departamento Humahuaca, Mina Aguilar, cerro Aguilar, arriba de la mina cerca de la toma de
agua, 4670-4730 m, 4 marzo 1983, Hunziker J. H. 10604* (SI); Mina Aguilar, 4500 m, 17 abril 1965,
Ferndndez, L. 1031 (SI); Rinconada, Mina Pirquita, 4300 m, 1 febrero 1964, Schwabe, A. 811 (LIL);
Tumbaya, refugio Casa Moncha, por la quebrada del rio, 4281 m, 24°1°6"S, 65°46” 54"W, 21 enero
2012, Zanotti, C. A. & M. A. Suesciin 309 (S1); Valle Grande, Caspald, 1 marzo 1940, Burkart, A. et
al. 11901 (SI); Yavi, Quebrada de Toquero, 3600 m, 21 febrero 1963, Cabrera, A. L. et al. 15367
(LP). La Rioja: Departamento Vinchina, Refugio El Pefién, vega 32, 3550-3600 m, 30 enero 1995,
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Ruthsatz 9094 (SI); El Peiién, Precordillera, 3600 m, 2 febrero 1947, Hunziker, J. H. 2134 (SI);
Vinchina, entre Jagué y el paso Pircas Negras, por el camino a Chile, 3575 m, 7 febrero 1999, Biurrun,
F. et al 5512% 5516, 5529 (SI). San Juan: Departamento Iglesia, reserva de San Guillermo, vega de
Santa Rosa, 18 enero 1983, E. Nicora et al. 8583 (SI).

CHILE. II Regién: Provincia Antofagasta, 7 km NW of Estacién de Cebollar on HWY 21 towards
Ollagiiee along Salar de Ascotdn, 3765 m, 21°29°59"S, 68°23" 41"W, 21 febrero 2001, Peterson, P. M.
et al. 15588 (SI); Provincia El Loa, 78 km N of Calama on HYW 21 towards Ollagiie, 3300 m,
21°567°33,1"S, 68°31746,7"W, 23 marzo 2001, Peterson, P. M. et al. 15610 (CONC); 28 km NW of
estacion Carcote near Chela, 3880 m, 21°21°S 23"S, 68°34” 40"W, 22 marzo 2001, Peterson, P. M. et
al. 15596 (S1); Provincia Iquique, Cerro Columtusca, 4500 m, marzo 1926, Werdermann, E. 1075 *
(SI). IIT Region: Provincia Copiapd, ojo de Maricunga, quebrada de Paipote, 2720 m, 1 febrero 1944,
Murioz, C. 3969 (SGO).

16. Festuca kurtziana St.-Yves

ARGENTINA. Mendoza: Ruta 222, en direccion a las Lefias, 3 km antes de Las Lenas, 2130 m, 9
enero 2012, Sede, S. M. & S. Denham 378a* (SI); Ruta 222 en direccion a Valle Hermoso, entre Los
Molles y el mirador, 2985 m, 9 enero 2012, Sede, S. M. & S. Denham 398 (SI); Malargiie, Valle
Hermoso, 28 enero 1963, Boelcke, O. et al. 10280 (SI); Paso Pehuenche, puesto gendarmeria, 21 enero
1963, Boelcke, O. et al. 10402 * (SI, BAA); Cerros al norte de Calmucé, 1920 m, 16 febrero 1942,
Burkart, A. et al. 13908,13911 * (BAA); Andes, Rio Salado headwaters, Valle de Las Lefias, cerca 36
km NW of Las Lenas on Hwy 222, NW of Malargiie 65 km, 2740 m, 35°5742"S, 70°8"11"W, 5 marzo
2006, Peterson, P. M. et al. 19193, 19192 (SI); Arroyo Le6n, Valle Noble, 1630 m, 35°387°44"S,
70°11723"W, 9 diciembre 2003, Prina, A. et al. 2197 (SI); Ruta Provincial 224, orilla del Rio Pichi,
2160 m, 35°57725"S, 70°16°46"W, 16 febrero 2003, Prina, A. et al. 1980 (SI); Ruta 222, en direccién
a Las Lefas, 3 km antes de Las Lefias, ladera este de cerros bajos, 2130 m, 35°117°44"S, 70°1°48"W, 9
enero 2012, Sede, S. et al. 378 (SI); Ruta 222 en direccién a Valle Hermoso, entre Los Molles y el
mirador, arroyo y mallin en loma pedregosa, 2985 m, 35°6°33"S, 70°8°33"W, 9 enero 2012, Sede, S. et
al. 398g (SI); San Rafael, Valle Atuel, 2400 m, no date, Bocher, T. W. et al. 1512 (BAA); Calmucd,
2400 m, 14 febrero 1942, Covas 87 (BAA); Vegas oeste hotel El Sosneado, 2200 m, 19 enero 1973,
Lagiaglia, H. A. 1523 (LP); San Carlos, camino Laguna del Diamante, 2 febrero 1950, Boelcke, O. et
al. 4066 (BAA); Camino a Laguna Diamante, 6 km W refugio militar Gral. Alvarado, 17 enero 1963,
Boelcke, O. et al. 9979 (SI, BAA); Laguna del Diamante, no date, Dubcovsky 619 (BAB); Reserva
Provincial Laguna del Diamante, 2675 m, 8 diciembre 2009, Prina, A. et al. 3484, 3579 (S1); Arroyo
Paramillo, camino a Laguna del Diamante, Cordillera de los Andes, 2500 m, enero 1950, Soriano, A.
4067 (BAA); Tunuyén, sin localidad, 3225 m, 21 marzo 1935, Ruiz Leal 3140 (BAA); desconocido,
sin localidad, 2600 m, no date, Gerth 125 (SI). Neuquén: Departamento Aluminé, Ruta 23, a 46 km
aprox. de Pilolil, hacia Junin de los Andes, 1075 m, 18 enero 2015, Denham, S. 426 (SI); Minas,
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extremo norte laguna Varvaco, campos Cajon del Varvaco, 6°17°S, 70°37°W, 31 enero 1970, Boelcke,
O. et al. 14126 (SI); Chos Malal, Cajon del Cruce, 2500 m, 36°43°S, 70°23"W, 27 enero 1964,
Boelcke, O. et al. 11268 (SI); Ruta 37, base del cerro Waile, entre la ruta y refugio, 2190 m, 31 enero
2015, Denham, S. 368 (SI).

CHILE. Regién Metropolitana: Provincia Santiago, embalse El Yeso, 2700 m, 19 marzo 1986,
Araya, F. s.n. (CONC); Embalse El Yeso, 2700 m, 19 marzo 1986, Araya, F. s.n. CONC 72573 *
(CONC); Embalse El Yeso, 2500 m, enero 1986, Dubcovsky, J. & A. Martinez 252 (BAB); End of
Yeso Valley, 2450 m, 33°40°S, 70°5°W, 16 febrero 1967, H. et B. Mooney 535 (CONC); Rio Yeso,
above Embalse del Yeso, around Termas del Plomo, 2645 m, 13 enero 2002, Soreng, R. 7158
(CONOQ); Entre Lo Valdés y La Yesera, 2450 m, 33°49°S, 70°1°W, 11 septiembre 1963, Marticorena
& Matthei 871 (CONC). VII Region: Provincia Talca, comuna San Clemente, Paso Pehuenches,
2200-2400 m, enero 2005, Luebert, F. et al. 2304 (CONC); Entre Paso Pehuenches y Laguna del
Maule, 36°0°S, 70°25"W, 13 febrero 1963, Marticorena & Matthei 983 (CONC); Provincia Curicd,
Camino de Curicé a Paso Vergara, 2350 m, 35°42°S, 70°37°W, 11 marzo 1967, Marticorena &
Matthei 981, 1058 (CONC); Curic6, Rio Tene, 31 diciembre 1970, Zollner, O. 4996 (CONC);,
Provincia Linares, Cajén Troncoso, 1870 m, 36°20°S, 70°45"W, 27 enero 1961, Schlegel, F. 3696
(CONC).

17. Festuca lasiorrhachis Pilg.

ARGENTINA. Jujuy: Departamento Tilcara, camino de Abra del potrero a Molulo, 2810 m,
23°34°57"S, 65°72"W, 10 febrero 2010, Zuloaga et al. 11663 (SI); Cachi, cuesta del Obispo, 200 mts
pasando piedra del Molino, 3360 m, 27 © 10 “ 54 "S, 65 ° 51 “ 23 "W, 16 febrero 2011, Zuloaga et al.
12955 (SI). Salta: Departamento Chicoana, Ruta Provincial 33, de Piedra del Molino a Salta, Valle
Encantado, 3130 m, 25°10753"S, 65°517°4"W, 3 febrero 2005, Zuloaga et al. 8459 (SI).

CHILE. II Region Provincia de Antofagasta, vicinity of Aguada de miguel Diaz, 24 ° 35 'S 14
diciembre 1925, Johnston I. M. 5403 * (BAA).

18. Festuca lilloi Hack.

ARGENTINA. Salta: Departamento desconocido, La Laguna, cerro del cajon, 3900 m, Rodriguez D.
1326 (SI). Tucuman: Departamento Chicligasta, estacion Santa Rosa, puerto la Cascada, 3800 m, 16
marzo 1924, Venturi S. 5317 (S]); estacién Santa Rosa, puerto la Cascada, 3400 m, 13 marzo 1924,
Venturi S. 5298 *, 9580 (LIL); Tafi, Sierras Calchaquies, pefias Azules, 3400 m, 29 enero 1933,
Burkart A. 5 (SI); Sierras Calchaquies, pefias Azules, 3400 m, 30 enero 1933, Burkart A. 3508 (2
pliegos) (SI); La Quenoa (Cumbre San José), 2800 m, 1 marzo 1933, Diaz 44 03-2009 (LIL); D. Valle,
2300 m, Hueck 417 (SI); Infiernillo, 3100 m, 24 mayo 1959, Tiirpe A. 3209 (LIL); Dpartamento de
Trancas, camino a Lara, 3247 m, 27 marzo 2009, Slanis A. c. et al. 11138 (S]); ruta de hualinchay a
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Tolomboén, a 25 km de Hualinchay, campos e altura, 3160 m, 15 febrero 2008, Zuloaga F. O. et al.
3149 (SI); desconocido, cumbre e Malamala, 6 abril 1904, Lillo M. 10063 (LIL).

19. Festuca magellanica Lam.

ARGENTINA. Chubut: Departamento Tehuelches, km 8 W of Rio Pico on road towards Lago
Vintter, 815 m, 44°8733,1"S, 71°26°41,7"W, 26 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17294 (SI).
Neuquén: Departamento Lacar, Cordén del Chapelco, Cerro Las Tetas, desde el centro de esqui, 1850
m, 19 enero 2015, Denham, S. 438 (SI). Santa Cruz: Departamento Giier Aike, valle superior del rio
Turbio, Cordillera Chica, coerro Punta alta, 1100 m, 51°26°S, 72°6"W, 5 febrero 1978, Ambrosetti &
Méndez s.n. T.B.P.A.-FIT 3763 (SI); Estancia La Verdadera Argentina, 50°51°S, 72°14"W, 24 enero
1977, Arroyo, S. et al. s.n. T.B.P.A. 2341, 2063 (SI); Estancia Las Viscachas, de Riques, 50°45°S,
72°12°W, 31 enero 1977, Arroyo, S. et al. s.n. T.B.P.A. 2694 (SI); Road to Punto Arenas (Magallanes),
32 km southest of town of Rio Gallegos, wet sandy loam and mud of shore of small lake, 30 m, 4
enero 1939, Goddspeed, T. H. 24088, 24247 (SI); 116 km SE of El Turbio along Hwy 40 towards Rio
Gallegos, 197 m, 51°547°58,8"S, 70°46729,6"W, 17 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17098 (SI);
Estancia La Sofia, 83 km SE of El Turbio on Hwy 40 towards Rio Gallegos, 142 m, 51°59°54"S,
7171248°W, 18 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17107 (SI); Estancia La Carlota, seccién San Elias,
51°23°S, 71°24°W 18 enero 1978, Roig et al., T.B.P.A.-FIT. 2734 (SI); Lago Buenos Aires, 77 km SW
of Los Antiguos or road towards Paso Roballos, 1478 m, 47°1°29"S, 71°48725,1"W, 24 enero 2003,
Peterson, P. M. et al. 17271%* (SI). Tierra del Fuego e Islas del Atlantico Sur: Departamento Rio
Grande, Estancia Los Flamencos, 46 km W of Rio Grande, 53°42°S, 68°90°W, 4 enero 1971, Moore, D.
M. & R. N. Goodall 302 * (SI).

CHILE. XII Region: Provincia Antartica Chilena, Isla Navarino, al E de Puerto Williams, 18 febrero
1987, F. Schlegel 8192 (CONC); Provincia Tierra del Fuego, Lago Blanco, Cerro Cuchillo, 665 m, 12
marzo 1968, Moore, D. M. 22256 (SI); Caleta Josefina, 28 enero 1962, Ricardi, M. & O. Matthei 168
(CONO); Provincia Ultima Esperanza, Estancia Cerro Castillo, km 30, Rincon Negro 5. 400 m.,
51°0°S, 72°16"W, 16 diciembre 1975, Boelcke, O. et al. s.n. T.B.P.A. 628 (SI); Provincia Ultima
Esperanza, Estancia Cerro Castillo, Boelcke, O. et al. s.n. T.B.P.A. 420 p.p. (SI), 496 (SI), 818 (SI),
611 (CONC, SI), 643 (SI); Parque Nacional Torres del Paine, Cerro Daudet, 730 m, 18 enero 1987,
Arroyo, M. T. K. & F. Squeo 870112 (CONC), 870152 (CONC); Sierra de los Baguales, Estancia LA
cumbre, 900 m, 29 enero 1987, A. Landero 791 (CONC).

20. Festuca monticola Phil.

ARGENTINA. Neuquén: Departamento Picunches, cerca del Refugio del Cerro Colorado, 1550 m, 7
febrero 1944, Diem 765% 769* (CONC, SI); Huiliches, ladera S Volcan Lanin, 1300-1600 m, 17
febrero 1974, Correa, M. et al. 5803, 5976 (CONC).
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CHILE. VIII Regién: Provincia Biobio, Parque Nacional Laguna del Laja, sendero desde los Zorros
al pie de Sierra Velluda, 1380 m, 37°26°S, 71°24°W, 24 enero 2001, Baeza, M. et al. 3275 (CONCIX
Region: Provincia Temuco, Volcan Llaima, 1500 m, 1 febrero 1927, Werdermann, E. 1268 * (SI). X
Region: Provincia Chiloe, Osorno, crater colorado, 1260 m, 13 febrero 1991, Ruthsatz, B. 7810 * (SI).
XII Region: Provincia Ultima Esperanza, seno Ultima Esperanza en Lote Sanchez costa del Rio
Serrano, 51°26°S, 73°5°W, 26 enero 1977, Moore, D. et al. s.n. T.B.P.A. 2026 * (SI). XIV Region:
Provincia Valdivia, Cordillera Pelada, Cerro Mirador, 1040 m, 40°10°S, 73°29°W, 1 febrero 1965,
Marticorena, C. & O. Matthei 1191, 1201, 5270/74 (CONC).

21. Festuca nardifolia Griseb.

ARGENTINA. Jujuy Departamento Caspald, cumbres en la falda occidental, 4600 m, 3 febrero 1940,
Burkart A. et. al. 11847 (SI 11847); Mina Aguilar, 4650 m, 13 enero 1948, Cabrera A. L. 9210 *
(BAB); Mina Aguilar, toma del agua, 4900 m, 15 febrero 1959, Fabris H. A. & J. Marchioni. 1839 *
(BAA); Mina Aguilar (arriba), 4700 m, 9 febrero 1960, Meyer T. et. al. 21216 (LIL 93942); Doctor
Manuel Belgrano, sendero de Ovejaria al Refujio Militar, 3931 m, 20 enero 2012, Zanotti C. A. & M.
A. Suesciun 252 (SI 160513). Salta: Departamento San Antonio de Los Cobres, Cuesta del Acay, 1
febrero 1944, Cabrera A. L. 8342 (BAA); Deprtamento de Santa Victoria, Abra de Lizoite: vega 112,
4410 m, 7 marzo 1997, Erschb Ru. 9831 * (SI 152090). San Juan: Departamento Iglesia, Reserva San
Guillermo, Vega Co. Imén, 3900 m, 23 febrero 1981, Cajal J. L. et. al. 117 (SI 123146). Tucuman:
Departamento Tafi del Valle, cumbres Calchaquies, 4500 m, 1 enero 1908, Castillon L. 7961 (LIL
44088); Sierras Calchaquies, quebrada del Matadero, 4200 m, 1 enero 1963, de la Sota 2731 (BAA);
Laguna Nostra, 2 enero 1978, Halley 902 (LIL 559380); cumbres Calchaquies, 4600 m, 12 febrero
1907, Lillo M. 19545 (SI 096562); cumbre Nevado San José (Camino a las algunas), 4400 m, 1 abril
1933, Olea I. 9451 (LIL 732); regiéon montafiosa entre San Javier, cumbres Calchaquies y Amaicha
(Valle Calchaqui), 4400 m, 30 enero 1933, Parodi L. R. 10820 (BAA); Calchaquies, Cerro Isabel,
4500 m, 17 febrero 1952, Sparre 9632 (LIL 474278).

22, Festuca nemoralis Tiirpe

ARGENTINA. Jujuy Departamento Capital, Yala, cerros, 19 febrero 1940, Burkart A. y N. Troncoso
11313 (SI); Cerros del Yala, 19 febrero 1940, Burkart A. y N. Troncoso 11302 (SI); Laguna de Yala,
12 febrero1980, Cabrera A. L. et al. 31547 (SI); Yala, laguna Rodeo, 2200 m, 21 marzo1986,
Guaglianone E. R. et al. 919 (SI); Laguna de Yala, 2050 m, 22 febrero1983, Hunzinker J. H. et al.
2007 (SI); Parque Nacional Calilegua, alto Calilegua., 2550 m, 21 enero 1981, ludica y Fullana 10325
(2 ldminas) (SI); Parque Nacional Aguas Blancas, 2815 m, 25 febrero1986, Ludica y Fullana 391 (SI);
Lagunas de Yala, 2500 m, 16 febrero1987, Nicora E. et al. 217 (SI); Laguna de Yala, 16 enero 1988,
Zuloaga F. y N. B. Deginani 8719 (SI); Valle Grande, Altos de calilegua, 2600 m, 17 febrero 1995,
Deginani N. et al. 3542 (SI).
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23. Festuca ovina L. subsp. tenuifolia (Sibth.) Celak.

ARENTINA. Santa Cruz: Departamento Giier Aiken, Estancia Stag River, meseta Latorre, Cerro
Punta Gruesa, 28 noviembre, Méndez 1000 (SI).

24. Festuca pallescens (St.-Yves) Parodi

ARGENTINA. Chubut: Departamento Cushamen, Leleque, 13 enero 1947, Soriano, A. 2345 (SD);
Futaleufd, Cerro Cuche, 28 enero 1947, Soriano, A. 2502 (SI); Lago El Guacho, 4 febrero 1989,
Nicora, E. G. 9509 (SI); Rio Senguer, Valle Huemules, 22 enero 1948, Soriano, A. 3182, 3183 (SI);
Tehuelches, entre Rio Pico y Lago Vintter, 16 enero 1948, Soriano, A. 3063 (SI); 8 km W of Rio Pico
on road towards Lago Vintter, 815 m, 26 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17288 (SI); Lago Los
Nifios, 20 enero 1992, Nicora, E. G. 9609 (SI); Lago Vintter en la confluencia con carrién Cufi, 28
enero 1992, Nicora, E. G. 9672 (S]). Neuquén: Departamento Lacar, Cordén del Chapelco, Estancia
Miralejos, sendero a la laguna La Kika, 1350 m, 20 enero 2015, Denham, S. 449 (SI). Rio Negro:
Departamento Bariloche, estancia San Ramén, 14 diciembre 1962, Vallerini, J. 275 (SI); Parque
Nacional Nahuel Huapi, 1050 m, 41°11°37,9"S, 71°49°"W 56,1"W, 19 enero 2003, Peterson, P. M. et
al. 17347 (SI); Pilcaniyeu, Pasando el Rio Pichi Leufd, 23 noviembre 1967, Correa, M. et al. 1463
(SD); 6 km de Pilcaniyeu camino a Bariloche, 28 enero 1944, Nicora, E. G. 3637 *, 3695 (SI);
Valcheta, meseta de Somuncurd, Cerro Corona a Laguna Paraguay, 1450 m, 10 enero 2002, Troiani,
H. & P. Steibel. 15189 * (SI). Santa Cruz: Departamento Deseado, colonia General Las Heras, 17
enero 1914, colector desconocido s.n. (SI 096586); 10 km west of Puerto Deseado, 20 m, 29
septiembre 1938, Goodspeed et al. 23860 (SI); 46 km N of 28 de Noviembre on Hwy 40, 251 m,
51°1376,7"S, 72°1375,8"W, 18 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17137* (S1); Lago Buenos Aires, 83
km SWof Los Antiguos on road towards Paso Roballos, 1200 m, 47°40727,8"S, 71°49723,3"W, 24
enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17250 (SI); Rio Chico, 27 km W of Hwy 40 on Hwy 35 towards
Estancia Tucu Tucu, 646 m, 48°1576,3"S, 72°0°15,5"W, 22 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17200
(SD; km 27 S of Bajo Caracoles on HWY 40, 688 m, 47°38720,7"S, 70°4877,4"W, 23 enero 2003,
Peterson, P. M. et al. 17231 * (SI); Giier Aike, Estancia L.a Verdadera Argentina cerro La Virgen,
ladera inferior S, 500 m, 50°50°S, 72°41°"W, 17 enero 1977, Arroyo et al. s.n.T.B.P.A. 2121 * (S]);
desconocido, platae patagonie, 20 noviembre 1929, Donat s.n. (SI 15279).

CHILE. XI Region: Provincia Capitan Prat, lago Esmeralda, 510 m, 47°17°S, 72°36"W, 15 enero
2007, Teneb, E. 319 (CONC); Coyhaique, sin localidad, 48°34°S, 72°4"W, 15 enero 1953, Montero, C.
5482, 5505 (CONC); Caiiadén Grande, junto al camino, 15 m, 52°14 43"S, 69°14 17"W, 29 noviembre
2008, Teneb, E. 652 (CONC); Puerto Municidén, 15 m, 52°18°S, 69°14"W, 24 enero 1962, Ricardi &
Matthei 61, 430 (CONC); Comuna San Gregorio, Parque Nacional Pali Aike, 130 m, 52°6°S,
69°44°W, 3 enero 2004, Dominguez 128, 198 (CONC); Ultima Esperanza, cerro El Castillo, 150 m,
51°17°S, 72°20°W, 1 abril 1956, Magens, O. & O. Matthei 3627 (CONC); Estancia Laguna Blanca,

150 m, 52°13°S, 72°10°W, 5 enero 1959, Magens, O. 3708, 3704 (CONC); Estancia Guido, 700 m,
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50°54°S, 72°28°W, 1 enero 1952, Pfister & Ricardi s.n. (CONC 12128); XII Region: Rio Verde, a 150
km del estrecho, diciembre 1926, Guiriazii 59 (SI).

25. Festuca pampeana Speg.

ARGENTINA. Buenos Aires: Partido Coronel Suarez, Sierra de Cura Malal, Quebradas al sw, 4
noviembre 1939, Cabrera A. L. 28141(a) (SI); Sierra de Cura Malal, 28 noviembre 1963, Fabris H. A.
& H. Schwabe 5321 (LP); cerro de Cura Malal, 16 diciembre 1899, Spegazzini C. 1878 (SI); en la
ladera NE, 17 noviembre 1982, Villamil C. B. 4724 (S1); cerro de Cura Malal, Spegazzini C. s.n. No.
140 Herb. Fac. Agro. Chacaritas (SI). Partido Torquist, cerro de la Ventana, 7 noviembre 1970,
Burkart A. et. al. SI 26033 (b) (SI); Sierra de la Ventana, 10 noviembre 1907, Hicken C. M. 2100 (SI);
Cerro de la Ventana, 9 noviembre 1938, Cabrera A. L. 2498 (S1, LP); Sierra de la Ventana, 7 octubre
1971, Cabrera A. L. 2556 (S]); Sierra de la Ventana, cerro Chaco, 13 noviembre 1943, Cabrera A. L.
28141(b) (SI); Sierra de la Ventana, 11 noviembre 1907, Hicken C. M. 5514 (SI); Sierra de la Ventana,
al pie del cerro Ventana, 9 noviembre 1982, Villamil C. B. 4852 (SI); ea. cerro del Potrero 35, 18
noviembre 1981, Villamil C. & E. G. Nicora 2540 (S]); Ruta provincial 76, 16 diciembre 1985, Molina
A. M. 8095 (LP).

26. Festuca panda Swallen

CHILE. IV Regién: Provincia Limari, Quebrada Larga, 3400 m, 30°44°S, 70°23"W, 17 febrero 1958,
Jiles C. 3382c¢ * (CONC).

27. Festuca parodiana (St.-Yves ex Parodi) Nicora

ARGENTINA. Jujuy Departamento Capital, La Almona, 25 enero 1976, Cabrera A. L. et al. 27593
(SD); Dr. M. Belgrano, Lagunas de Yala, 2400 m, 22 febrero 1997, Zuloaga F. O. et al. 6147 (SI);
Tiraxi, 25 marzo 1993, Deginani N. & A. M. Cialdella 199 (SI). San Juan: Departamento Barreal,
Barreal, 14 febrero 1979, Ambrosetti et al. 662 (SI).

28. Festuca parodii St.-Yves.

Se conoce solamente de matrial tipo: ARGENTINA. Catamarca: Sin departamento, “Poman”,

diciembre 1909, L. R. Parodi 2342 (lectotipo BAA 00000175!; isolectotipo LIL 505358!).

29. Festuca purpurascens Banks & Solaner. ex Hook. f.

ARGENTINA. Chubut: Departamento Futaleufii, Regién del rio Corcovado, 641 m, 43°32°S,
71°36"W, no date, Illin, N. 40 (SI); Parque Nacional Los Alerces, Lago Menéndez, El Café, 10 febrero
1949, Soriano, A. 3449 (BAA). Neuquén: Departamento Huiliches, Parque Nacional Lanin, Lago
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Tromen, 1049 m, 39°34°11,6"S, 71°26726,7"W, 2 febrero 2003, Peterson, P. M. et al. 17382, 17401 *
(SD); Los Lagos, Parque Nacional Los Arrayanes, Peninsula Quetrihué, lado norte, sendero Los
Chaiiares, cerca del Villa La Angostura, 1180 m, 40°4773"S, 71°39°49"W, 5 diciembre 2008, Morrone,
O. et al. 6110 * (SI). Rio Negro: Departamento Bariloche, Parque Nahuel Huapi, valle del Rio Alerce,
Boelcke, O. & M. N. Correa 5605, 5620 (SI). Santa Cruz: Departamento Lago Argentino, 66 km W
of Calafate and 8 km E of Perito Moreno Glacier, 257 m, 55°28°42,5"S, 72°58°47"W, 19 enero 2003,
Peterson, P. M. et al. 17147 (S]). Tierra del Fuego e Islas del Atlantico Sur: Departamento Ushuaia,
Harberton Park, 15 febrero 1966, Goodall, R. N. 327 (LP).

CHILE. IX Region: Provincia Cautin, Arauco, 5 agosto 1951, Barros, E. 10170 (BAA); Cautin,
Chiloé, febrero 1991, Dubcovsky 803 (BAB); Temuco, Cerro Nielol, 5 agosto 1934, Montero, O. 2028
(BAA). X Regioén: Provincia Osorno, Puerto Octavy, centinela, 21 enero 1943, Ponce, A. 63 * (SGO);
Puerto Varas Gallardo-Ensenada, camino al Rio Blanco, 31 enero 1943, Ponce, A. 80 (SGO). XI
Region: Provincia Aisén, entre el glacial y la morrena mds extendida de los tltimos siglos, al este del
hotel, 4 m, 14 enero 1959, Muiioz, C. 6152 (SGO); Laguna de San Rafael en los lavados del glacial, 12
enero 1959, Muiioz, C. 6065, 6071 (SGO); Istmo de Foqui, 1 febrero 1921, colector desconocido s. n.
(ST 15242, SI 10995); Laguna San Rafael, Puntilla del Cisne, 14 enero 1978, Villaserior, R. 819
(SGO); Provincia General Carrera, Rada de Quesahuén, 50 m, 46° 22°S, 73° 44°W, 4 febrero 1959,
Schlegel, F. 2058 (CONC); XII Region: Provincia Magallanes Laguna Blanca, febrero 1927, Guiriazi
174 (BAA), Isla Grevy, Archipielago Cabo de Hornos, punta Dillon, paso norte, 18 enero 1982,
Pisano, E. 5428 (S]); Isla Bayly, Arenal, costa Canal Victoria, 55° 38°S, 67° 37"W, 3 marzo 1980,
Pisano, E. 5164 (SI); Caleta Awaiakirrh, Isla Hoste, 27 enero 1982, Pisano, E. 5548 (SI); Rio Pingo,
17 febrero 1988, Riigulo, Z. 46 (SI); Provincia Ultima Esperanza, comuna de Puerto Natales, Estero
Falcon, 0 m, 49°44°57,49"S, 73° 54732,77"W, 19 enero 2010, Dominguez, E. 1191a (CONC); Parque
Nacional Torres del Paine, Lago Pehoe, 15 noviembre 1988, Riigolo, Z. 1145, 1159, 1173 (SI); Seno
Ultima Esperanza, Peninsula Al W desembocadura Rio Serrano, 51°25°S, 73°4"W, 23 enero 1977,
T.B.P.A. 1906 (SI); Seno Ultima Esperanza, Puerto Bella Vista, N shore bay NE of old camp, 51°28°S,
73°16"W, 13 enero 1977, T.B.P.A. 1719 (S]); Provincia Valdivia San José de la Mariquina, 25 m,
39°31°S, 72°58°W, 8 julio 1930, Aravena 308 (CON); Valdivia, enero 1901, Buchtien, O. 2922
(BAA); Cordillera Pelada, 800 m, 3 enero 1932, Gunckel 3032 (BAA); Valdivia, 16 diciembre 1933,
Gunckel 7352 (BAA); Corral, 27 June 1930, Gunckel 1823 (BAA, CONC); Corral, 27 June 1931,
Gunckel 7188 (BAA); Gualli Huapi, 560 m, 24 julio 1947, Gunckel 17032 (CONC).

30. Festuca pyrogea Speg.

ARGENTINA. Chubut: Departamento Tehuelches, La Blache, Teka, 9 diciembre 1946, Nicora, E. G.
9282 (SI); Lago Los Nifios, orillas, 7 km se lago Vintter, 30 enero 1988, Nicora, E. G. 9558 (SI); Lago
Los Nifios, suelos arenosos en claros del bosque, 20 enero 1992, Nicora, E. G. 9614 (SI); Languifieo,

Lago el Guacho, orillas, suelos hiimedos, 4 febrero 1989, Soriano, A. 3090 (S1); Futaleufd, region del
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Rio Corcovado, no date, Illin, N. 186 (SI); Paso de Indios, valle de Laguna Blanca,71°15°S, 45°52°W,
12 diciembre 1901, Koslowsky 153 (SI); Lago Vintter, alrededores de la cabafia, suelo arenoso, 29
enero 1997, Soriano, A. 3078 (SI); km 8 of Rio Pico on road towards Lago Vintter, 815 m, 44°8°33"S,
71°26 41"W, 26 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17292 (SI). Neuquén: Departamento Minas, Sierra
de Cochicé, 36°21°S, 70°34"W, 29 enero 1970, Boelcke, O. et al. 14086 (SI); Picunches, Paseo Pino
Hachado, 1885-1935 m, 38°39745,7"S, 70°53 47,3"W, 4 febrero 2003, Peterson, P. M. et al. 17459
(SI). Rio Negro: Departamento Valcheta, Cerro Corona, 6 enero 2003, Troiani, H. & P. Steibel 15574,
15602 (SI). Santa Cruz: Departamento Giier Aike, Estancia Stag River, meseta Latorre, Cerro Punta
Gruesa, 970 m, 51°32°S, 75°5°W, 24 enero 1978, Méndez, E. 1054 (SI); Loma Rospentek, 320 m,
51°39°S, 72°8°W, 31 enero 1978, Ambrosetti et al. s.n. T.B.P.A.-FIT 4129 (SI).Valle superior del Rio
Turbio, faldeo Cordillera Chica, 700 m, 51°27°S, 72°6"W, 5 febrero 1978, Ambrosetti et al. s.n.
T.BP.A.-FIT 3639 (SI); 116 km SE of Turbio along hwy 40 towards Rio Gallegos, 197 m, 51°54°58"S,
70°46 29"W, 17 enero 2003, Peterson, P. M. et al. 17099 (S1); Estancia La Carlota, seccion San Elias
51°23°S, 71°24°W, 18 enero 1978, Roig, F. et al. s.n. T.B.P.A.-FIT 2711 (SI); Estancia Stag River,
Meseta La Torre, Cerro Punta Gruesa, 51°32°S, 72°5°W, 25 enero 1978, Roig, F. et al. s.n. T.B.P.A.-
FIT 2900, 2996, 2951, 2996, 3062 (S]); Estancia Stag River, meseta Latorre, co. Punta Gruesa, 1050
m, 51°32°S, 72°5°W, 24 enero 1978, Roig, F. et al. s.n. T.B.P.A.-FIT 3012, 3010 (SI); Estancia La
Carlota, seccién San Elias, 51°25°S, 71°32°W, 19 enero 1978, Roig, F. et al. s.n. T.B.P.A.-FIT 2792
(SI); Lago Argentino, Lago San Martin, Estancia La Federica, 390 m, 48°58°S, 72°11"W, 23 enero
1967, Roig, F. et al. s.n .T.B.P.A.-FIT 2986 (S1); Lago Buenos Aires, 35 km al N de Perito Moreno,
46°17°S, 70°44°W, 30 enero 1967, Boelcke, O. et al. 12957 (SI); Rio Chico, 41 km al W de Bajo
Caracoles hacia Lago Posadas, 47°34°S, 71°24°W, 26 enero 1967, Boelcke, O. et al. 12819 (SI).
Tierra del Fuego e Islas del Atlantico Sur: Departamento Rio Grande, Estancia Cullen, 2 km SE of
settlement, 20 m, 52°54°S, 68°25°W, 13 enero 1968, Moore, D. M. 1451 (SI).

CHILE. XII Region: Provincia Ultima Esperanza, Puerto Toro, Ventisquero Balmaceda, Morrena
Frontal, 51°25°S, 73°8°W, 20 enero 1977, Moore, D. M. s.n. T.B.P.A. 1849 (SI); Sierra de Los
Baudales, cerro Santa Lucia, 850 m, 50° 44°S 72° 20°W, 2 enero 1987, Arroyo, M. T. K. & F. Squeo
87091 * (CONC); Puesto Balmaceda, Costa e Rio Serrano, 51°19°S, 73°7°W, 25 enero 1977, Moore,
D. M. s.n. T.B.P.A. 1952 * (SI); Secciéon Lazo, Cerro Toro, 51°10°S, 72°45°W, 11 diciembre 1973,
Pisano, E. 4127 * (CONC).

31. Festuca rigescens (J. Presl) Kunth

ARGENTINA. Catamarca: Deptartamento Antofagasta de la Sierra, Los Nacimientos, en las vegas,
19-11-1974, Botta et al. 690* (SI); Tinogasta, Pampa de Pedro, 4010 m s.m., 27-11-1950, Hunziker et
al. 4119 (BAA). La Rioja. Deptartamento Vinchina, Sarmiento, Pucha-Pucha, 3600 m s.m., 28-1-
1949, Krapovickas et al. 5673 (SI). San Juan. Deptartamento Iglesia, Parque Nacional San Guillermo,
Agua del Godo, orillas del rio San Guillermo, 19-11-1981, Nicora et al. 8196 (S1); Parque Nacional
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San Guillermo, vega de Los Leones, 18-1-1983, Nicora et al. 8593 %* (SI); 14-1-2000, Haene et al. 2111
(SD). Sin provincia consignada. Sin datos, Parodi 10085, (BAA). Sin datos, Trier 9824 (SI).

CHILE. II Regién: Provincia Antofagasta, vega en el salar de Aguas Calientes, 3680 m, 24°58°S,
68°38°W, febrero 1997, Arancio, G. & F. Squeo 10473 (CONC); Provincia El Loa, Aguada Linzor,
faldeos pedregosos, 4300 m, 22°13°S, 68°3"W, 15 enero 1981, Villagrdn, C. 2982-B, 3014-B *
(CONCQ). IV Region: Provincia Elqui, Coquimbo, Bafios del Toro, 3300 m, 19 febrero 1936, Cabrera,
A. L. 3556 * (LP). XV Region: Provincia Arica, Las Cuevas, 4400 m, 22 febrero 1978, Escobar, A. H.
X-235 * (CONC, SI); Termas Chirigualla, SW of Chungara, 4800 m, 18°20735,4"S, 69°10°30,2"W, 5
abril 2001, Peterson, P. M. et al. 15763 * (CONC, SI); Provincia Parinacota, Cerro Guane-Guane,
4500 m, 18°10°S, 69°15°W, 20 abril 1980, Kalin, M. et al. 2661 *, 2703 * (CONC); Camino de
Portezuelo de Champiquifia a Putre km 18, 4250 m, 18°15°S, 69°35°W, 11 febrero 1964, Marticorena
et al. 114, 134 * 194 * (CONC); 22 km E of Zapahuira at Portezuelo Cahpiquifia, 4460 m,
18°19730"S, 69°30°13"W, 2 abril 2001, Peterson, P. M. et al. 15733 (CONC, SI); 106 km NE of Huara
on road towards Colchane, 4340 m, 19°34753,2"S, 68°58°1"W, 26 marzo 2001, Peterson, P. M. et al.
15649 (CONC); Cord. Volcan Tacora, Ancara, 4300 m, 17°44°S, 69°43°W, abril 1926, Werdermann,
E. 1127 (CONC, SD).

32. Festuca roigii Dubcovsky & Rigolo

ARGENTINA. Mendoza. Departamento Lujan de Cuyo, Potrerillos, en médanos, 1920 m, 12
noviembre 1987, Méndez E. 5466 (SI); Potrerillos, frente a El Salto, en ladera Sw en la comunidad,
protegida, 2450 m, 16 diciembre 1987, Méndez E. 5495 (SI); Puerto Marifios Potrerillos, al w
frecuente en ladeas de umbrios, 1700 m, 28 octubre 1983, Méndez E. 3672 (SI).

33. Festuca rubra L.

ARGENTINA. Mendoza: Departamento Malargiie, Complejo Las Lefias, 2260 m, 9 enero 2012, Sede,
S. M. & S. Denham 380 (SI). Neuquén: Departamento Los Lagos, Fortin Chacabuco, 5 diciembre
1963, Vallerini, J. 401 (SI).

CHILE. IV Region: Provincia Elqui, canchas de sky, 3300 m, 29° 51°S, 70° 3'W, 24 febrero 1988,
Squeo, F. 88171 (CONC). V Regién: Provincia Los Andes, entre laguna Las Truchas y laguna
Turqueza, 3200 m, 5 enero 1991, Arroyo, M. T. K. et al. 157 (CONC). XII Region: Provincia
Magallanes, Punta Arenas, 53° 0°S, 70°54"W, 26 enero 1955, Magens 3096* (CONC); Magallanes,
enero 1917, Bonarelli, A. 110 (SI); Provincia Ultima Esperanza, Salto Grande del Paine, 24 diciembre
1969, Pisano, E. 2365 (CONC).

34. Festuca Subantartica Parodi
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ARGENTINA. Tierra del Fuego e Islas del Atlantico Sur: Departamento Ushuaia, Caleta
Awaiakirrh, 52°9°S, 73°21"W, 28 enero 1982, Pisano, E. 5444, 5561 * (SI).

CHILE. XII Region: Provincia Magallanes, Seno Unién, N side, Ancén sin salida, 95 m, 51°44°S,
74°1°W, 10 enero 1976, Boelcke, O. et al. s.n. T.B.P.A. 866 (SI); Isla Piazzi, caleta Ocasi6n, Abra
Leackey’s Retreat, 1 m, 51°44°S, 74°1°W, 14 enero 1976, Dollenz, O. et al. s.n. T.B.P.A. 1048 (SI);
Isla Piazzi, caleta Ocasion, Abra Leackey’s Retreat, 80 m, 51°44°S, 74°1°W, 18 enero 1976, Dollenz,
O. et al. s.n. T.B.P.A. 1060, 1076 (SI); Isla Rennel Norte, Canal Smyth, 51°44°S, 74°1°W, 24 enero
1976, Dollenz, O. et al. s.n. T.B.P.A. 1168 * (SI); Isla Piazzi, caleta Ocasion, Abra Leackey’s Retreat,
150 m, 51°31°S, 73°16"W, 16 enero 1976, Dollenz, O. et al. s.n. T.B.P.A. 1027 (SI); Seno Ultima
Esperanza, Puerto Bella Vista S Shore, 100 m, 55°38°S, 67°35"W 11 enero 1977, Moore, D. et al. s.n.
T.B.P.A. 1596 (SI); Fiordo Contralmirante Martinez Brazo S-E, 54°33°S, 70°36"W, 20 marzo 1997,
Henriquez, H. et al. 97 * (CONC); Fiordo Nevado, Isla Santa Ines, Bahia Havergal, 53°31°S,
72°46,6°W, 29 febrero 1990, Henriquez, H. et al. 10, 28 (CONC); Bahia Campaifia, Isla Clarence,
54°5°S, 71°2°W, 27 febrero 1975, Pisano, E. 4431* (CONC); Costa Canal Washington, 11 enero 1980,
Pisano, E. 5102 (S]); Isla Grevy, Archipiélago Cabo de Hornos Rada Norte, Bahia Gretton, 17 enero
1982, Pisano, E. 5387, 5421 (SI); Fiorodo Silva Palma, Angostura Titus, costa opuesta al aserradero, 8
enero 1973, Pisano, E. 3765 (SI); Isla Wollaston, Caleta Lientur, 51°51°S, 73°2°W, 18 febrero 1980,
Pisano, E. 5026 (SI); Puerto Bella Vista, Parque Nacional Monte Balmaceda, 51°27°S, 73°15"'W, 17
enero 1996, Pisano, E. et al. 8581 (CONC); Peninsula Roca, seno Resi, 175 m, 22 febrero 1978,
Pisano, E. s.n. T.B.P.A. 2838 * (S]).

35. Festuca superba Parodi ex Tiirpe

ARGENTINA. Jujuy: Departamento Capital, Termas del Reyes, 7 enero 1968, Cabrera A. L. 18879 *
(SI); quebrada de Yala, 19 enero 1976, Cabrera A. L. et al. 27380 (SI); al pie de la cuesta de Yala., 29
marzo 1992, Cabrera A. L. et al. 34886 (SI); Lagunas de Yala, 16 noviembre 1987, Nicora E. 8740
(SI); Laguna de Yala, subida a las Lagunas, 16 enero 1988, Zuloaga F. O. y Deginani N. B. 3545 (SI);
subida a lagunas de Yala, 30 enero 1975, Zuloaga F. O. y Deginani N. B. 383 (2 ldminas) (SI).

36. Festuca ulochaeta Nees ex Steud.

ARGENTINA. Misiones: Departamento Candelaria, Matires, 9 octubre 1947, Bertoni 3398 (LIL);
Bernardo de Irigoyen, 22 febrero 1971, Burkart A. 28250 (SI); Gral. Manuel Belgrano, Salto
Andresito, 720 m, 26 ° 12 S, 53 © 40 “W, 15 febrero 1996, Morrone et al. 854 (SI); San Ignacio, Jardin
de América, Salto el Tabay, 10 octubre 200, Zuloaga F. O. & O. Morrone 787 (SI); San Pedro, Arroyo
Bigud, cerca del pueblo, aguas abajo del tajamar, 510 m, 26 ° 37 °S, 54 ° 5 "W, 13 marzo 2002,
Miilgura M. E. et al. 3208 *(SI); Cainguas, Salto Colondrina (sobre Arroyo Guiray), 390 m, 27 °5 S,
54 ° 29 "W, 8 noviembre 2000, Miilgura M. E. et al. 2443 (SI). Jujuy: Departamento Dr. Manuel
Belgrano, Sierra de Zapala, camino a la Mina 9 de otubre, Antena, 2130 m, 24 ° 12 °S, 65 °4 "W, 10

213



noviembre 2002, Zuloaga F. O. et al. 7620 (SI); Santa Barbara, sierra del Centinela, por el camino
maerero que parte de El fuerte, 1600 m, 3 junio 1973, Tiirpe A. M. 2746 (LIL). Salta: Departamento
Santa Victoria, camino entre Toldos y Lipeo, 1650 m, 11 noviembre 1974, Tiirpe A. M. 2930, 2932
(LIL). Tucuman: Departamento Tafi, Cumbre de Tafi, 8 febrero 1962, Meyen T. et al. 2113 (LIL).

BRASIL. Parana: Region de Tres Barras, locis graminosis, 27 enero 1916, Dusén P. 17561 (SI). Rio
Grade do Sul: Region de Sao Leopold, sine data, 1000 m, sine data, Dutra J. 331 (SI). Santa
Catarina: Region de San Juaquin, morro de Igreja, 1800 m, 21 enero 1960, Mattos J. 7453-a [8467-a]
(SI); Region de Campo Ere, sine data, 29 febrero 1964, Eskuche U. 1641-41 (LIL); sin region, en
bosque de Araucaria angustifolia, 1300 m, 25 enero 1971, Castellanos A. 24729 (SI); sin estado, sin
region, L. Ar. De paula, Vila Olivia, 24 febrero 1946, Rambo B. 31319 (LIL).

37. Festuca uninodis Hack.

ARGENTINA. Catamarca: Departamento Belén, "El Potrero"”, Laguna Blanca, 3500 m, 25 marzo
1934, Peirano 305 (LIL). Jujuy: Departamento Humahuaca, 10 km de cianzo camino a Santa Ana,
Abra de Zenta, ruta provincial 73, 4500 m, 23 ° 10 “S, 65 ° 2 "W, 12 febrero 1998, Morrone O. et al.
2502 (SI); entre palca de Aparzo y St. Ana, Abra de Zenta., 4400 m, 23° 10 “13"S,65°2 60 "W, 11
febrero 2007, Zuloaga F.O. et al. 9192 (SI). Salta: Departamento Santa Victoria, Ruta provincial 7,
km 12., 4290 m, 13 febrero 1995, Deginani N. et al.796 (SI); Abra de Lizoite., 4590 m, 22°13°8"S,
65°137, 33"W, 8 marzo 2002, Negritto, M. A. 409a (SI); desconocido, La Laguna, 25 enero 1914,
Rodriguez F. M. 1330 (BAB, LIL, SI). Tucuman: Departamento Tafi, Cerro Negrito-Cumbres
Calchaquies., 4500 m, 17 febrero 1990, Ayarde H. 346 (LIL); Cumbres Calchaquis, préximo a las
lagunas., 4300 m, 27 julio 1913, Castillon L. 3209 (LIL); C. Calchaquies, callejones., 4200 m, 1 marzo
1971, Castillon L. 2858 (LIL); Cumbres Calchaquis, 4200 m, 4 febrero 1907, Lillo, M. 5615 (LIL);
Cumbres Calchaquies, lagunas, 4600 m, 3 febrero 1903, sin colector 3067 LIL 44223 (LIL).

38. Festuca ventanicola Speg.

ARGENTINA. Buenos Aires: Departamento Tornquist, Partido Tornquist, Sierra de la Ventana, cerro
de la ventana, 9 noviembre 1988, Cabrera A. L. 4738 (SI); Sierra de la Ventana, 11 noviembre 1907,
Hicken C. M. s.n. SI 18464 (S]); Sierra de la Ventana, cerro de la ventana, 4 noviembre 1941, Cabrera
A. L. 7327 (SI); Partido Saavedra, Sierra Cura Malal, 12 diciembre 1899, Spegazzini C. 1880 (S]);

Sierra de la Ventana, cerro de la ventana, 18 noviembre 1887, Lucas Peralta S. R. 147 (S]).
39. Festuca weberbaueri Pilg.

ARGENTINA. Jujuy: Departamento Caspald, cerros, 1 marzo 1940, A. Burkart y N. Troncoso 11909
(LIL); Tumbaya, San Antonio (abra) de los Pibes, 3850 m, 5 enero 1953, H. Sleumer 3239 (LIL);
Valle Grande, serranias de Calilegua, cerro Hermoso, 17 febrero 1965, 2800 m, Fabris y Crisci 5897

(SD); sin departamento, estaciéon Volcéan, febrero 1920, L. Castillon 7096, 9285, 368 (LIL). La Rioja:
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Departamento Chilecito, La Mesada, Sierra de Famatina, 14 enero 1947, J. H. Hunziker 1904 (SI).
Salta: Departamento Santa, Ruta Provincial 7, km 35, 22° 15°S 65° 07°W, 4290 m, 13 febrero 1995,
Deginani et al. 790 (SI).

40. Festuca werdermannii St.-Yves

ARGENTINA. San Juan: Departamento Iglesia, Rio Las Taguas, Parcela 1, Arroyo Las Yaretas, 6
enero 2000, Gajardo s.n. 7 * (SI); Confluencia del Rio Turbio y Rio Las Taguas, 20 marzo 1998
Kiesling, R. 9056 (SI); Rio Turbio, 29°22717"S, 69°55786"W, 23 enero 1995, Kiesling, R. et al. 8677
(SI); Rio Las Taguas, Quebrada del Rio Turbio, camino al ex campamento de Mina Aguilar,
29°20728"S, 69°57729"W, 21 enero 1999, Kiesling, R. et al. 9223, 9226 (SI); N de Gendarmeria, Rio
Blanco, 3750 m, 22 febrero 1995, Kiesling, R. et al. 8664 (S1); Zona del Rio de Las Taguas, Quebrada
Potrerillos, 3700 m, 29°21°S, 69°56"W, 4 febrero 2000, Ruthsatz, B. 9164 * (SI). La Rioja:
Departamento Chilecito, Sierra de Famatina, Rio Amarillo, encrucijada, 3400 m, 4 febrero 1995,

Teillier, S. y C. Mdrquez 4526 * (S]).

CHILE. III Region: Departamento Huasco, cuenca de El Transito, quebrada Mina Fortuna, 3800 m,
28°37°S, 69°53°W, febrero 2002, Teillier, S. 4984, 5056 (CONC); Quebrada Cantarito, entre quebrada
Marancel y Portezuelo de Cantarito, 3500 m, 28°39°S, 69°43°W, 24 enero 1983, Maticorena, C. et al.
83505 (CONC). IV Region: Provincia Elqui, Bafios del Toro, Rio Toro, 3300 m, 18 enero 1936,
Cabrera, A. 3521 * (SI); Baos del Toro, en las vegas, 3500 m, 29°50°S, 70°2°W, enero 1979, Jiles, C.
6528 (CONC); Bafios del Toro, 3400 m, 29°50°S, 70°2°W, enero 1966, Peiia s.n. (CONC 71691);
Cordillera Dofia Ana, Quebrada del Toro Muerto, 3580 m, 29°48°S, 70°3°W, 14 enero 1992, Arancio,
G. 92-032 (CONC).

41. Festuca yalaensis Joch. Miill. & Catalan

Se conoce solamente de matrial tipo: ARGENTINA. Jujuy: Departamento Doctor Manuel Belgrano,
“Lagunas de Yala, small valley W of Laguna Rodeo”, 24°6°S 65°29°W, ca. 2200 m s.m. 24 noviembre
2008, J. Miiller & P. Cataldn 10522 (holotipo JE; isotipos SI 96835!, SI 126080!).

Otros taxones estudiados
1. Festuca asplundii E.B. Alexeev

PERU. Cuzco: Urubamba, Ollantaytambo, Aba Malaga, on the slope 50 m SW of the south facing
cliff Found 1.5 km SW of the Abra Malaga church, 13°08°44.4”S 72° 18729.8”W, 4427 m, Sylvester,
S. P. 1401 (CUZ, Z).

2. Festuca casapaltensis Bell.
215



PERU. Cuzco: Calca, Calca, the grassy grazed land found to the immediate E of the prominent tower
known by locals as “Kontorqyku” 5 km NE of Huardn, 13°16708.5”S 72° 01°05.4”W, 4261 m,
Sylvester, S. P. 1156(CUZ, 7).

3. Festuca cochabambana E.B. Alexeev

BOLIVIA. Cochabambana: Chapare, ¢ 1 km beyond Corani Pampa (11 km off Cochabamba-Chapare
highway), 2400 m, 9 diciembre 1995, Wood, J.R.I. 10217 (LPB).

4. Festuca cuzcoensis Stancik & Peterson

PERU. Cuzco: Provincia La Convencién, Quellouno, lacco, cabecera del rio Timppia (santuario

Nacional Megantoni), 3690 m, 21 abril 2008, Trevifio, I. et al. 195 (HUSA).
5. Festuca dolichophylla J. Presl

BOLIVIA. La Paz: Provincia Aroma, south of La Paz on Hwy 1 towards Oruro, 6.7mi NW of Villa
Loza on road to Urmiri and Sapahaqui, 4040 m, 4 marzo 1993, Peterson, P. M. et al. 12631 (LPB).

6. Festuca chimborazensis E.B. Alexeev

ECUADOR. Bolivar: 66.5 km SW of Ambato on Highway to Guarando and 2.2 km on road to
Facundo Vela, 4300 m, 3 mayo 1990, Peterson, P. M. et la. 8995 (QCNE).

7. Festuca vaginalis (Benth.) Legaard

ECUADOR. Pichincha: Piramo de Guamani, app. 5 km W of Paso de la Virgen, Polylepis forest,
partly burned, 78°14"W 0°18°S, 3750 m, 8 febrero 1984, Leegaard, S. 51386 (QCNE).
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