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ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DE LAS FORMACIONERS
DEL CRETACICO SUPERIOR DEL AREA DEL LAGO PELLEGRINI
(PROVINCIA DE RIO NEGRO, REPUBLICA ARGENTINA)

Por R. R. ANDREIS'. %, A, M. INIGUEZ RODRIGUEZ *. %, J. J. LLUCH " v D. A, SABIO”®

RESUMEN

Este trabajo comprende el estudio de la seceion mas alta del Miembro Anacleto de
la Formacién Rio Colorade y de los Formaciones Allen y Jagiiel, en el sector moroeste de
la provincia de Rio Negro,

En base a un relevamiento topogrifico y el examen de cuatro perfiles estratigraficos,
se deseribe la distribucion y caracteristicas megascopicas de las sedimentitas.

El Miembro Anacleto esti constituido por limolitas v arcilitas moradas hasta castano
rojizas v psamitas friables amarillentas, pigmentadas de rosado. En la Formacion Allen
se han reconocido tres miembros: a) inferior, psamitico; b) medio, pelitico, ron niveles
productivos de bentonitas y ¢} superior. pelitico en la base asociado con calizas estroma.
toliticas lenticulares gque hacia arriba pasa a una asociacién de yeso, calizas algales tabu.
lares v ecalizas micriticas grises, Finalmente, la Formacidn Jagiiel, se compone de limolitas
y arcilitas gris amarillentas v castaiio amarillentas,

La asociacion microfaunistica (foraminiferos), hallada en la Formacion Jagiiel v estu-
diada por Bertels, indica para esa unidad, una edad maestrichtiana media.

Desde el punto de vista sedimentologice se hun examinade los componentes peliticos
v psamiticos y se analiza la génesis y procedencia de los materiales clisticos. Las psamitas
son generalmente de caricter arcésico, con escasa participacion de psamitas litieas.

En la fraceién arcillosa, predomina la montmorillonita en toda la seccion examinada;
la illita aparece en el Miembro Anacleto, disminuye su participacién en la Formacién Allen
vy desaparece en la Formacién Jagiel.

Finalmente se eshozan las condiciones paleoambientales para cada una de las unidades.
El Miembro Anacleto se deposité en un ambiente fluvial (planicie aluvial surcada por
rios anastomosados), en tanto que la Formacion Allen constituye una secuencia transgresiva,
depositada en un ambiente litoral de baja energia. Este proceso culmina con la entrada
del mar maestrichtiano. cuyos depésitos integran la Formacién Jagiiel.

ABSTRACT

This paper deals with a sedimentological study of an Upper Cretaceous sequence, in
an autcropping area located in the North western part of Rio Negro Province; the sequence
is composed by the uppermost section of the Anacleto Member of the Rio Colorado For.
mation, and the Allen and Jagiiel Formations.

The first entity is made up of purple to reddish brown silstones and .claystones, and
pinkinsh yellow psammites. In the Allen Formation three Members have been recognized:
a) Lower, psammitic; &) Middle, mainly pelitic, with productive bentonitic deposits, and
¢) Upper, with pelites and lenticular stromatolitic limestones, in the lower section, replaced
upwards by gypsum, and tabular stromatolitic and gray micritic limestones. Finally, the
Jagiiel Formation (middle Maestrichtion), is made up of gray vellowish to brown yellow.
ish siltstones and claystones.

! Facultad de Cienc. Nat. y Mus. de La Plata. Catedra de Sedimentologia.
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_The petrological study has revealed that the psamites are mainly plagioclase rich arcoses,
with small quantities of lithic psammites also present. The clay fraction in pelites is mainly

montmorillonitic; illite, rather abundant in

the Anacleto Member, drops markedly in the

Allen Formation and desappear in the Jagiiel Formation.

Lastly, the study of the paleocinviromental conditions has revealed that the Anacleto
Member was deposited in a braided river fluvial enviroment, while Allen Formation corres.
ponds lo a transgressive sequence, deposited in a litoral enviroment of low energy. This

transgressive process ended with the entrance of a Maastrichtian sea,

Jagiiel Formation sedimentites

INTRODUCCION

El presente estudio estratigrafico-se-
dimentolégico es el resultado de inves-
tigaciones de campo y laboratorio efec-
tuados en la oportunidad del examen de
los yacimientos de bentonitas en explo-
tacion en algunos sectores del area, por
Convenio entre la Prov. de Rio Negro y
el Museo de la Plata (lniguez et al,
1972) y de la informacién reunida por
uno de nosotros (Sabio, 1972) en zonas
exteriores de la depresion ocupada por
el referido lago.

El lago Pellegrini se halla ubicado en
una depresion natural, de origen presu-
miblemente edlico (Windhausen, 1922)
v vinculada con la evolueién del valle
del rio Negro (Spalletti v Lluch, 1973).
que constituyve la parte mas baja de un
area mas extensa, conocida como Cuen-
ca Vidal; esta depresion esta situada en
el extremo noroeste de la provincia de
Rio Negro, en las cercanias de la loca-
lidad de Cinco Saltos (Fig. 1).

El acceso al area se efectia por dos
caminos, uno asfaltado desde Cinco
Saltos y otro, de tierra, desde Barda
del Medio: ambos caminos vinculan las
mencionadas localidades con la penin-
sula de Ruca-Co, A causa de la explo.
tacién de los yacimientos de bentonitas,
los sectores sur y oeste de la depresion
tienen facil acceso por numerosos eca-
minos y sendas que los atraviesan y que
suelen coincidir con el trazado de lineas
de sismiea.

Las tareas de campo consistieron en el
relevamiento topografico, con planche-
ta, en escala 1:10.000, de una faja de
afloramientos cercanos al lago. de uno
a dos kilémetros de ancho. y de la mar-

represented by the

gen izquierda del rio Neuquén, desde
el canal que alimenta al lago hasta el
establecimiento Bonanza (véase Fig. 2).
Asimismo se levantaron ocho perfiles
estratigraficos, con medicién de espe-
sores, muestreo litolégico v ohservacio-
nes generales de la sucesion sedimenta-
ria. Finalmente, en base a aerofotogra-
fias en escala aproximada 1:20.000 v
datos del relevamientot realizado se pre.
paré un mapa geolégico (Fig. 2), en el
que se muestrta la distribucién de las
unidades litoestratigrificas reconocidas
y la ubicacion de los principales perfi-
les geologicos considerados, que se ilus-
tran en la figura 3. Cabe seiialar que
éstos han sido seleccionados por el ma-
yor d.e:sarmllu y la continuidad de la se-
cuencia.

DESCRIPCION DEL AREA

La deneminada Cuenca Vidal es una
depresiéon ovoidal de unos 440 km?, ocu-
pada por un lago de forma arrifionada,
cuyo eje mayor, orientado de noroeste
a sudeste, tiene 24 km de largo: su eje
menor alcanza a 12 kilémetros,

El espejo de agua del lago se man-
tiene actualmente (1972) alrededor de
la cota 268-270 metros, Las variaciones
del nivel dependen mayormente del
aporte del rio Neuquén, a través del ca-
nal derivador, cuyo caudal es regulado
por el dique Contraalmirante Cordero.

Las barrancas que rodean al lago,

- constituidas por rocas peliticas cubier-

tas por un banco de yeso, tienen una al-
tura que oscila entre 10 y 30 m; los va-
lores menores se han registrado en el
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Fig. 1. — Plano de ubicacion del Lago Pellegrini

sector oriental. Su cota superior es de
330 m en el area norte de la cuenca y de
365m en la meseta de Cinco Saltos
(sector sudoeste de la depresion): al-
canza un maximo de 376 m en los re-
manentes de erosion en el IGM “La Ye-
sera”. Las barrancas estan, por lo ge-
neral. profundamente disectadas por la
erosion hidrica de las pelitas, lo que
produce un tipico paisaje de “mal pais™,
El borde alto de esas barrancas exhibe
un diseiio festoneado y se presentan co-
mo vn conjunto de eerritoz y lomadas, a
modo de largos espolones, a causa de la
resistencia diferencial a la erosion del
veso en relacion con las pelitas infra-
vacentes; la pendiente de las barrancas
es moderada, entre 30 y 50° y solo en
el sector sur las barrancas estan cortadas
a pique.

Desde el pie de la barranca, ubicado a
300-310 m.s.n.m., hasta la orilla del lago

se extiende una planicie de suave pen.
diente (6 a 10°), cuyo ancho oscila en-
tre 500 y 1000 m, constituida esencial-
mente por materiales peliticos y areno-
s0s provenientes de la destruccion de
las barrancas: contiene ademis conchi-
llas enteras y fragmentadas dispersas,
facilmente disgregables. La planicie
esta atravesada por NuUmMeErosos surcos y
canadones que convergen hacia el lago,
algunos de los cuales alcanza a 3 m de
profundidad.

En la referida planicie v con cotas
que se mantienen entre los 288 vy 295
metros (la cota mayor se registré en el
sector moroeste), aparece un depdsito
psefitico cordoniforme, de seccion pla-
no-convexa: este depodsito se presenta
con frecuentes interrupciones produci-
das por cauces de arroyos y canadones
que descienden de la planicie alta que
rodea el lago v desaparece en los sec-
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tores sur v sudeste, donde las barrancas
son mas empinadas (especialmente en
“La Yesera”). Las gravas del cordon
estan constituidas por clastos de igual
composicion que los Rodados Patago-
nicos v de formas discoidales v tabula-
res; el notorio achatamiento de esos
clastos contribuye a diferenciar este de-
posito conglomeridico de otros deposi-
tadoz en planicies aluviales,

Se han reconocido en la zona por lo
menos remanentes de dos niveles de
terrazas cuya génesis es fluvial, reco-
nocibles a ambos lados del canal de
entrada al lago Pellegrini v en el extre-
mo norte de la meseta de Cinco Saltos,
Se trata de gravas constituidas por in-
dividuos redondeados de vulcanitaz ne-
gras, tobas y escasas psamitas amarillen-
tas, parcialmente cementadas por cal-
cita y/o yeso blanco pulverulento, cuya
potencia maxima no sobrepasa el me-
tro, El nivel mas antiguo yace sobre
sedimentitas peliticas y psamiticas cre-
tacicas, en tanto que la terraza mis mo-
derna se ha formado a expensas de anti-
zuos depositos fluviales del canal deri-
vador,

En otros sectores, preferentemente en
el lado oriental de la depresion vy contra
el borde externo del deposito cordoni-
forme, se han sedimenado materiales
areno-arcillosos, de color castaiio claro
quc se presentan como extensos barrea-
les. Estos sedimentos han sido poste-
riormente disectados por erosion flu-
vial. lo que ha permitido reconocer al-
gunos niveles de paleosuelos.

La meseta de Cinco Saltos es un re-
manente de erosion de una planicie mu-
cho mas extendida durante el Pleisto-
ceno hacia el norte v este del area. A
causa de la erosion retréograda produci-
da por las aguas encauzadas en los nu-
merosos surcos y torrenteras que exca-
van =us laderas, los hordes tienen un di-
seito dendritico. Las laderas que en-
frenian a la ciudad de Cinco Saltos son
relativamente abruptas, en tanto que las
demas muestran una suave pendiente
hacia el lago Pellegrini; las diferencias

de pendiente son debidas exclusivamente
al comportamiento de las sedimentitas
que constituyen las laderas: es asi que
en las barrancas mas abruptas afloran
psamitas v en las de pendiente tendida
solo pelitas,

El paisaje local ha evolucionado bajo
condiciones de clima semiarido con una
temperatura media anual de 14° C, baja
precipitacion pluvial (hasta 200 mm de
promedio anual) y alta evapotranspi-
racion potencial (entre 700 y 850 mm
anuales). donde la erosién y el acarreo
de los maieriales, especialmente los fi-
nos, por ¢l viento es constante (Chiozza
v Gonzalez, 1958). Estas circunstancias
condicionan la escasa vegetacion del
area, esencialmente xerofila, constituida
por especies arbustivas de jarillas y
abundantes hierbas espinosas,

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

:tlln'lllﬂ numerosos autores se ﬂcu[’a‘
ron, desde el siglo pasado (Doering,
1881; Roth. 1898), del estudio de las
unidades litoestratigraficas asignadas al
cretacico superior de la provincia de Rio
Negro v sectores orientales de Neuquén,
muy pocos lo hicieron en el area de la
Cuenca Vidal.

En general estos trabajos (Windhau-
sen. 1914, 1922: Wichmann, 1922, 1924,
1927: Torres, 1950) incluyen descrip-
ciones geologicas v perfiles ilustrativos
de la secuencia sedimentaria, pero ca-
recen de informacion sedimentolégica.

En el ambito rionegrino las formacio-
nes cretacicas tienen un espesor maximo
de 700 m en la margen sur del rio Negro,
fremte a la ciudad de General Roca
(Doering, 1881; Wichmann, 1927 y He-
rrero Ducloux, 1946) v han sido consi-
deradas como pertenecientes al Creta-
cico inferior (Ameghino, 1906), el Cre-
tacico superior (Roth, 1898; Wilckens,
1905; Ameghino. 1906; Keidel. 1917;
‘Windhausen, 1914, 1922; Schiller, 1922:
Wichmann, 1922, 1924, 1927: Roll,
1939; Herrero Ducloux, 1946) o al Ter-
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ciario inferior (Doering. 1881) con las
denominaciones de Piso Pehuenche
{ Daering, 1881). Formacion con Dino-
saurios o de las Areniscas Rojas (Roth,
1898). Areniscas Abigarradas v Forma-
cion Guaranitica (Ameghino. 1906). En
1917 es Keidel quien prescindiendo de
toda esta nomenclatura. denomina a las
capas creticicas como Estratoz con Di-
nosaurios, designacion muy utilizada
atin en el presente en la literatura geo-
logica argentina. Los Estratos con Di-
nosaurios también se conocen con el
nombre de Neuqueniano o Grupo Neu-
quén (De Ferrariis, 1969). derivado de
la denominacion Formacion del Neuw.
quén dada por Herrero Ducloux en
1946. Este grupo ha sido dividido en
varias formaciones. que de la base al
techo son: Candeleros, Huincul. Lisan-
dro, Portezuelo, Plottier. Bajo de la
Carpa, Anacleto v Allen (Roll. 1939),
La sucesion cretacica culmina con las
capas del Jagiiel (Windhausen. 1914)
consideradas como Formacion por Ber-

Mas reciente, Cazau y Uliana (1973),
proponen dividir el Grupo Neuquén en
tres formaciones: Rio Neuquén, Rio
Limay y Rio Colorado y pasan a la cate-
goria de miembro las formaciones antes
mencionadas, con la excepeion de la For-
maciéon Allen. Esta unidad, junto con
la Formacion Jagiiel es considerada por
esos autores como cuspidales de la su-
cesion creticica y separados de la For-
macion Rio Colorado., de la cual Ana-
cleto seria. por lo tanto, el miembro
mas= alto.

Finalmente debe senalarse que la
Forinacion Allen es equivalente a las
facies lacustres de los Estratos con Di-
nosaurios de Wichmann (1927), deno-
minada por este autor Senoniano Lacus-
tre v al Loncochense de Groeber (19461,

GEOLOGIA

La sucesion estratigrafica local esta
representada por las siguientes unida-
des. laz que en orden cronolégico de-

tels (1968). - creciente son:
Helleno moderno (varies niveles de terrazas tuviales, Reciente v Actnal
depisitos eordoniformes cireunlacustres, ete. )
Rodados Patagonicos Pleistoceno
Discordancin
eTosiva

Farmaeion Jagiiel
e -~ Pasaje  transicional - i — ——

Cretieico

Miewmbro snperior

Formacion Allen Miembro medio

Miembro inferior

superior

Formacién Rio Colorado (Miembre Anacleto)

Formacion Rio Colorado, Miembro
Anacleto. Los escasos afloramientos en
los alrededores del lago Pellegrini se
disiribuyen en loz sectores sur y oeste.
parcialmente cubiertos por sedimentitas
de la Formacion Allen vy depdsitos mo-
dernos. Los mejores asomos (véase Fig,
1} se encuentran en ambas margenes del

canal que alimenta al lago y en una an-
wosta franja en la margen izquierda del
rio Neuquén, El espesor aflorante (sin
base visible) oscila entre 1 v 13 metros;
los valores mavores corresponden a sec-
tores cevcanos a la fabrica INDUPA y al
Establecimiento Bonanza.

El Miembro Anacleto esta constituido
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por limolitas y arcilitas de tonalidades
moradas hasta castaino rojizas, que las
hace facilmente reconocibles en los aflo-
ramientos. La participacion de psamitas
es reducida v en general, se trata de psa-
mitas friables, de grano mediano a grue-
so, y de tonalidades amarillentas hasta
blanquecinas, pigmentadas parcialmente
en tonos rosado palido hasta morado.

La estratificacion es notoria y de es-
cala pequena, pues la potencia de los
estratos oscila entre 10 v 30 em. Son
comunes los estratos tabulares y maci-
zos de arcilitas; las limolitas, por =u
parte, presentan laminacién paralela v
replegada. Algunas arcilitas presentan
una estructura poco comiin, similar en
sus caracteristicas a la laminacién cur-
vada discontinua de Crook (1961) o la
estructura  “en plato” (Wentworth,
1967: Stauffer. 1967; Conybeare v
Crook. 1968). La estratificacién entre-
cruzada es rara y aparece restringida a
las psamitas y algunas limolitas (en este
caso, poco definidas). Se trata de es-
tructuras aisladas, en estratos tabulares
v lenticulares, de escala mediana, con
laminacion interna de tipo tangencial
simple o planar; la estratificacién con-
cava es poco comun. La inclinacién de
las laminas internas es baja v oscila en-
tre 5 v 10°,

Aunque no se han encontrado restos
fosiles de vertebrados, su presencia ha
sido mencionada por Torres (1950),
quien refiere la existencia de huesos
teiidos de rojo de Titanosaurus austra-
lis Lydekker.

Formacion Allen

Esta formacion aflora en las barran-
cas que rodean al lago Pellegrini y con-
tiene los niveles productivos de la ben-
tonita “El Lago”, La potencia mixima
alcanza a 52 m en el area del IGM *La
Yesera” (Fig. 1) y se reduce a sélo 36 m
en el extremo norte de la meseta de
Cinco Saltos (IGM 365). debido a pro-

cesns erosivos modernos,
La inspeccion de los afloramientos en

el area ha permitido reconocer tres
miembros bien definidos en sus carac-
teres litologicos,

a) Miembro inferior. Aflora princi-
palmente en las barrancas que flan-
quean el valle del rio Neuquén entre el
canal de acceso y el establecimiento Bo-
nanze (Fig. 1), donde las sedimentitas,
por su resistencia a la erosion, constitu-
ven notorias terrazas estructurales: es
en este sector donde se han registrado
espezores promedio de 16 m. Asimizsmo
aparecen como lomadas chatas. con has-
ta tres metros de potencia, en los sectores
sur v sudoeste del drea estudiada.

Este miembro esta constituido por
psamitas medianas a gruesas, poco fria-
bles, de color gris amarillento y escasos
lentes de sabulitas con raras guijas dis-
persas de vulcanitas negras. La desapa-
ricion de estas psamitas marca el pasaje
hacia el miembro medio.

Las psamitas se presentan en estratos
tabulares de escala pequena a mediana,
pues su espesor oscila entre 5 y 15 em,
aungue pueden aleanzar esporadicamen-
te a medir 1,20 m. Contienen abundan-
tes estructuras de tipo lineal y algunas
planares.

Las primeras estan representadas por
ondulitas de cresta recta y continua con
frecuente anastomosis: ondulitas de in-
terferencia: lineacion “parting” a modo
de finos surcos paralelos separados por
crestas cuya altura no sobrepasa 0.5 mm,
v depresiones elipsoidales aisladas cuyo
aspecto recuerda los calcos de flujo.

Las estructuras p]anans estan repre-
sentadas por laminacion paralela (y on-
dulitica) y estratificacién entrecruzada.
Esta aparece en estratos tabulares, y ra-
ramente en lentes y cuiias, aislados en-
tre estratos psamiticos de grano me-
diano hasta sabulitico, con laminacion
ondulitica. La laminacion interna for-
ma angulos que oscilan entre 13 y 25°
y corresponde al tipo tangencial simple
y planar. De acuerdo con la clasifica-
cion propuesta por Allen (1963) las es-
tructuras mencionadas corresponden a
los tipos alfa v beta respectivamente.
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Ademis de las estructuras menciona-
das son relativamente frecuentes impre-
siones de gotas de Huvia v rastros ver-
miformes,

Con el fin de determinar el sistema de
paleocorrientes, se realizd el analisis
conjunto de la orientacion de las estrue-
turas direccionales principales: onduli-
tas, estratificacion entrecruzada y linea-
cion “parting”, las que exhiben cierta
correspondencia en su orientacion. que
indicaria que las corrientes que las ori-
ginaron, provenian del cuadrante nor-
oeste.

Un caracter que debe ser remarcado
es la gradual disminucion del tamaio
de grano de las psamitas desde la base
al techo de la unidad v la relacion exis-
tente entre esos cambios granulométri-
cos vy la distribuciéon de las estructuras
primarias, En la mayoria de los aflora-
mientos de la margen izquierda del rio
Neuquén se advierte que a las sabulitas
y psamitas gruesas, macizas, de la base.
sucede un importante espesor de psami-
tas medianas con laminacion ondulitica
y paralela: ésta se hace mis frecuente
en los términos superiores. donde las
psamitas, de grano fino. solo muestran
escasa laminacion paralela poco defi-
nida, Al mismo tiempo se reconoce una
correlativa disminucion en la potencia
de los estratos, desde 1.20 m en los ni-
veles basales, hasta 2 em en los cuspi-
dales.

b) Miembro medio. Forma las ba-
rrancas que rodean la depresion y la
potencia maxima de 30 m ha sido me-
dida en las cercanias del IGM “La Ye-
sera”’; hacia el oeste, en el IGM 365
los espesores disminuyen a 20 m a causa
de procesos erosivos previos a la depo-
sitacion de los Rodados Patagonicos.
En los demas sectores no se ha po-
dido determinar la potencia total de
este micmbro. pues su base no es vi-
sible.

En general, se caracteriza por la
abundancia de arcilitas v limolitas de
colores gris, gris amarillento hasta gris
verdoso v castaiio rojizo (éste es muy

raro}. Se encuentran asociadas escasas
psamitas deleznables finas v muy es-
casas de grano grueso (ue constituyen
un 15 % de la seccién, y muy escasas
calizas finas.

La estratificacion es pobre y puede
ser descripta como tabular con planos
limitantes ondulados en capas de 1 a
5 cem de potencia. Pueden ser macizos
o con laminacién paralela v ondulitica:
en este caso el aspecto recuerda la es-
tratificacion “flasser”. Las psamitas,
por su parte, son lenticulares, de di-
mensiones reducidas (de 1mm a 2 em)
y contienen pequenas lajas de arcilitas
(conglomerados intraformacionales) o
forman cuerpos tabulares de hasta 1 m
de espesor, con buen desarrollo de la-
minacion paralela w ondulitica.

Cabe senalar, asimismo, que en las
secciones medias =e intercalan estratos
bentoniticos de interés economico. fa-
cilmente reconocibles por sus tonalida-
des mas claras en relacion con las otras
pelitas, pues por lo comuin son blanque-
cinas hasta verde palido; su potencia
oscila entre 5 y 50em y el valor pro-
medio alcanza a 30 c¢m. Los estratos
bentoniticos mas potentes son tabula-
res, en tanto que aquellos de menor es-
pesor son lenticulares v de menor ex-
tension,

La secuencia pelitica esta atravesa-
da [recuentemente por diques clasticos
verticales o subverticales, de 1 a S5em
de ancho y recorrido sinuoso, de na-
turaleza limo-arcillosa. En los frentes
de cantera se ha observado que estos
diques clasticos no afectan a los estra-
tos de bentonitas,

La: rocas calcareas, de color amari-
Hento ocraceo. estan restringidas a unos
pocos estratos tabulares macizos de 20
a 30 cm de espesor en los sectores sud-
oeste v sur de la depresion, Se trata
de una caleipelita v el examen con ra-
yos X reveld la ausencia total de argi-
lominerales,

Fn cuante al contenido [launistico
cabe senalar que el hallazgo de restos
incompletos de un Plesiosaurio (en de-
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poésito en la Catedra de Paleontologia
del M.L.P.). hallado en el horizonte
bentenitico prinecipal de la cantera de
la Cia. Bentonitas Patagoénicas, en el
sector noroeste de la deprezsion. En esa
zona y en el area del IGM “La Yesera”,
en estratos peliticos, las briznas de ve-
vetales carbonizados son relativamente
frecuentes. Finalmente cabe mencionar
los hallazgos de Wichmann (1927 a y
b), quien refiere la presencia de restos
fragmentarios de placas de tortugas, co-
codrilos y dientes de peces pulmonados,
ademas de impresiones de vegetales in-
determinados y valvas de moluscos de
agua dulce.

¢) Miembro superior. Los aflora-
mientos asignados a este miembro es-
tan restringidos a un amplio arco que
comienza a unos 3 km al este del IGM
“La Yesera” y finaliza en el sector nor-
te de la depresiéon. Su potencia ma-
xima es de 18 m en el IGM menciona-
do y dizminuye hacia el norte donde
alcanza a 10 metros,

Se trata de una secuencia integrada
por pelitas (acompainadas de escasas
psamitas finas), calizas y yeso. Las pri-
meras son similares en color y textura
a las del miembro medio; las calizas
por su parte corresponden a tres tipos
bien definidos: 1) macizas, en estratos
tabulares de 5 a 30 em de espesor, de
erano fino, grises y con abundantes per-
foraciones irregulares y de seccién sub-
circular, producidas por organismos ca-
vadores, 2) algales. en estratos lenti-
culares de 10 a 50 cm de potencia, 3)
algales, con laminacion marcada algo
ondulada, en estratos tabulares de 1 a
5em de potencia. que por lo comiin
s¢ hallan en la base de los estratos de
yeso, Por fin, el veso es blanco y de
textura sacaroide, y su potencia oscila
entre 7 metros (area de “La Yesera™)
v 0.5m en el IGM Puesto Ortega: por
«u extension regional, el banco de yeso
puede ser considerado como un buen
elemento de correlacion, conjuntamen-
te con las calizas grises macizas.

Por otra parte. cabe agregar que el

miembro superior puede ser subdividi-
do en dos secciones: una inferior cons-
tituida por las sedimentitas peliticas,
las calizas estromatoliticas lenticulares
v algunos delgados lentes de yeso y una
superior, formada por una alternancia
de yeso y calizas macizas grises, Fi-
nalmente es necesario mencionar que,
debido al pasaje transicional del miem-
bro medio al superior, ze ha ubicado
la base del segundo en el primer estra-
to de calizas lenticulares, pues indica
un cambio en las condiciones paleoam-
bientales,

Formacion Jagiiel.

Se asignan a esta formacion estratos
tabulares macizos de limolitas y arcili-
tas de colores gris amarillento y casta-
no amarillento, que afloran en los sec-
tores, sur, sudeste v nordeste. sobre el
micmbro superior de la Formacion
Allen. La potencia aflorante oscila en-
tre 21 v 30m; no se¢ ha encontrado
su techo, ya que ha sido erosionado.

Especialmente en el sector norte, las
pelitas continen abundantes restos. a
veces fragmentarios, de braquiopodos,
en su mayoria pectinidos, Cabe senalar
que asimismo en ese sector es comun
hallar moldes de pequenos braquidpo-
dos pigmentados de rojo por hematita.

El estudio microfaunistico efectuado
por la Dra. A, Bertels, en muestras pro-
cedentes de los perfiles C y D (Fig. 2).
confirma que las pelitas corresponden
cronoestratigraflicamente al miembro su.
perior de la Formacion Jagiiel, reco-
nocido por esta investizadora (1969) en
la localidad Barranca de Jagiiel, prov.
de Rio Negro. Ademas de abundantes
espinas de equinoideos y algunos ostra-
codos (Paracypris sp.), las pelitas estu-
diadas contienen abundantes foramini-
feros, cuya lista se transeribe a conti-
nuacion:

Oolina obeliscata Mello,

Lagena sulcata semiinterrupta Be-
Ty,

Fissurina sp.



—_— 9y —

Dentalina miobrarensis Loetterle.
Nodosaria obliqua Linneo

N. filiformia D'Orbigny.
Globulina prisca Reuss.
Sigmomorphina semitecta (Reuss).
S. terquemiana (Fornasini).
Guttulina problema.

G. lactea (Walker v Jacob).
Pseudomorphine incerta (Egger).
Pyrulina cylindroides (Roemer).
Reussella uvigeriniformis Hofker.
Spirillina sp.

Nonionella cretacea Cushman,
Coryphostoma plaitum (Carsey).
Rosalina correcta (Carsey).

Esta asociacion faunistica es correla-
cionable con el pizo Maestrichtiano me-
dio europeo.

Rodados Patagonicos.

Se trata de depositos psefiticos de
color violaceo oscuro a negro. cuyo es-
pesor varia de 2 a 6 m. Son gravas com-
puestas por clastos redondeados de na-
turaleza voleanica y piroclastica, cuyo
tamaio oscila entre las fracciones guija
vy guijon: los clastos estan, en parte.
unidos por un cemento yesoso que pue-
de contener variables proporciones de
materiales arcillosos hasta arenosos. En
seneral no se advierte estratificacion,
aunque si una orientacion de los clastos
en algunos sectores,

Relleno moderno.

En el valle aluvial del rio Neuquén,
ocupando una ancha faja al pie de la
barranca aparecen materiales sueltos,
mayormente arcillosos, provenientes de
la erosion de las laderas de la meseta
de Cinco Saltos y que actualmente for-
man un suelo que soporta la pobre ve-
getacion de la zona.

En los cauces que descienden de la
mencionada meseta, el relleno esta cons-
tituido por sedimentos arcillosos hasta
limosos, provenientes de la destruccion
del miembro medio de la Formacion
Allen. A estos materiales se agregan

otros psefiticos, proveniente: del miem-
bro superior de esa formacion (frag-
mentos de yeso) y de los depésitos cua-
ternarios (Rodados Patagdnicos).

ESTRUCTURA REGIONAL

Los autores que se han ocupado de
la geologia local (Windhausen, 1922;
Wichmanon, 1924} coinciden en afirmar
que las sedimentitas creticicas presen-
tan un suave buzamiento regional hacia
el nordeste. a causa de los movimien-
tos intercretacicos, Al respecto, refiere
Herrero Ducloux (1946) que “después
de la depositacion del Grupo de Allen,
el territorio (se alude a la provincia
de Neuquén). sufrié, en conjunto un
descenso hacia el noreste, acentuandose
el buzamiento regional originado por
los movimientos intercreticicos...”.

A fin de deierminar la estructura in-
dicada por los autores antes menciona-
dos se ha examinado. en base a los da-
tos obtenidos del relevameinto regio-
nal, la cota del contacto entre el Miem-
bro Anacleto de la Formacion Rio Co-
lorado y la Formacion Allen, en el en-
torno del lago vy sobre el valle del rio
Neuquén, en las cercanias de la locali-
dad de Cinco Saltos. Es asi que se ha
comprobado que el buzamiento regio-
nal de las mencionadas unidades es ha-
cia el nornordeste vy menor de 1°; con-
figura una suave estructura homoclinal,

Cabe senalar ademas, que del anali-
sis conjunto del valor del buzamiento
de los estratos v de sus cotas relativas
en los distintos afloramientos, surge que
la Formacién Rio Colorado (Miembro
Anacleto) y la Formacion Allen son
paraconcordantes, mediando entre ellas
una superficie erosiva,

Finalmente debe mencionarse que la
secuencia sedimentaria de la Formacion
Allen, aparece disturbada a causa \de
numerosas v pequenas fallas inversas y
directas, orientadas de norte a sur v
de noroeste a sudeste. El plano de falla
inclina en ambos casos aproximadamen-
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te a 45”7 y los rechazos no superan los
2 metros,

Este trabajo comprende el estudio se-
dimentolégico de la seccién mas alta
del Miembro Anacleto de la Forma-
cion Rio Colorado y de las Formacio-
nes Allen y Jagiiel.

SEDIMENTOLOGIA

Covrostcion MINERALOGICA

El estudio mineralogico se efectud en
las fracciones psamitica y pelitica de
las sedimentitas clasticas que constitu-
ven cada una de las unidades involu-
cradas en este trabajo.

Pelitas.

El estudio de los minerales de las
arcillas fue realizado en la fraccion me-
nor de | micrones por difractometria
de rayos X, sobre muestras no orienta-
das, sin tratar y glicoladas. Los por-
centajes relativos de cada miental de
las arcillas se obtuvieron de los difrac-
eramas utilizando el método de lectura
propuesto por Johns et al. (1954),

a) Formacion Rio Colorado, Miembro
Anacleto. Fn las limolitas castano ro-
jizas y arcilitas moradas, la montmori-
llonita y Ja illita son los minerales do-
minantes: a ellos se asocian reducidas

cantidades de caolinita y el interestra-
tificado montmorillonita illita (Cua-
dro 1). Por su parte. en las arcilitas
bentoniticas domina netamente la mont-
morillonita sobre la illita, en general
la eristalinidad de ambas arcillas es re-
vular a nula.

by Formacion Allen. En los miem-
bros inferior y medio, la montmorillo-
nita es mas abundante que la illita en
las arcilitas grises (no plasticas) apare-
ce en el primero el interestralicado
monimorillonita-clorita: en las bentoni-
tas el unico argilomineral presente es
la montmorillonita. El grado de cris-
talidad. bajo en las psamitas del miem-
bro inferior. mejora notoriamente en
las arcilitas no plasticas v principal-
mente en las bentonitas del miembro
medio. Azimismo fue analizada la com-
posicion de los argilominerales presen-
tes en las calizas estromatoliticas del
miembro superior de la Formacion
Allen. Se comprobé que el tnico mi-
neral presente es la montmorillonita,
con buena cristalinidad.

¢) Formacion Jagiiel. La montmori-
llonita es el tinico mineral de las arci-
llas presente, con regular cristalinidad.

Psamitas.

Se estudiaron en preparados a grano
suelto, en la fraccion 88-125 micrones,
previa separacion de minerales pesados

CUADRO 1

Composicién media de los minerales de las arcillas

Muont,

Jagnel., ... L o L.
Allen.. . ...

Anacleto | _ ... . ............

1lita Cavlinita Tuterestratif.
B — M-C]
al X M-1

Nota : M-Cl interestratificado montmorillonita-clorita ;3 M-I : interestratificado wontmorillo-

nita-illita ; X 1 presente en escasi proporeion,
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y livianos con bromoforme. Ya que los
componentes hallados en las tres uni-
dades consideradas son los mismos, se
ha creido conveniente describirlos con-
juntamente; la frecuencia de cada mi-
neral, por formacion se presenta en el

Cuadro 1L

1) Minerales livianos.

Los feldespatos son los minerales
mas abundantes y estan representados
por plagioclasas v feldespatos potasicos
subordinados, excepto en la Formacion
Jagiiel, donde éstos faltan.

Las plagioclasas se presentan como
granos subangulosos a subredondeados

(a veces euhedrales), frescas o con leve
alofanizacion. Las estructuras zonales,
de tipo normal o recurrente, son abun-
dantes en la Formacién Jagiiel y esca-
sas en las restantes unidades; el ma-
clado es comun vy corresponde a la ley
albita. Su composicién varia de oligo-
clasa media (An 20) hasta labradorita
media (An 59) en el Miembro Anacle-
to y la Formaciéon Allen; en cambio,
en la Formacion Jagiiel, solo se ha re-
gistrado labradorita media (con un
rango de variacion pequeno (An 56-

An 64).

Entre los feldespatos potasicos. la or-
toclasa es mas comun que el microcli-

CUADRD NI

Composicidn mineralégica de las psamitas

Formacidn Allen

Compoientes Miembro . R F'onm.llriﬁu
Anacleto dagiiel
Inf. Medlin Enp. Total
Plagioclasa ,,........ e 33 a1 27 1 46 10
Orvtoelasa, . ... ............. 12 10 9 2 0 —
Microelino......... ........ 1 1 — — % —
Coarzo,,.......ccocvvvun. . 21 12 4 10 12 —
Cuarzo polieristalino | ... 2 3 2 1 2 -
Caleedonin. . ,...... cesreaaans x 1 - — » —
Vidrio voledinieo. . .. .. ... ... 1 -_— — - — —
Litoclastos. . . ... ............ 27 17 39 23 26 1
Opacos, ... e s 1 1 1 1 1 2
Alteritas., .. ............ . * 1 * * * i
Colofamita ., , ... ... ... .. - * * * 10
Carbonato organdgeno., . ..... — — — — — 79
Granate . ... ............... 2 X ® - * x
Epidoto , ., ................. * X ® * ® ®
Hipersteno. , ,,,........ . * ® * * = =
Augita., ., .. eini i * * b * = =
Horublenda, , ., ., ........... = ® * —_ * -
Tremolita. . ., ........ ... ... % X — — % —
Olivina, ., ... ...........- ® x —_ - ® —_
Cireom.. . ... ... ..o, x x — x x —
Apatita, . ... ... ... ... ..., X X X — b X
Mieas., ............. e * 1 15 1 7 1
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no. La primera aparece como clastos
subangulosos a subredondeados, o en
raros fragmentos de clivaje; se presenta
en individuos frescos hasta muy alofa-
nizados y pigmentados de rojo por he-
matita. Las variedades micropertiticas
(venosa, maculosa) son raras y muy al-
teradas en productos arcillosos, El mi-
croclino, en granos subangulosos a sub-
redondeados (estos mas frecuentes en
la Formacion Allen) es {resco.

El cuarzo, siempre en proporciones
subordinadas a los feldespatos y lito-
clastos, se presenta en individuos sub-
redondeados a redondeados (en especial
en el miembro basal de la Formacion
Aller:) y, mas raramente, en clastos an-
gulosos, a veces euhedrales, que poseen
extineion normal u ondulante débil a
moderada. Son relativamente frecuen-
tes las inclusiones de tipo fluido y aci-
cular (rutilo), mientras que s6lo en al-
gunas muestras en el Miembro Anacle-
to, tiene crecimientos secundarios pe-
queios. En reducidas cantidades apa-
recen calcedonia y ftanita e individuos
redondeados.

Los litoclastos son de variada natura-
leza. Los mas abundantes corresponden
a fragmentos subangulosos de wvulecani-
tas de composicion andesitica o basal-
tica, rl:presentados por pastas de tex-
tura intersertal y felsitica. en parte
alterados en productos ferruginosos vy
reemplazados por calcita y clorita y, en
cantidades exiguas, de pastas porfiricas
rioliticas. Siguen en abundancia indi-
viduos de rocas sedimentarias; se trata
de arenitas calcareas y calizas arenosas
cuarzo-feldespaticas y escasas cuarcitas
deformadas, limolitas cuarzo-feldespa-
ticas v tobas vitreas rojizas e ignim-
britas. En proporciones reducidas se
encontré también cuarzo policristalino
en granos subangulosos a subredondea-
dos, con contactos intergranulares netos
o difusos y algunos individuos de to-
nalitas y de agregados graficos de cuar-
zo y ortoclasa. Finalmente en algunas
muestras del Miembro Anacleto, de la
Formacion Rio Colorado, v en la For.

macion Allen se han encontrado trizas
angulosas de vidrio voleinico incoloro
o coloreado (caramelo), totalmente re-
emplazadas por analcima,

2) Minerales pesados.

Los minerales opacos son los compo-
nentes mas abundantes, pues constitu-
yen cerca del 60 9% de los pesados. Es-
tan representados por granos redondea-
dos a subangulosos de magnetita fresca
o parcialmente hematitizada, y rara pi-
rita euhedral.

Entre los restantes minerales, en or-
den de abundancia decreciente, se han
encontrado piroxenos (hipersteno, augi-
ta y rara enstatita), anfiboles (horn-
blenda verde y castafia y escasas lam-
probolita y tremolita), granate incoloro
y rosado, a veces con superficies corroi-
das, circon incoloro y micas (vermicu-
lita, acompanada de escasa biotita cas-
tafia y roja, clorita y muscovita). En
cantidades muy reducidas se ha encon-
trado ademas olivina, apatita, pistacita
v zoisita,

Los componentes organogenos estin
representados por fragmentos de espi-
nas de equinoideos, foraminiferos, os-
tricodos, v granos subredondeados de
colofanita.

Variaciones verticales de la composi-
cion mineralogica.

Del estudio comparativo de los por-
centajes de los diferentes minerales
(Cuadro I y II) se advierten algunas
variaciones composicionales entre las
unidades involucradas en el presente
estudio, En la fraccién arcillosa se pro-
duce una disminucion en la participa-
cion de illita, en relacién con la mont-
mori!lonita desde el Miembro Anacleto,
hacia la Formacion Allen y su desapa-
ricion en la Formacion Jagiiel,

Por su parte, en la fraccién psamiti-
ca es notoria la disminucién en las pro-
porciones de cuarzo y feldespatos po-
tasicos, desde el Miembro Anacleto
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(Formacién Rio Colorado) a la Forma-
cion Allen, y su desaparicion en la For-
macién Jagiiel; en esta unidad, se ad-
vierte ademas una disminucién en la
participacion de las plagioclasas.

En relacion con los litoclastos, estos
son frecuentes en las dos primeras uni-
dades, pero son muy escasos en la For-
macion Jagiiel, en cuyas zedimentitas
s6lo se han registrado fragmentos de
vulcanitas basalticas.

Entre los minerales pesados, los opa-
cos, granate (ma: abundante en el
Miembro Anacleto). epidoto, piroxenos
y apatita aparecen en las tres unidades
examinadas: en cambio, los anfiboles,
olivina v circon solo se presentan en
la Formacion Rio Colorado (Miembro
Anacleto) y Formacion Allen. Las mi-
cas son particularmente abundantes en
el miembro medio de la Formacion
Allen, donde estos minerales se encuen-
tran restringidos a las bentonitas.

Finalmente entre los componentes
organogenos, cabe mencionar la abun-
dancia de microfasiles v de colofanita
en la Formacion Jaguel.

Variaciones laterales de la composicion
mineralogica.

La Formacion Allen, por su muestreo
mas abundante y mejor distribuido, es
la uinica en la que se ha intentado exa-
minar la distribucion areal de los cua-
tro componentes principales de las psa-
mitas: plagioclasas, feldespatos potasi-
cos, cuarzo y litoclastos. No se advier-
ten variaciones de importancia, ya que
las diferencias porcentuales mas noto-
rias oscilan alrededor del 5 % para los
componentes mas abundantes (plagio-
clasas v litoclastos),

Conclusiones min eralogicas.

1} Se advierte una similitud compo-
sicional entre la Formacion Rio Colo-
rado (Miembro Anacleto) y la Forma-
cién Allen en sus fracciones psamiticas,
lo que indicaria la existencia de las

mismas rocas madres. Las caracteristi-
cas composicionales de la Formacion
Jagiiel son diferentes.

2} La fraccion arenosa de las sedi-
mentitas analizadas, correspondientes a
las dos primeras unidades mencionadas
esta constituida por abundantes plagio-
clasas v litoclastos, y cantidades subor-
dinadas de cuarzo y feldespato potasi-
co. La composicién de las plagioclasas
oscila de oligoclasa media a labradorita
media.

3) En la Formacion Jagiel la parti-
cipacion de los componentes epiclasti-
cos (plagioclasas y litoclastos basalti-
cos) es reducida en relacion con la pro-
porcion de componentes organogenos.
Se advierte una mayor basicidad en los
litoclastos voleanicos y de las plagio-
clasas asociadas.

4) El alto contenido de feldespatos
y litoclastos revela un bajo grado de
madurez mineral de las sedimentitas
del Miembro Anacleto v de la Forma-
cion Allen; la Formacion Jagiiel no se
considera a causa del bajo contenido
de epiclastos de las sedimentitas, Esta
baja madurez composicional se corres-
ponde con la moderada madurez textu-
ral de los clastos,

5) Entre los minerales pesados la
magnetita es el mineral mas abundan-
te. En proporciones menores ze en-
cuentran piroxenos, granates y anfi-
holes.

6) En la fraccion arcillosa predomina
netamente. en la sucesion estudiada, la
montmoriillonita. La illita, relativamen-
te abundante en el Miembro Anacleto.
disminuve hacia los niveles superiores,
desapareciendo totalmente en la Forma-
cion Jagiel, donde el unico argilomine-
ral presenmte es la montmorillonita.

Clasificacion de las psamitas.

En la clasificacion de las sedimenti-
tas correspondientes al Miembro Ana-
cleto de la Formacion Rio Colorado v
a la Formacion Allen, se ha utilizado
el esquema propuesto por Gilbert (in
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CUADRO Nl

Clasificacién de las psamitas

Formacion

Allen (M. superior).......... Ceeeas
Allen (M. medio). ....covvvernnnnens
Allen (M., inferior).........coiuuenn.
Rio Colorado (M. Aunncleto),.........

Arenitas Waekes Arenitas Arenitas
Aredsiens Arcosicas Volednicas Liticas
— — - 1
—_ 10 1 —_—
16 -_— 3 —_
4 —_ 1 1

Nota : las cifras significan niimero de mnestras estudiadas,

Williams et al., 1954}, a causa de su
uso generalizado en trabajos de indole
sedimentolégica,

De acuerdo con ese esquema, la ma-
yoria de las psamitas son arcosicas, ri-
cas en plagioclasa: en el miembro in-
ferior, éstas son “limpias™ (arenitas).
en tanto que las del miembro medio
han sido consideradas como wackes, a
causa de la abundante matriz arcillosa
que contienen. En menores proporcio-
nes aparecen arenitas voledanicas acom-
panadas por raras arenitas liticas. En
el Cuadro IIl se muestra la distribu-
cion de las referidas psamitas en la se-
cuencia estudiada.

GENESIS DE LA PSAMITAS

La similitud mineralégica y los cam-
bios texturales de los componentes clas-
ticos de las psamitas que constituyen
la Formacion Allen, permite suponer
que los materiales provienen principal-
mente de la destruccion de las psami-
tas v pelitas del Miembro Anacleto de
la Formacion Rio Colorado. Es pro-
bable ademis que los clastos de calizas
arenosas y areniscas calcareas hallados
en el miembro basal de esa Formacion,
deriven de la. destruccion de las rocas
caleareas que integran el Cretacico me-
dio (forinaciones Ortiz v Huitrin) v
que afloran a unos 100 km al noroeste

de la Cuenca Vidal (Di Gregorio, 1972).
Es de senalar que las paleocorrientes
corroboran esta posibilidad, ya que pro-
vienen del cuadrante noroeste.

Cabe scnalar que el aumento en el
contenide de plagioclasas, en especial
euhedrales con rebordes de pastas vol-
canicas, que se ha registrado en la For-
macién Allen, se debe a un aporte de
rocas madre volcanicas simultineo con
la depositacion de las sedimentitas, Este
aporte es aun mas notorio en la For-
macién Jagiiel. donde la escasa partici-
pacion de materiales epiclasticos esta
representado por plagioclasas y pastas
volcanicas basicas,

Rocas madres originales.

Como queda dicho, la Formacion
Allen esti constituida. en parte, por
materiales sedimentarios provenientes
de la destruccion del Miembro Anacle-
to de la Formacion Rio Colorado. De-
bemos ahora determinar las rocas ma-
dres que originalmente proveyeron de

= epiclastos a esta unidad.

El principal aporte ha consistido en
rocas voleanicas mesosilicicas a basicas
v. en proporciones reducidas, de vulca-
nitas acidas, plutonitas y /o metomorfitas
acidas a intermedias y sedimentitas epi-
clasticas (pelitas rojas) v piroclasticas
(tobas e ignimbritas rojas).

Los litoclastos de naturaleza andesi-



tica y basaltica son los componentes
mas significativos del origen volecanico
de los materiales que integran las se-
dimentitas, Participan del mismo ori-
gen una parte de las plagioclasas (apro-
ximadamente 1/3) y, entre los mine-
rales pesados, los piroxenos y anfiboles,
que exhiben invariablemente formas
prismaticas alargadas euhedrales, y las
olivinas; idéntica génesis se puede asig-
nar a la magnetita.

Fuera de las plagioclasas voleanicas,
las restantes no muestran evidencias de
su origen, el que puede ser pluténico
o metamorfico. Los raros individuos ha-
llados con planos de macla curvados in-
dican la existencia de incipiente cata-
clasis en las rocas madres.

La génesis de la ortoclasa es variable
va que puede ser pluténica, metamor-
fica o filoniana. En nuestro caso, de-
bido a la presencia de variedades mi-
cropertiticas y de agregados graficos de
naturaleza granitica, es indudable su
origen pluténico. Un reducido porcen-
taje, que aparece como clastos enhedra-
les 0o subhedrales, en €l miembro basal
de la Formacion Allen, derivaria de vul-
canitas rioliticas. El microclino indica
una procedencia de rocas graniticas, tal
vez filonianas.

Con respecto a las inclusiones en el
cuarzo (de tipo fluido y acicular), de
acuerdo con el criterio expuesto por Ke-
ller y Littlefield (1952). estas son co-
munes tanto para rocas pluténicas como
metamorficas, por lo que no son bue-
nas indicadoras de la procedencia del
cuarzo; sin embargo, la existencia de
clastos graniticos y tonaliticos sugiere
una procedencia pluténica. La extin-
cion de los individuos de cuarzo es nor-
mal u ondulante débil a moderada, lo
que sugiere, en parte, la existencia de
procesos de cataclasis en las rocas pro-
veedoras,

Los escasos vitroclastos angulosos, de
indudable génesis piroclastica, corres-
ponden probablemente a la depositacion
directa de cenizas volcanicas,

Fuera de los piroxenos, anfiboles y

olivinas, cuya génesis es volcanica, el
conjunto de minerales pesados transpa-
rentes no indica un aporte definido.
pues el granate, y el epidoto, pueden ser
igneos, metamorficos o hidrotermal (el
ultimo). :

PROCESOS DIAGENETICOS

Estos procesos estan rel'rrew:ntnﬂns
por cementacion, disolucion intraestra-
tal en granate y reemplazo de las trizas
de vidrio por analcima.

Los materiales cementantes mas fre-
cuentes son calcita y yeso y. esporadi-
camente, analcima y hematita. Los pri-
meros son particularmente frecuentes
en la Formacion Allen, la calcita en el
miembro inferior v el veso en el me-
dio. Cabe senalar finalmente que en
las sabulitas del miembro inferior de
la Formacion Allen se advierten dos
etapas de cementacion, la primera re-
presentada por amnalcima, cominmente
ceuhedral, y la segunda por calcita sub-
esparitica y esparitica.

AMBIENTES DE SEDIMENTACION

El Miembro Anacleto de la Forma-
cion Rio Colorado posee caracteristicas
tipicas de un ambiente continental flu-
vial: coloraciéon rojiza de sus sedimenti-
tas, variabilidad granulométrica de los
componentes litolégicos y estratos len-
ticulares de base erosiva, con estratifi-
cacion entrecruzada de bajo angulo. El
mismo origen se atribuye a la estructura
en plato, que segiin Conybeare y Crook
{1968). ze forman en la bhase de anti-
duna, por migracién de éndulas y pos-
terior deformacién de las laminas por
flujos en masa.

En conjunto, por las caracteristicas
mencionadas, es evidente que los mate-
riales clasticos han sido depositados por
rios anastomosados. Los lentes psamiti-
cos corresponden a depésitos de cauce
(paleocanales), en tanto que las pelitas
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se habrian sedimentado en planicies
aluviales v lagunas asociadas. Cabe se-
nalar que la naturaleza fluvial para
esta unidad, también fue reconocida por
Torres (1950) y por Cazau v Uliana
(1973).

Tras un periodo de erosion de las
sedimentitas  precedentes, que consti-
tuian una costa baja de relieve poco
marcado (Windhausen, 1914), se pro-
duce la depositacion de la Formacion
Allen, con la que se inicia el ciclo sedi-
mentario precursor de la entrada del
mar maestrichtiano. Esta unidad, desde
el trabajo de Wichmann (1927 a) ha
sido considerada como depositada en un
ambiente lacustre, de aguas salobres y
en parte dulces (Bertels, 1969, 1972).
Sin embargo, va en 1914, Windhausen
habia interpretado la sedimentaciéon de
la Formacion Allen, que él integraba
al Rocanense, como preludio de la trans-
gresion de un mar pando sobre un con-
tinente chato. con formacion de golfos,
deltas y barras litorales. Entendemos,
segin nuestros resultados, que ésta es
la interpretacion correcta,

Una de las caracteristicas salientes de
la Formacion Allen, es la evidente dis-
minucién de la granulometria desde el
miembro inferior, corrobora el proce-
so transgresivo senalado por Windhau-
gen (loe. cit.) y evidencia un lento hun-
dimiento de la cuenca.

Este proceso se inicia con la depo-
sitacion de las psamitas amarillentas del
miembro inferior, aparentemente en
una planicie arenosa (intercotidal, de
escata pendiente, o en una playa de
barrera, ya que en ambos casos es co-
mtn la laminacion paralela u onduli-
tica asociada con raros estratos entre-
cruzados aislados, estructuras que carac-
terizan a este miembro. Las frecuentes
ondulitas indican una moderada ener-
gia del medio v escasa profundidad de
las aguas; la alternancia de estratos con
ondulitas acueas y otros portadores de
impresiones de gotas de lluvia (las que
a veces aparecen sobreimpresas a las
ondulitas). senala ademis una exposi-

cion subderea esporadica de los sedi-
menios arenosos, Por eotra parte las
lentes sabuliticas y conglomeradicas
finas denotan la existencia de cursos
fluviales que provenian de la costa baja
cercana.

La continuacion del proceso transgre-
sivo dio paso a la sedimentacion del
miembro medio. La gran extension de
los afloramientos, la uniformidad lito-
logica de la secuencia, constituida por
materiales finos (arcilitas, limolitas y
escasas psamitas sucias) v el pobre desa.
rrollo general de la estratificacion (que
incluye laminacion paralela y onduli-
tica) sugiere que la depositacion de los
materiales se efectué en aguas someras,
Ademas, Ia ausencia de estructuras pro-
ducidas por organismos cavadores, in-
dicaria que los depdsitos clasticos, fue-
ron constantemente retrabajados por co-
rrientes débiles.

Las tonalidades grises y gris verdosas
a gris amarillentas de las sedimentitas,
indican condiciones ambientales débil-
mente reductoras, las que localmente
se hacen algo mas oxidantes, pues las
pelitas exhiben colores gris castaio a
castaino rojizo. Cabe senalar que éstos
estratos son portadores de briznas y/o
restos de vertebrados.

En conjunto. las condiciones ambien-
tales enumeradas prc{:cdentcmcntﬂ g0On
comunes a varios ambientes mixtos
como son los de albufera. planicie
de madera o de estuario. El am-
biente lacustre mencionade por Wich-
mann (1927) parece no haber caracte-
rizado la depositacion del miembro me-
dio, va que los microfésiles descriptos
por Bertels {1969, 1972} indican una
mezcla de aguas dulces vy saladas. es
decir que apuntan a una vinculacion
con el mar. que quedaria corroborado
por los restoz [ragmentarios de verte-
brados, en especial del plesiosaurio. Es
probable que los restos de organismos
dulceacuicolas (dientes v vértebras de
Ceratodus, ete.), fueron aportados a la
cuenca desde las zonas positivas cer-
canas,
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La ausencia de estratos lenticulares
arenosos, que marcarian la posicion de
barras submarinas v canales, la unidi-
reccionalidad de las paleocorrientes
(que indican la ausencia de corrientes
de marea), son criterios que han sido
considerados para descartar provisoria-
mente el ambiente estuarico.

Quedan por considerar. por lo tanto.
los otros ambiente: albufera y planicie
de marea. Es imposible, en el estado
actual de los conocimientos, reconocer
si las sedimentitas se depositaron en
uno u otro ambiente, No es de extranay
este inconveniente, pues, al respecto,
Krumbein y Sloss (1969) seialan que
estos ambientes son muy similares en-
tre si, en lo atinente a los materiales
que los componen (mayormente peliti-
cos), energia del ambiente (débil a
moderada) y el complejo biolégico,

Un argumento que apoyaria la hipé-
tesis de la depositacion en una albufera.
lo constituye la presencia de cuerpos de
bentonitas, los que se han originado
por alteracion “in situ” de vidrio vol-
canico. En efecto, la pureza del depo-
sito indica que no ha habido mayor
mezela con materiales epiclasticos, lo
que es dificil de explicar en una pla-
nicie de marea,

Las condiciones ambicntales se man.
tuvieron con pocos cambios en las por-
ciones bajas del miembro superior, pues
contimia la depositacion de las pelitas,
con caracteres similares a las del miem-
bro medic. Se insintia el cambio con
la aparicién de cuerpos estromatoliticos
lenticulares dispersoz en la secuencia
yv. hacia los términos superiores, por
la presencia de calizas algales tabula-
res vy laminadas, de calizas macizas con
perforaciones producidas por organis-
mos cavadores y. esencialmente, de yeso
sacaroide. En conjunto. en el miem-
bro superior parece haber predomina-
do un ambiente de albuicra (o planicie
de marea?) con una seccion inferior
pelitica con escasas bochas algales. en
tante que en la seecion superior, pro-
bablemente por cierre parcial de la

vinculacién de la albufera con el mar
o por una breve etapa regresiva del
mar, se produjo la depositacion de las
evaporitas (yeso y calizas micriticas).
Cabe senalar que la asociaciéon litolo-
gica para el miembro superior es simi-
lar a la descripta por Glennie (1970)
en las tipicas “sebhka” costanera, desa-
rrollada en la actualidad en las costas
mediterraneas de Africa, que inducen a
pensar en paleotemperaturas elevadas y
escasas precipitaciones, durante la de-
positacion de la Formacion Allen.

Resumiendo las consideraciones an-
teriores. se deduce que las sedimenti-
tas de la Formacion Allen se han depo-
sitado en un ambiente litoral, de baja
energia, sin poder precisar todavia si
lo fueron en una albufera o en una
planicie de marea,

Finalmente, durante la sedimentacion
del miembro superior de la Formacion
Jagiiel, la franca entrada del mar en
el avea, con la depositacion de las pe-
litas portadoras de abundantes compo-
nentes organogenos (espinas de equi-
noideos, loraminiferos, ete.) que sena-
lan, en opinién de Bertels (1970 v com.
pers.) un ambiente marino, de aguas
mas profundas, entre 50 vy 100 metros.
La Formacion Jagiiel corresponde a la
ingresion atlintica maestrichtiana que
irrumpe en la cuenca desde el este, apro-
vechando principalmente “la zona rela-
tivamente baja comprendida entre los
rios Negro y Colorado™ (Di Gregorio,
19721, debido probablemente a un nue-
vo descenso del territorio neuquino v
areas vecinas hacia el este y nordeste,
originado en los movimientos interse-
nonianos.
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