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SALINIDAD %o N® DE HUEVOS
0= 5,0 18,2
5,1 = 10,0 , 108,3
10,1 - 15,0 487,40
15,1 = 20,0 5401545
20,1 - 25,0 6.377,1
25,1 - 30,0 33.744,2
7 30,1 5.121,8

La media obtenida para valores de mas de 50,0%0, es
pequena debido a que estos valores se registraron solamente en
dos muestras obtenidas a principio de la primavera ( 199 mues
treo). A excepcidn de este valor, se observa claramente el
aumento del nlmero de huevos con la salinidad, independiente-
mente de la profundidad.

Analizando de la misma forma la abundancia de hue-
vos con la temperatura, se tienen los siguientes resultados:

TEMPERATURA 2C Ne DE HUEVOS
18 - 19 Do lUB 2
20 - 21 562230
22. - 2% 96:855,3
7 24 47,2

Considerando que el mayor numero de huevos estéa pre-—
sente en aguas de origen marino, que son de temperaturas mas
bajas, es de esperar que los huevos sean mas abundantes en aguas
mas frias.Si se observan los datos obtenidos en la tabla, se ve
contrariamente que el nlmero aumenta con la temperatura. Esto es
explicado por el simple hecho de que el desove mas importante o-
curre al final de la primavera y verano, que es cuando la tempe-
ratura alcanza su maximo valor ( Fig. 27). Por lo tanto, la va=-
riacibn estacional de la temperatura nos indica un aumento de
los huevos con aguas mis chlidas.

Si se considera separadamente cada época, se obtienen

los siguientes resultados:



1%0

EPCCA TEMPERATURA oC N2 DE HUEVOS
Primavera - 76 20 - 21 Z 542
22 ‘= 2% 6%7.204
Verano - 77 24 - 25 ’ 284
_ 18 = 19 492
Primavera - 77 20 - 21 256

Las amplitudes méximas de temperaturas registra-
das para las primaveras fueron de 182 a 219C y para el verano
de 222 a 25°C, La expresiodn numérica méas representativa se ob
serva en el verano con una media de 67,204 huevos en las tem:
peraturas minimas para esa época.

De esta forma se evidencia que los huevos de to-
das las especies penetran en el estuario con aguas de origen
marino caracterizadas por su alta salinidad y temperaturas mf

nimas.

lc - VARIACIONES DEL NUMERO DE LARVAS

En las Fig. 56 a 60 se representd la distribu-
¢idn cuali=-cuantitativa de las larvas capturadas en cada es—
trato en las diferentes muestras y se graficd el gradiente de
salinidad de la columna de agua. En algunos casos la densidad
numérica de algunas especies no fue graficada dado su bajo va
lor.

Ikn la Fig. 56, que corresponde a la primavera de
1976, se observa una gran variacidn tanto en la abundancia co
mo en la composicién de las especies. La primera muestra regzs
trd una columna de agua homogénea con salinidades minimas(1,5%0)
y temperaturas de 21¢C, Las especies colectadas en cada estra-
to son las mismas, obteniéndose los mayores registros a 6m de
profundidad ( Tabla 9).

En el 22 muestreo las densidades numéricas dismi
nuyeron notablemente, acompaﬁadas por un aumento de la salini
dad con respecto al muestreo anterior. También se observa una
disminucidn de la abundancia en relacidn con la profundidad y
un leve aumento de la salinidad. Aumentan las larvas de M. fur-
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nieri en aguas mis profundas y de Clupeoidei a 6m.

En el siguiente muestreo aumentd la abundancia de
las larvas y cambid la composicidn de las especies, observan-
dose un acentuado aumento de la salinidad entre la capa super
ficial y las aguas mas profundas. Las 163 larvas de Clupeoidei
registradas a 1lm disminuyen a 54 a 6m y desaparecen a llm. Las
larvas de M. furnieri y T. lepturus estan presentes en toda la
columna de agua, siendo las de M. furnieri mas abundantes a 6m
y las de T. lepturus a 1llm.

En el 42 muestreo con salinidades entre 29%o (1lm)
y 30%0) (1lm) en la columna de agua, se presentan mayores abun
dancias en las aguas mas profundas debido principalmente ~ al
aumento de larvas de T. lepturus y Clupeoidei. Las larvas de
M, furnieri y otros Sciaenidae se presentan mas abundantes a
lm y 1lm,

El 52 muestreo (I'igs 57) presenta un aumento de la
salinidad, principalmente en aguas profundas, acompanadas de
un aumento de larvas de M. furnieri y T. lepturus. Las larvas
de Clupeoidei son mas abundantes a 6m con salinidades de 3%o.

En el siguiente muestreo el nimero de larvas aumen
t0 en toda la columna de agua a pesar de observarse un aumento
de la salinidad entre 6m (2%0) y 1llm (17%0). Las larvas de M.
furnieri aumentan con la profundidad y las de Clupeoidei dis-
minuyen. Las de T. lepturus son minimas a 11lm ( 7 larvas™) y
aparecen en ntmero relativamente importante las de P, valen-
ciennis, especialmente a 6m (158 larvas). La incidencia de
Atherinidae se da en todos los niveles, siendo mas abundantes
a lm,

En el 72 muestreo vuelve a disminuir la abundancia
con salinidades de 18%o y 2%%oc. La incidencia de Clupeoidei es
mayor a 6m y de M. furnieri a lm. [n aguas mas superficiales
es mayor la ocurrencia de Atherinidae.

Fn el 82 muestreo el aumento de la salinidad es
gradual desde la superficie al fondo con una disminucidn del
ntmero total de larvas, siendo en todos los casos las de M.
furnieri las dominantes.

1 92 muestreo presenta salinidades de 0,6%0 a
0,8%0 a 1m y 6m respectivamente y 9%0 a 1lm., En los niveles
superiores dominan las larvas de Clupeoidel y en aguas mas
profundas las de M. furnieri. La incidencia de larvas como
P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus sp. es minima.

E1 102 muestreo realizado en el mes de abril
(Fig. 58) presenta .una columna de agua homogénea con sali-



nidades de 3,9%0. La abundancia y composicidn de las larvas es
practicamente igual en los 3 niveles, con una leve disminucion
a 1llm,

1 119 muestreo, con salinidades de 2,1%0 en los 3
estratos, muestra una disminucibn de la abundancia con la pro-
fundidad; la composicidn de las especies es similar siendo M.
furnieri la dominante en todos los casos.

El 129 muestreo también presenta una columna de
agua homogénea con salinidades de 1,8%0. El ntmero de larvas es
bastante menor comparando con el anterior muestreo., La ccmposi-
cidn de las espécies no varla, siendo en este caso las larvas
de Clupeoidei las mas abundantes.

El 132 muestreo, que corresponde a la época inver-
nal ( Fig. 59) presenta salinidades minimas en los % estratos
con predominancia absoluta de larvas de Clupeoidei.

El siguiente muestreo (142) presenta a 1llm un au-
mento de la salinidad de 1,0%0 a 18,4%0. A pesar de esto, las
larvas que predominan siguen siendo las de Clupeoidei, mos-
trando un ligero aumento en aguas profundas.

El siguiente muestreo, Gltimo de esta época (152),
con salinidades minimas en toda la columna de agua, continlan
siendo dominantes las larvas de Clupeoidei aunque comienzan a
aparecer los primeros registros de M. furnieri.

El 16° muestreo, que corresponde a la primavera de
1977 (Fig. 60) presenta salinidades minimas en todos los estra
tos con bajos registros de larvas; las pocas presentes corres-

ponden a P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus sp.

En el 17° muestreo se registrd un aumento de la sa-
linidad en los tres estratos, con mayores densidades de larvas.
Las larvas de M. furnieri fueron mas abundantes a 6m, mientras
que las de Clupcoidei lo fueron a lm; aparecen nuevamente lar-
vas de otros Sciaenidae, principalmente en aguas superficiales.

Fl 1892 muestreo, caracterizado por salinidades ba-
jas en toda la columna, presenta dominancia de larvas de P. va-
lenciennis, apareciendo con menor abundancia larvas de Clupeoi-
dei, Atherinidae, M. furnieri y Gobionellus sp en las diferentes

profundidades.
E1l Gltimo muestreo se caracteriza por salinidades

altas, aumentando con la profundidad, y minimas abundancias de
larvas, siendo las de¢ Clupeoidei las que ocurren a 1lm, T. lép-
turus a 6m y las de Sciaenidae a 6m y 1llm,

Como ya fue explicado anteriormente, los muestreos
no son comparables cuantitativamente entre s1 en especial si se

132
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consideran las variaciones del flujo de agua en los diferentes
estratos. A pesar de esto, se analisb la distribucidn cuali y
cuantitativa, considerando que los datos son un reflejo de la
capacidad de penetracibn de las especies durante las diferentes
épocas y condiciones ambientales del estuario. O sea que las
grandes variaciones registradas, por ejemplo, en la primavera
de 1976, muestran grandes cambios que ocurren en el término de
4 semanas. BEn el 12 muestreo se observd una fuerte descarga del
estuario lo que determind el arrastre de larvas del interior

( salinidades bajas y presencia de P. valenciennis). En el 2°

muestreo comienzan a restaurarse las condiciones de penetra-
cibn de agua de origen marino, culminando en el 32 y 42 con
gran abundancia de larvas de dicho origen ( M. furnieri y T.
lepturus). Sucesivamente se van observando determinadas carac-—
teristicas ambientales, acompanadas de especies que son indica
tivas de tales condiciones.

Cuando la salinidad es igual en toda la columna
de agua la distribucibn cuali y cuantitativa tiende a ser ho-
mogénea en todos los estratos. Si esa homogeneidad va acompa-
fiada de aguas de baja salinidad, las especies mhs abundantes
son Clupeoidei, P, valenciennis y Atherinidae. Si los diferen
tes estratos tienen alta salinidad, las especies mas represen

tativas seran M. furnieri y 1'. lepturus.

m

Cuando existe estratificacidn, varia la diversi-
dad y el numero de individuos. Como la estratificacibn siem-
pre se manifiesta a través de un aumento de la salinidad con la
profundidad, las especies que mas abundan en aguas superficig=-
les son Clupeoidei, P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus
SPey Y €N aguas mhs profundas M. furnieri y T. lepturus.

La Tabla 10 representa la media del ntmero de lar-

vas capluradas on cada Cpocn del ano en los diferentes estratos.

A pesar de que en cada época existen grandes variaciones que

se ven enmascaradas en la media estacional, se observa la tenden

cia de las larvas hacia determinados estratos. Las larvas de Clu-

peoidei, P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus Sp. presenta-

ron sus mayores registros en aguas de 6m y lm, mientras que T. lep

turus y M. furnieri son mds abundantes en aguas de 1lm, -
Si se considera la media total de larvas sin discri-

minar por especie se obtiene que a 1lm se colectaron 293 larvas ,

a bm 555 y a 1llm 265, Los mayores repistros estan dados a &m, evi-

dentemente por la presencia de las larvas de Clupeoidei, mientras

que entre superficie y fondo las diferencias son minimas. O sea

que numéricamente considerada, la estratificacibdn no es importan
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Distribucidn cuali-cuzntitativa de las
larvas capturadas en cada estrato por
muestreo, La linea vertical representa
la salinidad média de cada estrato. 1la
Fig. 56 representa la primavera de 1976,
la Pig. 57 al verano de 1976-1977, la/
Fig. 58 al otofio de 1977, 1a Tig, 59 al
invierno de 1977 -« la Fig, A) a la pri-

mavera de 1977,

Simbologia utilizada para las larvas:

" - Clupeoidei — Sciaenidae

- P.valenciennis - - T.lepturus

! - Atherinidoe EEEE: - Gobionellus sp.
TTITJr - M.furnieri - Otros
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Tabla 10: Numero de larvas capturadas en cada muestreo y cada profundidad( metros).

-

g Clupeoideil P.valenciennis Atherinidae M. furnieri Sciaenidae T. lepturus Gobionellus Spe.
S ——— e

T

i 1 ST (s 1 6 1311 1 & 14 1 6 11 1 6 |11 1 6 11 1 6 11
1 | 425 | 699 | 493| 631 | 718 | 347| 206 | 340 | 235 6] 95| 22| - U = o~ - ~ - =
2 38 | 18| 24 - - - 1 1 - - 7 12 e = ju= = - = % a~ 3.
2 | 163 Sh| - - - - - - - | 126|522 [162] =~ 2 |- 70 | 192 158 - - -
4 41 951 126 - - - 3 4 - | 189 | 70 |154 72 33 |51 ek |} 157 223 - - -
5 24 | 750 | 219 21 17 4 21 3zl az o 1 | N - 1 - 25 65| - - -
6 | 986 | 861 | 504 221158 | 72 781 85 36| 22| 85 [oo7Y = - |- - ~ 7 11 24 A5
7 76 | 241 | 133 - - - 51 3 2 U 35 | 41 2 3 |- - 3 2 - - -
8 [ 128 | 56 9t 23] )= - 13| - 242167 | 11} = - |- - - - - 51 =
5 98 36| 14 - 2| = - 1 - 1 Bl 87y = - |- - - - 4 6 9
10 =y [ - L L B 1| - 78] 39| 2| -] - |- - | - - | 39| 30| 12
11 64 | 21| 10 - - - - 3] - | 691|308 |191] - - |- - - - 24 14 2
12 4 2R Wy Al =)= ] = it g 2] %] 33| 1y = | = |= - | - - 3 3 ]
13 | 251 (113|156 - | - | - s| 1| 3 - - |-]-1-]- i =)= g K
14 9| 48| 42 - - - - 1 1] = - 1 - - |- - - - 1 1 ;1
15 | 13| 5| 18] - | - 1| 5 a2l sl F] sl = | ow b O = = (N
16 - - - 1] - 2 2 1 - - - - - - |- — - - - 1 -
17’ 1,238 | 73] Xt = - 25| 12| 27| 25| e8|226 | 27| 99| 16 |40 - - - = 4l (O
18 2.1 1% kY 31r | 60| 221 12 8 2| - i 3| - - | = ~ ~ 17 6 6
19 21 = - 1 -] - - - - - - - - 1 3 - 1 - - - -

=T
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te, mientras que desde el punto de vista de la diversidad s1
lo es.

Calculando la media del niimero de larvas y la fre
cuencia de registros a diferentes salinidades y temperaturas,
independientemente de la época y estrato en que fueron colec-
tadas ( Tabla 11, 12 y 13), se observan las siguientes carac-
teristicas de cada especie:

1) Las larvas de Clupeoidei presentaron una constancia casi ab-
soluta en todos los rangos de salinidad y temperatura. E1l mayor
numero de larvas se presentd en salinidades de O a 5%0 y tem-
peraturas mayores a 242C, Fueron halladas 141 larvas en tempe-
raturas de 14 a 15°2C, que corresponden a la época invernal.

2) P. valenciennis presentd caracteristicas bien definidas; las
mayores frecuencias y abundancias se registraron en salinidades

minimas y temperaturas elevadas.

3) Las larvas de Atherinidae se presentaron mas abundantes en
salinidades de 5 a 20%0 y temperaturas de 20 a 25°C, a pesar de
tener una elevada frecuencia en todos los rangos de salinidad y
temperatura.

4) M. furnieri fue frecuente en todos los rangos de salinidad y
temperatura, presentado mayores densidades en altas salinidades
y temperaturas,

5) Las larvas de T.lepturus fueron caracteristicas de aguas de

altas salinidades y temperaturas,
. £ i
©) Las de Gobionellus sp. en numero menor mostraron preferencias

por salinidades bajas, mientras que dparecieron en todas las tem
4 o -

peraturas por el prolongado periodo reproductivo de esta especie.

" . - e

7) Las larvas de Achirus pjarmani en numero de 1 a 3, se presen=-

taron en el 49 muestreo a 1llm, en el 92 y 10 a 1lm, en el 112 a
6m y en el 122 en los tres niveles de profundidad, mostrando pre-
ferencias por aguas de baja salinidad y alta temperatura.

8) Las larvas de los Sciaenidae correspondieron a P, brasiliensis,

M. ancylodon y U. canosai. En todos los casos baja densidad y pre-
ferencias por aguas profundas, de alta salinidad y temperaturas e-
levadas.

9) Finalmente las larvas de G. strumosus con minimas abundancias
aparecieron en el 42 muestreo a bm, en el 72 a 1m, en el 82 a om

y en el 182 a 1lm. La inconstancia y bajo nlmero limitan cualquier

apreciacidn sobre su comportamiento,



Tabla 1l: Medias del numero de larvas por epoca.

Ly |
Clupeoidei F.valenciennis|Atherinidae M. furnieri Sciaenidae ]g. lepturus Gobionellus sp.
EPOCA |
lm |[6m [llm | lm [ém 01lm |1m |em Qlm |1lm |(6m [Qlm |1lm |(6m ;llm lm | 6m &lm lm |[6m [11lm
| | |
P | 167|216 | 161|158 (179 | 87| 52 |8 | 59| 80 |173| 87 | 18 9| 13| 23| 87 |95 = = 0,%
|
5 T
V 266 | 389 176 10 | 39 15 26 24 10 68 62 | 242 O,4| 0,6/ 0,2| = 6 |15 5 7 2
[
0 28 14 12 - - - 0,3} 2 1 | 857 [[120 77 - - - - - - 22 16 5
I 91 55 71| = = | = | 3 1 2| 2| 1| 2|~ |- = | = | - = gl Zb &
P 56| 23| 13| 28| 15| 22| & 9| 7| 17| 57| 8|25 |03 11|~ | 0,3 -| 4| 2| 2
TOTAL| 132 | 164| 96| 42 | 51| 23| 20 |27 | 17| 79| 84| 96| 9 | 2| 5| 5| 20| 2 5| 4f 2
- |

cht



Tabla 12: Media del numero de larvas para los diferentes rangos de salinidad y temperatura de
las especies consideradas.

Clupeoidei | P.valenciennis | Atherinidae | M. furnieri | Sciaenidae | T.lepturus [Gobionellus sp.
o) 5 158 65 33 51 & 1 6
5 =10 76 1% 128 177 - - i
ol 1o = 18 110 10 121 147 # 25 3
| §i 15, < 20 129 13 147 200 15 1 1
| & 20 - 25 92 4 22 27 1 9 -
| 2125 - 30 63 . 2 219 32 156 =
.' 30 " = - - 3 b} »
: 12 = AF | ARS8 - 2 5 - - 1
| |1 - 15| 141 = 2 1 * = 1
E| 16 - 17 17 - 1 17 - - 11
é[ 18 = X9 27 3 7 21 14 - 4
G| 20 -21 126 105 45 142 6 46 4
g{ea 23 138 8 12 145 1 9 1
> 24 330 27 22 70 - 3 7

¢hT



Tabla 13:

Porcentaje de estaciones positivas para los diferentes rangos de salinidad

y temperatura de las especies consideradas.

Clupeoidei

P. valenciennis 'Atherinidae |

0 - 5 o1
5 = 16 100
.E;lo - 15 100
=15 - 20 | 100 |
JED =~ 25 | 100 |
@25 - 30 | 80 ;
> 30 | - |
13 = 13 10C
14 - 15 100 |
gl6 - 17 | 100 |
18 - 19 | 60 |
%2@ - 21 | oL |
Ho2 - 23 100 '
> 24 | 100 l
=i

o
50
50
2
2

U0

40
59
22
78

|
i
|
i
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|

81
50
100
100
63
40

100
100
50
50
6l
89
67

1
]
'

M. furnieri

72
100
100

86

75
100

1C0
25
50
60
83
100
89

29
25
80
100

Sciaenidae

T, lepturus | Gobionellus sp.
s — | — =
= 50
50 50
14 29
58 =
100 -
>0 =
| _ 67
- 2
- 100
” 50
33 )
33 35
Xl 67

ards



145

1d - ANALISIS DE LAS MUESTRAS DIURNAS Y NOCTURNAS PARA LOS

TRES NIVELES DE PROFUNbIDAD.

Compurando ¢l nlmero de larvas capturazdas en los lan-
ces diurnos y nocturnos de los diferentes niveles, se observan
grandes variaciones ( Tabla 14 y 15). Estas variaciones son di-
ferentes para cada especie. En las muestras diurnas las larvas
de Clupeoidei fueron mas abundantes a 6m, mientras que en las
nocturnas lo fueron a lm. Igual comportamiento se observa en P.
valenciennis y en Gobionellus sp., aunque de forma menos mani-

fiesta. Las larvas de Atherinidae, tanto de dia como de noche,
presentaron mayor nimero a 6m. M. furnieri y T, lepturus exi-
bieron una marcada tendencia a aumentar en numero en aguas mas
profundas, independientemente de la hora del muestreo,
Considerando separadamente los muestreos realizados

cuando la columna de apua fué homogénea y cuando fue estratifi-
cada, se observan comportamientos mas definidos de las diferen-
tes larvas ( Fig. 61). En el primer caso ( Fig. 61 A) se obser-
va: las larvas de Clupeoidei presentaron de dia mayor abundan-
cia a 6m, y de noche una distribucidn practicamente homogénea;

. - L . "
P. valenciennis presento mayores registros en la capa superior

de agua, aumentando sus valores a 6m durante el dia; Atherini-
dae present6 preferencias durante el dia por aguas entre los 6m
y 1lm, y de noche por los 6m; los mayores registros de larvas de
M. furnieri y Gobionellus sp. se obtuvieron en aguas superficia-
les indistintamente de dia o de noche, mientras que T. lepturus

present6 siempre preferencias por aguas profundas.

Cuando la columna de agua fue heterogénea ( Fig., 61 B)
las larvas de Clupeoidei y P. valenciennis presentaron mayor nl-
mero a 6m de dla y entre 1lm a 6m de noche. Atherinidae presento

mayor densidad a 6m tanto de dla como de noche. M, furnieri 3 T,

lepturus estuvieron siempre presentes con mayores densidades en
. . ’ c

aguas profundas. Gobionellus sp. repistro sus mayores presencias

a 6m de dla y a 1lm de noche.
De este analisis se deduce que las larvas de Clupeoi-

dei y P. valenciennis estan presentes principalmente entre media

agua y superficie de noche y efectlian una migracidn para aguas

intermedias durante el dila, principalmente cuando existe estra-
tificacidbn. Las larvas de Atherinidae, que mostraron una marca-
da preferencia por aguas de 6m de profundidad, tienden a migrar
para aguas mas profundas durante el dia. Cuando la columna de
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agua es homogénea las larvas de M. furnieri se presentaron prin-
cipalmente en aguas mas superficiales., Posiblemente al presen-
tar un‘corto periodo planctdnico y escasa capacidad de migrar,
su distribucidn acompana la de los huevos. Inversamente, cuan-
do ocurre estratificacidn, sus mayores registros se observan

en aguas profundas al acompanar la penetracidn del agua de ori-
gen marino,

El hecho de que las larvas de T. lepturus ( tanto de
dia como de noche, e independientemente de las caracteristicas
de la columna de agua) presentan mayor nimero en aguas profun-
das, es quizas, consecuencia de que el ambiente no le es pro-
picio y pierden su capacidad de flotacidn. Las larvas de Gobio-
nellus sp. en aguas homogéneas presentan acentuada tendencia
por niveles superficiales, independientemente de la incidencia
de la luz. La noturaleza bentdnica de los huevos estd indican-
do un acentuado fototropismo positivo, En aguas con estratifica-
cibn su comportamiento es mas aleatdrio.

En definitiva, consideérando la fuerte corriente que
se observa en el canal de entrada, existen larvas como las de
Clupeoidei, P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus sp.,
que consiguen efectuar una migracidon nictimeral venciendo la

resistencia del medio.



Tabla 14: Numero de larvas colectadas en cada muestreo diurno.

N Clupeoidei P.valenciennis| Atherinidae Mc.furnieri T.lepturus Gobionellus sp.
MUESTE
1m 6m| 11lm | 1lm 6m | 11m | 1m 6m |1lm 1m om |1lm Im | &m |11lm 1m 6m [11lm
A 352 | 562 | 291 | 394 | 490 | 206 |132 | 184 (167 - | 98 3 - - - - - -
2 221 13} 15 - - - - 1 - il 6 4 - - - - - 1
3 136 | 28 5 - - - - - - | 3% |43%2 |1ll6 - | 96 |[110 - - -
4 42| 92| <2 - - - - - - |168 | 50| 72 4 1108 |[114 - - -
5 S| 401 | 42 - 8 o - 9 - - | 17 | 24 - | 20 | 24 - - -
6 4 82 16 -] 50| 18 1] 20 = 1 1 26 | 73L - - 8 - 8 -
7 391 41| o4 - - - ~ & 1| 43 | 17 5 - 2 1 - - -
8 70| 28 4 | 12 9 - i 6 - 1121 | 84 - - - - 5 -
G 41 26 7 - 1 1 - 1 - % 4 (122 - - - - 5 6
10 5 - 3 - - - - 1 -1 66 | 25| 13 - - - 3% | 27 9
11 7 1 3 - - - - - - 1192 | 30| 54 - - - 4 o 2
12 15 - 10 - - - il - - 1} 6 6 - - - 2 2 1
13 180 771125 - - - - - 1 - - - - - - 1 1 -
14 S} 71 14 - - - - 1 - - - - - - - - - -
i5 4 - 5 - - - - il (% + 1 2 - - - - - -
16 - - - - - - 2 i K - - - - - - - - 1 -
il 4| 28| 25 - - - 6 - 4 1 31 | 14 9 - - - 1 1 -
18 10 4 11 57 36 | 1% - - - - 1 ~ - - -1 11 B 5
19 1 - - - - - - - - - - - - - - - = 1
Total 95711398 | 723 | 463 | 594 | 244 |147 |226 |182 | 663 |81l 1046 4 1226 | 257 | 56 58 | 24

LhT
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15: Numerc de larvas colectadas en cada muestreo nocturno.

Clupeoidei P.valenciennis| Atherinidae M, furnieri T.1lepturus Gobionellus sp.
Muestra

lm| 6m|1llm { lm | ©&m| 1llm| 1m | 6m |1llm | Im |6&m |11lm |1Im | 6&m [11m| 1m | 6ém |l1lm
i 84| 140 | 181 |238 | 242 | 130 | 78 |1le4 | 55 6 41 21 - - - - - -
2 6 4 8 - - - 2 - - - i) 8 - - - - - -
P 9] 254 10 = - = = = 1] 2% V75| & e | 95 | 4 = = =
L - 41 36 - - - 4 2 - 20 | 20| 80 8 | 48 |108 - - =
5 25| 26k | 177 21 18 - 1 § 7 8 1 2] 80 - 3 | 58 - - -
6 1256 | 778 | 491 122 |108 | 48 | 92 | 66 | 32 | 18 | 56 | 296 - - -1 12 |16 | 33
7 37| 200 69 - - - % 2 1| 321 16| 35 - 1 1 - - -
2 - - - - - - - - - - S e - - - - - -
S 92 9f 12 - - - 1 - 1 - 1 ). - - - 4 - g
10 - 2 2 - - - - - - 9 | 1%} 16 - - - 3 2 2
11 51 49 6 ~ - - 1 2 1 |498 |278 | 136 - - -1 16 7 =
12 I 12| 15 - - - 1 2 2 B 6 6 - - - 1 1 i1
2 72| 26iF 30 - - - 4 1 1 - - - - - - - - 1
14 2| 41| 28 - - - - 1 1 - - 1 - - - L 53 il
15 8 5y 10 - - 1 1 R - - 1 3 - - - 1 1 -
16 - - - - - 1 - - - - - - - - - - - -
17 521 32| 16 - - | 24 4 8 | 16 | 12 |208 | 24 - - - - 1 -
18 11 9 2 | 54| 23 P 8 2 - - % - - - 7 2 1
19 1, - - - - - 1 - - - - - - 1 - = - -
Total 1720 1597 LO91 [416 | 391 |211 (205 (261 |121 |693 |679 | 755 |80 |148 |186 | 45 |31 | 44
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V - CONCLUSIONES

A - GENERALIDADES DEL ICTIOPLANCTON ESTUARIAL.

Lagoa dos Patos es la mayor area lagunar de América
del Sur, siendo la principal cuenca receptora de las aguas flu-
viales del Estado de Rio Grande do Sul. E1l canal del estuario,
con una boca de solo 700m, descarga en el mar las aguas que pro
vienen del vasto sistema lagunar formado por Lagoa dos Patos y
Lagoa Mirim. Esta forma un embudo en el Area estuarial provoca
corrientes muy bruscas dando mayor inestabilidad al ecosistema
( Malaval, 1916), de forma ‘que pocas especies consiguen adap-
tarse y penetrar. Esta situacion determina que el estuario ten-
ga una baja diversidad especifica. Por otra parte, los huevos
¥y larvas planctoOnicas son afectadas directamente por su depen-
dencia directa con el medio ambiente., Es asimismo importante se-
nalar que, siendo pocas las especies que utilizan este estuario
como area de cria, la competencia interespecifica es minima, lo
que favorece la abundancia numérica.

La primera etapa de vida ( el desarrollo embrionario)
se produce en aguas con salinidades mayores a 20%o, mientras que
la etapa posterior, de alimentacidn b cria, ocurre en el area
estuarina, con aguas oligohalinas entre O0%a 5%0, donde fue

encontrado el V5% de las larvas.

B - DISTRIBUCION HORIZONTAL

La presencia de huevos planctSnicos esta regida ex-
clusivamente por los flujos de penetraciﬁn de agua de mar, por
ser todos de origen marino. Por esta razdn su ausencia en in-
vierno no indica que las especies no desoven, ya que esta épo-
ca se caracteriza por desagues prolongados,lLas mayores abundan-
cias se registraron en primavera, verano y otoho. Las larvas
planctdnicas, por el contrério, son de distintos orfgenes (ma-
rino, estuarino o de agua dulce) presentando por lo tanto com-
portamientos diferentes.

La especie dominante fuc M. furnieri, con una repre-
sentacidon del 89% de lcs huevos. Las otras especies presentes
fueron en orden de importancia: A. garmani, L. grossidens, B.

pectinata y T. 1eEturus.ﬂl mayor registro de huevos de M. fur-
nieri fue en ¢l verano de 1976 con una media de 9%5,7 huevos/
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100m°.
Las larvas mas representativas fueron L. grossidens
con un 44%, B, pectinata con 20,1% y M. furnieri con 13,1%.

Los mayores registros fueron para L. grossidens de 74,5 lar-

vas/lOOm5 en la primavera de 1975, de 35,5 larvas/IOOm5 en la
5

misma época para B. pectinata y 15,/ larvas/100m” en el verano
de 1978 para M. furnieri.

Comparando la composicidn cuantitativa de los huevos
y las larvas en las diferentes epocas, se observa que la pre-
sencia de unos no necesariamente acompaﬁa la presencia de los
otros. Mientras que la mayor incidencia de huevos es de M. fur-
nieri, la presencia de larvas de L. grossidens Yy B. pectinata
son las mas importantes. Estos resultados son consecuencia de:

a) mayor proximidad del Area de desove de M. furnieri al &rea
estuarial, posibilitando la mayor penetracidn de huevos; b) ma-
yor alejamiento del desove de B. pectinata y L. grossidens; c)
corta fase de vida planctBnida de las larvas de M. furnieri;d)

prolongado Licmpo de vida planctdnica de las larvas de B. pec-
tinata y L. grossidens ; e) diferente capacidad eurihalina de

los huevos de las % especies, siendo que L. grossidens y B. pec-~

tinata, por ser Clupeiformes, tienen reducida capacidad de os-
morregulacion, etc.

En cuanto a A. garmani, que es una especie tipicamen-
te catuarial, ¢l desove asth condicionndo exclusivamente n  las
condiciones ambientales del estuario. Sus larvas tienen un pe-
riodo de vida planctdnico muy corto, siendo sus registros de
nimero reducido.

Con respecto a T. lepturus, el numero de huevos fue
pequeno y las larvas se presentaron de forma ocasional. Esta es-
pecie de habitos marinos, penetra en el estuario en forma acci-
dental, cuando existen condiciones de penetracidn de agua de o-
rigen marino y su desove ocurre en aguas proximas al canal de
entrada.

Entre las larvas de especies con huevos planctbdnicos
que se registraron en el estuario estaban M.ancylodon, P. bra-

siliensis, U. canosal y C. striatus. A pesar de que las dos
primeras son muy abundantes en la etapa juvenil, fueron siempre
muy escasas en el estado larval. Los registros no superaron el
0,5%, evidenciando que el desove ocurre en aguas més alejadas
por lo que su etapa embrionaria y larval se produce en aguas ti-
picamente marinas; esto fue notorio para U. canosai y C. stria-

tus, cuya presencia fue ocasional.
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' Y .
Las especies con huevos bentonicos como H. kronei,
Blennius sp., Gobionellus sp y Gobiesox strumosus y las per-

tenecientes a la Familia Atherinidae no fueron abundantes, pe
ro mostraron una alta constancia, principalmente las Ultimas.
Las larvas del bagre de agua dulce P. valenciennis en circuns

tancias de desague del estuario son arrastradas hacia el mar
en numero relativamente grande. Su presencia por lo tanto, en
el frea estuarial es ocasional. S. folletti, en nimero redu-
cido, es un. representante de alta constancia en el area.

Se observd una gran afinidad entre larvas de B. pec-
tinata y L. grossidens aumentando ésta en aguas de menor sa-

linidad. Estas dos especies penetran al estuario y procuran
aguas mas internas, donde completan su desarrollo larval; por
tener el mismo habito alimenticio ( planctafagas) Y ocupar el
mismo hébitat, posiblemente sean especles competidoras; mien-
tras que, a pesar de presentar una coexistencia espacial impor
tante con las larvas de M., furnieri y Atherinidae, los coefi-
cientes de afinidad con estas Ultimas fueron menores a 0,5, in
dicando caracteristicas de comportamiento diferentes.

Los huevos de B. pectinata y L. grossidens estuvie-
ron ausentes cn la época invernal y en alpgunos otonos y prima-
veras por presentar salinidades muy bajas. Las mayores inciden-—
cias ocurrieron en salinidades muy elevadas, a pesar que en las
épocas donde su abundancia era elevada hubo registros en salini-
dades menores a 5%o0. Las mayores abundancias se registraron en
las temperaturas mas frias de primavera y verano y mas calidas
del otoﬁo, por ser de origen marino, Sus larvas estuvieron pre-
sentes en todas las épocas del ano presentando B. pectinata ma-
yores densidades en primavera y otono y L. grossidens en prima=-

‘ -
vera y verano. Ambas fueron mas abundantes en las menores sali-
nidades a pesar de presentar alta capacidad eurihalina,

Las larvas de P, valenciennig se presentaron siempre

en aguas oligohalinas, principalmente en los momentos que ocu-
rria un desague en el estuario, llepando a estar presentes en
el canal de acceso., Su presencia se vogistré principalmente en
primavera y verano.

Las larvas de H., kronei, en densidades pequenas, es-
tuvieron presentes en primavera, verano y otorno en salinidades
minimas y temperaturas de 22 a 249C, a pesar de registrarse en
forma ocasional cn salinidades de 30%o.

' Las larvas de Atherinidae fueron frecuentes en todas
las épocas del ano con mayores registros en primavera. Estuvie-

ron presentes en todos los rangos de salinidad, mostrando pre-
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ferencias por aguas olipgohalinas.

S. folletti, en numero reducido,fue constante en
todas las épocas del ano, mostrando alta capacidad eurihali
na y euritérmica, sin preferencias por determinadas condicio
nes ambientales.

Los huevos de M. furnieri estuvieron presentes en
todas las épocas a excepcidn del invierno. Las mayores den=-—
sidades se observaron en las mayores salinidades, a pésar de
caracterizarse por su alta capacidad eurihalina, observando-
se registros en salinidades menores a 5%o. En primavera y
verano se presentaron en aguas de origen marino, consecuente
mente mas frias y a la inversa en otono. Sus larvas en menor
numero mostraron igual tendencia y alta capacidad eurihalina.

El ntmero de larvas de P. brasiliensis, M. ancylo-
don, U, canosai y S. striatus fue muy pequeno en primavera y
verano, en aguas tipicamente de origen marino.

Las larvas de Blennius sp. estuvieron ausentes sola

mente en el invierno, siendo en densidades minimas bastante
constantes. Mostraron alta capacidad eurihalina, con preferen
cia por salinidades elevadas. Ln primavera y verano fueron
mas abundantes en aguas mas frias y en otono en aguas templa-
das,

Con poca constancia y en bajas salinidades se halla
ron huevos y larvas de T. lepturus en primavera, verano y oto
Do, Los mayores registros fueron en verano, Fue de todas las
especies la que presentd menor capacidad eurihalina. La menor
salinidad en que aparecieron los huevos y larvas fue de 20%o0.
Por ser tipicamente marina acompaﬁé las menores temperaturas
en primavera y verano y las mayores en otorio.

Las larvas de Gobionellus sp. fueron muy constantes,

presenténdose en todas las épocas del ano. Los mayores regis-
tros ocurrieron en verano y otono., Mo present& preferencias
por determinadas salinidades o temperaturas.

Los huevos de A, garmani aparecieron en primavera,
verano y otono, y sus larvas en primavera y verano solamente.
Las mayores incidencias se observaron en aguas de alta sali-
nidad, con menores temperaturas en primavera y verano y mayo
res en otono.

Finalmente las larvas de G. strumosus aparecieron
con alta frecuencia pero en nimero reducido en todas las épg
cas del ano. lstuviceron prescentes con todos los rangos de sa-
linidad, mostrando preferencias por aguas de mayor salinided,

menor temperatura en primavera y verano y mayor en otono,
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C - DISTRIBUCION VERTICAL.

A pesar del error de muestreo que ofrece la falta de
flujometro en un ambiente inestable se pudieron deducir hechos
significativos.

Al igual que en la distribucidbn horizontal, los flu-
jos y reflujos de agua condicionan la distribucidn vertical de
los huevos y de determinados tipos de larvas en los diferentes
niveles de profundidad.

En relacidn con los huevos se verificbd que cuando la
columna de agua es homogénea, con salinidades bajas, la densi=-
dad de éstos es baja en todos los niveles, en tanto que con
salinidades altas aumenta la abundancia homogéneamente, depen-
diendo en todos los casos de la época. Con una columna de agua
estratificada la mayor abundancia de los huevos se registrd en
las capas con mayor salinidad,.presentes a mayor profundidad.

Los mayores registros de huevos se observaron en pri
mavera y verano en aguas de menor temperatura por ser de ori-
gen marino. :
En relacidn a las larvas se observd que su presencia
responde a determinadas condiciones ambientales. Cuando la sa-
linidad es igual en toda la columna de agua la distribucidn
cuali=-cuantitativa es homoqénea en todos los niveles, Si esa
homogeneidad va acompahada de aguas de poca salinidad, las es-
pecies mas abundantes son: Clupeoidei, P. valenciennis, Atheri
nidae y Gobionellus sp. Si los diferentes niveles de profundi-

dad se caracterizan por alta salinidad las especies méas repre=-
sentativas seran M. furnieri y T. lepturus.
| . T . . . ’
Cuando existe estratificacion la diversidad y numero
= 7@ . P
de los individuos depende de la epoca. Como la estratificaciOn
se traduce siempre en un aumento de la salinidad con la profun
didad, las especies mas abundantes en apuas superficiales serédn
Clupeoidei, P. valenciennis, Atherinidae y Gobionellus sp. y
Yy en aguas mas profundas M. furnieri y T. lepturus,.
Un esquema simplificado del comportamiento de las

principales especies esta dado en la Fig. 62, Il grafico mues
tra la densidad de huevos y larvas que penetran en el estuario,
el tiempo de vida planct6n100 de las especies, el comportamien
to de las especies estuariales y el bajo aporte de larvas de

. o
origen dulceaculcola.
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Fig. 52: Comportamiento de los huevos (parte sombreada) y de las
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larvas (parte blanca) en el area estuarial.



D - SUGERENCIAS

Dado que la incidencia de huevos y larvas en el es-
tuario esta regida por las condiciones ambientales, los resul
tados dependeran no solo de la época, sino también del momen-
to en que se realiza el muestreo. Consecuentemente, la varia-
cion cuali-cuantitativa estacional analizada a través de po-
cos muestreos en este area no muestra claramente el periodo e
intensidad del desove de cada especie ni su real capacidad de
penetraciﬁn.

Frente a un ambiente inestable el mayor nlmero de
observaciones otorgaris més elementos para un conocimiento real
sobre su capacidad como area de cria de larvas planctdnicas.

Dada la estratificecidn de los huevos y larvas, un
muestreo a diferentes profundidades y un estudio de las &reas
adyacentes (tanto fuera del estuario como en aguas mas inter-—
nas) optimizara los resultados, La correlacibdn de los efecti-
vos presentes en aguas marinas prbximas a la desembocadura ¥
los presentes en aguas internas mostraran la capacidad de pe-
netracidn de las diferentes especies marinas; de igual modo,
la correlacion entre los efectivos de las aguas del canal y
los mas internos daran la pauta para la especies tipicamente
estuariales.

Este analisis depende por otro lado del tiempo de
vida planct6nica de las larvas, su capacidad de sobrevivencia,
su evitamiento de la red, etc., que son inherentes a cada es-
pecie.

Finalmente, una integracidn de estos estudios con
las etapas de vida juvenil y adulta tanto de las especies pe-
lagicas como demersales, ofreceran una visibn més acabada de
la importancia del estuario como area de cria de aquellas es-
pecies que poseen una etapa planctonica en su ciclo de desa-

rrollo ontogenético.
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