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RESUMEN

Se da a conocer la existencia de diques bisicos (diabisicos), de potencia apreciable
(50 m de promedio) alojados en migmatitas y granitoides del basamento precimbrico de Tandil.
Los diques estan intruidos verticalmente en sistemas de fracturas vinculadas a las estructuras de
los dominios tecténicos. Las diabasas estan constituidas por labradorita acida y clinopiroxeno
augitico (augitico salitico). Las plagioclasas estin normalmente alteradas en agregados grano -
escamosos; los piroxenos estin frescos o anfibolitizados y/o cloritizados. Como accesorio
hay ilmenita transformada parcialmente en leucoxeno y rara apatita,

El anilisis geoquimico, pone en evidencia que las diabasas tiemen bajo contenido en
S;0: ¥ relativa riqueza de alcalis, por lo que en los diagramas de Kuno quedan ubicados
dentro de los basaltos alcalinos, con tendencia, a veces, a basaltos ricos en alimina. Cenclu-
siones similares se obtienen a partir de la catanorma de Barth-Niggli y utilizando la eclasi-
ficacion normativa de Irvine y Baragar. El anilisis quimico comprende también a ecinco
elementos minoritarios (Ni, Cr, Co, Cu, Zn).

En la parte petrolégica, se consideran las transformaciones metamérficas o de otros
origenes sufridos por las diabasas, cuya naturaleza se discute. Por 1ltimo, se trata la edad
de las intrusiones y se las ubica en el esquema evolutivo del basamento Tandiliano, el que
se confronta ademas con el de Guayania,

ABSTRACT

The occurrence of thick (50 m average) diabase dykes in the Precambrian migmatites
and granitoids of the Tandil basement is here reported for the first time. The dykes have
been intruded along vertical fractures connected to the struciures of the tectonic domain.
The diabases are made up of acid labradorite and aupite or salitic augitic clinopyroxenes.
Plagioclases are systematically transformed into a grain scaly aggregate, whilst pyroxenes
may be fresh, amphibolitized and/or chloritized. Ilmenite partly replaced by leucoxene,
and tare apatite, are found as accesories.

Geochemical analyses show that the diabases are somewhat low in their contents of
8,0, while they are relatively wich in alcalis; consecuently, in Kuno'’s diagrams they fall
in the field of alcaline basalts, with occasional trends towards high alumina basalts,
Similar results are obtained by calculating the Barth-Niggli katanorm and applying Irvine
and Baragar’s normative classification.

Chemical analyses of five trace elements (Ni, Co, Cu, Zn, Cr) arc also given.

The petrological part of this paper deals with the metamorphic transformations that
have affected the diabases, whose problematic nature is discussed. Finally, datings of the
intrusives are presented and their position in the evolutive sequence of the Tandil basement
is considered and compared with that of Guiana,

' Catedra de Petrologiu, Facultad de Clencias Nuturales y Museo de La Plata.
? Citedras de Geoquimica y Petrologfa, Facultad de Ciencins Naturales y Museo de La Plata,



1. INTRODUCCION

La presencia de digues basicos en ba-
samentos precambricos ha sido notada y
estudiada en diversas partes del mundo.
Basta una lectura de las descripeiones e
interpretaciones de los ezcudos erista.
linos para verificar la ubicuidad de los
diques basicos. que la mayoria de las
veces son diabasas. pero los hay igual-
mente de gabros v lampréfiros. Asi, por
citar unos pocos cjemplos, se los registra
en las areas clasicas del precambrico in-
glés (Anderson. 1965). norteamericano-
canadiense (Wilson, 1965; Flawn vy
Muchlberger, 1970). del escudo fenos-
candico {(Barth y Reitan, 1963; Geijer,
1963: Eskola, 1963). de la India (Picha-
muthu. 1967) y de Africa (Cahen y Le-
persone. 1967). En todos esos sitios se los
encuentra bajo la forma tipica de diques
mas o menos verticales, o en algunos ca-
sos como filones capas o mantos. Simi-
lares caracteristicas geolégicas y petro-
graficas poseen los diques de diabasas
del escudo de Guayana (Hawkes, 1966;
Choudhuri y Milner, 1971), que inte-
resan particularmente a causa de sus
posibles implicaciones en el magmatis-
mo del basamento precambrico de Amé-
rica del Sur.

Segun todas las evidencias, entonces,
es raro que los diques bhasicos falten en
los cinturones orogénicos metamorfiza-
dos. Su intrusién puede ocurrir en el
periodo preorogénico del geosinclinal
o bien seguir a la etapa sinorogénica
para alcanzar la postorogénica; inclusi-
ve, la intrusién puede ser muy tardia
con respecto a los eventos metamorficos
de los orégenos,

En los terrenos orogénicos del pre-
cambrico, es normal que las diabasas y
rocas afines hayan sido afectadas por
metamorfismo, por lo que pasan a cons-
tituir metamorfitas que a menudo sue-
len aleanzar la facies de anfibolitas, cla-
sificandolas como orto-anfibolitas o epi-
dioritas (en Inglaterra solamente), kn
la dltima década se ha difundido el tér-
mino metabasita con el que se denota,

simplemente. una roca hasica metamor-
foseada.

[.Las Sierras Septentrionales de la
provincia de Buenos Aires, o Tandilia,
unico bhasamento precambrico induda-
ble de la Argentina, no hacen excepeion
en lo que se refiere a la presencia de
rocas basicas filonianas. Asi, en el cerro
Noceti. junto a la ciudad de Tandil,
Teruggi (1951) encontré diques basicos
verticales (presumiblemente espesartiti-
cos), de espesor reducido (menos de
2m) y de rumbo aproximado E-W.
Para la regién vecina de Azul, Villar
Fabre (1954), cita en la falda oriental
de Boca de la Sierra y el cerrito del
parque de la estancia La Armonia “un
filon diabasico que se extiende aproxi-
madamente 3 km con rumbo 70°-80°7";
el mismo autor menciona sin otros de-
talles, la presencia de filones de dia-
basa en la estancia San Arturo. Un filén
diabasico en Boca de la Sierra es tam-
bién descripto por Gonzalez Bonorino
et al. (1956), con rumbo 160° y buza-
miento 85° E; el espesor de este dique
es de un metro. Una visita efectuada al
lugar por dos de los autores (Dalla Sal-
da y Rapela, W.) permitié corroborar
estos datos, pudiéndose ademas agregar
que la diabasa intruye discordantemen-
te rocas gnéisicas de foliaciéon 70°/70° S.
Es de destacar que en un punto el dique
se bifurca en dos ramas de 40-60 cm de
espesor. Por ultimo Quartino y Villar
Fabre (1967) indican para un perfil
a 3,1 km al oeste de la Estancia de San-
tamarina, al SW del cerro Centinela,
Tandil, la presencia de tres diques basi-
cos o lamprofiricos de 1.4 a 3m de es-
pesor con rumbo E-W. Finalmente,
Quartino y Villar Fabre (1967), mencio-
nan que Amos hallé rocas hasicas filo-
nianas en la sierra de Los Barrientos,
unos 60 km al sur de la ciudad de Tan
dil, intruidas en pelitas de la Serie de
La Tinta,

Hasta whora, todas las descripciones
de rocas bisicas o metabasitas se refi-
ricron a cuerpos pequeios, de no mas
de 1 6 2 m de espesor, a menudo menos,.



. 4

f s

DIQUES BASICOS DE LAS SIERRAS DE TANDIL
PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

d CERRO ALBION

@ > REFERENCIA
ﬁ) [+ 4] saamrones [Ln ] seomennimas paccozoicas
xR FE3] wewanns [D#*] oneasss
Sierra - METAMORFITAS FALLAS
La Juanita £ ] 25 8 Km
0 € 8 Comoiies D Wl ESCALA
Figura 1

En el presente trabajo, a diferencia de
dichas intrusiones, nos proponemos dar
a conocer la existencia de diques de di-
mensiones considerables, de mis de
30 m de potencia, que hemos podido de.

tectar a partiv de fotointerpretacion y
luego confirmar en el campo, Los cuer-
pos intrusivos de esas dimensiones no
han sido mencionados por ninguno de
los autores que se ocuparon del drea de



Tandilia. v constituyen una novedad
petrolégica de cierto interds, que se es.

tudia en la presente contribueion,

ASPECTOS GEOLOGICOS

Reseria geologica de la region. Segin
los estudios mas recientes (Teruggi, Kil-
murray v Dalla Salda. 1973), la region
de Tandil esta constituida por granitoi-
des. migmatitas y metamorfitas de gra-
no fino ¢ inyectadas que se distribuyen
en tres dominios estructurales. El de-
nominado dominio A,, de orientacion
E-W. esta representado por una estruc-
tura planar marcada en rocas esquisto-
sas de bajo grado, en forma de relictos
dispersos independientes o asociados a
otros dominios, El dominio B o de
orientacion NE-SW, con pliegues sinfor-
mes y antiformes de amplia longitud de
onda, esta caracterizado por migmatitas
con una foliacién bien definida y otras
estructuras menores. El tercer dominio,
o C, se desarrolla mas tipicamente en
el sector del cerro La Ribulia y se carac-
teriza por estructuras mayores en forma
de pliegues similares con orientacién de
ejes en la direccion de la foliacion
SE-NW. La tecténica de fallas ha dado
la configuracion final a las sierras de
Tandil a través de movimientos de ajus-
te en tres direcciones coincidentes con
estructuras del tipo anteriormente des-
cripto. Asi, se observan fallas NE-SW
que delimitan bloques orientados en el
gentido de las fracturas y con rechazos
de varios kilometros. El otro sistema es
el NW-SE, normal al anterior y coin-
cidente en su rumbo con la alineacion
regional de los diques de diabasa estu-
diados. Existe un tercer sistema, E-W
que se pone de manifiesto especialmente
en el sector sur de la ciudad de Tandil,
donde se observaron fracturas con el
consiguiente movimiento de los bloques
menores, fig. 1, interrumpiendo la ali.
neacion de los diques.

I

Caracteristicas de los diques

Los diques fueron primeramente re.
conocidos en base al estudio de las foto.
grafias aéreas, en las que se aprecian
como cintas grises mas oscuras« que los
granitoides o migmatoides en los que
estan alojados,

Ein el campo, el reconocimiento sin
previa informacién es dificil. dado que
por su naluraleza los diques basicos se
alteran mas intensamente que la roca
circundante y quedan cubiertos de suelo
con vegetacion herbacea.

Con todo, y a causa de descomposi-
cion, suelen formar en el paisaje trin-
cheras poco perceptibles (Lamina I, 1
y 2), que en las partes mas altas de las
serranias se presentan como portillos
ligeramente marcados. Al intruirse, los
diques parecen haber ejercido una ac-
cion térmica sobre las rocas de caja,
pues en el paisaje las salbandas quedan
a veces como ligeras crestas a ambos
lados de ellos. Con todo, estas salban-
das en resalto pueden estar ausentes.

La potencia de los diques, que son
siempre aproximadamente verticales, va-
ria entre 30 y 80 m, estando con fre-
cuencia cercana a los 50 m. Los diques
diabasicos mayores se han alojado pre-
ferentemente siguiendo fracturas de
rumbo NW-SE y, segiin puede apreciar-
se en el mapa geologico (fig. 1) se pre-
sentan en varios puntos de las sierras.
El conjunto de los afloramientos de dia-
basas del sur de Tandil podria ser ali-
neado con los del norte de Vela, des-
plazando imaginariamente el bloque va-
rios kilometros hacia el SW; de esta
manera, resultaria que la presencia de
varios diques es solo aparente y se tra-
taria nada mas de una o dos intrusio-
nes separadas por efectos tecténicos. De
igual modo, y por un desplazamiento
similar el dique al sur de las sierras del
Tandil quiza pudiera conectarse con el
dique del sur de Vela,

La accién tecténica sobre los diques,
en menor escala, se hace evidente en la
sierra del Tigre, donde uno de ellos, de
unos 80 m de potencia, muestra en su



Lam. 1. — 1, Digue de diabasa al sur de lu cindad de Tandil. Se observa el paisaje de trincheras
poco marendas y ln presencin do portillos algo notables. A ambos lados del dique se notan
crestas formudus por muterinl de ln roen do enjn (granitoides) ; 2, Digue de diabasa al sur
de sierra de Veln, Prosentn lns mismns onrnctorfstions que el aflornmiento antes descripto.
Las rocas de cajn estin compuestas por materinlos granfticos
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recorrido aflorante de unos 2,000 m va-
rios desplazamientos de rumbo provo-
cados por deformaciones menores y ade-
mas, s¢ halla interrumpido por fallas
con desplazamiento de rumbo de hasta
60C m, que seria el maximo medido se-
gun plano de falla y observado en foto-
graflia aérea.

Aparte de lps diques potentes con
orientacion NW-SE, existen algunos me-
nores, como los reconocidos al sur de
Vela que son coincidentes con la folia-
cion regional NE-SW. Finalmente, en
las proximidades de la ciudad de Tandil
se destacan diques basicos menores con
rumbo E-W y con relaciones semejantes
a los de Boca de la Sierra en Azul. Es-
tos diques menores no seran tratados en
el presente trabajo.

La obternicién de las muestras esta difi-
cultada por la alteracion y el desarrollo
de suelo, por lo que se las debe extraer
de bochones u otros relictos aflorantes.
Buena posibilidad la brindan los fren-
tes de canteras, pero para los diques en
estudio el unico que hemos hallado es
el que se encuentra en el borde oriental
del cerro Centinela, donde un pequeiio
corte para la extraccién de material se
ha .efectuado a través de un dique
(T. 30). En todos los casos observados,
las diabasas muestran al alterarse, su-
perficies castaiio rojizas, en todo seme-
jantes a las de la alteracién de las rocas
que las contienen, por lo que pasan fa-
cilmente inadvertidas en un reconoci-
miento geoldgico.

PETROGRAFIA

Las rocas de los diques presentan al-
gunas variaciones en su aspecto. Las
hay granudas, con tamaino de grano me-
diano (3 a 4 mm), color verde-grisaceo
en el que se destacan componentes verde
oscuros, Otro tipo es de grano mas fino
(1-2mm) y color gris verdoso. El ter.
cer tipo e¢s de aspeeto también granudo
y con tamaifio de grano alrededor de
5mm, color gris verdoso oscuro, con

fuerte aspecto pluténico en el que se
reconocen individuos grises claros de
feldespatos y grises oscuros de mafitos,

Estos tipos litolégicos suelen poseer
grano mayor y mas aspecto pluténico
que las diabasas y lampréfiros en di.
ques menores descriptos por Gonzalez
Bonorino, Villar Fabre y Quartino en
Azul y Tandil respectivamente. Al mi-
croscopio se observa que la textura de
las rocas es la tipicamente ofitica a
subofitica, que en varias muestras se
halla bien preservada, como p.e. en las
correspondientes a los afloramientos de
la sierra del Tigre y sierra de Vela (la-
mina II, 1 y 2). El grano varia dentro
de ciertos limites y en algunos casos, las
plagioclasas son primas largos que se
entrecruzan como en trabéculas (textu-
ra trabecular, Teruggi, 1964). La tex-
tura original puede estar enmascarada
por la transformacién de las plagiocla-
sas y a veces también de los piroxenos.
Incluso, en algunos casos, puede presen-
tarse una fuerte cloritizaciéon, que a ve-
ces esta acompaiiada de deformacién
(lamina 1II, 3). La composicién mine-
ralégica, basada en rocas de los diques
principales, es la siguiente, segin las
modas obtenidas con platina contadora
de puntos (tipo Swift):

CUADRO 1

Anélisis modal

—

I

T. 30 T. 117 T. 135
Sierra Sierra Sierra
del Tigre de Vela de Vela
Plagioclasa..... 38,7 47,2 44,4
Piroxeno ...... 41,7 27,0 40,8
Hornblenda . . .. 7,8 15,0 =
Hornblenda clo-
ritizada...... — — 11,6
Clorita. . v oo v 7,0 6,8 —_
Cuarzo . .....0 3,0 1,0 Tr.
Minerales opa-
cos-apatita . .. 2,3 3,0 3,2
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La plagioclasa aparcce en tablillas y
listones e 0,5 a 4 mm, dependiendo de
las muestras, y estin macladas segin las
leyes de albita y Carlshad-albita, que son
las mas comunes. Se encuentran rara-
mente frescas: en el mejor de los casos
(T. 117), los cristales estin agrietados
¢ inliltrados por minerales escamosos,
que dejan remanentes mas o menos lim-
pidos. En el resto de las muestras, la
plagioclasa esta totalmente o casi total-
mente reemplazada por un agregado
granular escamoso, al parecer constitui-
do por micas, cloritas, calcita y proba-
blemente una plagioclasa acida, sin que
se distingan granulos de epidoto o zoi-
sita, aunque éstos pueden estar presen-
tes, especialmente en porciones densas
finamente granulares (lamina II, 1, 2
y 3).

La transformacion de las plagioclasas
oscurece o destruve las maclas que sélo
son visibles a veces, y muy débilmente,
en los bordes de los cristales. Por ello,
es practicamente imposible determinar,
por la via optica, la naturaleza mine-
ralégica. En un tnico caso (T. 117) la
medicion con platina universal dio como
angulo de extinecion maximo: 28°, que
corresponde a la composicion Anb53
(Troger, 1959). Se supone que la com-
posicion de las otras rocas es similar
a ésta.

Las transformaciones afectan tanto a
las tablillas entrecruzadas como a las
que estan incluidas totalmente en piro-
xeno (lamina II, 1 y 2), En algunas
muestras (T. 30) parece haber una se-
gunda generacion de plagioclasa reco-
nocible por su limpidez, frescura y rela-
tiva acidez (no ha sido posible determi-
narlas dadas sus caracteristicas particu-
lares), que s6lo aparece en pequeiios
manchones o como rebordes o remanen-
tes de plagioclasas mayores,

El piroxeno se presenta en grandes
individuos o placas anedrales de 3 6
Smm de didmetro, o bien en prismas
de tamaiio variable hasta 0,5 mm, La
zonalidad es poco frecuente al igual que

el maclado, pero en ocasiones presen.

tan seiiales cataclasticas (T. 30, lamina
[I, 1 y 2), como extincién ondulante,
granulacion y planos de deslizamiento.
Los cristales de piroxeno estan tipica-
mente frescos, mas frescos que las pla-
gioclasas en la mayoria de las muestras,
aun cuando éstas estan totalmente reem-
plazadas (lamina II, 1 y 3). En caso de
transformacién, el piroxeno puede ser
reemplazado marginalmente por horn-
blenda o bien en forma total, especial-
mente en los cristales menores. Tam-
bién pueden ser cloritizados y se pue-
den seguir todas las fases en las mues-
tras desdc infiltraciéon de clorita a lo
largo de grietas hasta la cloritizacién
(lam. II, 3), lo que origina pseudomor-
fosis de clorita y hornblenda o clorita
sola, Cuando esta fresco, el piroxeno es
incoloro o neutro, y en un sélo caso
(T. 49), se observaron reemplazos horn-
bléndicos que semejan exsoluciones. Se-
gun mediciones con platina universal,
el angulo de extinciéon Z:c es igual a
43-44° y el 2Vz: 56°, pero a menudo
existe un reborde de 2V: 43°. De acuer-
do con esto, se tendria una augita con
un 36 % de wollastonita, hasta una augi-
ta salitica con 46 % de Wo (Troger,
1959). En ningun caso se observé orto-
piroxeno.

Los anfiboles estan representados por
una hornblenda con un esquema de
pleocroismo: verde claro-verde amari-
llento-castaiio verdoso, que en la mayor
parte de los casos se ha formado a ex-
pensas del piroxeno, al que reemplaza
en los bordes o en forma total. La de-
terminacién de la hornblenda y su por-
centaje modal puede estar dificultada
por el hecho que a menudo, esta reem-
plazada, en forma parcial hasta total,
por cloritas; o sea que, segun el tipo
de roca, sc tiene: piroxeno fresco, piro-
xeno y hornblenda derivada, piroxeno -
hornblenda-clorita, hornblenda-clorita o
clorita solamente, Aparte de reempla-
zar a los mafitos, las cloritas se encuen-
tran también en escamillas diseminadas
en las plagioclasas,

Como mineral félsico muy raro, pue-
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de mencionarse el cuarzo, que parece
ser de generacion tardia y se presenta
intersticialmente, en pequeios mancho-
nes o en rebordes limpidos de plagio-
clasa: todo este cuarzo tiene extincion
ondulante, por lo que evidentemente ha
sido deformado con posterioridad a su
cristalizacion. A veces, este mineral pa-
rece formar intercrecimientos con fel-
despatos.

Los minerales accesorios estin repre-
sentados por menas y apatita, ésta en
agujas algo gruesas, muy poco abundan-
tes. salvo en la muestra T. 30. Las me-
nas parecen ser principalmente de ilme-
nita, que en algunos casos (T. 30 y
T. 49) muestras a la luz reflejada su
tipica transformacién en leucoxeno.
Estas menas son intersticiales o estan
asociadas a cristales de piroxeno.

La composicién de las rocas descrip-
tas puede ser comparada con las citadas
por Quartino y Villar Fabre (1967),
compuestas esencialmente por plagio-
clasa basica y anfibol de origen secun-
dario. Para la regiéon de Azul, Villar
Fabre (1954) indica un filén diabasico
compuesto de labradorita, biotita, augi-
ta y anfibol en relaciones porfiricas y
ofiticas; el mismo autor, para las inme-
diaciones de la estancia San Arturo,
encuentra filones con andesina basica y
pigeonita y estructura micrografica da-
da por el cuarzo. Gonzalez Bonorino
et al. (1956), por otra parte, cita para
la misma region de Azul diabasas con
textura integranular a subofitica, com-
puestas por plagioclasa alterada y piro-
xeno de tipo augita.

Se esta en presencia, evidentemente,
de diabasas normales en lo que se re.
fiere a su composicion mineralégica, En

VAm. 11, — 1, Muestra 'T'. 30, Sierra del Tigre (sur)

esto no difieren mayormente de las dia-
basas dsecriptas en diversos continentes
(Walker y Poldervaart, 1949), Con
todo, las transformaciones que con fre-
cuencia sufren pueden modificar la
composicion mineralégica primitiva.

La transformacion de la mineralogia
original (plagioclasa-piroxeno) en otra
distinta (cloritas, calcita, plagioclasa
acida, piroxeno, anfibol y clorita) im-
plica una accién metamorfica o de otro
origen, que sera tratada en la parte
petrologica.

GEOQUIMICA

a) METODOS ANALITICOS

Se analizaron tres muestras, en las
que se investigaron los contenidos de 17
elementos entre mayoritarios y minori-
tarios. Los métodos y técnicas analiti-
cas utilizados son los que fueron adap-
tados anteriormente por uno de los
autores (Rapela, 1972).

El analisis quimico de los elementos
minoritarios, Cr, Ni, Co, Cu y Zn se
realizé por el método de espectrofoto-
metria de llama por absorcién atémica.
Las determinaciones fueron realizadas
con el equipo Jarrell Ash Mod. 82/251
del Departamento de Quimica Analitica
de la Facultad de Ciencias Exactas de la
U.N.L.P. Los resultados obtenidos se

muestran en los cuadros II y IIL

Elementos mayoritarios. En el cua-
dro II se muestra la composiciéon qui-
mica en elementos mayoritarios de las
tres muestras analizadas conjuntamente
con los valores promedio de las mismas.

. Diabasa. La roon presenta una textura franca-

mente offiticn, mostrando cristales de plagioclasa en tablillas inclufdas en un individuo mayor de
piroxens, Este mineral se encuentra sin evidencias de alteracién, mientras que los feldespatos
caleonbdicon we hullan alterados en un agregado de individuos escamosos y granulosos. Fotomi-

crografis con nieoles eruzndos ; 2, dotalle de ln muestra antevior,

ton uicoles ornaados : 3, Mues-

tra T, 49 «, Dinbnss slternda, Bur de sloren de Tandll, Bo destaon un avanzndoe estado de altera-
cién de low Individuos féluleon y mafloos en ngrogndos de matorinl elovftieo-serieftico,
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CUADRO 11
Elomontos mayoritarion

" 1 " m v v VI vit vire 1%

BN e 47,76 AT, 81 47,00 47,58 47,1 4R, 3 45,88 AR .OR 51,0
PO .ot 0,58 0,58 0,68 0,61 2,2 1,8 nl 1,17 1,3
ALO, ....... 18,95 16,52 18,40 17,95 15,7 16,0 17,23 17,22 15,]
V5 1,67 0,18 0,64 0,83 3,4 2,8 2,33 1,32 1,3
i [T 6,49 11,04 9,98 9,17 7,8 8,3 9,42 8,44 9,0
Ml o 0,17 0,21 0,20 0,19 0,16 0,17 nd 0,16 0,2
MO .. 6,08 5,10 5,70 5,62 7,10 6,50 9,28 8,62 6.6
Cal . ....... 12,90 11,90 11,90 12,23 10,1 9,8 9,62 11,38 10,0
NaO ....... 2,28 2,88 2,80 2,65 3,3 3,3 3,85 2,37 2,1
A ; IR 1,04 2,00 1,28 1,44 1,5 1,3 1,23 0,25 0,9
L ¢ TR—— 0,01 0,03 0,05 0,03 0,47 0,32 nd 0,10 0,2
) Ry 2,09 1,97 2,22 2,09 1,1 1,4 0,91 1,01 0,9
HO........ 0,16 0,07 0,08 0,10 - — 0,17 0,06 0,5
Total..... 100,18 100,32 100,93 100,44 99,90 100,17 100,0

Referencias : 1. Diabasa de sierra del Tigre (T. 30); II. Diabasa de sierra de Vela, Tandil
(T. 117); 11I. Diabasa sur de sierra de Vela (T. 135); 1V. Promedio de diabasa de Tandil :
V. Promedio de 567 basaltos alcalinos continentales (Manson, 1967); VI. Promedio de 34 dole-
ritas alcalinas (Manson, op. cit.); VII. Promedio de 5 teschenitas de la regién de Sarmiente
(Ternggi, 1964); VIILI. Promedio de basaltos con alto contenido en aliimina, intrusion de Skae-
gaard, Groenlandia Oriental (Wager, 1960 ; Kuno, 1968); IX. Promedio de diabasas cnareife-
ras de la asociacién tholeiitica de cuatro provincias diferentes (Turner y Verhoogen, 1960).

CUADRO Il
Elementos minoritarios

— —_— - —_— —_— - —————
ppm I 11 111 v v Vi Vil VIII IX
[ | [P e 93 93 78 88 80 15 2000 20 0,5
Cr...oo.o-. 80 112 67 83 140 142 2000 20 4,0
OF . . 96 90 90 92 40 40 150 10 1
O o5 oonans 1656 173 65 134 108 127 10 30 10
Lm jo:oa.0 165 164 136 166 n-d n-d a0 40 {0

Heferencias : 1, Diabasa sierra del Tigre (1 30); LI Diabasa siorra do Vola (1. 117); UL
Diabusa sur de sierrs do Vela (1, 135); 1V, Promedio de diabasas Tandil j V. Promedio de ba-
saltos alealivos (Prinz, 1967) 5 VI, Promedlo do Lasaltos tholeiitives (Priva, 1967); V1L, Prome-
dio de rocas ultrabisicus (Taylor, 1066); VIIL Promedio do granodioritas (Taylor, 1965); IX.
Promedio de granitos (‘l'aylor, 1060),



Con {imes comparativec on 1a misma 1a
h‘ﬂ figmran tamhion |\r-nn|f‘t||un de ha
saltons v dinhnane alinlinas promedine
de digves hacione alealinae de Ia regiém
de Seomamta proamedio de haaaltoc con
ale comtemida en alumina v pramedin
de diahnans cnarciferae de 1a acociacion
sholeatun

Lo mepecrion de loc valores. muedara
o rendencin de lac dinbacac de Tandi)
d¢ aprovimarse a Jos valores promedio
de lac diferentes rocns alealinas (enadro
1. colvmnas V. VL VI, Rasgo dis-
pintive de esta similitud e« ¢l bajo con-
tenido en SOL v la viqueza en alealis
Na (WK O carpcternisticas  éstas que
marcan o< principales diferencias entre
uwas diabesas  cuarciferas  tholeiiticas
renadro 11 columna IX) y las intrusio.
nes basalticas alcalinas (Turner y Ver-
19601, El alto contenido de
Al.0» v CaO) e a=emeja «in embargo al

hoogen,

8

w
A

——— 'lfﬂ‘ll.

valor pramedin de los hasaltns con alto
contentda en alimnin (enadrn 11 eo.
omna VT e Hipo de hasalte reen.
nocido por Kone (1968 comn magma
hashltico primario presenta todas las
transiciones posibles con los hasaltos ol
calinos,

Kuno (op. ¢it) reconoce tres tipos de
magmas hasilticos primarios: tholeiiri.
co. com alto contenido en aliimina v oli.
vinico alealino. empleando  para dife.
renciar los eriterios quimicos v mine-
ralogicos. Para ello. construye dos tipos
de diagramas quimico-composicionales:
Na,O-K,0 ve, SO,y NaOK O v, ALO,
en loz que e separa. mediante lineas ne.
cesariamente arbitrarias, los campos de
composicién que corresponden a cada
uno de los tres tipos de basaltos, Con
fines de comparacion se han voleado los
resultados de las diabasas de Tandil en
los grificos mencionados,

. * + + t + + +
oW 4 50 L §0 69 L s

Fig. ¢

pllawive (erwies) ; bsspltos slialiuvs (viivulus blunvws)

de Taudil (Libsgulus begive).

Bita, ve Mai K, Baswlive thplebiticns (ehroulys yegron) | hasaltus von alia voibeidda v

Koateabdos do Bune (up. el ) Dhabasas
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Fig. 3.— Na,0-K,0 vs AlLO,. ], campo de los basaltos tholeiiticoa ; II, campo de los hasaltos con
alte contenido en aldmina ; 111, campo de los basaltos alealinos (extraidos de Kune, ap. cu

en efreculos negros, diabasas de Tandil.

Puede apreciarse que, en la fig. 2,
las tres rocas caen dentro del campo de
los basaltos alealinos, aunque la mues-
tra T. 30 s¢ encuentra casi en el limite
composicional de los basaltos econ alto
contenido en alGmina. En la figura 3
las muestras T. 117 y T, 135 se sitdan
en ¢l campo de los basaltos alcalinos,
en tanto gue la muestra . 30 s¢ halla
decididamente en el seclor correspon-
diestes a los basaltos con alto conte-
nido en ulGmina,

Clasificacion quimica mediante
COMPuBICiones normalivas

Con ¢l uhjero de cavacterizar medians
te parametros delinidos, lu composicion

quimica de las rocas basicas, la compo-
sicion normativa de las tres muestras
analizadas, se caleulo por medio de la
norma molecular o “Barth-Niggli kata-
norma” siguiendo el orvden propuesio
por Shaw (1969, Estos cileulos son de
gran importancia, yva que mediante los
mismos, se puede establecer una compa-
racion basada en pardmetros constantes
y definidos, Tiene también la ventaja
de que permite cotejar los vesultados
con los obtenidos en rovas que havan
sido metamorfizadas o alevadas en un
grado tal que su clasificavion por la via
mineralogiva usual sea inadecuada, Una
ves obtenida la norma, s factible siste-
matizar un conjunto de vocas utilizando
porcentajes de minervales normativos de



Fig. | Ol olivina novmativa (Foo-Fa).
Cpy o clinopivoxenos normatives (Di -
Hel Opy o= ortopiroxenos normativos
(En - Psic Exteatdo de Ivving ¥ Baragar

(971, Diabasas de Tandil (tridangulos

negros).

i

Cor

Fig. 5. — Ab' = Ab + 5/3Ne. Ab = albita

normativa. Ne = Nefelina normativa.
Extrafdo de
Irving y Baragar (1971). Diabasas de

An = anortita normativa.

Tandil (triingulos negros).

Fig. 6. — Plagioclasa normativa = (An,
100/An+4Ab+4-5/3Ne) vs indice de co-
Jor normative = 0l 4 Opx 4 Cpx
Mt + Il 4 Hm. Mt = magnetita, I1=
ilmenita, Hm = hematita, Extrafdo
de Irving y Baragar (1971). Diabasus
de Tandil (triingulos negros).
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manera andloga a una clasificacion mi.
neraldgica con poreentajes modales,

Parva la clasiflicacion normativa de las
diabasas de Tandil, hemos utilizado el
moderno y completo método de Irving
v Baragar (1971), en el que mediante
pasos consecutivos, en los euales se vuel-
can en diagramas ortogonales y triangu-
lares porcentajes de minerales normati-
vos. composicion normativa de plagio-
clasas, indices de color normativos y
complementando el cileulo grifico con
funciones discriminantes, se logra en l-
tima instancia la clasificacion norma-
tiva de diferentes especies de rocas que
integran las series volcanicas,

Los resultados obtenidos mediante el
método de Irving y Baragar (op. cit.)
se muestran en las figs. 4, 5 y 6, en las
que aparecen rvepresentadas distintas
combinaciones de los parametros norma-
tivos de las rocas de Tandil. Podra apre-
ciarse que existe una filiacién basaltica
alcalina, cualquiera sea la combinacién
parameétrica utilizada.

b) ELEMENTOS MINORITARIOS

El contenido de elementos minorita-
rios es de gran utilidad para determinar
el parentesco y génesis de las rocas
igneas. Las leyes que rigen su distribu-
cion hace que la variacion relativa de
éstos gea mucho mayor que la variacién
de los elementos mayoritarios, por lo
que el contenido de elementos minori-
tarios caracteriza con mayor exactitud
el grado de evolucion sufrido en el pro-
ceso ignco. Como resultado de estas
caracteristicas, los diferentes niveles de
abundancia entre distintos tipos de ro-
cas resulta un criterio 1til para recono-
cer la filiacion original, especialmente
cuando las mismas han sufrido efectos
metamorficos que borran totalmente o
parcialmente los caracteres mineralogi-
cos originales, Un ejemplo claro en ese
sentido es su urso como criterio de dis-
tincion entre ortoanfibolitas y para-an

fibolitas (Dalla Salda y Rapela, 1972).
El cuadro III muestra el contenido de

clementos minoritarios de las rocas de
Tandil, y su promedio, comparado con e)
existente en diferentes rocas hasilticas y
en diferentes tipos de rocas igneas, La
inspeccion de los valores muestra una
tendencia general de las rocas filonianas
estudiadas de aproximarse a los valores
promedio de las rocas basalticas, en par-
ticular los altos valores de Ni y Co ea-
racteristicos de las rocas basicas. Sin em-
bargo, el nivel de abundancia de los ele-
mentos analizados se ineficaz por si mis-
mo para diferenciar entre distintos tipos
de rocas basalticas como surge clara-
mente de la comparacion de los valores
correspondientes a los basaltos alcali-
nos y los basaltos tholeiticos.

El campo donde los elementos mino-
ritarios cobran mayor significacion es,
sin lugar a dudas, en la determinacién
de las tendencias evolutivas, interrela-
ciones y secuencias de diferenciacion,
fase de investigacion que se llevara a
cabo en una etapa de estudio posterior.

PETROLOGIA

a) POSIBLES EFECTOS METAMORFICOS
SOBRE LOS DIQUES

Los diques diabasicos de las sierras de
Tandil, han sufrido a veces modifica-
ciones de su mineralogia primitiva que
ha afectado a las plagioclasas y a los
piroxenos, originindose otras especies
como anfiboles y cloritas. Es pertinen-
te, entonces, considerar aunque breve-
mente el significado de estas modifica-
ciones, para las cuales se pueden invo-
car en principio las siguientes causas:
1) metamorfismo; 2) autometamorfis-
mo; 3) alteracion hidrotermal; 4) me-
teorizacion. El problema del metamor-
fismo de diques y filones capas diaba-
sicas fue encarado de manera general
por Sutton y Watson (1951), quienes
analizaron los efectos del metamorfismo
laxfordiano sobre una serie de diques
verticales doleriticos (diabasicos para la
terminologia no britinica) intruidos en




el Drecambrico escocds, Los menciona.
dos autores reconocieron seis estadios
sucesivos carvacterizados por: a) desarro.
No de hormblenda secundaria en torno a
los pironenos, b)) reemplazo de piroxe-
no por agregado de cuarzo vy hornblenda.
1 reeristalizacion de plagioclasas con
modificacion parcial de la textura ori-
cinal. que en los dos casos anteriores no
cra afectada. d) recristalizacion de los
agregados cuarzo-hornbléndicos y com-
pleta destrucecién de la textura original,
e) aparicién de biotita, f) desarrollo de
augita verde.

Con anterioridad a esta ordenacidn,
también en Escocia, Wiseman (1934)
habia reconocido tres estadios, caracte-
rizados por: i) clorita. hornblenda pa-
lida. albita y epidoto; ii) desaparicién
de la clorita y neoformacién, a partir
de albita y epidoto, de oligoclasa-ande-
sina: iii) iniciacién del reemplazo de
hornblenda por augita.

Puede apreciarse en base a la infor-
macion de los distintos autores, que se
esta en presencia de dos conjuntos de
efectos que corresponden a tendencias
distintas del metamorfismo regional. Al-
gunos de los estadios metamorficos ca-
racterizados por Sutton y Watson (op.
cit.) han sido reconocidos en otras re-
giones, Por ejemplo, en las islas Lofo-
ten, Noruega, Misra y Grifin (1972),
describieron diques diabasicos con evi-
dencias texturales de desequilibrio e hi-
dratacion progresivas en rocas con tex-
tura sub-ofitica y que presentan recris-
talizacién de anfibol segin piroxeno.
Estas diabasas aparecen en diques E-W,
intruidas durante movimientos de corte
« hidratacion conexa que originé diaba-
#a» con coronas de reaccién y finalmente
anfibolitas propiamente dichas.

En la Repiblica Argentina, uno de
los amtores (Kilmurray, 1971), descri-
bié ortoanfibolitas derivadas de rocas
diabésicas en la sierra de Maz (con gra-
nate neoformado y preservacion de Ia
textura original) con asociaciones mi-
neralégicas compatibles con las corres.
pondientes al estadio 2 de Wiseman

2l
-1

-

(op. eit), El grado metamérfico alean.
zado se halla dentro de las facies de an-
fibolitas epidoticas de Eskola o esquis.
tos verdes de Turner y Verhoogen
(1960),

Para el caso de los diques diabasicos
de Tandil, es comin encontrar el pasaje
de piroxeno a hornblenda, con preser-
vacion de la textura original, por lo que
se estaria en el estadio 1 de Sutton y
Watson (op. cit.) y que incluso puede
pasar al estadio 2 cuando el piroxeno
esta totalmente reemplazado por horn-
blenda. Pero si bien se advierte
esta concordancia con relacion a los pi-
roxenos, las plagioclasas no se hallan
nunca frescas y mas bien parecen corres.
ponder, aproximadamente, al estadio 1
de Wiseman (1934). La primera im-
presion es que las diabasas de Tandil,
han combinado estos dos estadios del
metamorfismo regional que en Escocia
se dan en areas distintas,

Con todo, esta interpretacion es muy
aventurada, pues antes que nada hay
que recordar que los propios Sutton y
Watson (op. cit.) aclaran que sus pri-
meros estadios metamoérficos pueden no
ser realmente metamoérficos; en efecto,
no se puede ignorar o pasar por alto la
accion similar del autometamorfismo y
de las reacciones deutéricas, que pueden
generar los mismos minerales a partir
de los piroxenos y plagioclasas origina-
les, incluso con sausuritizaciéon de las
ultimas (Whalstron, 1950).

En el terreno de otros probables agen-
tes de transformacion, no se puede des-
conocer la posibilidad de que hayan ac-
tuado soluciones hidrotermales, cuya
circulacion pudo haber sido canalizada
por los sitios en que estin emplazados
los diques basicos. Por ultimo, no se
puede descartar completamente la par-
ticipacién de la meteorizacion, ya que
si bien no ha influido en la transforma.
cion de las plagioclasas, tal vez coadyu-
vo en la cloritizacion de ciertas mues-
tras,

De aceptarse que las modificaciones
minerales de los diques diabasicos de



Tandil con de naturaleza metamarfica,
debenia concluirse que  han  sufrido
transformaciones compatibles con la fa-
cies de Esquistos Verdes en la subfacies
mas baja (clorita) y atin en la de bio-
tita. De ser cierto. se tendria una ten-
dencia ya reconocida en otras dreas del
metamorfismo regional que ha actuado
con posterioridad al emplazamiento de
los diques. Con todo, en nuestro caso
estas transformaciones implicarian la
introduccion de agua en rocas ignecas
inicialmente  anhidras  indispensable
para las 1eacciones de hidratacion. En
un sistema poco permeable como el gra-
nitico. es muy dificil llegar a concebir
que existan vias de acceso de fluidos
para permitir una transformacién de
este tipo. Sin embargo. debe recordarse

la creciente presencia en la regién de -

bandas o intercalaciones de rocas de
grano fino. fuertemente esquistosas con
minerales de bajo rango, las cuales po-
drian formar los caminos de aporte de
fluidos cuando se produce la fractura-
cion y la posterior penetracion de los
cuerpos basicos los que en su recorrido
ascendente recibirian-cantidades varia-
bles de agua.

Creemos que, en general, el problema
de las transformaciones minerales de los
diques de diabasa esta lejos de hallarse
resuelto. En el caso de Tandil, se tiene
una amplia gama de transformaciones,
desde muestras perfectamente frescas a
otras que estan anfibolititzadas (al pun.
to de ser llamadas ortoanfibolitas) o
fuertemente anfibolitizadas y cloritiza-
das, con destruccién de las plagioclasas,
La mala calidad de los afloramientos y
la falta de cortes artificiales o naturales
(de canteras, numilmu, arroyos, ete.) (ue
pongan al descubierto secciones de los
diques impiden que se estudien las lo-
calizaciones de las transformaciones en
los cuerpos diabasicos y su distribucion
regional, Pensamos que existié un meta.
morfismo de bajo rango que afecté o
los diques, pero es muy posible que ac.
tuaran ademas acciones locales que con-

tribuyeron a  posteriores  transforma.

ciones,

) NATURALEZA DEL MAGMA INTRUSIVO

Tomando como fundamento de com-
paracion el contenido de elementos ma-
yoritarios se ohserva, ya sea en los dia-
gramas composicionales simples de Ku-
no o en los diagramas triangulares de
minerales normativos la tendencia de las
muestras analizadas a aproximarse por
su composicion a los basaltos alcalinos.

A pesar de ello, mineralogicamente,
las diabasas que tratamos son normales
en composicion, pues no ze hallé nin-
giun mincral que pudiera corroborar su
filiacion alcalina, encontrandose inclu-
so aunque raramente (T. 30). restos de
intercrecimientos de cuarzo con feldes-
pato. Sin embargo, cabe mencionar dos
caracteristicas especiales: 1) La compo-
sicion de los clinopiroxenos, ricos en
calcio (hasta 46 % en la molécula de
Wo), caracteristicos de la serie de ba-
saltos alcalinos (Wilkinson, 1967); 2}
La textura que en algunos casos (T. 117)
tiende a hacerse trabecular, rasgo usual
de las rocas basicas con feldespatoides
(Teruggi, 1964). Para resolver en defi-
nitiva la verdadera ubicacién petrolo-
gica de las diabasas de Tandil, que apa-
recen como representantes de basaltos
alcalinos a pesar de la evidencia mine-
ralégica negativa, se requieren trabajos
geoquimicos detallados, con nimeros es-
tadisticos significativos de muestras que
corroboren o rectifiquen las conclusio-
nes halladas. Ese estudio deberia ir
acompaiiado, ademas, de una investiga-
cion minuciosa del papel que ha desem-
peiado el metamorfismo y la accién
hidrotermal en la trasformacidén total o
parcial que han sufvido las diabasas.
Iise aspecto es de importancia, ya que si
procesos posteriores de emplazamiento
de los diques provocaron transformacio-
nes aloquimicas significativas, las con-
clusiones basadas en el quimismo de las
diabasas podrian conducir a resultados
erroneos,



)1 Foap pb EAS INTRUSIONES

1o« fechados vadimétricos anteriores
(Stipanivie v Linares, 1969) y los nue.
vos datos obtenidos hasta el presente
han demostrado un largo y poliepisddico
comportamiento del denominado basa-
mento de la vegion de Tandilia,

En un «studio reciente, Teruggi, Kil-
muray Dalla Salda (1973), fueron
ordenadas las dataciones en relacién con
los episodios igneo-metamérficos reco-
nocidos por dichos antores, El primer
crupo de dataciones indica con claridad
la presencia de un primer gran evento
metamarfico con migmatizaciéon que se
ubica enire los 2200 y 1800 m.a.; el se-
gundo episodio abarca el periodo com-
prendido entre los 1600 y 1550 m.a., re-
presentado por una actividad granitica.
Un tercero. ubicado entre los 1200 y
1002 m.a.. esta caracterizado por rocas
filonianas graniticas. Finalmente, no se
descarta la posibilidad, que debera com-
probarse en el futuro, de la existencia de
una fase final granitica cuya edad se
aproxima a los 600 m.a.

De las basitas o metabasitas estudia-
das en Tandilia existen dataciones que
o=cilan entre los 2200 y los 1800 m.a.,
aunque la mayoria de ellas correspon-
den a ortoanfibolitas atribuibles al pri-
mer gran ciclo metamérfico sufrido por
el ba-amento. El unico fechado dispo-
nible hasta el presente de las diabasas
en e=tudio (T. 49) fue realizado por el
método Ar/K (I) una edad de 1750 m.a.
F<to indicaria que el ciclo intrusivo
basico investigado tendria una edad me-
nor que el primer episodio metamérfico
rezional del area,

e/ 1.0S DIQUES DIABASICOS
KN EL ESQUEMA DEL BASAMENTO

Y. TANDILIAY

Segn ¢l esquema estructural de Tan-
dil elaborado por los autores anterior-
mente citados, las intrusiones de diaba.
=a se habran producido con posteriori
dad a los principales eventos fgneo-mes
tamérficos que afectaron la regidn en su

-

1

evolueion orogéniea, El enadro 1V pre-
senta el mismo esquema con algunas mo-
dificaciones,

Si la edad de 1750 m.a, de la anica
diabasa fechada hasta el presente es co-
rrecta y verdadera, estas intrusiones de
Tandil tendrian una edad aproximada-
mente comparable a las intrusivas tho-
leiiticas de la Formacién Roraima del
Precambrico de Guayania (de Loczy,
1972), Choudhury y Milner (1971),

cuya edad es cercana a los 1700 m.a.

Por otro lado, las fases deformaciona-
les y metamdrficas F1, F2 y F3 son an-
teriores u las intrusivas y parece logico
ubicar la fase F2, caracterizada por el
mas alto grado de metamorfismo, en la
proximidad de los 2.000 m.a. De ser asi,
se tendria otra correspondencia con la
orogenia principal de Guayania (y tam-
bién del basamento antiguo brasileno),
llamada transamazénica o Episodio
Akawaiano, ubicado alrededor de los
2000 m.a.,, pero extendiéndose hasta
unos 1.800 m.a. por la intrusién de cuer-
pos graniticos en la porcion meridional
de dicho escudo (de Loczy, 1972).

El emplazamiento de los diques dia-
basicos de Tandilia se ha producido a
lo largo de fracturas, esencialmente NW-
SE y en menor proporcién NE-SW, que
deben haberse originado cuando el ba-
samento ya habia adquirido cierto grado
de rigidez. No deja de parecer signifi-
cativo que fracturas de similar orienta-
cién se encuentren en el basamento de
Guayania, donde han sido atribuidas a
movimientos epirogénicos posteriores a
la consolidacion. Cabe consignar que
también existen en Guayania una orien-
tacion E-W, similar a la Fase F1 de Tan.
dilia, la cual se considera una alineacion
primaria mds antigua (de Loczy, op.
cit.).

Aparte de los diques bisicos de di-
mensiones apreciables que hemos tra-
tado, existen otros afloramientos meno-
res de rocas bdsicas, en buena parte
transformadas en metabasitas (ortoanfis
bolitas). Algunas de ellas parecen co-
rresponder o magmas bisicos de gene-
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CUADRO IV

Esquema estructural de Tandil (1)

Fase deformacional Gatructuras Metamorfismo Eventos igneos
— Sedimentarias — Escasos derrames y/o
(80) Inferida introsiones bdsicas
F1: Plegamiento de| 81 (=So)? M1, esquistos verdes, =
tipo Nappe (grado ])iotitﬂ»)

(Dominio A)

F2: Plegamiento in-| 82, deformando M2, esquistos verdes Migmatizacién
tenso S1 (grado almandino)
(Dominio B)
F3 : Plegamiento sua-| S3, deformondo M3, esquistos verdes |
ve a intenso en sec-| 81 y 52 (grado clorita a bio- Granitoides y
tores tita) filonianas
(Dominio C) deidas
Fracturaciones pre- fl, f2 y 3
diabasas
Intrusiones de dia-
basas (2)
F4: Plegamiento sua-| S4, deformacién de M4, esquistos verdes| Cuerpos granitoides
ve, confinado diques de diabasas (grado clorita) menores
Reactivacion de frac-| fl, f2 y {3
turaciones

(1) Tomado de: Los dominios teotdnicos de la regién de Tandil. An. Scc. Cient. Arg., CXCYV,
pag. 92, 1973 (modificado por los autores),
(2) Begrin direcciones NE-SW y NW-SLE.

racion mis temprana (véase cuadro de drian caer en el Precimbrico alto o aiin
esquema cetructural), en tanto que otras  en el Fanerozoico, Un fenémeno similar
podrian resultar mis recientes y po.  esti registrado en el basamento de Gua-



— -

vania. donde las intrusivas de Roraima
han sido seguidas de intrusiones de di
ques basicos menores que, segin los
sitios, covvesponden al Ordovicico o al
Mesoroico (Hawkes, 1966). Para el caso
de Tandill wmerece ser investigado la
edad de los diques menores, en especial
el entado por Quartino y Villar Fabre
rop. et que en la sierra de Barrien-
tos intruye la Serie de la Tinta, cuya
edad Paleozoica ha sido puesta en duda
por Amo-. 1. Quartino, B. y Zardini, R.
1972V, quienes se inclinan por supo-
nerla precambrica,

Sea camo sea, las similitudes entre los
basamentos de Tandilia y Guayania son
muy notables por la coincidencia en las
lineas gencrales, la geocronologia e in-
cluso en la intrusién de cuerpos graniti-
cos con posterioridad a la intrusién de
diabasas.

E.stos aspectos seran motivo de un tra-
bajo préximo, por lo que momentanea-
mente nos limitaremos a senalar que la
intrusién de los diques diabasicos de
Tandilia parece corresponder al periodo
cratogénico mas que al orogénico. Sin
embargo. existen algunas dudas, pues
con posterioridad a la intrusién diaba-
sica tuve lugar una deformacién muy
=uave. (ue estuvo acompaiada de un
metamorfismo de bajo rango (facies de
e-quistos verdes, grado clorita). Presu-
miblemente, es este metamorfimo tardio
el que afecté las diabasas y en muchos
ca-o= las llevd al estado de metabasitas.
(Con todo, no existe seguridad de que las
tran-formaciones mineraligicas descrip-
ta=. como ya comentaramos sean produc-
1o e una aceion metamorfica exclusiva-
srpeerste,
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