


Granja de Northfield, Berkshire
(Inglaterra). Fotografia que mues-
tra cierto nitmero de vestigios de
diferentes periodos. Las dos super-
ficies rectangulares en lo alto y a
la izquierda datan de la época ro-
mana. Se perciben nuwmerosos circu.
los que parecen ser tumbas de la
edad de bronce, (Fotografia y texto
del libro de P. Ch. de Lauwe).

cumbres de Narvaz, al este del cam-
o del] Pucara, donde el faldeo orien-
tal de la sierra se halla cubierto
por espesa selva subtropical del
distrito tucumanense (Cobera),
mientras que el occidental solo lo
cubre el chato tapiz de la zona de
estepa serrana de altura.

El avién se ha utilizado también
como colaborador de los estudios
zoologicos, bien en aquellos traba-
jos de investigacion pura, sobre las
costumbres de los rebafios de bu-
falos en Africa, o bien en los de
zoologia aplicada, en el exterminio
de perros salvajes de las llanuras
canadienses, o del acridio en nues-
tro pais, una vez localizados los
centros de cria en los bosques sep-
tentrionales. En Canada también se
utilizan pequefios aviones para eféc-
tuar la siembra periédica de peces
en lagos o rios de la zona monta-
fiosa, dificilmente accesibles por
otros medios.

Otra de las ramas de las ciencias
naturales muy beneficiadas por la
colaboracién aeronautica es la Geo-
logia. Por lo menos en nuestro pais
parece ser éste el terreno donde se
han hecho los esfuerzos mas serios
de vinculacion entre ambas activi-
dades. Hace ya muchos afios que
el profesor Juan Olsacher, de la
Universidad de Cérdoba, utilizé el
avién en sus investigaciones geold-
gicas de las sierras cordobesas. Me-
diante la observacién aérea este
distinguido gedlogo pudo descubrir
los meandros de los antiguos cauces
abandonados del rio Primero, dibu-
jando un plano del antiguo lechc,
(Olsacher, 1934, p. 77). Dos impor-
tantes {rabajos se deben al ilustre
geblogo, recientemente desapareci-
do, Dr. Enrique Fossa-Mancini, quien
entre las maultiples actividades de
su provechosa existencia, contaba
activa dedicacién a la aeronautica,
poseyendo su brevet de piloto mi-
litar de Italia durante la primera
guerra mundial.

En uno de esos trabajos dié a co-
nocer los resultados obtenidos con
la observacién y fotografia aérea
en los estudios preliminares para la
busqueda de petréleo (Fossa-Mari-
cini, 1938), En el segundo de ellos
trata de investigaciones de carac-
ter sismoldgico, llevadas a cabo en
los alrededores de Mendoza (idem,
1939). El Dr, Fossa-Mancini fué unon
de los primeros gedlogos del mundo
que utiliz6 el avién para efectuar
observaciones de interés en geolo-
gia, pues realiz6 sus primeros vue-
los en Italia el afo 1917 (Fossa-
Mancini, 1938, pp. 76) utilizando
afios mas tarde su experiencia en
nuestro pais, mientras se hallaba al
servicio de Y. P. F,

II. Aviacion y Arqueclogia

Dos tarcas aparentemente muy
distintas e inencontrables son las
que conciernen al aviador y al ar-
queodlogo. Mientras aquél halla su
medio ambiente en el espacio y la
velocidad, la tarea especifica del ul.
timo es la excavacién y busqueda
en el seno de la tierra, donde que-
dan escondidos los restos de civili-
zaciones y culturas desaparecidas.

Hay, sin embargo, un punto don-
de ambas tareas convergen y la
ciencia de la investigacién del pa-
sado se beneficia con el empleo de
la aeronautica. En efecto, la obser-
vacién aérea y su complemento, la
fotografia, son medios excelentes en
determinadas circunstancias, que
permiten ver detalles y estructuras
no discernibles en la simple obser-
vacion de la superficie de los yaci-
mientos y sitios arqueolégicos. El ar-
quedlogo y aviador inglés Craw-
ford, que tanto ha hecho por difun-
dir el método, ha dicho en forma un
poco hiperbdélica, que las fotografias
aéreas representan para el arquedlo-
go lo que el telescopio para el as-
trénomo. Por otra parte, el avién
permite conocer también en forma
inmejorable la topografia de la re-
gion donde se desarroll6 la cultura
cuyos restos se estudian y elegir
con toda precisién el lugar exacto
donde el arquedblogo clavard su pi-
quete,

Usada la aviacién como auxiliar
de estudios arqueolégicos desde los
primeros momentos de la histeria
de la navegacion aérea, cuenta hoy
esta clase de investigaciones con
larga historia en la que se resume
toda la experiencia de un método
definitivamente reconocido como de
positivo valor y frecuentemente uti-
lizado por los arqueédlogos del mun-
do entero.

Quizas las primeras observaciones
de interés fueron llevadas a cabo
durante el transcurso de la primera
guerra mundial por arqueélogos in-

corporados como aviadorss, a quie-
nes les tocé sobrevolar y observar
desde el aire regiones exéticas y
ruinas de diferentes civilizaciones.
Asi Leén Rey utilizé ya en 1915 la
observacion aérea para estudiar mo-
numentos y ruinas de Macedonia
(Santa Olalla, pp. 5).

Terminada la primera guerra
mundial se acentuaron los esfuer-
zos para aplicar en forma sistema-
tica la observacién aérea a la ar-
gueologia. En Inglaterra; G. S. Craw-
ford logré obtener, después de no
pocos esfuerzos, la colaboracion de
las Reales Fuerzas Aéreas, relevan.
do en numerosos vuelos, multiples
instalaciones célticas y sajonas. En
uno de sus vuelos descubrié una
parte desconocida de una avenida
de los célebres monumentos prehis-
toricos llamados Stonehenge, des-
cubrimiento que atrajo considera-
blemente la atencién popular y de
las autoridades de la R. A. F. cuya
colaboraciéon fué desde entonces mas
estrecha, (Reeves, pp. 103).

En la India, el director del Ser-
vicio arqueolégico del estado de Jai-
pur explord, desde el aire, en 1923
y 1924, un area de unas cincuenta
millas del antiguo lecho del Ravi,
en Punjab, en cuyas orillas existian
importantes ruinas (Anénimo, etc.,
plancha 34).

Mas conocidas por su magnitud y
resultados, son las investigaciones
que con ayuda del avién realizé el
padre jesuita Poidebard, arqueélogo
vy aviador, quien en la regién desér-
tica de Siria localiz6 toda una red
de carreteras, ciudades y fortifica-
ciones antiguas, algunas de existen-
cia insospechada. Estos trabajos du-
raron ocho afios y se ejecutaron con
el auxilio y cooperacion de la avia-
cién militar francesa (Santa Olalla,
plancha 5).

En Africa, la cooperacién de la
Aeronautica fué requerida para el

“estudio de las, en un tiempo miste-

riosas, y siempre importantes ruinas
de Zimbabué, perdidas en el cora-
z6n de Rodesia (idem, p. 6). Por
otra parte, en Argelia, son de gran
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interés los estudios aero-fotograficos
de las ruinas romanas hechas por
Jean Baradez, que pueden citarse
como un ejemplo de esta clase de
estudios. En su reciente y lujosa pu-
blicacion, el coronel de aviacién Ba-
radez, que es también arqueélogo,
nos muestra, en una serie de estu-
pendas fotografias aéreas, toda la
compleja red de caminos, fortines,
muros defensas y restos de guarni-
ciones, que hoy se alzan a lo largo
de una zona casi desértica, y que
constituyeron en época de su esplen-
dor, sostén del poderio imperial ds
Roma.

En la Mesopotamia, el Instituto de
Estudios Orientales de la Universi-
dad de Chicago se vale para la fo-
tografia aérea de globos cautivos,
procedimiento cuyas experiencias
habian sido realizadas® ya a fines
del siglo pasado (Reeves, p. 106).

En América existen numerosos
antecedentes del uso de la aeronau-
tica con fines arqueolégicos. Quizas
es en el Perd donde este método ha
dado los mejores resultados, debi-
do por un lado, a la presencia en
este pais de grandes y numerosas
ruinas de culturas que alcanzaron
alto grado de desarrollo ya desde
épocas que datan del primer mile-
nio a J. C. y por otro, al empeno
puesto por las autoridades naciona-
les 0 expediciones extranjeras, exis-
tiendo obras especialmente dedica-
das a este tema, realizadas con la
colaboracién del Ministerio de Ae-
ronautica (Horkheimer, p. 57). Es
de hacer notar que este ministerio
cuenta en el Peru, para estos fines,
con un asesor especial (Horkheimer,
p. 1950).

Algunas de las ruinas del Peru
son de tal magnitud que vistas des-
de el aire llaman la atencién ain
de los legos en arqueologia. A este
respecto recordamos que reciente-
mente una persona de nuestra amis.-
tad que viajaba a los Estados Uni-
dos, en calidad de simple pasajero
a bordo de uno de los aviones de
la ruta comercial, a su regreso nos
inquirié con profundo interés acerca
de enormes figuras geométricas que
se delimitan superficialmente en los
valles al sur de Nazca. a corta dis-
tancia de Ica. Estas figuras tienen
distinto caracter: unas son simples
lineas que irradian desde un cen-
tro, otras, son series paralelas o bien
grupos de lineas curvas o figuras de
caracter antropomorfo o zoomorfo
que llegan a medir hasta 1.700 me-
tros de largo, y se visualizan per-
fectamente desde el aire, debido al
color del suelo sobre el que se des-
tacan. La funcién y significado de
estos restos es todavia un misterio
para los arquedlogos (Reiche, 1949).

Una misién norteamericana en €l
Pert tuvo por objeto exclusivo la
aerofotografia, Utilizando dos avio-
nes Bellanca, especialmente prepara-
dos para trabajos fotograficos, lle-
garon a completar 450 horas de vue-
lo, realizando levantamientos topo-
graficos y observaciones de las rui-
nas mas importantes, tales como las
de Chan-Chan, Pachacamac, Valle
de Andagua, Machu-Pichu, etc. Esta
misma misién descubrid, en el valle
de Santa, las ruinas de una enorme
muralla cuya extensién fué calcula-
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da en mas de 60 kilometros y en
Pampa de Mara pudieron fotogra-
fiarse ruinas de un tipo completa-
mente desconocido, Pero no sélo pa-
ra el estudio de grandes construccio-
nes o estructuras importantes se ha
usado la colaboracién de la aeronau-
tica en el Perta. En los estudios sis-
tematicos de investigaciones arqueo-
légicas programadas por el Insti-
tuto de Investigaciones Andinas, for-
mado por diversas universidades
norteamericanas, en los trabajos pre.
vios a las excavaciones del Valie
de Viry, se utilizaron mapas confec-
cionados en base a los mosaicos le-
vantados para este fin por la Fuer-
za Aérea Peruana. Los sitios o res.
tos arqueolégicos se marcaban sobre
la aerofotografia antes de comenzar
la investigacién sobre el terreno
(Ford, p. 19). La utilidad se puso
de manifiesto atin en la eleccién de
las rutas adecuadas para llegar has-
ta los sitios de interés, situados a
menudo en lugares de dificil acceso
¥ con penosos caminos,

}. En Mesoamérica, lo denso de la
selva tropical no fué un obstaculo
para que Ricketson y Kidder reali-
zaran, en un anfibio, piloteado por
el otrora célebre coronel Lindbergh,
importantes observaciones sobre las
ruinas mayas, sefialando el interés
del avién para localizar aguadas y
cerrotes desconocidos, lugares en cu-
yos alrededores siempre se encuen-
tran las ruinas arqueoldgicas (Ric-
ketson, 1930, p. 205).

En los Estados Unidos, en un sélo
estudio sobre la irrigaciéon en tiem-
pos prehistéricos, en la zona del rio
Gila, los aviones de la fuerza aérea
norteamericana tomaron para el Ins-
tituto Smithsoniano de Washington
mas de 700 fotografias (Reeves,
plancha 103),

En la zona del medio oeste y de
los estados centrales de la Unidn,
existen enormes estructuras de tie-
rra de forma coénica, piramidal o
circular (mounds), levantados en
distintas épocas por los habitantes

J. F. Mayo. La luz rasante del crepusculo
permite apreciar la antigua “rastrilloda” india y restos de un fortin situado entre
Trenque Lauwquen y Guimini.

prehistoricos de esas regiones, que
Jas destinaban a fines ceremoniales
(templos) o mortuorios. E1 examen
desde el aire de tales estructuras
ha revelado ser particularmente pro-
vechoso como lo demuestran las in-
teresantes fotografias y comentarios
de Reeves (planchas 3 y 7).

" En las regiones articas la obser.
vacién aérea permitié al arquedlogo
danés Larsen y al americano Rai.
ney descubrir antiguas poblaciones
prehistéricas por circulos de vege-
tacion muy netos gue marcaban los
lugares de emplazamiento de anti.
guas habitaciones. Pero lo notable
es que pudieron distinguir dos cla-
ses distintas de dichos circulos:
unos de color verde oscuro y otros
de color algo més claro, casi ama-
rillento. Los investigadores suponian
que se trataba de viviendas ocupa-
das en épocas muy diferentes. La
excavacién posterior de las mismas
confirmé plenamente este aserto
(Larsen y Rainey, p. 15), Es muy
probable que la mayor riqueza en
materia organica de las habitacio-
nes mas recientes dié origen a nu-
cleos de vegetaciéon mas densos. Es-
te punto de vista es confirmado por
las investigaciones quimicas, hechas
posteriormente en otros lugares ar-
queolégicos de Alaska, por H, J.
Lutz (Lutz, 1951, p. 925, y siguien-
tes), quien estudioé el contenido de
fosforo, nitrégeno, potasio y calcio
del suelo de los poblados aborigenes
y los alrededores. Comprobando el
alto contenido de dichos elementos
en los lugares y viviendas, debido a
los residuos de distinta naturaleza
que- alli se acumulan, y como con-
secuencia de este cambio quimico
del suelo, una variacién sensible en
el tipo y densidad de la vegetacion
que crece en tales lugares.

~._En los Estados Unidos se ha pro-

puesto recientemente el uso del he-
licéoptero como medio auxiliar del
arquedlogo. No deja de ser extrafio
que este medio no haya alcanzado
mas difusién aun, dado el gran des-



arrollo de todos los aspecios de la
cerondutica en aquel pais (Spaul-
ding, 1951).

III. La Fotcgrafia y la Observacion

Ya hemos visto que el concurso que
la raviacién presta al arquedlogo se
concreta en dos aspectos: la observa-
cién y la fotografia céreas. En reali-
dad una es el complemento de la ofra.
La fotognafia aérea ha alcanzado es-
pecialmente después de la guerrq, un
alto grado de desarrollo, perfeccionan-
do sus técnicas y aquilatando sus ex-
periencias al tener que cbservar y des-
cubrir detalles alli donds un bien pre-
parado “camouflage” trataba de ocul-
tarlo. Otra parte de la técnica fotogré-
fica, con el uso de peliculas ultrarré-
pidas y pancromdticas y de cdmaras
altamente especializados han permiti-
do ensanchar extraordinariamente el
campo de posibilidades.

El examen directo de la fotografia
aérea o el uso del estersocscopio pue-
den mostrar al arqueélege detalles in-
sospechados. Pero la observacién aé-
rea no puede ser reemplazada total-
mente por la fotografia, pues detalles
especiales de variacién cromdtica pue-
den cambiar sensiblemente con las
condiciones de luz y la direccién en

que es tomada la fotografia, y ademds -

las distintas emulsiones, fijan en for-
ma diferente los distintos colores. Por
otra parte una serie de pasajes suce-
sivos, a distintas alturas, sobre un mis-
mo lugar, nos muestra ctros aspectos
del mismo, mientras que la fotografia
nos da detalles especificos, vistos a
cierta altura, y sélo en determinada
direccién.

Los principios de la observacién aé-
rea con fines arqueoldgicos son los
mismos principios generales de la ob-
servacién comin, basados en las re-
acciones de sombra y coloracién del
terreno. Un objeto cualquiera, con cier-
to relieve sobre el plano circundante,

royecta en especiales condiciones de
luz su haz de sombra, que variard
de acuerdo al grado de incidencia; de
alli el aprovechamiento de las horas
préximas al crepusculo, en que la luz
rasante proyecta las sombras mds no-
tables, que permiten visualizar estruc-
turas que de otrq manera pasarian in-
advertidas. Suele suceder, sin embar-
go, que estas condiciones favorables
se presenten solamente en determina-
da estacién del afo, cuando la inci-
dencia de la luz solar cobra en ese
sitio un determinado valor y hace
contrastar al mdximo el menor acci-
dente.

La observacién desde el aire permi-
te, en ruinas de gran magnitud, la
observacién clara del conjunto, como
es el caso ya mencionado, de los di-
bujos gigantescos de Palaa, en el Pe-
ra. De otra manera las grandes ruinas
de paredes murallas se presentan al
arquedlogo como un montén uniforme
de escombros; en cambio, «. verlo
desde el aire, permite apreciar el pla-
no de distribucién sobre el que fue-
ron levantadas.

En el norceste argentino, la obser-
vacién aérea serd de gran utilidad en
el futuro, para localizar la existencia
de las habitaciones de las culturas
que precedieron al periodo Belem-
Santa Maria. Estas habitacicnes, des-

cubiertas por las dos ultimas expe-
dicipnes del Museo de lg Ciudad

P . fueron del tipo semisubterrdneo,
es decir, que sus paredes estuvieron
enterradas hasta cierta profundidad en
el suelo, y hoy después de 8 a 10
siglos se revelan como depresiones
alargadas o casi circulares que los
habitantes actuales de esas regiones
atribuyen a restos de represas indige-
nas. A menudo se hallan 6 6 7 de
estas depresiones en las laderas de los
cerros y son bien visibles desde cier-
ta altura.

A los wccidentes que ponen de re-
lieve las sombras proyectadas sobre
el suelo, hay que agregar las que
proporcionan las variaciones cromd-
ticas de la superficie terrestre. Estas
variaciones cbedecen a causas muy
distintas, dependiendo de las condicio-
nes intrinsecas de los suelos o de la
naturaleza del tapiz vegetal que lo
cubre. En el primer caso las remocio-
nes efectuadas por el hombre en épo-
cas remotas pudieron dejar al descu-
bierto sedimentos profundos de colori-
do diferente al de la superficie. Por
otra parte, en los basureros de las po-
blaciones prehistéricas se acumulan los
restos de cenizas, alfareria y desper-
dicios de todo género que modifican
las condiciones del suelo natural. Pe-
ro no siempre son visibles estos de-
talles desde el aire. A veces fueron
circunstancias fortuitas favorables las
que permitieron individualizarlas, ta-
les como la observiacién efectuada des-
pués de una lluvia o luego del arado
de los campos.

Junto al cambio directo provocado
por las remociones artificiales de las
distintas capas geoldgicas hay que
agregar el cambio de colorido de la
vegetacién, acunque ésta puede ser
una consecuencia de aquéllg cuando
las remociones permitieron cambios
locales de la composicién gquimica de
loes suelos, que se revelan finalmente
por el crecimiento de un tipo de vege-
tacién distinto al de los terrenos no
removidos.

Otras veces fué la acumulacién de
materia orgdnica de diferentes crige-
nes, pero debida it la accién del hom-
bre, la que se acumula en las proxi-
midades y dentro de las habitaciones,
la que, permitiendo el enriquecimiento
del suelo, corigina tipos de vegetacién
mds densos o mds ccracteris!ticos Es-
te es el caso observado polarsen y
Rainey en Alaska, que ya hemos men~
cionado. Otra alteracién en el color del
suelo puede deberse al uso de mate-
riales extrafios al lugar de emplaza-
miento final, transportados desde lu-
gares mds o menos lejaonos. A veces
las variaciones en el colorido del ta-
piz vegetal se hacen sblo aparente en
determinadas épocas del ano, cuando
las condiciones de variacién estacic-
nal permiten contrastes cromdticos.
Pero, légicamente, se trata de cases
excepcionales, que sélo en forma ca-
sual permitirian el descubrimiento de
nuevos sitios arqueolégicos. Lo comiin
es practicor el reconocimiento y la
fotograficc aéreos de los lugares pre-
viamente localizados y conocides a fin
de ampliar los conocimientos de los
mismos y observar detalles que se nos
escapan desde el suelo. Este método
debiera ser aplicado constantemente
cuando wayan a realizarse excavacio-

nes y estudios sistemdticos de un ya-
cimiento muy grande o de una regién
determinada.

Es muy dificil sintetizar~y aprove-
char la experienciq lograda en una
regién v utilizarla en otna (Santa Ola=
lla, p.10). Dos dreas arqueolégicas
podrian ser md&s o menos similares
desde el punto de vista fisiogréfico,
pero las culturas que las habitaron en
épocas remotas pueden haber diferi-
do substancialmente en la naturaleza
de los restos dejados, por lo que sus
estudios respectivos desde el aire di-
ferirdn sensiblemente. Agréguese a es-
to las diferencias inherentes a los
distintos tipos de mdquinas, de c&-
manas fotogrdficas y equipo usado por
cada investigador, lo que hace que,
en conjunto, cada nueva regién a es-
tudiarse desde este punto de vista
significa la solucién de problemas es-
pecificos y locales que sélo puede
hacerse creando nuevas experiencias.

IV. — Reconoccimiento en gl
moroeste

En nuestro pafs no se habfa inten-
tado poner en prdctica la observacién
v la fotografias aéreas aplicadas «a fi-
nes arqueoldgicos, pese a que alqu-
nas de nuestras zonas, como es el nor-
oceste argentino, pobladas desde hace
muchisimas centurias por culturas de
alto desarrollo, ofrecen un excelente
campo para la aplicacién de este mé-
todo. L{!Jna interesante sugestién en es-
te seftido fué formulada hace ya mu-
chos anos en el ya mencionado traba-
jo del Dr. Olsacher, quien, a pesar de
no estar directamente interesado en

problemas arqueolégicos, supo .com-
prender mmmmmaws«w-«-—

fotografia y el levantamiento aéreos
podrian tener en esta clase de estu-
dios, sefialando de una manera parti-
cular, el beneficio que esta clase de
investigaciones aportaria ol dificil pro-
blema de los monticulos arqueolégicos
que o millares se encuentran en la
provincia de Santiago del Estero, es-
pecialmente a lo largo de los cauces
de los rios Dulce y Salado.

El unico antecedente concreto que
conocemos se debe aliDr. José F. Ma-
yo, distinguidisimo aficionado a los
estudios arqueolégicos, quien, mien-
tras se entrenaba pana la obtencién de
su brevet de piloto civil pudo recono-
cer, utilizando la luz rasante del atar-
decer, la vieja linea de fortines y
“rastrilladas” indias que, saliendo de
Trenque Lauquen, se dirigian a Gua-
mini. La mayor parte de sus observa-
ciones permanecen inéditas, pero una
fotografia de uno de los fortines fué
publicada por un semanario portefio,
fotografia que reproducimos en la pd-
gina 4, por gentileza del mismo
doctor Mayo.

“El autor de estas lineas habia pro-
gramado, hace tiempo, una serie de
investigaciones arqueolégicas siste-
mdticas en la zona del valle del rio
Hualfin, en el departamento de Belén,
provincia de Catamarca.

En mi programg de investigaciones
habia establecido la necesidad de un
recorrido y de una serie de fotograifias
aéreas de los sitios mdés importantes,
que debian preceder a los trabajos de
excavacién. Para la realizacién de los



vuelos necesarios se requirié la cola-
boracién del' Ministerio de Aerondu-
tica, que diligentemente ofrecié la
cooperacién de la fuerza aérea (1).
Por el Comando de Institutos se nos
facilité el avién Beechcraft A.E. 14, de
la Escuelq de Aviacién Militar, espe-
cialmente equipado para trabajos ae-
rofotogrdticos. Los vuelos se efectua-
ron durante los dias 11 y 12 de marzo
usando como base el aerdédromo de
Choya, en la ciudad de Catamarca.
Pese al escaso tiempo de que dispu-
simos del avién, y a que en el pais se
carecia de experiencia anterior en es-
ta clase de investigaciones, creemos
oportuno ccnsignar brevemente algu-
nos de los comentarios que nuesiros
vuelos sobre la zona arqueolégica
nos sugieren,

Concentramos casi exclusivamente
nuestrq actividad en el valle del rio
Hualfin, sitio donde se realizarfan
nuestros futuros trabajos de excava-
cién, pero aprovechamos el pasaje
cbligado por otras zonas parg la ob-

(1) Aprovechamos la oportunidad para
dejar constancia de nuesiro agradecimiento
a los sefiores brigadieres don Horacio Api-
cella y don Armando Bustos Videla, encar-
yados de hacer ejecutar la orden emanada
del comando en jefe de la fuerza aérea,
quienes nos prestaron su mds decidido apoyo
en todo momento. También nos hacemos un
deber agradecer a nuestro amigo el capitén
don Dardo E. Ferreyra, que se ofrecié di-
ligentemente para acompanarnos en los vue-
los y al comandante don César Milén, gue
con toda habilidad y pericia condujo al
Beechcrait a través de lugares de interés,
demostrando en todo momento su alto es-
piritu de colaboracién y amistad,

servacién de detalles de interés, pues
desde Catamarca hasta nuestro obje-
tivo se empleaba aproximadamente 1
hora y 15 minutos de vuelo, ya que
debiamos circundar el extremo S./de
la sierra de Ambato y luego cruzar
diagonalmente el gran Bolsén de An-
dalgald, para entrar al valle, sobre-
volando el cerro de Chincal o Shincal
en las proximidades del pueblo de
Londres. En este lugar existen abun-
dantes restos de habitaciones, corra-
les y grandes murallas de piedras, El
estudio de lag aliareria que en ella
se halla, revela los restos de una an-
tigua guarnicién incaica (probable-
mente del Gltimo cuarto de siglo XV).
Desgraciadamente la  visualizacién
desde el aire de estas interesantes rui-
nas era sumamente dificil debido al
denso monte que las cubre por com-
pleto. Quizds en los meses de invier-
no se podrian obtener mejores resul-
tados, tales como lo demuestran las
fotografias de Reeves, de ruinas se-
mejantes en formas muy boscosas, ob-
tenidas en la época invernal (Reeves,
Fig. 1, lémina 7). Al entrar en el valle
por su extremo S. se podia observar el
sitio de La Aguada, importante cen-
tro de la cultura dencminada Barreai,
v luego, en las terrazas cuartarias que
se encueniran al pie de los cerros de
La Falda, la pequenag poblacién de
Condorhuasi, centro de la cultura que
lleva su nombre. Sin embargo en es-
tos sitios no existen consirucciones de
piedra que hayan dejado importantes
restos en superficie. Sélo en la ultima
localidad nombrada se hallan en

abundancia las depresiones correspon-
dientes a las casa-pozo de que ya
hemos hablado. Casi en el extremo
Norte del valle realizamos numerosos
pasajes sobre el Pucard de Asampay.
que proyectébamos excavar, para vi-
rar luego sobre la derecha, hasta los
mdrgenes del Hualfin, que corre’ al
pie de la sierra de Belén. Allf existen
importantes yacimientos arqueoldgicos.
La fotografia que se inserta en la pé-
gina 6 muestra claramente una parie
de esos imporiantes sitios. Estas son
de gran interés topogréfico y fisiogré-
fico. Pueden verse en ellas los nume-
rosisimos cauces de tipo meandroide
por donde se escurren las répidas llu-
vias torrencicles de los meses de pri-
mavera, gue causan notable efecto
erosivo scbre toda la regién. La ero-
sién se ha intensificado considerabie~
mente en las ullimas centurias, como
consecuencia del desecamiento pro-
gresivo; este desecamiento provocéd la
desaparicién del bosque, que se vi-
sualiza en &l centro de la fotografia co-
mo una faja clara, mientras que puede
observarse una zona de monte seco en
vias de total desiruccién, como una
banda oscura hacia la derecha. En el
lugar donde el bosque ha desapareci-
do es donde la erosién hace sentir
mds intensamenie su accién. El Gnico
sitio donde per condiciones especia-
les de proximidad al agua se conser-
va ain el besque es en la terraza
mds baja, scbre la margen del rio,
donde tiene chora la apariencia de
bosque en “galeria”.

0 Vista aérea de la zona de los
“barreales”, a orillas del rio
Hualfin vy Guiyischi, departa.
mento Belén (Catamarca), im.
portantisimo centro arqueolégi.
co del Noroeste argentimo. L

- fotografia muestra interesantes
detalles fisiogrdficos y especial.
mente los que se refieren al
proceso erosivo del suelo y la
desaparicion del bosque. (Foto.
grafia de la Fuerza Aérea Ar.

1 gentina).
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Vista aérea del importante yaci-
miento arqueolégico de La Estan-
cia, provincia de Catamaurca des-
cubierto por la expedicion del
Museo dg¢ Ciencins Naturales en
1951. Yacimientos arqueolégicos 80-
bre monticulos eran descinccidos
en esta provincia. En la fotografia
aparecen (rupcs de Pcquenos
“mounds”, en la parte altu de la
derecha, (Fotografia de la Fuerza
Aérea Argentina).

En la época en que esia zona &s-
tuvo habitada por las culturas abo-
rigenes las condiciones ambientales
debieron ser muy distintas, El monte
debié cubrir el terreno sin interrup-
ciones y la cantidad anual de precipi-
taciones debié ser cbundante y de

ritmo mds regular. Los cbjetos arqueo--

légices se hallan en cantidad en estos
lugares, en la superficie del suelo. En
algunos puntos, éste se halla literal-
mente alfombrado por los fragmentos
de alfareric puestos al descubierto por
la extraordinaria ercsién que sufren
estos lugares.

Aparte de las consideraciones de
cardcter fisiogrdfico, estas fotografias y
el resto de las obtenidas en la mis-
ma zona son de inestimable valor,
pues las cartas geogrdficas de que
puede disponer el arquedlogo son las
hojas de la Direccién de Minas y Geo-
logia en una escala de 1/200.000, vy
sblo una parte del valle en escala 1/
100.000 publicada por el I.G.M., en
ambos casos de utilidad precaria pa-
rg trabajos arqueolégicos sistemdticos.
A este respecto conviene recordar el
comentario de una autorizada opinién

que destacaba la importancia de la

moo
s —jatografia aéreq en estas  circunstan-

cias. "No es exageracién cafirmar que
los levantamientos topogrdfices efec-
tuados hasta la fecha en el pais no
abarcan ni siquiera la décima parte,
en superficie, del territorio nacional;
tampoco hay exageracidén il decir que
en general, los mapas topogrdficos de
los paises del centro de= Europa, re-
presentan, en igualdad de escala, mu-
chos mds detalles que los que suelen
figurar en los nuestros; asi que de
una hoja de un mapa suizo, italiano,
alemdn, etc., en una escala dadg,
puede obtenerse la misma informacién,
sobre las formas del terreno, como de
cuatro hojas de igual formato de un
mapa topogrdfico nuestro de escala
doble. Desde el punto d= visty del es-
tado de la representacién cartogrdfica
la Argentina parece, pues, especial-
mente indicada para la aplicacién ex-
tensiva de la folografia aérea...”.
(Fossa-Miancini, 1938, p. 82).

Otras opinioness de quienes tuvieron
por propia experiencia que afrontar los
mismos problemas, son del todo coinci-
dentes con este punioc de vista (Olsa-
der, p. 77).

En el drea de! Noroeste muchos de
los sitios arqueoldgicos, sobre todo
los correspondientes o los perfodos
mds recientes (diaguiias), se encuen-
tran en lugares sumamente quebra-
dos, lo que hace dificil la observacién
y la fotografic aéreas. Estos sitios, de
relieve muy accidentado, presentan,
ademds, dificultades o los pasajes muy
bajos, sobre todo volande con mdéqui-
nas grandes o medianas; quizds el
ideal para estudiar tcles lugares se-

rig el empleo del helicéptero. Pero
existen otros lugares en los llanos
del fondo de los valles o en plenipla-
nicies, en que la fotograficaéreq. pres-
ta un concurso afin mds valioso gque
él, de por si importante, de los deta-
lles topogrdficos, En la pdgina 7 re-
producimes una vista aérea del yaci-
miento arqueoldgico que denomina-
mos La Estancia, descubierta en 1951.

Se trata de un grupo de monticulos
o leves lomadas que fueron asiento de
las culturas aborigenes. Estas loma-
das se observan bien en la parte al-
ta, a la derecha de la fotografia; mdas
abajo, v hacia el centro, puede obser-
varse una serie de manchas obscuras
de vegetacién, que indican depresio-
nes leves en el terreno. El examen di-
recto de la superficie indicd que la
mayor concentracién de restos se en-
cuentran en lo alto y en los alrededo-
res de los monticulos o de las depre-
siones senalados. -

Con el objeto de tener experiencia
en otro tipo de yacimientos distintos
por completo a los hasta aqui seha-
lados, intentamos por dos veces sobre-
volar el valle de Santa Maria, donde
algunos de sus sitios arqueolégicos,
como el pueblo indigena del!Loma Ri-
ca, préxima a San José, con sus rui-
nas de centenares de habitaciones y
murallas perfectamente conservadas y
libres de vegetacién, han de ofrecer
una magnifica oportunidad para el re-
levamiento aéreo. Desgraciadaments
nuesiros deseos fracasaron, pues lue-
go de cruzar el abrg de Las Capilli-
tas, a unos 4.500 ‘metios de altura, nos
encontramos con que el valle se ha-
llaba densamente cubierto de nubes,
lo que hace dificil y peligroso todo
intento,

Resumiendo, creemos que pese a lo

breve de nusstra experiencia, lg fote-
grafia cérea y la aero-observacién se
muestran como excelentes colaborado-
res. del arquedlogo en el Noroeste.
Una de las principales dificultades es
la escasez de bases de reabasteci-
mientos en esax zona. La observacién
requiere numerosos pasdjes sucesivos
sobre cada lugar para ser provechoso;
esta condicién se halla muy limitada
cuando la base estd& muy distante del
lugar « inspeccionar, lo que ocurre
con la mayoria de los lugares del
N.O.; a esto se agrega que por la
misma razén hay que prescindir de
los vuelos a la hora del crepisculc
cuando la fojognafia puede ser mds
demostrativa.’;Es muy importante que
el arquedlogo haya recorride previc-
mente los lugares sobre los que ha
de realizarse los vuelos. Observamos
que podriomos reconocer mds detalles
en rquellos sitios que nos eran mds
familiares, por haberlos recorrido mu-
chas veces a coballo en el transcurso
de la primera expedicién, en 1951. Los
mayores beneficios obtenidos en estes
primeros ensayos radican en el aca-
bado conocimiento topogréfico y fisic-
gréfico de lugares arqueoldgicos, so-
bre todo si pueden obtenerse buenas
fotografias de los mismos, los que exi-
men de los irabajos de relevamiento,
con el ahorro considerable de tiempo,
sobre todo si se trata de investiga-
ciones sistemdticas, vale decir de mu-
ches sitios diferentes. Esto es proba-
ble que pueda hacerse extensivo para
el estudio de las ruinas de poblacic-
nes como la ya mencionada de Loma
Rica y la serie de monticulos de San-
tiago del Estero, por lo que habrd qua
repetir estos ensayos con el numero
de horas de vuelo necesaricas para
tales fines.
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