
86,8i). Pero no queda r educido a 
esto el papel de la aviacion en los 
estudios geograficos, pues muchos 
otros aspectos de esta disciplina son 
largos capitulos que se han favore­
cido can 1a utihzacion de 1a a ero ­
nautica, La Geografia Fisica usa la 
obser vacion y 1a fotografia aerea 
para el conocimiento del relieve y 
modelado terrestre, estudiando los 
pliegues de 1a dislocaclon tect oni­
ca. las fallas y los di stintos tipas de 
relieves y accidentes, como los vol. 
canicos can sus crater es y chime­
neas, los glaciales, con sus mares y 
casquetes de hielo, la morfologia 
del desierto, can sus cadenas de du­
nas de formas tan variadas y de 
apariencia tan grafica en el estudio 
r ealizado' desde el ai re, Lo mismo 
puede decirse de l os estudios h idro­
graficos y , sin ser geografo s, n o 
podernos olvidar aquellas fermas 
tan distintas y de profundo contras­
te qu e h emos vis to al sobrevolar sl 
complej isimo curs o del bajo Para­
na, con 1a red de su s chatas m ean­
dros, que se anastom osan una y mil 
vecos en t re s i, Y Ia vi sion majes­
tuosa que ofrece la falla gigantesca 
del Niagara 0 Ia del rio Colorado 
al penetrar la garganta est re cha y 
policroma d el gran canon. 

Otro aspecto de gran interes es 
el del es tudio de Ia geografia hu­
mana, ya se refiera a los grupos 
primitivos -en este caso d e est ric to . 
alcance etnogrMico- como a los 
grandes centros urbanos 0 campesi­
nos de los nucleos eu ropeos 0 de al­
ta cultura. De ambos casos se Ilus­
tran magnificos ej emplos en la ya 
citad a obra de Chombart de Lauwe. 
Re.!.ereE.!L ll: los prim~os,_p~.Qp.or.cio­
na una sene d e v istas aer e as de 
dist intos tipos de aldeas african as, 
de las cuales eS posible extraer con­
clusiones de indole muy diversa, co­
mo la relacion de las mismas can 
e1 medic ambiente, detalles d e 01'­
ganizacion social basados en el ti. 
po y distribuclon de viviendas y 
aun datos sobre 1a historia de esas 
poblaciones, obtenido de 1a obser. 
vacion de las ruinas de viejas mu­
rallas que pueden observarse en di­
chas fotografias. Otro capitulo d e 
la misma obra nos muestra la trans. 
formacion del medio natural p ar 1a 
accion de la actividad humana, des­
de el claro de la maloca del indio 
arnazonico, que se marca como un 
punto en e1 medio de la esp esura 
de la selva, el conjunto de chozas 
miserables que apenas interrumpe 
la extension indiferente del desier­
to, el damero policromo de los cam­
pos inundados de Indochina-o-la 
geometria exacta de los trigales ca­
nadienses. 

Poco conocidos son los beneficios 
prestados porIa observacion aerea 
a los estudios botanicos y especial. 
mente a los problemas de foresta­
cion 0 a 1a investigacion de areas 
fitogeograficas, bastando can men­
donal' un solo ejemplo para corn­
prender el alcance de esta clase de 
estudios. En investigaciones fitogeo­
graficas llevadas a cabo en los bos­
ques de Birrnania, en 1a region de 
Tenaserin, "se realizaron por via 
de cornparacion estudios por el me. 
todo aereo y terrestre, con el si· 
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Ru i ll as de -H at r a (L ra n). 
AnNyua [or t al eza del Oest e 
del T igr is, at Norccste de 
B.'lb ilollia . sa bre Ull ~ i nrpcr­
ta n te m ta eo mercia ! ent re 
Meeopotamt« del Nor t e ;11
del Sm', L as r uina.s [ue­
rOil aescu bie r t a» en I 8S/;­
1837 11 eaniloradas pOI' AII­
drne En 1907 - 1911 , q ue .cx­
p l o re! el pellaci o d el cen tro 
de 1.'1 c iudad . (D el libra de 

P . GlL. d e L um ce.) 

guiente resultado: En una campafia 
de 250 horas de vuelo se reconocie­
ron y fotografiaron 17.000 kilorne­
t.ros cuadrados, descubriendose once 
tip as de bosques, mientras que el 
metodo terrestre no permitio descu­
brlr mas que ocho tipos de bosques 
y el estudio de una m edia, porto. 
pografo y ana, de 170 a 220 kflo­
metros cuadrados. El resultado de 
esta investigacion comparativa es 
que 10 hecho por un avion en tres 
m eses exigiria que el topografo ca · 

minase porIa selva durante och en ­
ta afios" (Santa Olalla, 1945, p . 2). 

En regiones de Asia se estudia. 
ron desde el alre los Iimites de la 
tundra y del bosque, Iimites que se 
presentan a veces en forma franca 
y brutal, y otras en que se marcan 
POl' una zona de transicion (De Mar. 
tonne, p. 143). En nuestro vuelo so. 
bre las zonas arqueologicas del nor 
oeste, pudimos observar este deta . 
He de profundo contraste fitogeo­
grafico, al s9brevolar el filo de las 



Cranja de North/leW, Berkshire 
r Inolaterra). F ot oaratia que mues­
tra eierto mimero de vesligio8 de 
di jerentes periodo s, Las dos super· 
[ic ies r ectunqu la res en 10 alto y a 
la i zq u ier da datan de la epoca ro­
mano. Se IJerciben m~mer080S c tre«, 
los que pa reeen ser tum bas de la 
edad de br on ee. /Fo to ar a tia y t exola 
de l li bro de P . en. de Lau tce). 

cumbres de Narvaz, al este del cam­
no del Pucara, donde el faldeo orjen , 
tal de la sierra se halla cubierto 
par espesa selva subtropical del 
distrito tucumanense (C 0 bel' a ), 
mientras que el occidental solo 10 
cubre el chato tapiz de la zona de 
estepa serrana de altura. 

El avion se ha utilizado tambien 
como colaborador de los estudios 
zoologi cos, bien en aquellos traba­
[os de in ve stigacion pura, sobre las 
costumbres de los rebafios de bu ­
falos en Africa, 0 bien en los de 
zoologia aplicada, en el ex term in io 
de perros salvajes de las Ilanuras 
canadienses , 0 del acr'idio en nues­
tro pais, una vez localizados los 
centros de cria en los bosques sep ­
tentrionales. En Canada tambien se 
utilizan pequefios aviones para ei re­
tuar la siernbra periodica de peces 
en lagos 0 rios de la zona monta­
fiosa , dificilmente accesibles po r 
otros medios. 

Otra de las ramas de las ciencias 
naturales muy beneficiadas POl' In 
col aboraci on aeronautica es la G ee ­
logia. POI' 10 menos en nuestro pais 
parece ser est e el terrene donde se 
han hech e los esfuerzos mas serios 
de vinculacion entre ambas activi­
d ad es. Hace ya m uchos afios que 
el pro fes or J uan Olsach er, de la 
Universidad de Cordoba, utiliz6 el 
avi6n en sus investigaciones geolo­
glcas de las sierr as ccrdcb esas. Me­
diante la observacion aerea est e 
d istinguido geologo pudo descubrlr 
los m eandros de los antiguos cauces 
abandonados del rio Primero, dibu­
jando un pl ano del a ntiguo lech c, 
(Olsacher, 1934, p. 77). Dos impcr. 
tantes tr a bajos se deben a l ilustre 
geologo, r ecientements des apareci­
do, Dr. Enrique Fossa-Mancini, qu ien 
entre las multiples actividades de 
su provechosa existencia, contaba 
activa ded icacion a la aeronautica, 
poseyendo su brevet de piloto mi . 
litar de Halia durante la primera 
guerra mundial. 

En uno d e esos trabajos dio a co. 
nocer los r esultados obtenidos con 
la observaci6n y fotografia aerea 
en los estudios preliminares para la 
busqueda de petroleo (Fossa -Man­
cini, 1938), En el segundo de ellos 
trata de investigaciones de carac. 
t el' sismologico, llevadas a cabo en 
los alrededores de Mendoza (idem, 
1939). El Dr. Fossa-Mancini fue uno 
de los primeros geologos del mundo 
que utilizo el avion para efectuar 
observaciones de interes en geolo­
gia; pues realize sus primeros vue· 
los en Halia el afio 1917 (Fossa­
Mancini, 1938, PP. 76) utilizando 
anos mas tarde su experiencia en 
nuestro pais, mientras se hallaba al 
servicio de Y. P. F. 

-, 

II. Aviaci6n y Arqueologia 

Dos tarsas aparentem ente muy 
distintas e inencontrables son la s 
que conciernen al aviador y al ar­
queologo. Mientras aquel halla su 
medio ambiente en el espacio y la 
velocidad, la tarea especifica del ul . 
time es la excavacion y busqueda 
en el seno de la tierra, donde que­
dan escondidos los restos de civili­
zaciones y culturas desaparecidas, 

Hay, sin embargo, un punto don . 
de ambas tareas con vergen y la 
ciencia de la in vest iga cion del pa ­
sado se beneficia con el ernpleo de 
la aeronautica, En efecto, la obs er­
vacion aerea y su complernento, Ia 
fotografia, son medios exce lents s en 
determinadas circunstancias , qu e 
permiten vel' detalles y estructuras 
no discernibles en la simple obser . 
vac ion de la superficie de los yael. 
mi entos y sitios a rqucolog icos . EI ar ­
queoiogo y aviador Ingles Craw­
ford, que tanto ha hecho POl' difun 
dir el metoda, ha dicho en forma un 
poco hiperbolica, que las fotografias 
aereas representan para el arqueole­
-go 10 que el tele scopic para cl as­
tronomo, POI' ot r a parte, el avion 
permite conocer tamb ien en forma 
inmejorab le la topografia de la re­
gion donde se desarrollo la cultura 
cuyos restos se estudian . y eleg it' 
con toda precision el lugar exacto 
donde el arqueologo clavara su pi­
quete. 

Usada la aviaci6n como auxiliar 
de estudios arqueologicos desde los 
primeros momentos de la histcria 
de la navegacion aerea, cu enta hoy 
esta clase de investigaciones con 
larga historia en la que se resume 
toda la experiencia de un m etodo 
definitivamente r econocido como de 
positivo valor y f recuentemente uti­
lizado pOl' los arqueologos del mun· 
do entero. 

Quizas las primeras observaciones 
de interes fu eron llevadas a cabo 
durante el transcurso de la primera 
guerra mundial POl' arque610gos in­

corporados como aviadores, a quie­
nes les toco sobrevolar y observar 
desde sl aire regiones exoticas y 
ruinas de diferentes civilizaciones . 
Asi Leon Rey utilize ya en 1915 la 
observacion aerea para estudiar mo. 
numentos y ruinas de Macedonia 
(S anta Olalla, pp. 5) . 

'I'erminada la primera guerra 
mundial se acentuaron los esfuer­
zos para aplicar en forma sistema­
ti ca Ia observacion aerea a la at'­
que ologia . En Inglaterra, G. S. Craw­
ford Iogrn obten er, despues de no 
pocos esfuer zos, la colaboracion de 
las Reales Fuerzas Aereas, relevan. 
do en nurnerosos vue los, multiples 
instal aciones celticas y sajonas. En 
uno de sus vuelos descubrio una 
parte desconocida de una avenida 
de los cel ebres monumentos prehis­
toricos llamados Stonehenge, des­
cubrimiento que atraj o considera­
bl emente la atencion popular y de 
la s au tori dade s de la R. A. F . cuya 
cclaboracion fue desde entonces mas 
es t re cha , (R eeves, PP. 103). 

En la India, el director d el Ser ­
vicio arqueologico del estado de J a i­
pur ex plo re, desde el ai re, en 1923 
y 1924, un area de unas cincuenta 
millas del antiguo lecho del Ravi, 
en Punjab, en cuyas orillas existian 
importantes ruinas (Anonimo, etc., 
plancha 34). 

Mas conocidas pOl' su magnitud y 
r esultados, son las investigaciones 
que con ayuda del avi6n realizo el 
padre jesuita Poidebard , arqueologo 
y aviador, quien en la region deser­
tica de Siria localizo toda una red 
de carreteras, ciudades y fortifica­
ciones antiguas, algunas de existen­
cia insospechada. Estos trabajos duo 
raron ocho ailos y se ejecutaron con 
el auxilio y cooperacion de la avia· 
cion militar francesa (Santa Olalla, 
plancha 5) . 

.) En Africa, la cooperacion de In x...Aeronautica fue requerida para el 
estudio de las, en un tiempo miste­
riosas, y siempre importantes ruinas 
de Zimbabue, perdidas en el cora· 
zon de Rodesia (idem, P. 6). Par 
otra parte, en Argelia, son de gran 
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interes los estudios aero-fotograficos 
de las ruinas romanas hechas por 
Jean Baradez, que pueden citarse 
como un ejemplo de esta clase de 

• estudios. En su reciente y lujosa pu­
blicacion, el coronel de aviacion Ba­
radez, que es tambien arqueologo, 
nos muestra, en una serie de es tu ­
pendas fotografias aereas, toda III 
compleja red de caminos, fortines . 
muros de fensas y restos de guarni­
clones, que hoy so alzan a 10 largo 
de una zona casi desertica, y que 
constituyeron en epoca de su esplen. 
dol', sosten del poderio imperial d e 
Roma. 

En la Mesopotamia, el Instituto de 
Estudios Orientales de la Universi ­
dad de Chicago se vale para la fo ­
tografia aerea de globos cautivos, 
procedimiento euyas experiencias 
habian side realizadas: ya a fines 
del siglo pasado (Reeves, p. 106) . 

En America existen numerosos 
antecedentes del usa de la aeronau­
t ica can fines arqueologicos. Quizas 
es en el P eru donde este metado 11a 
dado los mejores resultados, debi ­
do por un lado, a la presencia en 
este pais de grandes y numerosas 
ruinas de culturas que alcanzaron 
alto grade de desarrollo ya desde 
epocas que datan del primer mile­
nio a J . C. y POl' otro, al empe fio 
puesto por las autoridades nactona. 
les 0 expediciones extranjeras, exis ­
tiendo obras espe cialmente dedica ­
das a este tema, r ealizadas con Ia 
colaboraci6n del Ministerio de Ae­
ronautica (Horkheimer, p. 57). Es 
de hacer notal' qu e es te minist erio 
cuenta en el P eru, para estes fines, 
con un asesor especial (Horkheirner, 
p.	 1950) . _ __._ 

Al gunas de la s r uin as d el P eru 
son de tal magnitud que vistas des ­
de el aire llaman la atencion aun 
de los legos en arqueologia. A este 
respecto r ecordamos que r eciente­
mente una persona de nuestra amis­
tad que viajaba a los Estados Uni ­
dos, en calidad de simple pasaj ero 
a bordo de uno de los aviones d e 
la ruta comercial, a su regreso nos 
inquirlo con profunda interes acerca 
de enormes figuras geometricas qu e 
se delirnitan superficialmente en los 
valles al sur de Nazca. a corta dis ­
tancia de lea. Estas figuras tienen 
distinto cariicter: unas son simples 
Iineas que irradian desde un cen­
tro, otras, son series paralelas a bien 
grupos de Iineas curvas 0 figuras de 
caracter antropomorfo 0 zoomorfo 
que Began a medlr hasta 1.700 me ­
tros de largo, y se visualizan per­
fectamente desde el aire, debido al 
color del su elo sobre el qu e se des. 
tacan. La funcion y significado de 
estos restos es todavia un misterio 
para los arqueologos (Reiche, 1049). 

Una mision nCtrteamericana en el 
Peru tuvo pOl' ob.ieto exclusivo la 
a erofotografia. Utilizando dos avio­
nes Bellanca, especialmente prepara ­
dos para trabajos fotograficos, Be. 
garon a completar 450 horas de vue­
10, realizando levantamientos topo­
graficos y observaciones de las rui. 
nas mas importantes, tales como las 
:Ie Chan-Chan, Pachacamac, Valle 
de Andagua, Machu-Pichu, etc. Esta 
misma mision descubrio, en el valle 
de Santa, las ruinas de una enonne 
muralla cuya extension fue calcula· 

da en mas de 60 kilometres y en 
Pampa de Mara pudieron fotogra­
fiarse ruinas de un tipo completa­
mente desconocido, Pero no solo pa­
ra el es tud io de grandes construccio­
nes 0 estructuras importantes se ha 
usado la colaboracion de la aeronau­
t ica en el Peru. En los estud ios s is ­
t ernaticos de investigaciones arqueo­
logicas programadas por el Inst i­
tuto de Investigaciones Andinas, for ­
mado par diversasunivers idad es 
no r teamer ica nas, en los t rab a jos pre. 
vias a las excavaciones de l Vali 
de Viru, se utilizaron mapas confec ­
cionados en base a los mo saicos le. 
vantados para este fin poria Fuel'. 
za Aerea Peruana. Los sitios 0 r es . 
tos arqueclogicos se marcaban sobre 
Ia aerofotografia antes de cornenzar 
la investigacion sobre el terreno 
(Ford, p. 19). La utilidad se puso 
de manifiesto aun en Ia eleccion de 
las rutas ad ecuadas para Ilegar has­
ta los sitios de inte res, situados a 
m enudo en lugares de dificil acceso 
)' con penosos caminos. 
l\.... En Mesoamerica, 10 dense de la 
se lva tropical no fue un obstaculo 
para que Ricketson y Kidder reali. 
zaran, en un anfibio, piloteado por 
e l otrora celebre coronel Lindbergh, 
importantes observaciones sabre las 
ruinas mayas, sofialando el interes 
del av ion para localizar aguadas y 
cerrotes desconocidos, lugares en cu ­
yos alrededores siempre se encu-en · 
tran las ruinas arqueologicas (R ic. 
ketson. 1930, p . 205). 

En los Estados Unidos, en un 5610 
estudio sobre Ia irrigacion en tiem. 
po s prehistoricos, en la zona del rio 
Gila, los aviones de la fuerza aerca 
norteamericana tomaron para el Ins­
tituto Smithsoniano de Washington 
mas de 700 fotografias (Reeves, 
plancha 103). 

En la zona del medio oeste y de 
los estados centrales de la Union, 
existen enormes estructuras de tie. 
rra de forma conica, piramidal t) 

circular (mounds), levantados en 
distintas epocas por los habitantes 

,1Cl'O! c,""!J I'aliu o b t e ni tt a p or et D,'. .J, 1". ;1'[ " !I o, La l it :: ,'",,"le del cre/Jli'Clllo 
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prehlstorlcos de esas regiones, que 
las destinaban a fines cerernoniales 
(temples) 0 mortuorios. El exarne n 
desde el aire de tales estructuras 
ha r evelado ser particularmente pro ­
vechoso como 10 dernuestran las in­
t eresantes fotografias y comentarios 
d e Reeves (planchas 3 y 7). 

En las regiones articas la obser­
vacion aerea permitio al arqueologo 
danes Larsen y al americano Rai­
ney de scubr ir an tiguas poblaciones 
preh lstoricas por circulos de vege­
taci6n m uy ne tos que marcaban los 
luga res de emplazamien to de ant i. 
guas habitaciones. Pero 10 notable 
es que pudieron distinguir dos cla ­
se s distintas de dichos circulos: 
unos de color verde oscuro y otros 
de color algo mas claro, casi arna­
rill ento. Los investigadores suponian 
que se trataba de viviendas ocupa­
das en epocas muy diferentes. La 
excavacion posterior de las mismas 
contirmo plenamente c ste aserto 
(Larsen y Rainey, p. 15). Es muy 
probable que la mayor riqueza en 
materia organica de las habitacio ­
nes mas recientes dio origen a nu ­
cleos de vegetacion mas densosr Es. 
t e punto de vista es confirmadotpor 
las investigaciones quirnicas, hechas 
po st eriormente en otros lugares ar­
queologicos de Alaska, por H. J. 
Lutz (Lutz, 1951, p . 925, y siguien­
tes) , quien estudio el contenido d ~' 
fosforo, nitrogen o, potasio y calcio 
del suelo de los poblados aborigenes 
y	 los alrededores. Comprobando el 
alto contenido de dichos elemento.> 
en los lugares y viviendas, debido a 
los r esiduos de distinta naturaleza 
qu e· alli se acumulan, y como con· 
secuencia de este cambio quimico 
d el suelo, una variacion sensible en 
el	 tipo y densidad de la vegetacion 
que crece- en tales lugares. 

.... En los Estados Unidos se ha pro­
puesto recientemente el usa del h e· 
licoptero como medio auxiliar del 
arqueologo. No deja de ser extrafio 
que este medio no haya alcanzado 
mas difusi6n aun, dado el gran des­
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a rrollo de todos los cspectos de lc 
o eronouticc en aquel pais (Spoul, 
d ing , 1951), 

III. La Fot cqrajia y la O bsen; ~ci6n 

Ya he mos vis to que e! co ncurso q ue 
la avia ci6n pres ta a l c rq ueo loq o se 
concre ta e n dos aspectos : la obse rver ­
ci6n y la fotografia a ere ::Is . En reali ­
dad una es e l comple me nto de la o tro. 
La lotogn::rfla aerea ha al canzado es ­
pecialmente despues de lc g ue rra, un 
alto grado de desarrollo, perfeccionan ­
do s us tecnices y aquile lando s us ex ­
periencias al tener que ebse rvar y des., 
cubrir de ta lle s cl li do nde un b ien p re­
parado "camouflage" tral a b o: de ocu l­
tarlo. Ot ro parle de la lec:1ice Iotoqro ­
fica, co n el uso de pe lic ulas ultrcrrd­
pidas	 y pcncromdticcs y de cc mor c s 
a llamente especializada s han permiti ­
do ensanchar extraor::J. in :rr:a me:1te el 
campo de posibilidarie s. 

EI examen direc to de lc lolog ro lia 
aerea 0 el uso del estereoscop io pu e ­
den mo strar al crqueclcc c de tc lles in ­
sos pecha dos . Pero b observcrcion a e­
rea no puede ser reemplaza da lola l­
mente p or la lotogralia, pu es de ta lles 
es peciales de varia ci6 n eromo ticc pue­
d en cambiar sensib le me nle co n las 
con dicion es de luz y la d ireccion en 
que es tomada la lotogra !ia, y cderncs 
la s dist int c s emulsiones. Iiic n e n lor ­
rna diferente los dist in tos colores. Por 
olra parte una serie de p xscies suce ­
s ivos, a dislintas altura s , so b re U:1 mis ­
mo lugar, nos mues tro otros a s pe ctos 
del mismo, mientras q ue lc lotog ra fia 
nos da de talles es peci ficos, vis tos a 
ci er la altura, y solo e n de te rminada 
ciire cc ion. 

Los pr incipios de la obse r'/ocion ae ­
rea con line s arqueo logicos so n los 
mis mos principios generales de la ob ­
s erva ci6 n comun, b a s.::xdos en las re­
a : : io::es de sombre y coloraci6n del 
ierreno. U:-. e b je lo c'..: a lq uie ra , con cier­
i:: re !:e ...e sa b re e l pla no circundanle, 
proyecla e:1 especiales condiciones de 
lu= s u hoz de sombre, que Varklra 
d e acuerdo 0 1 grado de ineidencia ; de 
a Jli e l a provec ha mie n to de la s horas 
p roxima s a l cre pus::u[o, e n q ue la luz 
rasante p roye cla las sombras mas no ­
ta bles, q ue permiten visualiz:rr eslruc ­
turas que de olra manera pa sarien in ­
advertidas. Suele suceder, sin embar ­
go, que estas condicio!'.es la'lorables 
se presenten so lamente e n aeterminl:r ­
da estaci6n del ano, cuando la inei ­
dencia de la luz solar cob ra en ese 
siUo un de ter minado va lor y hace 
conlra star a l maximo el menor acci­
dente. 

La observaci6n desd e el a ire Dermi­
te, en ruinas de gran magniiud, 10 
observacion clara del co n junto, como 
es el caso ya menciona do, d e los di . 
bujos gigantescos de 'Pa b a , e n el Pe­
ru . De otr a ma ne ra la s gr a ndes ru inas 
de paredes mu rallas se presentan 01 
arque610go como un mon ton un iforme 
de esco mbros; e n cambio, a: verlo 
desde e l a ire , permite apreciar e l pIa ­
no de distribuci6n sobre el que lue ­
ron lev a n ta da s . 

En e l no roe s te argentino, la ob ser ­
va cio n a e rea sera de gran uti lidad en 
e l fut uro, pa ra loc:rliza r la existencia 
de las habitaciones de las culturas 
que precedie ron al periodo Belem­
~an ta Maria . Es ta s habitacienes, des ­

cubierta s p or las dos ul timcs expe­
diciones del Museo de la Ciu dad Ei1:r 
P~A;	 Iueron del tipo sernisubterrcrrieo, 
es dec ir, q ue sus paredes estuvieron 
enterradas ha sta cierta prolundidad en 
el su el o, y hoy de spues de 8 a 10 
siglos se revelan com o depresiones 
alargadas 0 ca si circula res que los 
hab itantes actual es de esas reg iones 
a tribuye n a restos de represas indige­
na s . A me nudo se hallan 6 0 7 de 
estas depresiones en las laderas de los 
cerros	 y son ·b ie n vis ibles desde cier ­
to altura. 

A los occidentes que po nen de re ­
lie ve las so mbras proyectadas sobre 
el suelo, hay q ue agregar la s que 
proporcionan las variaciones cre me­
ticas de la superlicie te rresl re . Es ta s 
vcrirrciones obedecen a causas muy 
distintcs , dependiendo de la s condicio­
nes in trinsecas de los suelos 0 de la 
naturaleza del ta p iz vegetal q ue 10 
cu bre. En e l primer ccso las remocio­
nes electuadas por el hombre en epc ­
cas re mola s pudieron dejar al descu ­
b ierto sedimentos profundos de colori ­
do diferen te al de la superficie. Por 
otra parte, en los basureros de la s po­
blaciones prehis toriccs se acumulan los 
restos de cenizas , alf a re ria y desper­
dicios de todo genero que modifio:rn 
las con diciones del s ue lo natural. Pe­
ro no siernpre son visibles estes de ­
talles desde el aire . A veces lueron 
circuns tancias lor tuita s lavorables las 
que permitie ron ind ividuali zarlas, ta ­
les como la obser vrrcion electuada des ­
pues de una lluvia 0 luego del ara do 
de los campos. 

Junto a l ca mb ia di reclo provoc ado 
por las re mociones artificia le s de la s 
distintas ca pas geologi=s hay q ue 
agregar el ca mbio de colorido de la 
vegetaci6n, aunque es ta puede ser 
una consecuencia de aque lla cua ndo 
las remociones permit ieron oo mbi os 
locales de la comp osici6n quimica de 
los suelos, que se reYela n Iinalmente 
por el crecimien lo de un tipo de vege­
ta ci6n di sti nto al de los te rre nos no 
re movidos. 

Otras veces lue la acumulaci6n de 
ma teria orgonica de diferen tes orige ­
ries, pero debida l::I la acci6n del ho m ­
bre, la que se acumu la en las proxi ­
midades . y dentro de la s ha bi taciones, 
la ,que, permitiendo el e nr iquecimienlo 
del suelo, origina tipos de vegetaci6n 
mas densos 0 mas cara cteristicos . Es ­
Ie e s el caso observa do po ttJJ-arsen y 
Rainey e n Ala ska, que ya hemes men ­
cionado. Otra a lteraci6n e n el co lor de l 
sue l0 puede de berse a l usa de ma te ­
riales ex traiios a l luga r de emp l,:::rza ­
mie nt o final, lransportados de sde lu­
gares mas 0 menos lej anos. A veces 
las variaciones en e l colori do del ta ­
piz vegetal se hacen s6 10 a porente en 
determinadas e pocas de l ano, cuando 
las condiciones de variaci6n es tn ,,:o ­
nal permiten contrastes cromaticos . 
Pero, 16g ica men te, se trata de ca sos 
excepcionales, que s610 en forma ca ­
sual permitirian e l descubrimier. to de 
nue vos sHios arqueel6gicos. Lo comun 
es practicar e l reconocimi·ento y la 
fotogralia aereo s de los lugares pre ­
viamente loca liza dos y co nocidos a fin 
de a mplia r los conocimientos de los 
mismos y observar de talles que se nos 
escapan desde el suelo. Este melodo 
debiera ser aplicado co ns tanteme n te 
cuando VI:::ryan a realizarse excavacio ­

nes y es tudios si s temcrticos de un ya­
cimie n to muy gr a ride_o de una reg i6n 
de te rm inada. ' 

Es muy dilicil sinle'tiza2---y aprove­
char lc experiencia logr a da e n una 
regi6n y u tilizarla en otro (S a nt a Ola­
lla, p . lO). Dos areas c rqueo lcq icc s 
po drkrn ser mas 0 me nos similares 
desde el pu n to de vista Hs icqroficc, 
pero la s cu lturas q ue las ha bitaron en 
e pccos remotas pueden baber d ile ri ­
do substancialme n te en la ,na tura le za 
de 105 res tos d e jcrdos, por 10 que s us 
estudios respectivos desde el a ire d i­
Ieriro n sensible mente. Agreguese a es ­
to la s d ilerencias in heren tes a los 
distin tos tipos de mdquinc a. de cd ­
mores fotograficas y equipo usado por 
cada investigador, 10 q ue ha ce q ue, 
e n conjunto, ca da nueva reg i6n a e s ­
ludiarse desde este punto de vis ta 
signilica kr so luci6n de problemas es ­
peclficos y local es q ue so lo puede 
ha ce rse crecndo nueva s experiencias. 

IV. -	 Reconocim ien to en el
 
l1loroeste
 

En nuestro pals no se ha bl a in ten ­
ta do poner en prcrctico lc ob se rva ci6n 
y la fotogra fia s cereus aplicadas a fi­
nes arqueol6gicos, pese a que al au­
nas de nuestras zonas, com o es e l nor ­
oeste argentino, pobl a ckIs desde ha ce 
muchisimas ce nt ur ia s por culturas de 
a lto desarrollo, ofrecen un excelente 
campo para lc crp liccrcion de es te me ­
todc.jllnc interesante suges ti6n en es­
te se h't ido Iue lorm ulada ha ee ya mu­
chos ofios e n el ya mencionado tra ba­
jo del Dr. Olsacher, q uien, a pesar de 
no esta r directamen te in te resado e n 

roblemas arqueol 6g icos , supo com­
prender toda la importanc1a que la 
lotogralia y el levantamie n to a er eos 
padd an tene r e n esta clase de estu­
d ios, senalando d e una mane ro parti ­
cubr, el benefi cio q ue esta close d e 
investigaciones a portaria a l diHcil pro­
blema de los mo nticulos arqueol6g icos 
que a millares se e ncuent ran e n la 
provincia de Sa n tiago del Estero, es ­
pecialmente a 10 largo de los cauces 
de los rios Dulce y Salado . 

EI unico anteceden\e concreto que 
conocemos se debe al l-Dr. Jose F. Ma ­
yo, distinguidi simo aficionado a los 
e~ tud i os a rqueol6g icos, quien, mie n­
tra s se en tre na b a paro la obtencion de 
s u brevet de piloto civ il pudo recono­
cer , u tilizando la luz resante del atar ­
decer, la vieja linea de lortines y 
"rastrillados" indias q ue, saliendo de 
Trenque Lauquen, se dir igian a Gua ­
min i. La mayor parte de sus observa ­
ci ones permanecen ineditas, pero una 
lotogralia de uno de los lor tines lue 
publ icada por un semanario porteno, 
fotogralia q ue reproducimos en la pa­
g ina 4, par g en tile za del mismo 
doc tor Mayo. 

:EI autor de estas lineas habia pro­
g ra ma do , hace tie mpo, una serie de 
investigaciones arqueol6gicas s is te ­
maticas en la zon a del valle del rio 
Huallin, en el departamento de Bele n, 
provi ncia de Catamarca . 

En mi pr ograma de inv estigacion es 
habi a establ ecido la necesidad de un 
recorrido y de una serie de lotog ra lia s 
aereas de los sitios mas importantes, 
q ue deb ian preceder a los traba jos de 
excavaci6n. Pa ra la re alizacio n de los 
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vuelos necesarios se requiri6 la cola­
borad6n del ' Ministeri o de As rcncu ­
tica, q ue diligentemente ofrecio lc 
cooperaci6n de la fuer za aerea (I) . 
Por e l Coma ndo de Ins titu tes se nos 
facilit6 el avi6n Beechcraft A .E. 14, de 
la Escuela de Aviac:;i6n Militar, espe­
cialmente equipado para trcboios ae­
rolo toqr dficos , Los vuelos se electua ­
ron durante los dies 11 y 12 de ma rzo 
usand o como base el a erodrome de 
Choya, en lei eluded de Ca ta ma rca . 
Pese a l escaso tiempo de que di spu ­
s imos del avi6n, y a q ue en el pais se 
careda de experiencia anter ior en es­
ta dase de investigaciones, creemos 
op ortuno consigna r brevemente a lgu ­
nos de los comentorios q ue nuestro s 
vueJo s sobre la zona arqueol6gica 
nos sugieren. 

Concentramos cas i e xd us iva me nte 
nuestra actividad en el valle d el rio 
Hualfi n, sitio donde se renlizorion 
nuestros lu turos troboios de exccvc­
cion, pero aprovechamcs el pa sa je 
cbligado per otras zonas pa ra la ob ­

( I ) Aprovechamos 10 opcrtunidcd perc 
dejar cons tancia de nu estro ag radecim ien10 
r,r los seiiores b rigadier es don Horccio Api­
cella y don Armando Bustos Videla , enccr­
gados de hace r e jecu tar 10 orden emencde 
del comcndo en je le de 10 fuerza aer9o , 
q uie nes no s prestoron su m6s decidido epoyo 
en todo memento. Tambien nos hecemos un 
de be r agradecer a nue s tro amigo e l copitcn 
don Da rdo E. Fe rreyra, que se olr ecio d i­
lig entemente para a compa iia rnos en los vu e­
los y 01 comondante don Cesar Mil6n, que 
con loda habilidad y pe ricia conduio al 
Beechcralt a traves de lugares de interes , 
demostrando e n todo mom ento su 0110 eS­
p lrit u de cola bora ci6n y am is tad. 

se rvc cion de de ta lle s de in te re s, pu es 
de sde Catamarca has ta nuestro obje­
tivo se empleaba aproximadamente I 
hora y 15 minutos de vuelo, ya que 
debiamos circundar e l extremo S. 'de 
la s ierra de Ambato y luego cruzar 
dia gona lmente el gran Bols6n de An­
da lga la , para entrar al valle, sobre­
volando el cerro de Chincal 0 Shinca l 
en las proximidades del pueblo de 
Londres. En es te lugar ex isten oburr ­
dantes restos de habibaciones, corra ­
les y grandes mura Ha s de pi edras . EI 
es tudio de la aHareria q ue en ella 
se halla, revela los re stos de una an­
tigua guarnici6n incaica (proba ble ­
men te de l ultimo cuarto de s ig lo XV). 
Desgraciadamente la visualizad6n 
desde el eire de estas interesantes ru i­
nas era sumamente dil icil debido a l 
denso mont e que las cubre por com ­
ple to. Quizds en los mes es de inv ier­
no se podrion ob tener majores resu l­
ta dos, tales como 10 demuestra n la s 
fotografia s de Reeve s, de ruinas se­
meja ntes en Iorrnos muy bo scosas, ob ­
tenidas en la epoca invemal (Reeves, 
Fig . I, lamina 7). Al entrar en el valle 
por su extremo S. se podia observar e l 
sitio de La Aguada, importa nte cen­
tro de la culture denominada Bcrreol. 
y luego, en las terrazas cua rta ria s que 
se encuentran al pie de los cerros de 
La Fa lda , la pequena pob la d 6n de 
Condorhuasi, centro de la cultura que 
lleva su nombre. Sin embargo en es­
tos silios no existen cons truc ciones de 
piedra que h:xyan dejado imporlantes 
restos en superlid e . S610 en la ultima 
localidad nombrada se hallan en 

abundancia las depr esiones correspon ­
dienles a la s casa-pozo de que yo 
hemos hoblcdo , Casi en el extremo 
Norte del valle realizamos nurnerosos 
pasaj es sobre el Pucara de Ascrnp oy, 
que proy ectcbornos excavar, para vi­
rar luego sobre la derecha, hasta 10 :> 
rnorqenes de l Hualfin , que corre ' ol 
pie de la sie rra de Belen. Alli ex isten 
importantes yc cimientos crqiiaoloqi cos. 
La fotografia q ue se inserta en la pa­
gi na 6 muest ro d ara mente una parte 
de esos impcrtantes sitios. Es ta s son 
de gran in teres topoqrdfico y Iisioqrd-. 
Iico, Pueden ve rse en elias los nume­
rosis irnos ca uces de lipo meandroide 
por donde se escurren las rdpidos llu­
vias torrencic les de los mese s de pri':' 
rna ve ra, que causan notable electo 
er osive sobre lod a la region. La ero ­
sio n se he in tens iiica do considerabie ­
men te en la s ulti mos ce nturia s , como 
con seeuen cia de l desecamienlo pro­
gr esivo ; e ste desecomiento provoc6 10: 
desapar id6r. de l bo sque, qu e se vi­
sualiza en e l ce::ltrc de 10 lotografia co., 
mo una Ic ic clara, mientrcs que puede 
observarse un a zona de mon te seco en 
vias de Icta l des trucci6n, como una 
banda oscura hacia la derecha. En e l 
lugar donee el bo sque ha desapareci­
do es donee la eros i6n hace sentir 
ma s intensam enle su aed6n. EI unico 
silio donde per condiciones especia­
les de prcximidad a l aguo se cense r­
va oun el bosque es en 10 terrazo 
rnc s ba ja , scb:-e la margen del rio, 
donde :ie::e ahora la a parienda de 
bosq ue e n ·';;ale:i c". 

\"isla perea de la zona de los 
" ba r r ea l es" , a orillas de! r l 
lIfWl/hl y GUi.vi scll i . de p7Tt o. 
menlo B el ell ( Catamar ca) . it'! . 
porlUlltfsimo C8?/tro a rq uro 
CO deL Noroeste a.r y ent i llo. 
/o log ra /[a m luist ra interesa n te. 
deta lles /isfogrd/icos .l/ espec ia l. 
mente 1.08 que s e re/ieren al 
proceso er osi\''O del sueZo .v la 
desaparici6 n del bosque. (Foto . 
gm/ia de la F'u erzfl Ae rea A r . 

gen·tina) . 
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'Vista a/h'ea del i m ptl r t a n(,';l l laci­
mte?lto arqueol ou ico de L a E stan­
c ia, provillcia de Catam'1rca des­
Cllbier to p or I,~ e x l' e di et 6'n det 
Museo ae Ci e'nci l18 Naturales ell 
1951. Ya c ;m i el lt os arqueol6g icos 80­
bre 1II0llt l cl/los era ll de' C,))Jcc id o" 
6 11 esla pr ov in c ia . ElI l a fo toy ra ! ia 
"pal'e c en p'U1K S de p c a u eno s 
'· illO I/ lIds " . ~n /0 parte al tu de lu 
der eclw. t P ot oari t ;« de la Fu e rztt 

A erc{/ : l rye ntilIG ) . 

En la e poca en q ue es ta zon a e s ­
tuvo habita da par las culture s abo­
r lg e:1es las condiciones a mb ie nla les 
debieron sar muy distin tcs . EI mo nle 
debi6 cubrir el lerreno sin inler ru p­
clones y la canlidad c nuc l de precip i­
taciones debi6 ser aburdanle y de 
ritmo ma s re gu lar. Los cbjetos arqueo- ' 
16gices se halla n en ccntidcd en estes 
lugares, en la superficie del s ue lo. En 
a lguno s pun los , e ste se h e lle literal ­
men te alfombrado per los frog menlos 
de alfarerla puestos cl desc ub ierto par 
10 ex lra ord inaria ero sion q ue s ulren 
eslos lu ga res . 

Ap a rle de la s ccns ide rocion es de 
oaroc ter Iisloqrdfico. estes fotogralias y 
e l resl o de las ob tenidas en 10 mis­
rna zona son de ines tima ble va lor, 
p ues la s cortes geograficos de que 
puede dis pone r e l o rqueoloqo son ta s 
hoics de la Direcci6n de Min ::rs y Gee­
lcq io 'en una escala de 1/200.000, y 
solo una parte de l valle e n es ca la II 
100.000 publicada par el 1.G. M., en 
a mbos ca sos de uttl idcd preo::ria p a ­
ro lraba jos a rq ueol6g icos sis te rnd ticos . 
A este re speclo conv ie ne recorde r el 
c omentario de una a u torizado opini6n 
q ue deslacoba !:: i:c! ;;>c r!±-:cio de b 
101og ra fia a er ea e r; estes d rcuns to n­
c ics. " No es exage raci6n a lirmar q ue 
l os levonta mientos topoqrd licos e!ec ­
tuodcs hasta la le cha en et pols no 
abarc::m ni siquiera lc cecima par te, 
e n superlicie, del le rritorio na ciona l; 
ta mpoco ha y ex ::rg era::::iol'l 0 1 decir q ue 
e n general, los mope s topoqrd ficos de 
los paises del centro de Eur op a , re ­
presenl:::m, e n ig ua ld a d de ascclc, rnu­
c hos mas delailes q ue los q ue suelen 
fig urar e n los nuest ros : .os i que de 
una hoja de un ma pa suizo, itcl icno. 
alema n, e lc., e n una e s::::cb da da, 
puede obtenerse la mism:::: ir.lormaci6n, 
s ob re las formas del lerre no, como de • 
cuatro ho ja s de ig ua l fermalo de un 
mapa topo g ra fico nues tro de escala 
doble. Desde el punto c :!""vis la del es ­
tado de la represenlaci6:l c :::l:lografica 
1a Argentina p a re ::::e, pues, especial­
mente indicada para l:::: a plica ci6n ex ­
le nsiva de la lologr::::fia a ere a . .. " . 
(Fo ssa-M::rncin i, 1938, p . 82) . 

Ot ra s op ini on es de q u ie :les tuvie ron 
p or p ropia exper ienci a que a lronlar los 
mismos prob le mas, so n del lodo coinci­
dentes con este punto c e vist a (Olsa­
d er , p . 77) . 

En el area del Noroesle muchos de 
los sitios arq u eol6gicos , sobre lodo 
los corr espondientes a los periodos 
mas recienles (dia g ui las ). se encuen­

·tra n e n lugares sumame nle q ueb ra ­
dos, 10 q ue ha ce difi ::::il la observaci6n 
y la lo log rafia a e re a s . Esl os sitios , de 
.re lieve muy accidenlado, presenlan, 
a dema s, dificu lta des a los pasajes mu y 
bajos, sa b re todo vo lando con maqui ­
na s g ra nd es 0 medial'l:::rs ; quizas el 
·idea I para es tu diar 1::::1es luga re s se­

ria el e mpleo del helic6plero. Pe rc 
e xisl en otros lu ga res en los llanos 
del fondo de los va lles 0 e n plenipla­
n icies, en q ue l:::r fotcgra f!a :::rerea pres ­
ta un concurso o un mas vcdioso que 
e l, de por si imporla n le , de los de ta ­
lies topoq ro ficos , En la pag ina 7 re­
p rod ucimos una vist a cerec de l y oc i­
miento arqueol6gico que denomina­
mos La .Es tc ncic , descub ierta e n 1951. 

Se Ira ta de un grupo de mon llculos 
o leves lomada s q ue !ueron osiento de 
la s culturas a borigenes. Es te s lorna ­
das se ob servan bien en la parte a: ­
la , a La derecha de 10 lotog ra fia ; ma s 
abaj o, y hacia el centro, puede cbser, 
verse una serie de manchas obscures 
de veget aci6n , q ue indica n depresio ­
nes le ve s e n el terreno. El e xame n cli­
recto de la superlici e indic6 que la 
ma yo r con ce nt ra ci6n de re slos se en ­
c uenlran en 10 alto y en los a lrededo­
res de los monticul os 0 de tas depre­
si ones senalados. 

Con el objelo de tener experiencia 
e n olro tipo de yacimi entos di stintos 
por comple to a los ha st a a qui sena ­
la dos, in le ntamos por dos veces sabre ­
volar el vall e de Santa Ma rla, don::ie 
algunos de sus sitio s a rqueol6gicos , 
com o el pu eblo in digeno delLoma Ri­
ca, proxima a Sa n Jose , con sus ru i­
na s de ce nlena res de habitacion es y 
murallas perfectamenle conser va das y 
lib res de vegelacion , han de ofrecer 
una magnifica oportunidad para e l re­
lev a mienlo a e reo. Desg ra ciadarne n te 
nuest ros dese os fracasaron, pues lue­
go de cruza r el abra de Las Capilli­
la s, a unos 4.500 'me tros de altura, nos 
enconlramos con que el valle se ha­
lla ba densamente cubi erto de nubes, 
10 q ue ha ce dificil y pelig roso ·Iodo 
in le n to. 

Res umien do, creomos que pese a 10 

breve de nuestro experiencia , lc Ioto­
grafia aere a y la c eroobservccion se 
mueslran co mo e xce lenles colabora do­
re s del c rquooloqo en e1 Norceste . 
Una de las principa les dilicultades es 
la e scasez de b ases de reabasteci­
mie n tos e n esa zona. La observaci6n 
re q uiere nurnerosos pasajes sucesivos 
sab re coda lugar para ser provechoso: 
es la cendici6n se halla mu y Iimit c drr 
cucndo la base ester muy d is ta nte de! 
lug,::tr a inspeccionar, 10 que c curre 
can la mayeria de los lugares de ! 
1iI.0.; a es to se a g rega que per b 
misrnc raz6n ha y que prescindir d e 
le s vue los a la hora del crepusc u. c 
cuando la loiogrofia pu ede se r ma s 
demos l ra t i va .~E s muy impor ta nle q ue 
e l arque610go ha ya rec orri do previ a ­
mente los luga res so b re los que h::: 
de rea liza rse los vu e los. Observamcs 
q ue podriames reconoee r mas d~ lalles 
e n aquellos silio s que nos era n mas 
I:xmili:::tres, po r haberlos rec orrido mu­
chas veces a caballo en el lranscurso 
de la pri me ra expedici6n, en 1951. Lcs 
mayore s b ene ficio s ob lenidos en est es 
pr imeros ensa yos ra dican e n e1 aca­
bodo conecimien to topogralico y fisie­
g ralico de luga res arqueologicos, so ­
br e todo s i pueden obtener se buenas 
fotogr afi a s de los mis mos, los que exi­
men de los trabajos de relevamiento, 
can el ahorro considerable de tiempo, 
so b re todo si se trata de investiga­
ciones sislema ticas, vale decir de mu ­
chos silios dilerentes. Eslo es proba­
b le que pueda hacerse exlensivo para 
e l estud io de la s ru inas de poblacic­
nes co mo la ya me ncionada de Lom:::: 
Rica y la serie de montlculos de Sa:-.­
lia go del Eslero, por 10 que habra q ue 
repetir e sto s ensayos con e l nume::::: 
de hora s de vuelo necesarias p a r:::: 
to tes fines. ' 
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