




- 3 - ­

LA Nl l)v l llNA ! • 

ClIlJl VJ l l 01 "' 
.... ~ ' \ 

.. _ 

- - -I 

( \ ,., 

.. .f , 
, 

, ,.., 
SAN SANTIA&O 

! A !"! IIlO /t'JR IA .. . e . M ADTA 
JAN RUBEN . . 5 lMNCHt* 

l.4 NOVED.!o", ·.~ 6'RUPO SA /~o iAS"A
 
t JlCGlE"TA . ,e TAi. AI>IP A 'fA
 

JAN trAIIC;'J~ JAN ~(J(J(/E r I 
\ , 

,. v - ~
 

S08EIlANiA - - " , ESTal ,
 
I'APAGAYOJ e ~ 

lI8/CAC/ON IJE LOJ' IJEPOJ'/TOJ' Y 
H'/N/rEJ'TAC/tJAlEJ'tlI?AIY/FEI?OJ' VETI!"tJI?HE.J 

e DEPOS ITO 

• HANIFESTAC t ON 

oJ,(rfJ> 

LAlf/ltA I 

, 
, 

" 

I 

1-

l 
I 

" 

. eIlEi TA PI fflil/EliiJ 
'- _ ) 

• L.i EJCIJ/YPIP,A 

~ ~.LAlJPiAAN;-'" -.
I 

I .... ~ 

,... t 

"'-'._-./ 
" ,, 

~ 
I 

1 

l 

, 
G) .:II/ ()P l SAV'lJ 

e i.(.II JAr{l · I~£"A VIJIA I 

ESCALA 
200 400 Km 
-'-----'---'

~~EJ 



j 

III. 

En cu si 

lin ea m h io 

d c so lucio 

t ion. E "to . 

eI 

J 

-	 4 

II.	 Roca. encajan te : 

POl' las ohscrvacioncs r cal izadas al present e no se ha comprobado 

una marcada -influ en cia de la naturaleza de la ro ca d e caja , com o fa c­

tor de con t rol, en Ia precipitacion tie las soluc iones mincr'alizantcs, 

en cu an to a Ia riqueza de -Ios rlepositos. aun cn aq ucl los distrito s en 

que sus vctas afloran en di stintos t ip os tic roca s. 

Las principalcs rocas encaja n tes rle nuestras manifestaeiones y de­

positos uraniferes son : 

a )	 Granito : En una hrecha granitica de la Sierra de Comcchin­


gones se aloja Ia mineralizacion de la mina " Es tc la" , En gra­


nito se halla la manifestacion " Bella Vi sta". en la quebrada
 

Papaga yos, e n San Luis, com o asimi-rno al gu n as de la sie rr a
 

d e Saiiogasta. Las manifcstaciones de C ac heu ta t" T ram p olfn
 

Luisalfel" ) encaj an cn granito y en g:ranodiorita. particular­


nrento en es t a ultima.
 

b ) Rocas ejusioas y sus tobas: En roca s acidas r Iipuritas) y me­


sosi l fcic as ( dac i t as) del P ermotriasic o 0 en eontacto de est as
 

con arcnisca s p errno-curbonica s se encuc n t ran las manifest acio­


nes de Cuesta de lo s T erneros,
 

c )	 Cu arcitas : E n hancos que alt crnan co n anfiholitas antccamhri­


cas se omp laza la veta de Ia mina de niquel y uranio " Sa n
 

Santiago", y en la s proximidades del eontacto de cu a rc itas ­


pizurras po sib lemente de igual cd ud-s-, la de la mina de cohre
 

"La E sp erunza" y tarnhien lu- manifestacioncs u r nniferus de
 

"La Niqu el in a", aunque en es t 4~ cas o las cu arci t as son refcri ­


das al Cambrico.
 

d )	 Esquistos pizarreiios : En es t as ro cas m etamorfizadas del Cam­
La;,. so lu ci hro-ordovici co., en parte fuert emente si li cificadas y perturba­

o.l cJlo ,. i t o ~ £I IIdas por la intrusion granitica de la sie r r a d e Famatina, en el 
t os, or igin ad eon tacto de esq u istos - granito )' es q u is ros-r iol it a-i-, en eaj an las 
s icmprr- h e n distint as ve tas d el gr u p o d e minas de Safiogasta , como asi tam­


bien "La Novcd ad " r otras manifestaciones r egistradas en la
 
it i	 Fa 

zona. 
que 

e )	 Calizas: En banco s de cali zas ordovieica s enc a jan las vctus de d e ro 1 
Iluorita radiactiva de la manifestacion de desoubrimicnto "La sc	 en 
Cuesta", Sus minerales secu n d ar ios Oe uranio impregnan el pen 
eonglomer ado basal del Carbonico , que se yuxtaponc a aquellas, 



;) 

j)	 Sedimentos arcillosos J arenosos : En es tos sed imen tos rojos, 

p erteneci entes al Hetico y al Mioceno, se hallan la s vctas cu ar ­

zosa s de "Sobcraniu" y Papaga yo s. La manifestacidn "San Ru­
roh ado 

ben" se Iocaliza en cl con glom er ado hasal del Paganzo II, 
n o	 Iac­

cerca de su contaeto con csq u is tos pizurrefio s. 
izan tcs, 

it,o, en 
III. Pr ocesos de alteracion. de la ro ca encajan te : 

En cas i todos los cas os es dahle observar, en mayor 0 m cnor gra rlo, 

lin ca m h io en la naturaleza de la roea de caj a, originado poria acc ion 

de so lu ciones qu e actuaron con antcrioridad al periodo de m etaliza­
nech in ­

v de­

cion. Estos Ienomcnos resultan notables en al gunos depositos, no asf 
r.n	 gra­ en otros en que son dehi lmente perceptihles. 
eh rad a 

Piritizacion : Se ohserva , pOl' 10 gener al, a ambos lados de la veta -icrra 
de Ia mina " San Santiago" . Aqui la s cuarci tas se muestran imprcg­m polin 
nudas finamente d e pirita , sob rc un espcsor de ma s de un m etro, en ticu lar-
partes. 

Ferrizcciori (bem ntizac ion) : Hasta una profundidad de 45 m se pre­v me­
-cnta en los csq u is tos pizarreiios oscuros de la veta " San Se bas tian" 

st acio- I Safioga sta } , la qu c Ics otorga una colo r acion r ojiz a, en Iranjas de 
es tas 

3-4 III d e esp esor. 

-mlll" i· Seri citizacion : Aun no muy cx tend id a, sc nota en el grani to ~ en 

• " San cl material de Ia hrecha d e la mina "Estcla". 

Caolinizacion : En gr ado variahl e se presenta en distintos afl o ra­
coh rc 

mientos presentee en el co m p le j o vo lcanico pcrmo-tria sico de la Cues ta 
sas £Ie 

d e lo s T crncros.
 
Feferi -


IV. Su em plazamien to : 
Cam­

La s soluciones mincralizantcs qu e Iormaron la s manifestaciones y.urh a­
depositos que nos oellpan, depositaron 5 11 con te n id o en esp ac ios ahier­e n el 
to s, originados pOl' Iactores tectonicos de di stinta naturalcza 'f que non la s
 

! siernpre hemos podido definir pOl' Ialta de es tu d ios ,
 
I t a rn ­
I 

n	 la 
(/.1	 Pallas: Siguicndo una zona de deformacion, de rumbo N. S, 

q ue pone en con tac to se dimentos arenosos de la Serie Divisa­
;, de dero Largo del Eoecno con se d imen tos arcillosos del Hetiensc , 
;'La sc e nc ucn tr un lo s depositos " Soberan ia", Papaga yo s, e

...
"Inde­

au	 cl perulc n ci a" , sobre el flanco oest e de un sin elin al. 
~ IIas . 

-	 - - -- - ~ 
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La minerulizacion de la m ina "Estela" se aloja en una e~ ­

tructura de falla , Iabrada en gr an ito precarnhrico , Ia quc, de 

direccion E-\V, atravicsa Ia sie rra d e Comcchingones h asta Ia 

altura de la zona rio de lo s Sauces, en su vertiente oriental, 

don~ e se lo calizan las minas de Iluorita " Bas ilio", " San Fran­

cisc o", " San Ramon" , etc . En al gunos de cs tos depositos se 

ha eom p roh ado la presencia de minerales de u ranio, 

A un rellen o dc falla cor rcspon de r ia " La Esp crnnza", si ta 

en un area d e intenso diastrofismo, 

b )	 Grie tas y [isuras : l\1otivadas por csfuerzos teusionulcs 0 de 

cornp resion . En es t u clase d e aherturus suponem os que se alo­

jan las vctas del gr upo Sa fiog as t a, en esq u is tos pizarreiios 0 en 

cl con tacto de es tos co n gr an ito 0 riulita , sigu ie n d o sis te m as 

d e rumbo N W -SE y NS (lam in a II ). 

La ve ta "San San tiago" que cone d e N E a S\V pod ria hi cn 

perten eeer al r elleno de una Iractura tensional que seccion a 

cuarcit as y anfibolitas. 

La mineralizacion de "San Roque" cnc uadra r ia en fi suras 

l\b iertas cn cl co n tacto de arenisea s t r ia sica s eon un dique de 

diahasa y Ia de la s manifcstaeiones de Cu esta de los T crneros, 

en grictas y Ii surus y tamhien en hrcchus c lah orad as en riolitas 

y .d acit as y en sus tohas, pr'incipnlmcntc. 

c)	 Diaclosos: Sig u ie ndo Iincas de diaclasas, se conocen diversas 

manifestaciones en gran ite, en Ia sie r ra de Saiiogasta y tam­

hi en en e l stock gran it ieo de Ca ch eut a, dond e la s an.'as mine­

ralizadas se co nf inan principahnente a do s sis te m as de dia­

clasas ; uno d e cl los, c l ilia" prominentc , urrumha N W-SE. 

V.	 E structura de los depositos. 

Dna tipica morfologia de cue rpos vetiforrnes, r egula rcs, con cajas 

def inidas y buzamientos mas 0 m enos const an tes, ofrecen los depo­

si tos " So beran ia", "San San t iago". "San Se b as tian" (S afiogas ta) y aun 

" Este la", lo s mas trahajado s y lo s quc regis t rau mayores dimcnsio ­

nes, eOUlO asirnismo los de otras manifestuciones, t ales com o "Susan a"; 

" Cris t ina", e tc., en la sie r r a de Safiogasta. 

Irregulares en su forma y, p or 10 general, de rcducidas dimcnsio­

nes, r esultan lo s cuerpos mineralizados de las di versa s manifestaciones 

presentes en Ia zona del Bordo A traves ado ("San Ruben" ) y queb rada 

-,
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de Miranda; en ol cam po de Talampaya ; en la mina " L a N iq uelin a", 

e n su sec to r uranifero investigado ; e n la Cuesta de lo s T erncros ; en 

Cac heu t a, e tc . 

Las vet a~ de cu arzo de "Sobc rania" y Papagayo s, de tendeneia len­

ti cular, co n potcnci a de 10 a 20 cm y mas, se la s puede segu ir co n 

intermiteneia de una extens ion de unos 1.500 m , aunque no sic m pre 

mineralizadas ( lamina III , 3) . La de la mina "San San ti ago" ha sido 
reconocida m ediante Iahorco de un d esarro'llo de 80 m , con es pesores 

de 15 a 60 cm. Los depositos d e "Sa n Vi ctori o' y "San Se bas tian" 

(S a fiogastu) regi st ran u n desarrollo de 20 a 30 m , au n que los aflora­

mientos de calc ita de "San ta Brigida" sc sig uen di scontinuamcnte en 

unos 450 Ill. Los asorn os de f'Iuo r-itn oscura de " Estcla" so n vis ib lcs 

en unos 100 Ill , co n espe30res dc 5-20 ern, p ero al Ilcgar al "cl avo" 

m incrahzado se aleanzan potenci us de 1,5 - 2,0 III (lam in a III, 2 ). 

E n ge nera l, co mo ya se m enciorio. las manifestucioncs del ca m po 

d e Ta la rnpaya, B ordo A travcsndo. Quehrada de Mir an da, Qllirusillal 

(S alt a) , e tc., cstan represcntuda- pOI' eue rpos irregul arcs de poeos m e­

tros d e ex te nsion. co n cspeso res que oscilan en tre a lgu n os ce n timet ros 

y 10-20 ~~1lI ; co n et ituycn comu n mc n re gUlas, lentes y pcquefios h o lsoncs. 

U na tcct onica postminere l h a afcctado los depositos co ns idcr a dos, 

co m o SC I' "San S an t iago". dond e dos sistemas pcincipales de falIa s han 

sccci on a rio la veta co n e scasos rcch azos , notable es su efecto e n " So­

h eruma" , como t aruhien e n " Es tel a", con sus numerosos es pcjos d e 

fri ccion. La cs t r uct u r a prcmi n e ra l d el " clavo" de es ta ultima , no ha 

sid o aun debidamcnte intcrprr-tud a , 1'01' falta de t rahajos cxp lo ru­

turios e n profundidad. Como aco n teee en d epositos de o t ros e1eme n­

los, lo s mine rales de uranio no sc cnc uen tr an uniformcmente esp a­

ciados a 10 largo de todo el d esa r ro llo d e la s ve tas. Su mayor COIl­

ce n t r ac io n se halla prcsente en d et crminadas areas que cor rcs pon dc n 

a "clavos" u "ore sh ots", de var iado t amaiio. 

Hay un huen mimcro de mani fcstacioncs vetiformes ell la s cua les 

los minerales urnniferos sc encucnt ru n di serninados muy irregular­

mente y en p equefias proporcioncs en t re los com p uestos que integran 

cl relleno principal de la s vet as. co m o SCI': f'Iuorita ; cu a rzo-su lfu r os : 

por ejemp lo, en a lg unos filones Ilu orit ico s dc masa del rio d e lo s San­
ces (C Ordo b a) ; en diversa s vet as de la sier r- a de Safioga st a ; en los 

a f lo rumientos de su l fu ros del [Irea de La E scondida (Men doza), e tc . 

El eon tcn ido en u ranio d e cs tos depositos es muy hajo y su aprove­

ch am ic n tu, com o un su h pr od uc to es t a, logicamcllte , su ped it ado a Ia 

exp lo tac io n de los ot ro s miner al es asociarlos. 
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En los depositos que revist en intcres los minerales de uranio, tanto 

los supcrgen ic os com o los hipogenico s, forman co ncen trac iones dcfi­

nidas. 

En "Sober an in", sob re la Iargu co r ri da d e vetas y gu ias de cuar zo, 

se han obscrvado va ri as rle est as concen truciones, sie ndo Ia mas im­

portante la del Pique I -A que. en el nivel -60, ha sid o ahie rta en 

una ex te ns ion tarnhien de 60 m. La mineralizacion esta en gra n parte 

con fin ad a a Ia es truct ura hrecho-a del cua r zo . 

E n el gr upo d e minas de Sa fiogasta, la minernlizacion por uranio 

se define en una serie de " clavos", de poca extens io n (lam in a III , 4), 

obsorv ahles h ast a el nivel - - 45. La p arte su per ior del " cl av o" mas 

importante - exp lotado a cic lo abierto - rindio 16 t de mineral con 

una ley de 10,S 9"0 0 ::0, (mina "San Seb astian"} . 

E n " Estcla", el a rea de intcres se localiza en un desar r ol lo d e 3S m. 

La p ropagacion d e la mincraliza ci on de esa conccntracion en profun­

didad reconocid a al present c. al canza unos 25 m ,. a con t a r de sus 

a floram ie n tos . 

Cuat ro a reas mincruli zud as. inchrycndo la s cxp lotadas por lo s anti. 

guos, se dcte rminaron en Ia mina "San Sa n tiago"; Ia m as impor­
t '1 lantc, ex p otada cn el a fio 1952, rcgis tr o un a nch o de unos 15 m pOl' 

o t ro tanto de la 1'110 t lami na III, 1) . De e ll a se cx tr a j c ron 75 t de mi­

neral sc lccc io n udo (IU C acu saron un con tc nido m edic de 1,1 % U~O s 

y 17 '70 Ni. 
Bolsones de 3·] 5 y 20 m .Ie largo con p ot encias de 0,20.0 ,30.0 ,70111, 

~c r egi st ran en los aflorumicntos Icrru ginosos de " T r am polm Luisalfcl'.' 

VI. Mineralizacion, 

El mineral principal es la uraninita , e n H I variedad p echblenda, la 
que pOl' proceso s de m ct coriza cion di o lugur a la Iormaci on .de ox ides, 

si licatos, vanadatos, fo sfatos de uranilo, ctc., com p ue stos es tos que 

impregnan no ~6Io 1.'1 materi al de la s vetas sin o tamhien , y en grado 

var ia hlc, Ia r oc a de ca j a. 

Las esp ecies uranifcras com p rob arlas en la s d isrintas manifest a­

cio n es Y depositos son : 

Ox idos ": . "".. . ". . ... . Cla r ke ira C rupo Safiogasta 
Vundcndries-ehhu Cues ta de lo s Terneros 
Fourmarierita "San Ruben" 

Becquerelita "Sa n Sant iag o" 
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Silicutos . Het a-uranofano "La Porota" ( La Rioja ) , 

"San Patricio " (C or. 
doha ) 

Ur an ofa no "S oberania" , "Es tela", gru­
po Safiogas tu, " La Poro­

IU-'.. etc. 

Sklodowskita Grupo Sufinga sta 
Ka solita "San Ruben" 
Ranqu ilha (espec ie argen­ Grnpo Safiogasta 

tina 
Vanadato« Carnotita Cu esta de lo s T erneros 

" Uon :\lichel" (Gua:1('h i;: ) 
T yuyamunita Grnpo Sa fio gas ta 

.Foslatos . Au tun ita " San Roque" (La Rioja ) , 

" San Santiago" 

Meta-autunlra "Los Chafiares" (C uesta de 

los Terneros}, " Es teln" 

Torhernita Grupo Safiogasta 

Meta-torbernita " San Ruben" 
Fo sfuranillta "Soberania" , Papagayos 

Arsenlatos . Zeunerita "S a n Santiago" 

CllrbOlUrlos . Schroecki nger ita "Soberania" , Pap a ~ a y os, 
., Bella V ista" 

Los cit ados minerales oxidados sue le n vcnir acompaiiados segtin la s 

manifcstaciones r depositos, de ca rbon a tes de cohrc [malaquitu y azu­

rita ) , oxides de hierro (Iim o n it a y h cmatitat , ycso , e tc . 

La pechhlcnda se prescnta, por 10 general , cn ghias dclgadas, lie 
algunos milunetros hast a un cen t imetre y ma s de espesor, d e c sca so 

rccorrido y tamhien a manera de husos, com o ser en " Sa n Sehust ian", 

" San Ruben" , " San Santiago" y " Este la". En "Sobe ran ia" , aparecc 

en pelfculas muy finas y tambien com o esfcr u l itas . 

Entre otros mincrales que sc asocian a Ia pechblcnda, cx ccptuanrlo 

-Ia ganga, tcnemos niquelina , pirita , calcopirita, hornita y hlcnda, prin­

cipalmentc, Llama Ia atencion para d et errninados depositos de La 

Rioja,Ia cxis ten cia de sclcniuros (um a ngi ta y claustalita}, como se r 

en " San ta Brigida" (gr u po Safiogasta ] ; en algunas manifestaciones de 

Ia sierra de Saiiogasta ("San Fruncisco", campo de Talampaya , etc. ) 

y en Ia sie rra de U m a n go l" La Millonaria" ). 

En cu an to a Ia ga n ga, las espccies predominantes son : cuarzo, Iluo­

rita y carbonates (culcita y ankerita). A continuacion se indica 1'1 

participacion de estos mincrales, incluyendo Ia haritina, en algunas 

de nuestras manifestacioncs y depositos: 
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"S obe rania", P d'pagayo . . . 
"'Estela " . . . . . .. .. ... . . . . .
 

Grupo Saiiogasla . . .. . . . . . 
"La Esperanza" . . . . . .. . . 

" La Novedad" . . . . . . . . . .. 
"San Ruben." ... . .... . . .. 

Dl st inras man ife st a r i 0 n e s 
sierra Sa fiogusta .. . .. . . 

Cuarzo F luol'itn Ca rb ouut us Bnrit in a 

XXXX - x -

- XXXXX - -
- xx xxx -­
- - XXXX -

XXXX - X -
- x XXX X 

- X XX XX 

La tcxtura del r cllcno d e Ias vetas es masiva y h andeada, e n algunos 

case s, y hrcchosu CIl otros, Ejcmplos de est a ultima lo s ofrccc cl mi­

neral d e " Sohcranin' ~- tamhien " San Santiago", donde en cic r to s 

sec to res cs dahle ohservar trozos d e cu ar zo y d e n iquelina cc rncn ta d os 

pOI' una fina p elieula oscura d e p cchblendu , r espeet ivarncntc. E struc­

lura de gu ias 0 handas ec prcsenra en cl grupo d e minas d e Sufiog a sta 

yen la "Estel a", que e n parte mucstra la d e " stockwork". 

Aun cu a n do no disponemos d e una invcstiga cion co ncreta acerca d e 

la paragenesi s de las manifestar-iones y depositos que nos ocupan, l a 

mi sma, d e acuerdo co n la s ohservacioncs realizadas e n gah inete y e ll 

carn pa iia , se estahlece en una prim era aproximacion, cxcluyen do la 

part icipacion d e su lfu r os, C0l110 si gu c : 

"Soberan ia't-Papagayos . cua rao- pecbh lenda-ca lcita
 

"San San tiago" . niqueliua-pechhlenda-calcha
 
" Eslel a" __ __ . Iluorfta-peehblendu-Iluoeitu ( '? )
 

Grupo Sofiugasta _ . pechhlenda-ca leita ( ?)
 

En 10 r e la t ive a la asoeiaci on llel uranio eon otros e le me n tos, se 

ohserva una marcada tendencia h acia c l fluor en muchos ca ses, y en 

otros, al niquel, pero sin coh a lto y tarnhien al coh rc. ademas del se ­

lenio, plomo y zinc, com o se indica sCi!u i lla rnc n lc : 

~ i en F :" , Ph Zn 
-.. 

"S an Santiag o" . . . .. . . .. .. . ... . _ X
 
"La Niquelma" . . . . . . . . . . . . . . . . X - - X
 
Grupo Saiiogasta . .. . .. .. . .. . . . . X X X
 
" La Esp er anza" . . . . . . . . . . . . . . . . - X - - X X
 
" Esle la" ... . . ... ... . . . ... . . . . .. X
 
Rio de lo s Sauces . ...... . . ..... - - X
 
"San Ruben" . .. . . . . . . . . .. . . ... - X X - X X
 
ManifcSlacione s de la Escondida . X - - - X X 
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Hay d epositos en que el uranio sc presenta "'010, sin mayor a p or le 

.Ie ot r os e lcmen tos ; e l cas o d e "Sober an ia ", " Estela", "Sa n Roqu e" , 

Cuesta de los T c rneros, en t anto que en otros, com o SCI' en "La E sp e­

I anza" , cs ta acornpafiado de ahundantcs su lfu r os de cobrc, plomo y 

zinc y au n de m olihdeno en la mina " Don Marcos" (S an Juan ) . 

VII . R elaciones geneticas, edad , 

Dado e l tipo de yac irnicn tos y m anifcstacioncs considerados, no hay 

rlud as acerca d e l a proccdcncia de las solucioncs mineralizantes qu e 

originaron lo s mismos, cs to es, producto de difcrcnci acion rcsidua] de 

magmas, en su f az ac uosa , 

Sin em bargo, no sic m p re so cnc ucn t ran cvi denc ias di rcctas so b re la s 

rocas e r u p tiv as que aportaron di chas solu ciones, urr as voces p orqu e 

pueden es ta r oc u l tas y ot r us po r la faha de cs tu d ios Ge caractc r regio­

n al tendientes a ac l a r ar es tc y otros problcmas rclaci onados con lo s 

depositos. 

E n cl area de "Sohcra n ia ' t-P upagavos n o se ohserva roca e r up t iva 
D.Ia al gu n a que pudicra sefia larse co mo port adoru de esos depositos ; 10 
v e n mism o oeurro en "Estel a" y ell la s ve tas de Iluorita ce rc a na . EI gra­
o la nit o que onc ie r ra a cstas iiltimas fu e fra cturad o en su movimicnto Ol~ 

ascen so durante e l T erci ario y a cs tc period o cor respon den, sin d uda . 

lo s citad os depositos d e Iluoruro de ca lc io, • 

Los deposit os del grllp o de minas de Safiognsta cs tarian vincu lados 

al gr an ito dev onico de F amat in a, si n os a te nem os a la edad nb solut a 

de Ia lwch hl cnda determinad a en 305 millones de afi os. Sin e m h a rgo. 

cs te concep to n o pucd c ge ner alizarse a todas las manifcstacion cs de l a , ~e 

sie r ra d e Saiiogasta y de Bordo A t ravesa do, ya que en algunos cas os v en 

(Ie 

la mincralizacion se aloja i n cluso ell sed imentos del Paganzo JI . 1:<:5I se -
posible la cx iste ncia de d 0 8 ciclos m.in cr ul izadorcs disr in tos e n cua n to 

a su cd ad . 

En "Sa n San tiago" tampoco pucrlc preci sarse Ia roca a la eu al se 

vincula r ia su veta, que interesu a un Iilon d e lamprofiro, de ed ad aun 

no d efinida. 

Las manifestaciones de Cacheu ta es tar ian relacionadas con c i stoc k 

gr an i t ie o que los con t icnc, del Choiyolit cn sc. y la s de Ia Cu esta de los 

T erucros, co n la s r iolitas y d acitas de dicho co mplejo vol canico de la 

S ie r ra Pint ada, del cic lo e r u p tive permotria sico, 

En 10 r efcrentc a Ia clasif ic ac ion de los depositos, est os, en su easi 
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totulidad, conformc con la mincralizacion, tcxtura y otrus ca r acte ris­

tica s, pertcneccn a la zona termal superior (cpit crmales }. Sin mayor 

segur id ad, podria..incluirse, cn tr r- 10': m esot crmales, al deposito "San 

Santiago". 

Confonne con lo s fa ctores de orden geologico considcrados y COIl 

la d et erminacion d e edad de la pechhlcndu, particndo tan s610 de la 

rclacion Ur an io-P lomo, scgtin informacion proporcionada pOl' el doc­

tor ENRIQ UE LI NAUES , la cdad de lo- principalcs depositos se est a­

hl cccrfa com o sigue: 

T erciario : " Sob era n iat'-Papa ga yo - ' ;\1ioceno-Pl io cenn}. 

" Es ie la" (Miocene, 20 mit lone , de afio s}, 

" Sa l Sant ia go" (Eoceno-Ofi eocen o, 72 millones de afio s}. 

Devonico lnjerior : Crupo de rnin u- Sa fi ogastu . 

VIII. Reserves y produccion, 

En ge ne r al, la s rcservas que of'rcr-cn lo s depositos y munifestaciones 

vctiforrnes del pais son Iirnit arla- . como su r ge d e sus carnct cristi cas . -

exp uestas, no obstante Ia falta til' trahajos de cxp lorac ion en la rna­

yoria tic cl los, para es tab lece r ,.11 com por tnm iento mas alia de lo s li­

mit es ulcanzudos en lu actualidud. 

La produccion total proporcionadn pOI' los principales depositos ha 

sido de 6.529 t con un cont enido de 35.475 k g U"O" d is t rib uid os as i : 

)( i lll 'l'ni L ~.'" t: ~0 28 t'o n f"lIid o 
" 1l 1tl fh ·liulJll'l D,O, ~' 11 k,g' 

" Pa pa guyos" . .5 10 uss 1. 2i:; 

"Sohe rania" . 1. 316 0,2.5 3 . 29.1 
" ESlei ll" . 2. 631 fl,l ? 12.607 
Grupo Sa fiog usra . 2.0 i2 O,Il.il 18 .29 8 
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