








II. Roca encajante:

Por las observaciones realizadas al presente no se ha comprobado

una marcada influencia de la naturaleza de la roca de caja, como fac-

tor de control, en la precipitacion de las soluciones mineralizantes,

en cuanto a la riqueza de-los depésitos, aun en aquellos distritos en

que sus vetas afloran en distintos tipos de rocas.

Las principales rocas encajantes de nuestras manifestaciones y de-

positos uraniferos son:

a)

b)

wnito: En una brecha granitica de la Sierra de Comechin-
Granito: E brecha granitica de la S de Comechin
gones se aloja la mineralizacién de la mina “Estela”. En gra-
nito se halla la manifestacion “Bella Vista”. en la quebrada
agayos, en San Luis, como asimismo algunas de la sierr:
Papagayos, San L i lg le 1 Ta
de Saiiogasta. Las manifestaciones de Cacheuta (“Trampolin
Luisalfel”) encajan en granito y en granodiorita. particular-
mente en esta ultima.
ocas efustvas y sus tobas: En rocas acidas (liparitas) me-
Rocas efus tob E das (1 tas)
sosilicicas (dacitas) del Permotriasico o en contacto de éstas
con areniscas permo-carbénicas se encuentran las manifestacio-

nes de Cuesta de los Terneros.

Cuarcitas: En bancos que alternan con anfibolitas antecambri-
cas se emplaza la veta de la mina de niquel y uranio “San
Santiago”, y en las proximidades del contacto de cuarcitas —
pizarras posiblemente de igual edad—. la de la mina de cobre
“La Esperanza” y también las manifestaciones uraniferas de
“La Niquelina”, aunque en este caso las cuarcitas son referi-

dag al Cambrico.

Esquistos pizarrefios: En estas rocas metamorfizadas del Cam-
bro-ordovicico,. en parte fuertemente silicificadas y perturba-
das por la intrusién granitica de la sierra de Famatina, en el
contacto de esquistos —granito y esquistos-riolita—, encajan las
distintas vetas del grupo de minas de Safiogasta, como asi tam-
bién “La Novedad” y otras manifestaciones registradas en la
zona.

Calizas: En bancos de calizas ordovicicas encajan las vetas de
fluorita radiactiva de la manifestacion de descubrimiento “La
Cuesta”. Sus minerales secundarios de uranio impregnan el
conglomerado basal del Carbénico, que se yuxtapone a aquéllas.
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f) Sedimentos arcillosos y arcnosos: En estos sedimentos rojos,
pertenecientes al Rético y al Mioceno, se hallan las vetas cuar-
zosas de “Soberania” y Papagayos. La manifestacion “San Ru-
hén” se localiza en el conglomerado basal del Paganzo II,
cerca de su contacto con esquisios pizarreiios.

ITI. Procesos de alteracion de la roca encajante:

En casi todos los casos es dable observar, en mayor o menor grado,
un cambio en la naturaleza de la roca de caja, originado por la accién
de soluciones que actuaron con anterioridad al periodo de metaliza-
cién. Estos fenémenos resultan notables en algunos depdsitos, no asi
en otros en que son débilmente perceptibles.

Piritizacion: Se observa, por lo general, a ambos lados de la veta
de la mina “San Santiago”. Aqui las cuarcitas se muestran impreg-
nadas finamente de pirita, sobre un espesor de mas de un metro, en

partes.

Ferrizacion (hematizacion) : Hasta una profundidad de 45 m se pre-
senta en los esquistos pizarrenios oscuros de la veta “San Sebastian”
(Sanogasta), la que les otorga una coloracién rojiza, en franjas de
3-4m de espesor.

Sericitizacién: Alin no muy extendida, se nota en el granito ¢ en
el material de la brecha de la mina “Estela”.

Caolinizacion: En grado variable se presenta en distintos aflora-
mientos presentes en el complejo voleanico permo-triasico de la Cuesta
de los Terneros.

IV. Su emplazamiento:

Las soluciones mineralizantes que formaron las manifestaciones y
depésites que nos ocupan, depositaron su contenido en espacios abier-
tos, originados por factores tecténicos de distinta naturaleza y que no
siempre hemos podido definir por falta de estudios.

@) Fallas: Siguiendo una zona de deformacién, de rumbo N-S,
que pone en contacto sedimentos arenosos de la Serie Divisa-
dero Largo del Eoceno con sedimentos arcillosos del Retiense,
se encuentran los depésitos “Soberania”, Papagayos, ¢ “Inde-
pendencia”, sobre el flanco oeste de un sinclinal.
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La mineralizacién de la mina “Estela” se aloja en una es-
tructura de falla, labrada en granito precambrico, la que, de
direccion E-W, atraviesa la sierra de Comechingones hasta la
altura de la zona rio de los Sauces, en su vertiente oriental,
donde se localizan las minas de fluorita “Basilio”, “San Fran-

cisco”, “San Ramén”, ete. En algunos de estos depésitos se
ha comprobado la presencia de minerales de uranio.
A un relleno de falla corresponderia “La Esperanza”, sita

en un area de intenso diastrofismo.

b) Grietas y fisuras: Motivadas por esfuerzos tensionales o de
compresion. En esta clase de aberturas suponemos que se alo-
jan las vetas del grupo Sanogasta, en esquistos pizarrefios o en
el contacto de éstos con granito o riolita, siguiendo sistemas
de rumbo NW-SE y NS (lamina II).

La veta “San Santiago” que corre de NE a SW podria bien
pertenecer al relleno de una fractura tensional que secciona
cuarcitas y anfibolitas.

La mineralizacién de “San Roque” encuadraria en fisuras
gbiertas en el contacto de areniscas triasicas con un dique de
diabasa y la de las manifestaciones de Cuesta de los Terneros,
en grietas y fisuras y también en brechas elaboradas en riolitas
y dacitas y en sus tobas, principalmente.

¢) Diaclasas: Siguiendo lincas de diaclasas, se conocen diversas
manifestaciones en granite, en la sierra de Safogasta y tam-
bién en el stock granitico de Cacheuta, donde las dreas mine-
ralizadas se confinan principalmente a dos sistemas de dia-
clasas; uno de ellos, el mas prominente, arrumba NW-SE.

V. Estructura de los depdsitos.

Una tipica morfologia de cuerpos vetiformes, regulares, con cajas
definidas y buzamientos mas o menos constantes, ofrecen los depé-
sitos “Soberania”, “San Santiago”. “San Sebastian” (Safogasta) y aun
“Estela”, los mas trabajados y los que registran mayores dimensio-
nes, como asimismo los de otras manifestaciones, tales como “Susana’;
“Cristina”, etc., en la sierra de Saifogasta.

Irregulares en su forma y, por lo general, de reducidas dimensio-
nes, resultan los cuerpos mineralizados de las diversas manifestaciones
presentes en la zona del Bordo Atravesado (“San Rubén”) y quebrada
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de Miranda; en el campo de Talampaya; en la mina “La Niquelina®,
en su sector uranifero investigado; en la Cuesta de los Terneros; en
Cacheuta, etc.

Las vetas de cuarzo de “Soberania” y Papagayos, de tendencia len-
ticular, con potencia de 10 a 20 em y mas, se las puede seguir con
intermitencia de una extensiéon de unos 1.500 m, aunque no siempre
mineralizadas (lamina III, 3). La de la mina “San Santiago” ha sido
reconocida mediante laboreo de un desarrollo de 80 m, con espesores
de 15 a 60 em. Los depésitos de “San Victorio” y “San Sebastian™
(Saitogasta) registran un desarrollo de 20 a 30 m, aunque los aflora-
mientos de calcita de “Santa Brigida” se siguen discontinuamente en
unos 450 m. Los asomos de fluorita oscura de “Estela” son visibles
en unos 100 m, con espesores de 5-20 cm, pero al llegar al “clavo”
mineralizado se alcanzan potencias de 1,5-2,0 m (lamina III, 2).

En general, como ya se mencioné. las manifestaciones del campo
de Talampaya, Bordo Atravesado. Quebrada de Miranda, Quirusillal
(Salta), ete., estan representadas por cuerpos irregulares de pocos me-
tros de extension, con espesores que oscilan entre algunos centimetros
y 10-20 ¢em: constituyen cominmente guias, lentes y pequenos bolsones.

Una tecténica postmineral ha afectado los depésitos considerados,
como ser “San Santiago”. donde dos sistemas principales de fallas han

seccionado la vela con escasos rechazos; notable es su efecto en “So-
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berania”, como también en “Estela”, con sus numerosos espejos de
friccion. La estructura premineral del “clavo” de esta ultima, no ha
sico aun debidamente interpretada, por falta de trabajos explora-
torios en profundidad. Como acontece en depésitos de otros elemen-
tos, los minerales de uranio no se encuentran uniformemente espa-
ciados a lo largo de todo el desarrollo de las vetas. Su mayor con-
centracién se halla presente en determinadas areas que corresponden

a “clavos” u “ore shots”, de variado tamano.

Hay un buen numero de manifestaciones vetiformes en las cuales
los minerales uraniferos se encuentran diseminados muy irregular-
mente y en pequeiias proporciones entre los compuestos que integran
el relleno principal de las vetas, como ser: fluorita; cuarzo-sulfuros:
por ejemplo, en algunos filones fluoriticos de masa del rio de los Sau-
ces (Cérdoba); en diversas vetas de la sierra de Safogasta; en los
afloramientos de sulfuros del area de La Escondida (Mendoza), ete.
El contenido en uranio de estos depésitos es muy bajo y su aprove-
chamiento, como un subproducto esta, légicamente, supeditado a la
explotacion de los otros minerales asociados.
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En los depésitos que revisten interés los minerales de uranio, tanto
los supergénicos como los hipogénicos. forman concentraciones defi-
nidas.

En “Soberania”, sobre la larga corrida de vetas y guias de cuarzo,
se¢ ham observado varias de estas concentraciones, siendo la mas im-
portante la del Pique 1-A que. en el nivel —60, ha sido abierta en
una extensiéon también de 60 m. La mineralizacién esta en gran parte
confinada a la estructura brechosa del cuarzo.

En el grupo de minas de Sanogasta, la mineralizacién por uranio
se define en una serie de “clavos”, de poca extensién (lamina III, 4),
observables hasta el nivel —45. La parte superior del “clavo” mas
importante — explotado a cielo abierto — rindié 16 t de mineral con
una ley de 10,5 9% U,O, (mina “San Sebastian”).

En “Estela”, el area de interés se localiza en un desarrollo de 35 m.
La propagaciéon de la mineralizacion de esa concentracién en profun-
didad reconocida al presente. alcanza unos 25m, a contar de sus
afloramientos.

Cuatro areas mineralizadas. incluyendo las explotadas por los anti-
guos, se determinaron en la mina “San Santiage”; la mas impor-
ta;ne, explotada en el ano 1952, registré un ancho de unos 15 m por
otro tanto de largo (lamina III, 1). De ella se extrajeron 75t de mi-
neral seleccionado que acusaron un contenido medio de 1,1 % U0,
y 17 % Ni.

Bolsones de 3-15 ¥ 20m de largo con potencias de 0.20-0,30-0,70 m.
se registran en los afloramientos ferruginosos de “Trampolin Luisalfel’.’

VI. Mineralizacion.

El mineral principal es la uraninita, en su variedad pechblenda, la
que por procesos de meteorizacion dio lugar a la formacién de éxidos,
silicatos, vanadatos, fosfatozs de uranilo, etc., compuestos éstos que
impregnan no sélo el material de las vetas sino también, y en grado
variable, la roca de caja.

Las especies uraniferas comprobadas en las distintas manifesta-
ciones y depdsitos son:

OIS 1=, = = i ol 8 Clarkeita Grupo Sanogasta
Vandendriesschita Cuesta de los Terneros
Fourmarierita “San Rubén”

Becquerelita “San Santiagoe™
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Silicalas T ot NNy Beta-uranofano “La Porota” (La Rioja),
“San Patricio” (Cor-
doba)

Uranofano “Soberania”, “Estela”, gru-
po Sanogasta, “La Poro-
1a”, ete.

Sklodowskita Grupo Sanogasta

Kasolita “San Rubén”

Ranquilita (especie argen- Grupo Sanogasta

tina
Vanadatos ........... Carnotita Cuesta de los Terneros
“Don Michel” (Guanchiz)

Tywyamunita Grupo Sanogasta

Fosfatos i ... oo Autunita “San Roque” (La Rioja).
“San Santiago™

Meta-autunita “Los Chanares” (Cuesta de
los Terneros), “Estela”

Torbernita Grupo Sanogasta

Meta-torbernita “San Rubén”

Fosfuranilita “Soberania”, Papagayos

Arseniatos ............ Zeunerita “San Santiago”

Carbonatos  «.: sqosme Schroeckingerita “Soberania”, Papagavos,

“Bella Vista”

Los citados minerales oxidados suelen venir acompaiiados segun las
manifestaciones y depésitos, de carbonatos de cobre (malaquita y azu-
rita) , oxidos de hierro (limonita y hematita), yeso, ete.

La pechblenda se presenta, por lo general, en ghias delgadas, de
algunos milimetros hasta un centimetro y mas de espesor, de escaso
recorrido y también a manera de husos, como ser en “San Sebastian”,
“San Rubén”, “San Santiago” y “Estela”. En “Soberania”, aparece
en peliculas muy finas y también como esferulitas.

Entre otros minerales que se asocian a la pechblenda, exceptuando
la ganga, tenemos niquelina, pirita, calcopirita, bornita y blenda, prin-
cipalmente. Llama la atencién para determinados depésitos de La
Rioja, la existencia de seleniuros (umangita y claustalita), como ser
en “Santa Brigida” (grupo Safogasta) ; en algunas manifestaciones de
la sierra de Sanogasta (“San Francisco”, campo de Talampaya, etc.)
y en la sierra de Umango (“La Millonaria”).

En cuanto a la ganga, las especies predominantes son: cuarzo, fluo-
rita y carbonatos (calcita y ankerita). A continuacién se indica la
participacion de estos minerales, incluyendo la baritina, en algunas
de nuestras manifestaciones y depdsitos: »



Cuarzo Fluorita Carbonatos Baritina

“Soberania”, Pidpagayos XXXX e X i
U T S — XXXXX = =
Grupo Safiogasta ......... — | XX XXX —
“La Esperanza” ......... — | — XXXX —
“La Novedad” .....c.vaes XXXX i — X .
“San-Ruben: o e I — X XXX X
Distintas manifestaciones|

sierra Safogasta ....... | | X XX XX

La textura del relleno de las vetas es masiva y bandeada, en algunos

casos, y brechosa en otros. Ejemplos de esta ultima los ofrece el mi-

neral de “Soberania” y también “San Santiago”, donde en ciertos

sectores es dable observar trozos de cuarzo y de niquelina cementados

por una fina pelicula oscura de pechblenda, respectivamente. Estrue-

tura ce guias o bandas se presenta en el grupo de minas de Safiogasta

y en la “Estela”, que en parte muestra la de “stockwork”.

Aun cyando no disponemos de una investigacién concreta acerca de

la paragénesis de las manifestaciones y depésitos que nos ocupan, la

misma, de acuerdo con las observaciones realizadas en gabinete y en

campaiia, se establece en una primera aproximacion, excluyendo la

participacion de sulfuros, como sigue:

“Soberania”-Papagayos

“San Santiago”
“Estela”
Grupo Softogasta

cuarzo-pechblenda-calcita

niquelina-pechblenda-calcita
fluorita-pechblenda-fluorita (7)
pechblenda-caleita (7)

En lo relativo a la asociacién del uranio con otros elementos. se

observa una marcada tendencia hacia el flior en muchos casos, y en

otros, al niquel, pero sin cobalte y también al cobre. ademas del se-

lenio, plomo y zine, como se indica seguidamente:

“San Santiago” ........

“La Niquelina”
Grupo Safogasta
“La Esperanza”
“Estela”

Rio de los Sauces .....

“San Rubén”

Manifestaciones de la Escondida . = X

F Se

X X
X =5
X =
X =

Ph
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Hay depéeitos en que el uranio se presenta solo, sin mayor aporte
de otros elementos: el caso de “Soberania”, “Estela”, “San Roque”,
Cuesta de los Terneros, en tanto que en otros, como ser en “La Espe-
ranza”, estd acompaniado de abundantes sulfuros de cobre, plomo y
zinc y aun de molibdeno en la mina “Don Marcos” (San Juan).

VIL. Relaciones genéticas, edad.

Dado el tipo de yacimientos y manifestaciones considerados, no hay
dudas acerca de la procedencia de las soluciones mineralizantes que
originaron los mismos, esto es, producto de diferenciacién residual de
magmas, en su faz acuosa.

Sin embargo, no siempre se encuentran evidencias directas sobre las
rocas eruptivas que aporlaron dichas soluciones, unas veces porque
pueden estar ocultas y otras por la falta de estudios de caracter regio-
nal tendientes a aclarar éste y otros problemas relacionados con los
depositos.

En el area de “Soberania”-Papagayos no se observa roca eruptiva
alguna que pudiera senalarse como portadora de esos depdsitos; lo
mismo ocurre en “Estela” y en las vetas de fluorita cercana. El gra-
nito que encierra a estas ultimas fue fracturado en su movimiento ae
ascenso durante el Terciario y a este periodo corresponden, sin duda,

. .. . L]
los citados depésitos de fluoruro de calcio.

Los depésitos del grupo de minas de Safiogasta estarian vinculados
al granito devénico de Famatina, si nos atenemos a la edad absoluta
de la pechblenda determinada en 305 millones de afios. Sin embargo.
este concepto no puede generalizarse a todas las manifestaciones de la
sierra de Sanogasta y de Bordo Atravesado, ya que en algunos casos
la mineralizacién se aloja incluso en sedimentos del Paganzo II. Es
posible la existencia de dos ciclos minerzlizadores distintos en cuanto
a su edad.

En “San Santiago” tampoco puece precisarse la roca a la cual sze
vincularia su veta, que interesa a un filén de lamproéfiro, de edad aun
no definida.

Las manifestaciones de Cacheuta estarian relacionadas con el stock
granitico que los contiene. del Choiyolitense. y las de la Cuesta de los
Terneros, con las riolitas y dacitas de dicho complejo volcanico de la
Sierra Pintada, del ciclo eruptive permotriasico.

En lo referente a la clasificacién de los depésitos, éstos, en su casi
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totalidad, conforme con la mineralizacién, textura y otras caracteris-
ticas, pertenecen a la zona termal superior (epitermales). Sin mayor
seguridad, podria«incluirse, entre los mesotermales, al depédsito “San
Santiago”.

Conforme con los factores de orden geolégico considerados y con
la determinacién de edad de la pechblenda, partiendo tan sélo de la
relacién Uranio-Plomo, segiin informacién proporcionada por el doc-
tor ENrRIQUE LINARES, la edad de los principales depésitos se esta-
bleceria como sigue:

Terciario: “Soberania”-Papagavos ‘Mioceno-Plioceno).
“Estela” (Mioceno, 20 millones de afios).
“Sa1 Santiago” (Eoceno-Oligoceno, 72 millones de afios).

Devénico Inferior: Grupo de minas Sanogasta,

VIIL. Reservas y produccion.

En general, las reservas que ofrecen los depésitos y manifestaciones
vetiformes del pais son limitadas. como surge de sus caracteristicas
expuestas, no obstante la falta de trabajos de exploracién en la ma-
yoria de ellos, para establecer su comportamiento mas alla de los li-
mites alcanzados en la actualidad.

La produccién total proporcionada por los principales depésitos ha
sido de 6.529 t con un contenido de 35.475 kg U,0O,, distribuidos asi:

Mineral Ley 17,0,8 contenido
en toneladas U,0, en kg
“Papagayos” Loeis .t it vrssianae 510 0.25 1.275
fSoberaniaBi ... L. sBiende e NEE 1.316 0,25 3.295
SEatela” .iiva el S n 2.631 0,47 12.607
Grupo Safiogasta ................. 2.072 0.83 18.298
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