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ESTUDIOS ENTOMOLOGICOS RELACIONADOS CON LAS
INVESTIGACIONES FORENSES

El rol de las pericias forenses resulta crucial a la hora de resolver casos judiciales. La
entomologia médico legal es la disciplina encargada de aportar informacion mediante el
estudio de insectos y artrépodos encontrados en caddveres y escenas del crimen, que pueden
determinar desde el horario hasta cémo sucedié la muerte de un individuo.

Graciela Varela, M. Demaria y Mariani, R. Division de Entomologia, Museo de La Plata

Esta contribucion tiene como
‘finalidad dar a conocer a
profesionales del Derecho Penal e
investigadores de Criminalistica,
los aportes que brinda la
entomologia forense como ciencia
auxiliar a causas judiciales por
homicidio, muertes dudosas u
otras figuras juridicas, tales como
abandono y maltrato de personas.
Cuando un organismo muere, los
insectos son los primeros en llegar
y colonizarlo secuencialmente, por
lo que poseen un papel
preponderante desde el punto de
vista forense.
El estudio de los mismos posibilita
estimar la data de muerte o
intervalo post-mortem (PMI) y
otras circunstancias peri y
postmortem del contexto del
hallazgo. Asimismo, dar fiabilidad
y apoyo a otros medios de datacién
forense. Los aportes de esta
disciplina como herramienta
auxiliar de la justicia que recién en
estos ultimos afios ha comenzado a
ser considerada en las
investigaciones criminales- han
sido por demas significativos,
vislumbrandose hacia futuro un
grado de singular importancia ¢
incidencia en la resolucion de las
causas judiciales con el fin de
obtener datos certeros y resultados
positivos.

Introduccion

La Entomologia medicolegal es
una rama de las Ciencias
Biologicas que tiene como objeto
el estudio de los insectos y otros

artropodos asociados a los
procedimientos legales. Se
clasifica en tres categorias (Lord &
Stevenson, 1986):
a- Urbana: comprende acciones
civiles relacionadas al daiio
provocado por insectos (y otros
animales asociados) que afectan
las estructuras edilicias y aspectos
del ambiente humano (termitas,
taladros, etc.).
b- De productos almacenados:
trata de la contaminaciéon o
infeccion de productos
comerciales almacenados
(gorgojos, carcomas,polillas, etc.).
c- Médico-legal: se lo conoce
cominmente como Entomologia
Forense. Interviene en la practica
profesional vinculada a la
realizacion de pericias que aportan
informaciéon en las causas
judiciales por homicidio, muertes
dudosas, abandono de personas u
otras figuras juridicas.
En estas causas generalmente
surgen como interrogantes cual fue
el motivo, la data y el lugar del
hecho y donde la EF puede brindar
respuesta respecto de las dos
ultimas y en muchos casos ser
definitiva.

e-Breve reseiia de la
Entomologia Forense

El primer registro de un caso
resuelto por la entomologia
forense se remonta al siglo XIIT y
aparece en un manual chino de
medicina legal. Se describe el
homicidio de un labrador
degollado con una hoz, el
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investigador menciona que un dia
después del hecho se les solicito a
los labradores que cologuen sus
herramientas en el piso, tras lo
cual trazas invisibles de sangre
atrajeron moscas a una unica hoz,
Confrontado con la evidencia,
duefio de la hoz confes6 su crimen
(Gott, 1993).

Hasta el siglo XVT se sostenia
que al producirse la muerte de un
organismo las larvas aparecian
por generacion espontanea, o bien
salian del propio cadaver. Estas
creencias perduraron hasta que
Francisco Redi, un naturalista del
Renacimiento, demostrd que las
larvas correspondian a los estados
inmaduros de insectos, cuyas
hembras depositaban sus huevos
en el caddver para que se
desarrollen sobre el mismo.

A mediados del siglo XIX
comienza como ciencia auxiliar
de la medicina legal en Europa,
con las publicaciones de¢
Bergeret, Brouardel ¥
Yovanovich. Megnin fue quien
amplid y sistematizd la
entomologia forense, en 1894
publica "La Fauna de los
Cadaveres. Aplicacion de la
Entomologia a la Medicina
Legal".

Defini6 a los diferentes grupos de
artropodos como "escuadrillas de
la muerte", sefiald que estas son
atraidas selectivamente y con un
orden preciso segun el estado de
la descomposicion cadavérica,
tan preciso que una determinada
poblacion de insectos sobre el



Después de un largo periodo se
ctomaron estos estudios y en 1978
arcel Leclercq publica
ntomologia y Medicina Legal.
atacion de la Muerte' donde
propone una clasificacion de los
insectos segin sus requerimientos
troficos en relacion al cadaver.
Posteriormente Smith (1986)
publica el primer 'Manual de
entomologia forense'.
En Sudamérica, hasta la mitad
del siglo XX no se habia llevado a
cabo estudios metddicos de
insectos de interés forense, a fines
de 1995 comienza a desarrollar
esta tematica Souza en Brasil y
Oliva en la Argentina. Desde
entonces las investigaciones
referidas a la Entomologia Forense
han sido continuas,
incrementandose el nimero
de especialistas dedicados
alas mismas.

Aportes de la Entomologia
Forense La Entomol
Forense

interpreta la informacion g
suministran los
insectos como tes-
tigos indirectos de
un deceso, parte de
la premisa que la
muerte de un cuer-
po conlleva
ina serie de
tambios y
iransformaciones fisicoquimicas
jue hacen del cadaver un
scosistema bioldgico dindmico
ron caracteristicas propias, que
nvolucra la sucesion temporal-
:spacial de la fauna que lo utiliza
romo recurso natural .

Los insectos son los primeros en
legar, entre éstos las moscas
netalizadas y grises (dipteros
:aliféridos y sarcofagidos
'espectivamente) y los escarabajos
‘coledpteros derméstidos,
:léridos, histéridos), que son
itraidos por el olor de los gases
fesprendidos en el proceso de la
legradacion de glicidos, lipidos y
»roteinas, y poseen un papel

preponderante desde el punto de
vista forense.

Esta sucesién tiene como
caracteristica que es predecible, ya
que cada etapa del proceso de
descomposicion de un cadaver
atrae selectivamente a grupos de
insectos determinados y con roles
diferentes dentro de la misma.

De acuerdo con los requerimientos
troficos de los insectos y otros
artropodos asociados Leclerg, op
cit. los clasifica de la siguiente
manera: necrofagos: aquellos que
se alimentan de tejido muerto;
necrofilos: predadoras de
necrofagos; omnivoros: se
comportan como necrofagos o
necroéfilos, y oportunistas o

accidentales: aquello que utilizan
el cuerpo como una extension de su
habitat.

Dentro de este ecosistema
bioldgico ademas se considera el
ciclo de vida de las especies
involucradas, es decir los estados
de desarrollo por los que pasa un
insecto hasta alcanzar el estado
adulto. Los insectos de interés
forense, dipteros y coleopteros,
poseen una metamorfosis
completa, es decir pasan por los
estados de huevo, larva, pupa y
adulto.

Las moscas colocan los huevos en
lugares del cadaver donde sea
factible el crecimiento y la
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disponibilidad de alimento
proteico para las larvas una vez que
eclosionen, en general en la
mucosas hiimedas de ojos, nariz,
boca, oido y otros orificios
naturales.

Las larvas emergidas pasan por
varios estadios y difieren del adulto
en su morfologia, habitat y habitos
alimenticios. En su mayoria son
necrofagas y algunas predadoras,
muy activas y voraces ya que
deben acumular reservas para
poder sufrir la metamorfosis, se
encuentran en grandes masas sobre
el cadaver. Para pasar al estado de
pupa, generalmente abandonan el
cuerpo y se ubican en la tierra,
hendija, recoveco o entre la ropa.
La pupa no se alimenta, sufre
cambios morfoldgicos y
fisiologicos que  originaran al
adulto que es libre, volador y se
alimenta de sustancias orgdnicas,
generalmente azucaradas.

Este ciclo de vida esta
influenciado
Forma directa por
los factores
ambientales,
principalmente
temperatura y
humedad relativa,
segin Smith op cit
las larvas de
" dipteros se desarrollan
rapidamente cuando éstas
son elevadas, y viceversa,
razon por la cual se los consideran
relojes bioldgicos confiables.

En términos generales entre los 5°
Cylos 28-32° C aproximadamente
manifiestan una actividad normal,
entre 1 y 4° C entran en letargo, y
por debajo del punto de
congelacion a los pocos dias
mueren. Cuando las temperaturas
exceden el limite superior del
intervalo optimo, demuestran una
actividad desordenada, y al
alcanzar un valor limite, que
también dependerd de cada
especie, mueren (Oliva 2001)




Toda la informacién que

suministran los insectos, es

aplicada con la finalidad de
. estimar:

[-Data de la muerte o intervalo

post-mortem (PMI).

2-Fase de descomposicion del

cadaver.

3-Estacion del afio de la muerte y

posible traslado de cadaver

4-Grado de sinantropia.

5-Casos de abandono de personas,

muertes pornegligencia.

6-Identificacion del ADN humano

apartir de insectos.

7-Recuperacion de sustancias

toxicas en insectos.

8-Dar fiabilidad y apoyo a otros

métodos de datacion forense.

Estimacién del PMI por la
Entomologia

El tiempo transcurrido desde la
muerte hasta el momento del
hallazgo se lo conoce como
Intervalo postmortem (PMI)
(Magaiia, 2000).
Los parametros médi
exactos para determinar el tiempo
transcurrido desde la muerte
cuando éste es corto, pero después

de las 72 horas Ia entomologiaf

forense puede llegar.a ser mas
exacta y con.freeuencia es el anico

método. para determinar data de

mucrte. Bxisten dos métodos para
determinar ¢l PMI usando la
evidencia de los insectos. El
primero utiliza el estado de
desarrollo: huevos, larva, pupa,
adulto, el segundo método utiliza
la sucesion de insectos que se
desarrolla sobre un cuerpo en
descomposicion. Ambos se pueden
utilizar por separado o
conjuntamente siempre
dependiendo del tipo de restos que
se estén estudiando. Por lo general,
en las primeras fases de la
descomposicion las estimaciones
se basan en el estudio del
crecimiento de una o dos especies
de insectos, particularmente
dipteros, mientras que en las fases
mas avanzadas se utiliza la
composicién y grado de

crecimiento de la comunidad de
artropodos encontrada en el cuerpo
¥ S compara con patrones
conocidos de sucesidon de fauna
para el habitat y condiciones mas
préoximas. Estos aspectos
constituyen una valiosa
herramienta para realizar la
estimacion del PMI, como asi
también las circunstancias de
muerte y lugar de los hechos. La

determinacion del PMI es en
realidad la determinacion de la
actividad de los artrépodos, mas
que la determinacion del tiempo de
muerte (Goft, 1993),

Es muy importante considerar,
que la entomologia forense se basa
en el estudio de elementos
biolégicos, por lo que posee las
limitaciones inherentes a su propia
variabilidad.

Es posible que en determinados
¢asol
enf@mologo no coincida con el
proporcionado’ por el médico
forense que ha practicado la
autopsia; esto puede ocurrir, bien

porque. los insectos .no hayan «

colonizado el cadaver en los
primeros dias después de
producirse la muerte (lugares de
dificil acceso para los insectos,
casas perfectamente cerradas,
etc.), opor.ejemplo en los casos de
abandonoy nmalos tratos en nifios y

ancianos pueden existir heridas y:-

lesiones que por su falta de higiene
sean colonizadas por los insectos
antes de producirse la muerte de la
persona.

Procedimientos en el lugar del
hallazgo

La escena de muerte provee
importante informacion que puede
ser utilizada por el entomélogo
para llevar a cabo su investigacion.
En general se realiza un
reconocimiento del lugar a fin de
identificar las evidencias
entomoldgicas, su ubicacion en el
cuerpo y/o en las dreas
circundantes. Para tal fin se sigue
un protocolo universal de toma de
datos (Fig. 1). En primera instancia
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| PMI estimado- por el

es aconsejable registrar las
condiciones generales del habitat,
del microhabitat inmediatamente
alrededor del cuerpo, condiciones
meteorolégicas y localizacion y
disposicion del cuerpo.

Respecto a los datos
meteorologicos varios factores
pueden influir en el proceso de
descomposicion y cn la velocidad
del desarrollo de la fauna, siendo
la temperatura la variable con
mayor incidencia. Los datos del
tiempo se consideran desde unos
dias o semanas previas,
incluyendo temperaturas
maximas y minimas, lluvias,
vientos, humedad. Al momento
del hallazgo se tomara la
temperatura del ambientc a la
altura del t6rax con el termometro
a la sombra; de la masa de larvas,
obtenida colocando el
termometro en el centro de la
masa de las mismas; en la
_del- terreno; en la

suelo

jo del cuerpo,
tomada inmediatamente que el
cuecrpo es removido.

Recoleccion de insectos
Es aconsejable realizarla en el

'momeni_@ del levantamiento de
- muesfras,

y debe ser llevado a
cabo por un funcionario policial
con el entrenamiento apropiado,
si esto no es posible lo realizars el
forense que practique la autopsia,

Es importante sefialar que la
recoleccion de inscctos v otros
artropodos desde la escena de
muerte altera los restos, motivo
por el cual debe tenerse sumo
cuidado para perturbar lo menos
posible el cadaver. (Fig. 2)

La toma de muestras se realiza
colectando las larvas y adultos de
insectos dispuestos sobre el
cadaver en los orificios naturales
y en las posibles heridas, entre las
prendas y debajo del mismo
mediante el uso de pinzas de
punta fina o pinceles para la



ENCTUESTA O INFORME EN EL LUGAR DEL HECHOQ

1- Lugar del hallazge

Localidad |
Fecha
Fiscalia
Comisaria
Colector
Cargo
Qiros daios
2- Caracteristicas ambientes terrestres
rural terreno baldio borde de camino Otra,
suburbane bosque edificio cerrado especificar
urbano playa edificio abierto

| 3- Caracteristicas ambientes acuaticos

| charca arroyo Otra, especificar
lago rio
laguna mar
4- ¥egetariin
pasto ! arbustos Otra, especificar
uncos | Téboles
3- Tipo de superficie
T0OC0SO tierra madera Otra,
arEnoso cemento pléstico especificar
barroso 1052100 metal
G- Thicacion del cadaver
expuesto sol Encierro semi-sumergido Otra,
expuesto sombra semi-enterrado sumergido egpecificar
en habitacidn enterrado envoltorios
7- Posiciin del cadéver
dectbito dorsal | decth, lat.derecho Otra, especificar
deciibite ventral f decith, lat, izquierdo
8- Datns cadavericos
T° cadver alcohol Otra, especificar
Ph cadaver drogas
heridas VENENOS
9- Estado de descomposicion cadavérica
10- Presencia de fanna adavérica
masas de ubicacién: T® masa larvas Otra,
larvas especificar
actividad ubicacién: pupas, adultos
catrofieros

rcoleccion directa de las larvas y
carabajos y red entomologica en
caso de los adultos voladores.

wra el acondicionamiento y
mservacion las larvas de moscas,
colocan primero en agua
liente para su estiramiento y
tego en frascos con
errehermeético conserva con

liquidonte (alcohol 70%). El resto
de los especimenes se colocan
directamente en el liquido
conservante. Como las larvas
abandonan el cuerpo para empupar
se toman muestras de suelo de no
mas de 10 a 15 cm de profundidad
mediante el uso de pala de
jardineria, donde estaba apoyada la
cabeza, tronco y extremidades y en
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las inmediaciones. Dichas
muestras de tierra se colocan en
frascos sin liquido conservante.
Cadauna de las evidencias debe ser
rotulada correctamente colocando
dentro de cada frasco un trozo de
papel escrito con lapiz de grafito,
registrando el lugar y la fecha, el
area del cuerpo de donde se toma la
muestra y la persona que lo realizd
para ser remitidas al laboratorio.

Contaminacién e inutilizacién de
las pruebas

En muchas ocasiones el material
llega al laboratorio a periciar en
muy mal estado, en avanzado
estado de putrefaccion y de este
modo se pierde la evidencia. Para
evitar la contaminacién o
inutilizacion del material debe
considerarse lo siguiente:
-Siempre se utilizardn pinzas o
pinceles para levantar el material
(insecto y otros artropodos) y
nunca otro recipiente a modo de
pala.

-Siempre se utilizaran recipientes
limpios y secos.

-El recipiente debera ser tapado
inmediatamente después de
introducir la muestra.

-No se introducird liquido
cadavérico u otros elementos que
no sean insectos u artrépodos (por
ejemplo trozos o restos humanos)
que pudieran perturbar o inutilizar
lamuestra.

-Siempre se enviardn ¢l material
conservado y fijado en alcohol al
70% 0 75%.

-No enviar el material vivo sino se
puede cumplir con los
requerimientos para evitar su
putrefaccion durante el traslado al
laboratorio.

-Las muestras se enviarin al
entomodlogo a la mayor brevedad
posible.

Importancia del procedimiento
pericial

En toda investigacion forense los
procedimientos seguidos poseen
una importancia trascendental,
mas atin en casos de un suceso
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El modo en que se colecten, su
tratamiento y

descansa la eficacia de una conservacion para su posterior
investigacién y la viabilidad de sus envio al laboratorio entomologico,
resultados (Araldos et al, 2006). seran fundamentales para la

realizacion de un informe pericial

Por tal fin, la Planilla de Cadena de de calidad. Cuando se remiten en
Custodia representa en nuestro condiciones inadecuadas se
pais un sistema de control, el cual dificulta o imposibilita la
se basa en un conjunto secuencial y identificacion de los especimenes,
dinamico de obligaciones y principalmente por que ésta se
responsabilidades que determina realiza sobre la base de los

el procedimiento de control que se
aplica al indicio material hallado
en el marco de la investigacion de
un delito. Como toda evidencia, la

entomologica deberd estar

descripta, indicado su modo de
conservacion, lugar donde fue
recolectada y deméas datos
relativos a su traslado, recepcion,
preservacion, almacenamiento y
tratamiento

Las evidencias entomologicas
constituyen un elemento de
prueba, demuestran algunas

circunstancias y pueden ser

incorporadas en un proceso y en
clertas ocasiones, son condicién
necesaria ya que soportan otras
pruebas.

caracteres morfoldgicos. Esto
puede ser factible por
contaminacion al momento de la
recoleccion o durante la fijacion y
conservacion por no proceder
segin los protocolos, por
utilizacién de recipientes
inapropiados o inclusion de otros
elementos como liquido
cadavérico y que pudieran

. perturbar o inutilizar la muestra.

En ¢l caso que un entomdlogo
no pueda estar presente, es
necesario que el personal afectado
a dicha tarea en el escenario
forense o durante la operacion de
autopsia haya recibido formacion
adecuada. Ademas, tienen que
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recabar una informacidn
completa acerca de tal escenario,
caracteristicas ambientales,
disposicion en la que fue hallado
el cuerpo y su estado de
descomposicion vy todo dato de
interés debido a la enorme
influencia que los factores
ambientales tienen sobre la fauna
artropodiana.

Para llevar a cabo la actividad
profesional y la elaboracion de un
informe pericial se requiere
conocer y seguir la metodologia y
los procedimientos que permitan
la eficacia y viabilidad de sus
resultados en las causas
judiciales, ya que sobre éstos
descansa la efectividad de una
investigacion, la valoracion e
irrefutabilidad de sus
conclusiones (Arnaldos et al.,
2006). Las evidencias o indicios
de la actividad de los insectos
constituyen elementos de prueba
que pueden ser incorporados en
un proceso, siendo esencial el
registro de su procedencia y
traslado, como asi también de una
gestion judicial para la
elaboracion y produccidn de las



