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MINlJR:J.'fJiAt~ON DEL DISTRITO ARGENTIFERO CERRO NEGRO 

~ 1 8 \_lOT EC (Mina "Peregrina y otras") 

Departamento Cbilecito - La Rioja 

V~SCHALAMUK ". V. ANGELELLI·· Y T. PALACIOS··· 

RESUMEN 

En este trabajo se estudia la mmerallzaclon del distrito Cerro N~gro, Sie­
rra de Famatina, La Rioja, Argentina. Las observaciones calcograricas, las de­
terminaciones quimicas y los espactados de rayos-X permitieron identificar al ­
gunos minerales de plata, de cobalto y niquel no menclonados para el citado 
distrito, tales como miargirtta, pearceita-polibasita, argirodita, stephanita, ram­
rnelsbergtta. cloantita y saflorita. Ademas se presenta un esbozo acerca de la 
secuencia y posicion gonetica. 

ABSTRACT 

The mineralization of the Cerro Negro dist-rit of "Sierra de Famatina", La 
Rioja, Argentina is studied. By the calcoghaphic observations, chemical deter­
minations and d-spacings for X ray we are ought to identified some silver, 
cobalt and nickel mineral not mentioned for this distrit, as miargirite, pearceite­
polibasite, argirodite, stephanite, rammelsbergite, cloantite y sanertte, The se­
cuence -and the genetic position, of the total mineralization, is also outliner. 

La existencla en el Museo d'l La Plata, de una amplia coleccion de mues­
tras de "Peregrina", principalmente, aportada por el coleccionista A. Flossdorf; 
la carencla de un estudio detallado de la mlneralizacton de dicho yacimiento y 
de otros cercanos, y el hecho de tratarse de una paragenesis interesante, cons­
tituyeron incentivos que motrvaron la realizacion de este traba]o, apoyado en 
la Investtgacion del material de la citada coleccion y de las muestras recogtdas• en campafia en el mes de noviembre de 1973, tanto en "Peregrina", como en 
otras propiedades del distrito de Cerro Negro. 

Se trata de un conjunto de minas muy viejas, abandonadas, con labores 
Inaccesibles en su cas! totalidad, que en su tlempo buvlercn lmportaneia por 
el elevado precio de la plata y el aprovechamtento de algunos "clavos" muy 
rtcos, ; ',- , \ - --- ,' - ;- ; 

El presente estudio ha de contribuir a un mayor conocimlento de "pere-' 
grina" -el yacimiento posiblemente mas explotado de la region argentifera 
de Famatina-- en 10 referente a su mlneralogenesls, con la revelacton de la 
existencia de cuatro minerales de plata no cltados por autores anteriores como 
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asi tambien de otros de niquel y cobalto. Respecto de estos dos ultimos elementos 
cabe sefialar que AHLFELD y ANGELELLI 0948, p. 64) mencionan 130 presencia de 
niquelina en material de las minas "Peregrina", "San Andres" y "San rvUguel", 
y BODENBENDER (1913, p. 432) 130 eritrlna en "Caldera Vieja". 

La imposibilidad de recorrer las 1abores subterraneas de "Peregrina ", no 
permiti6 completar el estudio con 130 toma de muestras a distintos nlveles, 

ANTECEDENTES GEOLOGICOS-MINEROS 

Varias son las referencias que se tienen acerca de los yacimientos argenti­
feros del Famatina que arrancan de la epoca de RICKARD (1868), que entre otras 
cosas, informa del abandano e tnaccesibtltdad de las labores, salvo algunos tra­
bajos que se mantenian activos en Cerro Negro; STELZloo""ER (1885); ALLGHURCH 
(1895); VITEAU (1910); BODENBENDER (1913 y 1922); RIGAL (1940) y FERNANDEZ 
AGUILAR (1942) , estos dos ultimos orientaron sus estud ios 301 posible aprovecha­ umiento del material de ganga (stderlta manganifera ) como mineral de hierro y 
manganeso. En 1967, el Plan La Rioja, actualmente dependient e del Servicio Mi­
nero Nacional, Ilevo a cabo un estudio de caracter general de las vetas del 
area de Cerro Negro con el relevamiento geologico de sus sectores oriental y 
occidental, toma de muestras en laboreo interno y de desmontes. Seiiala un 
total de 320 trabajos mlneros entre superficiales y subterraneos, reterencla in­
clulda en "Exp1oraci6n geologtca-mlnera de la Provincia de La. Rioja, Servl­
cio Nacional Minero-Geologico, 1973. 

El con junto de minas argentiferas del Famatina in tegran los distritos Cal­
dera, Tigre y Cerro Negro, dispuestos sabre los verti ces de un triangulo, em­
plazados en 130 vertiente oriental del macizo, en un ambien te de seiimentitas, a 
una altura comprendida entre 3.800 y 4.500 m.s.n.m . La distan cia que media, 
en linea recta, entre, Caldera y Cerro Negro es de unos 7 km. 

Los primeros trabajos mineros se supone que fueron realizados por los ara­
goneses (je suitas lalcos) en (I afio 1767, los que h abrian continuado actuando 
hasta 1810; de esa epoca en adelante se registraron intentos e ~:-J"radicos de ex­
plotacion hasta 1910. Los minerales eran beneficiados en pequ :.iias plantas por 
el metodo de amalgamacion instaladas al pie del Famatina. 

ALLCHURCH (Memoria del Departamento de Minas y Geologia, 1895; p. 302), 
hace menci6n de los trabajos que se Bevan a cabo en "Peregrina", l.ndicandc 130 
existencia de 16 galertas 0 nlveles de hasta 100 m de largo en el plan mas baio, 
a una profundidad vertical de 120 m. Senala que 130 veta encaja en ptzarra y 
secclona un dique "granitoide" en hondura. Dicha mina proveia menas que 
acusaban un tenor en plata de 10-12 kg por tonelada; su produccion explo­
tada por 130 Compafiia Francesa de Nonogasta, operando con 30 hombres, era 
de 6-8 t . mensuales. 

Y ACIMIENTOS 

De los distritos sefialados in teresa considerar Cerro Negro par pertenecer a 
ill 130 mina "Peregrina". 

Cerro Negro, conocido tambien como La Viuda, dista a 23 km 301 N .D. de 
Chilecito y 2 km al N .E. de EI Oro, en ambos casos, en linea recta. Desde Chi­
Iecito para llegar 301 distrito indicado, se alcanza el puesto La Ensenada por 
vehiculo en un recorrido de 12 Km. hacia el oeste, se continua en 10 montado 
a 10 largo del rio Amarillo, hasta 130 Mesada (por estar destruido el camino ca­ •to­
rretero que conducia a ElOra) y de este lugar se prosigue 301 N .D. remontando 110 

altura hasta el viejo campamento de 130 mina "San Andres" (unos 4 krn) , sito 
en el sector oriental de Cerro Negro. De este paraje "Peregrina", enclavada en 
130 parte occidental de esa elevacion, se alcanza a unas 2 horas de mula. 

La geologia Imperante en este distrito esta representada por sedimentltas 
de bajo grado de metamorfismo (pizarras ) , grtsaceas y verdosas, por 10 ge­
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neral bien foltadas, de rumbo predorninante N-S, y NNO-SSE, con buzamlentos 
500-70° hacia el E, en parte ligeramente verdosa, de forma y dlmensiones 
variables. 

EJ estudio de un corte delgado de una muestra de la roca encajante de 
las vetas, extraida del area de "Peregrina", revelo estar constituida esenclal­
mente par material arcilloso sertcitlco con Intercalaciones detriticas rormadas 
por cuarzo de reducido tamafio, Minerales opacos, plrrta en su mayor parte, se 
presentan en finas venillas dispuestas irregularmente 0 sigulendo las super­
ficies S. 

La roca porflrica corresponde a una riodacita, de textura granofirica con 
grandes individuos de feldespato calcosodlco y una masa integrada por cuarzo 
y feldespato potastco con intercrecimiento grarico. Se halla en gran parte pro­
pilitizada con abundante clorita (grupo pennina) y epidoto. Los teldespatos 
se muestran alterados en sertclta y raramente se reconocen restos de biotita y 
hornblenda. 

rSegunTuRNER (1971), las pizarras del area de la Aragonesa (distrito Cal­
dera), que no difieren de las existentes en Cerro Negro, pertenecen a la Fm. 
Negro Peinado que aslgna al Precambrico, en tanto DE ALBA (1960-1972) las re­
fiere al Ordovicico inferior (Tremadociando inf.) y Ia roca Ignea al Terciario. 

Completa el cuadro geologico la partdclpacion de detrito de falda que Ilega 
a cubrir grandes extensiones. En la zona de las vetas, las pizarras se muestran 
tefildas de negro por oxides de manganese procedentes de la alteracion del 
material de las vetas, de ahi el ncmbre de la elevacion que encierra los ya­
cimientoo. '. ! _ ~u..: 

El distrito Cerro Negro en su porcion oriental, comprende entre otras las 
vetas Nicolasa, Gloria, San Andres, Cortadera, La Rosario, La Viuda y Santo 
Domingo; estas dos ultimas conjuntamente con la "Peregrina" son las que re­
gistran mayoreg dtmensiones, Conforman un conjunto de dos sistemas; uno de 
direccion general N 30° E, Y el otro N 500 0, con buzamiento variable de 
4()0 a 70°. En su mayoria son de corto recorrido, Ilegando a 140-200 y hasta 
400 m con potenclas de pecos centimetros hasta mas de 2,50 m en algunos 
casos. 

La veta Peregrina, sita en el sector occidental de Cerro Negro, registra 
un rumbo N 30° 0, y una inclinacion de unos 70° N .E., posee un desarrollo 
de 350 m y una potencia media de 0,75 m y ha sido reconocida en profundidad 
siguiendo su buzamiento en 150 de acuerdo con Ia informacion proporclonada 
por el Plan La Rioja. Cuenta con 78 labores. El socavon de Ia mlna "Georgette", 
corte esta veta en su extrema sur. 

Los mlnerales hipogemcos conocidos a traves de los autores que se han ocu­
pado parttcularmente del distrito de Cerro Negro, en especial BONDENBENDER 

(1913), consiste en: plrita, calcoptrita, blendas (clara y oscura) , galena, mi­
nerales de plata, (argentita, proustita y plrargirita) y plata nativa en ganga 
de slderita manganirera (predominante) , cuarzo, biritina, y calcita (escasa) , 

MINERALIZACION 

Como resultados de las observaclones macro y microscopicas practicadas 
sobre un coniunto de unas 30 muestras procedentes de "Peregrina", y 12 de 
"La Vluda", y "San Andres", entre las exlstentes en el Museo y las recogidas 
en campafia, mas adelante, previas algunas consideraciones acerca de estructu­
ras y textura reveladas en las muestras, se pasara a tratar cada una de las 
especies Individuallzadas, 

Las estructuras reconocidas son brechosa con clastos angulosos y elongados 
de pizarra gris clara a oscura, a veces con marcado bandearniento fino, de 1 a 2 
y hasta 5 em. de largo. Dichos clastos estan cementados por siderita de grano 
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fin o que en cierra sulfuros. Y maslva con pequefias oquedades, de 1, 2 Y 3 em. 
de largo; en las mayores es dab le observar asociaciones de individuos de mi­
ne rales de plata. 

cuanto a la textura dominante es la de grana fino y de guias delgadas 
pa ra un upo de slderlza y sulruros comunes (plrita, blenda, galena) . En grana 
de mayor tamano se prese nta otro tipo de siderrta y tambien algunos minera­
leo 

Presetndtendo de su or den de proporc!onalidad y depositaclon, las especies 
determinadas se agrupan como sigue: 

de Plata : 

( Ag~) 

Ags Ge~ ) 

:\~) 

( Ag3SbS3)
 
ra (Ag )
 

elta - Polibasita (ASt6 Ab2SlI) - (Agl6Sb2SlI) 
AgJAsS3) 

hani ta (Ag5SbS~)
 

etraedri t a {Freibergita ? (Cu3SbS3)
 

ine r ales de Cobalto y Niquel: 

Cloantlta (Co, Ni, Fe) As3
 
Niquelina (Ni.As)
 
Rammelsbergita (NiAs2)
 
Safflorita (COAs2)
 

Minerales mettilicos, otros: 

Blenda (ZnS)
 
Calc opirita (CuFeS2)
 
Galena (PbS)
 

a rcas ita (FeS2)
 
Pirita (FeS2)
 

irzi ta ( z nS) 

tes de Ganga: 

Siderita (COJFe,Mn)
 
Cuarzo (SiOl )
 
Baritina (S0 4Ba )
 

aleita (C0 3 Cal 

Aparte de las especles indicadas corresponde sefialar, ademas la presencia 
de lim onita, oxldos de manganese (sin dlscrlmlnaclon) , cerusita, cerarglrita y 
eritrina. La cerargt rit a 0 plata cornea, fue observada en una muestra como 
una delgada pelicula verde amarillenta cuyo espaciado corresponde a esta es­
pecie. Con junto de minerales todos estes de naturaleza supergenica. 

A con u nuac ion se pasara a tratar las especies sefialadas acorde con la 
abundancia ooservada en el estudio de las muestras. 

Minerales arueniiferos 

Prousita : Esta sulfosal 0 rosicler claro, conjuntamentc con pirargirita, 
plata natlva y argentit a , constltuye uno de los principales componentes del ma­
terial estudiado, el que predomina sobre la pirargirita. BODENBE:.NDER (op . cit. 
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Niquelina : Observada por AHLFELD (en AHLFELD y ANGELELLI. op, cit., p, 64), 
en muestras existentes en el Museo Mineralogico de la entonees Direcc!6n de 
Minas y Geologia de la Nacion, como pequefias mas as compactas acompa­
fiando a minerales de plata. Mineral poco rrecuente: se Ie Identifico en solo 
tres de las muestras estudiadas, donee se Ie observa englobada a modo de Islas 

Figura 2. A. Imagen electr6nica positiva. E. secundarios. 300 x 300 Il' (Ga) galena: 
(Ag) plata nativa; (Ra) rammelsberg ita: negro siderita. B. Ima9,en "X" de A. Rad. 
Ag La1. C. Imagen "X" de "A". Rad. Pb L ~1. D. Imagen "X" de A. Rad. Ge Ku1. 

E. Imagen "X" de A. Rad. Ni Ku1. F. Imagen "X" de A. Rad. As K~1. 
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en rammelsbergita y/o safflorita que la sustituyen. La niquelina se dif erencia de 
los otros mmerales POl' su color rosado caracteristico y evidente anisotropta. 

Cloantita : Esta especie del grupo de los arseniuros cubicos (serie de la sku­
terudita) fue identificada solo en pocas muestras, como individuos aislados de 
30 a 70 micrones, con la tipica zonacion que le caracteriza, incluidos en ganga 
slderirtta (roto 5). 

Sajflorita; Aparece bajo Ia forma de agregados muy finos (menor de 60 
rnlcrones) , mostrando las caracteristicas estrellas originadas por la combina­
cion de tres indlviduos...maclados, Se asocia prererentemente a blenda, aunque 
tamblen se la encuentra envolviendo a diminutos granos de niqueJina. 

Minerales mettilicos, otros 

Blenda-Wurzita : Las dos primeras generaciones de blenda, se presentan en 
granos de hnsta 2,3 y 6 mm., a veces mostrando secciones cuadraticas (rombode­
caedros) , de coloracion oscura una y clara la otra, El analisls de esta Ultima va­
riedad regtstra la siguietne composiclon (ANGELELLI et. al 1973, p, 286): Zn. 
65,8 % ; Fe. 0,64 % ; Mn. 0,095 % ; Cd. 0,61 % y S. 32,9 %. 

La tercera 0 ultima generacion constituye agregados de granos mayores, fre­
cuentemente zonados y con estructura concentrica (tipo schalenblenda) repre­
sentada por una asoeiacion de blenda y wurzita, esta ultima a veces en forma 
de agujas (foto 6) El conjunto muestra una suj erftcle Iimpida y abundantes 
reflejos internos rojo-amarlllentos, sustrtuve a la galena y es eruzada POT venillas 
de rosicleres, polibasita y tetraedrita. 

Un analisis espectrografico, semlcuantltatlvo, acuso los siguientes valores: 
Zn, componente mayor; Cd, 0,5 % ; Co, 0,02 % ; Ni, 0,01 % y Ag. 0,1 %. 

Pirita : Este sulturo es el primero de los compuestos metalicos en formarse )' 
suele ser relattvamente abundante en algunas muestras. De grana fino, se pre­
senta en pequefias masas 0 en individuos atslados, ocasionalmente de hasta 
3-4 mID. Ha sufrido presiones que han originado, dada su Iragilidad, una ca ta­
clasis (roto 7) los espaclos motivados como consecuencia de ella, dieron paso a 
soluciones mineralizantes cuyo contenido ocuparon los mismos, con reemplazo de 
gran parte de la pirita. En muchos casos solo se observanevidencias esquele­
tales dentro de sulfuros mas jovenes, esto es blenda, galena, calcopinta, Asl­
mismo se notan venillas compuestas por minerales argentiferos. 

Galen~: En pequefios individuos asociados a blenda y otros sulruros, en side­
rita I . Es frecuente perc menos abundante que el sulfuro de zinc. Se definieron 
dos generaciones; una primera acompafiada de blenda mas 0 menos contempo­
ranea, y una segunda que es reemplazada por blenda-wurzita (foto 8) . Esta 
muestra tendencia al Idiomorfismo y se halla ligada intimamente a los mine­
rales de plata, con los cuales forma intercrecimientos mirmequiticos integrados 
esencialmente por tetraedrita (freibergita ?) rosicleres y polibasita, coniunto que 
a su vez es sustituido por argentita y plata nativa. 

Calcopirita: Se ha formado tempranamente, luego de la venida de la plrlta. 
No presenta caracteristdcas especiales. Aparece en placas medianas, rodeadas 0 

atravesadas POT galena y blenda, y sustituyendo a su vez a la plrlta. Una se­
gunda generacion se distlngue en laminillas, venas y/o intercrecida en tetraedrita 
y polibasita. 

Marcasi'ta : Menos comun que la plrita, a la cual suele estar asoeiada en 
agregados dentados, de buen desarrollo. Una generaclon mas joven de este bisuI­
furo se Ie observa en granos muy finos cementando y en parte reemplazande a 
una rnlcrobrecha constituida principalmente por blenda, siderita, proustita y 
galena. 
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e :r 

"~ de	 Minerales de ganda 

Siderita: Macrosc6picamente se reconocen dos generaciones, Siderita I, en 
sxu ­ masas de granos de 1 a 2 mm. y alga mas, de color blanco ligeramente marron 

:>5 de a rosado, En agregados de rosetas y tambien del tipo mamelonar, En partes 
an ga este carbonato se le observa libre de sulfuras, 0 con escasa particlpacion de 

eUos; en otras su presencia puede ser llarnatlva. La siderita II, se muestra en 
Ie 60 masas de cristales mavores, conformando capas de algunos centimetros de 
nna­ espesor, de color pardo clare, hasta miel en estado fresco y oscura cuando se 
nque encuentra Iigeramente alterada, En "La Viuda", la siderita II, constituye capas 

de textura fibrosa similar a la que orrece ra rodocrosita de Capfllitas, alteradas, 
de 3 a 5 em. Las vetas del sector oriental de Cerro Negro, son mas ricas en 
carbonato que las del grupo "Peregrina". 

BODENBENDER (op, clt. , p. 432), al reterlrse a este carbonato sefiala la exis­
n en teneia conjunta de rodoerosita por el elevado contenido en carbonate de man­
ode­ ganeso (90 %). 

va ­ Se trata acorde con nuestra Investlgacion de un carbonate portador de 
. Zn. manganese y calcio, cuyo analisis erectuado en los laboratortos del actual Ser­

vicio Minero Nacional, correspondlenta a la siderlta I y II, e incluyendo -a 
titulo comparatlvo-> la del distrito argentifero de Paramillo de Uspallata (Men­
dosa) , se indica a continuaclon en porclentos: 

1 2 3 4 
Ins. en HC1 . . " "... . .. 0,8 0,3 0,5 0,9 
Hierro en FeO "." . . "" ""." .".. . 23,7 41,7 44,6 47,2 
Manganeso en MnO _ " ". . ". 31,0 15,8 15,0 12,9 
Calcio en CaO . ". . .. . "." " 6.0 3,0 2,8 0,3 
Magnesio en Mg " " " 0.5 - - ­
Carbonato en CO! rcal culado) 38,4 37,6 38,7 39,6 

I 
e­ 1 Siderita I "Peregr ina") .
 

5" 2 Siderita II ("San Andres" ) .
 la­ 3 Siderita II ("La Viuda").
 
4 Siderita (Pararnillo de Uspallata) .
 

Baritina: De dos generaciones. En asociacion de cristales laminares anterior 
a la siderita II, en tablillas de 0,5 a 1 mm de espesor por 25 em de largo, en 
"San Andres". La baritina II, se presenta como pequefios individuos emplazados 
sobre la generacion anterior. 

En las muestras estudiadas de "Peregrina", este sulfato se 10 observe ocasio­
nalmente como delgados mdividuos tabulares, 

Cuarzo: Como en el caso anterior escasa es la partlctpaclon de este mi­
e­ neral en las muestras estudiadas como asimismo en el material de los desmontes. 
~ Se presenta en pequefias guias sobre las que se suele observar siderita II, de 
e textura fibrosa. Tambien como finas cristales recubriendo cavidades y pequefias 

drusas. 
l .	 Calcite: De muy escasa partlclpacion se la observa como agregados de finos 

crlstales escalenoedricos dispuesto generalrnente sobre minerales de plata en 
drusas, 

a 
Secuencia. Posicion aenetica 

1 Determinadas las especies rmn eralogicas que partrcipan de la composlcion 
de los ejsmplares investigad os de "Peregrina" en particular, para completar el 
cuadro del presente trabajo restaria defin ir su orden de deposltaclon, a Ia vez 
que las condiciones de tormaclon y posible procedencia de las soluciones mine­
ralizantes. 
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Los objetivos expresados tendrian un mayor apoyo sl se dtspusiera de una 
mayor informacion respecto del yacimiento en si, al no haber podido recorrer su 
laboreo por las causas ya sefialadas. Tampoco se tlene referencia alguna de estu­
dios posteriores a su parallzaclon, en 10 que atafie al alcance de la accion me­
teorlca sobre el material de la veta y por ende de su zona de oxldacion y enri­
quecimiento. 

A [uzgar por el grado de alteraclon observado en el material de 10'5 des­
montes, la zona de oxtdacion aparentemente no tendria un desarrollo l1a.ma­
tivo, 10 atestigua la car ;ncia de material ferro-manganlfero terroso, de estruc­
turas porosas. Lo sxpresado define en consecuencia tamblen el alcance de la 
zona de cementacion 0 enriquecimiento secundario, ya que depende de la de 
aquella, 

Del conjunto de observactones macrosc6picas y en particular de las regis­
tradas en el estudio de los cortes pulidos, en 10 que conclerne a textura, es­
tructura y relaci6n de las especies entre sl se ha llegado a establecer el orden 
de deposltaclon y recurrencias de los minerales como 10 indica el esquema 
del Cuadra I . 

SECUENCIA PARAGENETICA 

CUADRO 1 

NIQUELINA 

CLOANTITA 

RAMMEL SBERGITA 

SAFFLORITA 

SIDERITA 

CUARZO 

PIRITA 

CALCOPIRITA 

BLENDA -WURZITA 

GALENA 

• 

---­
-

-

•-.
1­ -­

-­

PROUSTITA 

MIARGIRITA 

STEPHANITA 

PfARCEITA- POLIBASITA 

TETRAEDRITA 

PIRARGIRITA 

-­
---

ARGIRODITA 

BARITITA 

ARGENTITA 

PLATA NATIVA 
-­ _ . -

MARCASITA 

CALCITA -

AHLFELD, ~ 

genu 
ANGELELU . 

Blen' 
ALLCH CR' 

a uenos 
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Bien sabido es que los compuestos de plata en general pueden tener un 
origen htpogenlco 0 supergenico, esto es de soluciones ascendentes 0 descen­
dentes, respectivamente. 

En nuestrc caso se ha podldo establecer la naturaleza hlpogenlca de los 
minerales sefialadcs en el citado esquema, salvo los casos en que se atribuye 
una supergenica en una muestra de la argentita y en otra a la plata nativa. 

EI esquema de rererencia indica que el proceso de mlnerallzacion tuvo lugar 
a trayes de tres etapas 0 periodos 0 pulsaciones. 

Las prlmeras soluclones bica rbona t adas motivan la formaclon de side­
rita relatlvarnente rica en calcic, quiz a un miembro intermedio entre esta y la 
ankerita. El contenido en S de las mismas se ccmbina can el Pb, Fe, Cu, Zn, 
rormando los sulfuros basicos, con preferencia de Ia blenda en cuanto a pro­
porcionalidad. 

En el segundo periodo hay deposltacion de cuarzo seguida de siderlta, esta 
vez de menor propcrcion de ca lcic y manganese pero mayor en hierro. se 
presenta un marca do aporte de As y Sb. Corresponde aqui Ia precipitaclon de los 
minerales de plata en su mayor par te. EI pequefio ccntenido en Co, y Ni, se 
dep osit a como a rseni uros y a esta microparagenesis arsenical acompa fiada de 
proust ita , le sigue la resu!tan t e de un incremento en el contenldo de Sb, con la 
formacion de sulfosales para concluir con s rgentita y plata natlva. 

Finalmpn te . en la ultima pulsaclon hay un aporte particular en brenda­
wurztta, argenti ta e in c!uso en plata nativa. 

Re spec to de la asociacion revelada Ag-Ni-Co, cabe sefialar que no se com­
probe la existen cia de U. perc si pequefiislmas proporciones de Bi y Au, segun 
los analisis proporcion ados par la microsonda electronica. 

A [uzgar po r la textura del mineral de "Peregrina", podria afirmarse que 
los minera les se depositaron en condiciones de temperatura relatlvamente baja, 
a un a profun didad cercana a la superficie )0 que ubicaria al yacimiento en la 
zon a epitermal quiz as en su parte basal, como resultado de l relleno de espaeios 
abier tos con desconocimiento de que si su roca encajante experimento 0 no una 
alteracion hidrotermal, la que en caso afirmativo no pasaria qutzas de una ll­
gera slhcificaclon. 

En Ie que atafie a la ro ca ignea a la cual podria relaeionarse la mineraliza­
cion, coincidimos con BODENBENDER (1922) en considerar a las rocas riodaciticas 
de Ia region de edad terciarta. Este autor, por otra parte, sugiere una vincula­
c~on gene t ica entre los yacimientas de cobre y los de plata de Famatina, siendo 
estos ultlrnos los mas jovenes y en condiciones de formacion distintos de aque­
llos que se consideran mesoterrnales. 
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