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LLos insectos

Caracteres generales y clasificacion

(Apantes de una bolilla)

« La unidad en la variedad. »

(Lransrrz.)

« Parece que ¢l Ser supremo no quiso usar sino de
una idea, vaviindola al mismo tiempo de todas las for-
mas posibles para que el hombre pudiera admirar a la
ver la magnificencia de la ejecucién y la simplicidad

del dibujo. »
(Burrox.)

« Quel est Pinsecte dont le naturaliste le plus patient

et le plus laboricux puisse se flatter d'épuiser U'bistoire? »

/
(Boxxer.)

Los insecclos forman parte del Phylum o gran rama del reino animal (1)
que se designa con el nombre de Podartrozoos o Artrépodos.

Como lales, presentan los caracleres siguientes :

1° Son animales pluricelulares, con una cavidad general (celoma); su
simetria es bilateral. Su cuerpo esta revestido de una produccién endure-
cida, la quitina (del griego jitdn, vevestimiento), que forma un esqueleto
exlerior.

(1) La zoologia es la ciencia que estudia los seres vivos llamados animales, considerdn-
dolos desde todos los puntos de vista posible.

Aristoleles hizo notar que no hay ciencia sino de lo general. Una ley es general cuando
es independiente de las personas, del liempo y del espacio y la zoologia no puede ser,
pues, sino general, so pena de perder su cardcler de ciencia. Cuando se habla de zoologia
agricola, no se entiende el estudio de una ciencia especial més o menos afin con la zoolo-
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crusticeos, ardcnidos, protraqueados, miriapodos, la clase de los inseclos
(In, al través; sectus, seccionado), presenta los caracteres especiales si-
guientes :

6° Los segmenlos de su cuerpo se agrupan para formar tres regiones
bien definidas : cabeza, torax y abdomen.

7¢ Cabeza. — Lin el adulto la forma una caja quitinosa cuya region supe-
rior se llama epicraneo. Esta constituida en realidad por seis segmentos pri-
mitivos que se han fusionado. Cadasegmento tipico de artropodo llevaun par
de apéndices. Los apéndices que han quedado libres en la cabeza de los in-
sectos, revelan asi la constitucion metamérica de esla region del cuerpo.

1° 0jos (segmento ocular).
[ pre—om]es 2 anltenas (segmento antenar).
3° labro (segmento premandibular).
Aparatos cefalicos / / 1° mandibulas (segmento mandibular).
2° primeras maxilas T(segmento maxi-
post-orales | lar).
: 3° segundas maxilas, soldadas forman el
labio inferior (segmenlto labial).

Las primeras maxilas o maxilas propiamente dichas y el labio tienen
un par de palpos (palpos maxilares y palpos labiales) que corresponden
al exopodito de las patas de los crusticeos.

La cabeza lleva un par ¢ ojos compuestos y ademas, muchas veces, tres
ojos simples u ocelos. El ojo compuesto de la mosca comiin tiene 4000
corneas o facetas, y en el de la Mordella se cuentan més de 25.000.

La cabeza posce, sin excepcion, un par de anlenas, apéndices arliculados
(1 artejo ==escapo ; 2° art. = pedicelo; n. artejos siguientes = funiculo).
La forma y niimero de arlejos varia muchisimo segin las especies y a ve-
ces segiin el sexo. Sirven al insecto para el olfato y el tacto. El especio-
grafo las uliliza para la clasificacion.

Ya sea el insecto masticador, lamedor, pinchador o chupador, se en-
cuentran siempre los mismos apéndices orales, pero su forma se modifica
de mil maneras para adaptarse en cada caso a las funciones especiales que
tienen que desempefiar.

8. Torax. — Estd constituido por tres grandes metameros o somitos (=
macrosomitos) : prolérax, mesotérax y metatorax. El esqueleto externo de
cada somito esta formado por dos arcos quitinosos (tergilos y eslernitos) y
dos piezas laterales (pleuras), dependencias de eslos arcos. (Epimero para el
arco superior y episternon para el inferior.)
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El somito medio del térax es, en general, el méas desarrollado y esla for-
mado de piezas o escleritos denominados, de adelante hacia atrds: pres-
culo, escuto, escutelo, postescutelo. Cada somito del térax presenta un par
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1 a 3. — Transicién de una forma ancestral con segmentos homonomos y todos en extroflexién

fig. 1) a un insecto adulto actual con segmentos heteronomos (fig. 3). Dos somitos anteriores (Estomodea-
les) y dos posivviores (Proctodeales) se han invaginado (fig. 2), y los primeros ganglios de la cadena ner-
viosa ventral han pasado, por lo tanto, encima de la regién anterior, invaginada, del tubo digestivo. (Se-

gin Berlese.)

de patas articuladas con la regién inferior o ventral (Hexapodos), y los dos
posteriores lienen, en general, en la region dorsal un par de alas cada uno
(Tetrapteros). Cada pata estd constituida por ¢ segmentos, a saber: coxa,
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trocanter, fémur(generalmente es el segmento mas largo), tibia, tarso, for-
mado de 1 ab arlejos y terminado en una o dos uilas o garfios. A veces
entre estos tiltimos hay por debajo una almohadilla, l6bulo adhesivo o pul-
vilum que sirve al insecto para mantenerse y caminar sobre superficies lisas.
Cuando esla plantula es trilobada se reserva el nombre de empodio al 16bulo
cenlral y el de pulvili a los laterales. Algunos inseclos llevan en la extremi-
dad del tarso una ampolla exsertil (Tisandpteros).

Las alas eran originariamenle repliegues del tegumento destinados a
proteger las partes laterales del torax y que luego se han modilicado adap-
tandose para el vuelo.

Muchos insectos son apteros, es decir, carecen de alas, pero entonces
cabe distinguir dos tipos: los inseclos cuyos anlepasados las (uvieron y
perdieron degradindose por adaptaciones especiales, o por el parasitismo
y los insectos cuyos parientes nunca tuvieron alas.

Entre las dos membranas del ala hay tubos o varillas de quitina (nerva-
duras) que aseguran la rigidez necesaria para el vuelo. Su disposicion y
nimero son rigurosamente conslantes para cada especie. La nervacion de
las alas, presta por lo lanto, a la entomologia sislemética los mayores ser-
vicios. Las nervaduras se dividen en longitudinales (principales e indepen-
dientes) y transversas.

9* Abdomen. — En general es mas voluminoso que las demas regiones.
Encierra, pues, los aparatos de nutricién y de generacién. Es siempre ne-
tamente metamerizado y formado tipicamente de 11 segmenlos o uritos.
Cada urito esta formado a su vez por dos escleritos o semi-anillos (1 uro-
tergito y 1 uroslernito).

Cuando, muy excepcionalmente, el abdomen presenta 12 uritos el
ultimo es una simple escama. A veces el abdomen puede tener menos
de 11 uritos, ya sea porque dos o mas se hayan alrofiado en totalidad
o en parte o bien fusionado, ya sea porque se encuentran invaginados
uno dentro del olro como los segmentos de un anteojo de larga vista. Ll
abdomen, en los insectos adultos, carece, en general, de apéndices, no
contandose como tales los que constituyen la armadura genital, los fila-
mentos articulados terminales (cercos) o la pinza de los Derméapteros o
Tijeretas. Cuando existe un pediculo entre el torax y el abdomen (Hime-
nopleros) esta formado por el 2° urilo.

10" Tubo digestivo. — Situado entre la cadena nerviosa ventral y el vaso
dorsal. Se divide en 3 regiones, distintas ya en el embrion. Alcanza su ma-
yor complejidad en los insectos maslicadores :
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1° Faringe. Siluada en la cabeza, presenta atras plie-
gues longitudinales y en clla desembocan las glandu-
las salivales, cuando existen. A veces presenta una
bolsa contraclil para la aspiracion de los liquidos.
Intestino anterior | 2° Esdfago, con una dilatacién terminal (buche) que
(Estomodeo) | puede llegar a formar una bolsa con un pedinculo
(estomago chupador). En las abejas es en el buche
que el néctar se transforma en miel.
3" Molleja, bien desarrollada en los insectos ma\llcado—
res, tiene piezas quitinosas en forma de dientes.
/ Desempeiia el papel principal en la digestion. Su region
Intestino medio s anterior (ventriculo quilifico) que empieza poruna vil-
(Mesenteron) ( vula (valvula esofagica) presenta vellosidades al exte-
\ rior 0 una corona de ciegos géstricos.
Empieza al nivel de la insercion de los tubos de Mal-
Intestino poslerior‘ pighio (aparato excretor) y se divide en ilecon y rec-
(Proctodeo) | lo, que se abre en una breve cloaca en la cual des-
\ embocan las glandulas anales cuando las hay.

En algunos insectos las glindulas salivales se modifican y producen seda
(orugas) o ponzoiias (Hemipteros. Dipteros).

11° Aparato nervioso. — Se divide en dos sislemas: el central para la
produccion y soordinacion de las sensaciones y movimientos, y el visceral
para el aparato digestivo, el vaso dorsal, las triqueas, y los estigmas.

IE] sistema central estd formado: 1° por el collar esofagico (3 pares de
ganglios preorales o supra-esofigicos v 3 pares posl-orales o infra-esofigi-
cos, y 2° por la cadena nerviosa ventral (un par de ganglios para cada so-
mito toracico). Tedricamente tendrian que exislir 10 a 12 pares de ganglios
abdominales. Estos pueden verse en las larvas, pero en los adultos se pro-
duce una concentracion y fusion de ganglios que llegan a tal punto, que en
algunas moscas (Sarcophaga, v. gr.) toda la cadena ventral forma una sola
masa en el térax. Los aparatos de los sentidos, que sirven en los inseclos
para transformar las energias perceptibles para ellos, son muy variados y
muy complejos.

12° Aparalo respiratorio. — Los insectos respiran por medio de canales
muy finos y muy ramificados (triqueas), producidos por invaginaciones del
ectoderma del embrién y que llevan el aire a todas las partes del cuerpo.

ixisten en g segmenlos, orificios laterales (estigmas) por donde el aire
entra al interior para oxigenar los tejidos y la hemolinfa, que ocupa la ca-
vidad general. Estos tubos estin revestidos interiormente, no por una capa
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uniforme de quitina, sino por unos hilos elasticos, espiralados o circulares,
que sostienen su pared y mantienen asi las traqueas siempre abiertas.

Las trdqueas pueden presentar dilataciones o vesiculas (bolsas aéreas)
muy desarrolladas en nuestra langosta voladora, en las abejas, etc.

La cabeza y el ultimo urito no presentan nunca estigmas. kn el torax,
generalmente, solo hay dos pares.

Algunas larvas acudlicas lienen su aparalo traqueal cerrado y respiran
con apéndices folificeos (traqueas branquiales) situadas en los costados del
abdomen (efemeros) o en la superficie del recto (larvas de alguaciles).

13° Aparalo circulatorio. — La sangre de los inseclos ocupa en la cavi-
dad general todos los espacios que existen entre los aparatos. Esld formada
de una parle liquida (plasma o hemolinfa) y de clementos en suspension
(leucocitos, muchas veces amiboidales).

El aparato central de la circulacion consiste en un vaso contriclil meta-
merizado, fijado a la pared dorsal del abdomen por musculos triangulares,
cuyo conjunto forma una especie de camara incompleta que funciona como
auricula.

Cada segmento (ventriculito) del tubo cardiaco, presenla un par de pe-
queiios orificios (ostiolos) por donde penetra la sangre.

El vaso dorsal se prolonga hacia la cabeza, formando una aorta que lleva
la sangre a los centros nerviosos cefalicos y al sistema lagunar.

14° Aparato genilal. — Tin los inseclos los sexos estan siempre separa-
dos. (Los casos de hermafrqditismo o ginandromorfismo son teratolégicos.
Glandulas sexuales son pares y el orificio sexual es impar (es par en las Efi-
meras) y se abre en general en el penaltimo urito. En algunos inseclos so-
ciales (abejas, hormigas, termites) hay individuos estériles (Neulros) con
aparatos genitales rudimentarios. Cuidan a la prole. Los machos son en
general mds pequenos que las hembras, pero tienen antenas més desarro-
lladas (mosquitos, elc.). Cuando un solo sexo tiene alas, es el macho el que
las posee (Diaspis, Lampyris, Oeceticus, etc.).

La oviparidad es la regla; hay, sin embargo, especies viviparas (algunos
pulgones, moscas, oestridos, etc.). Varios insectos se multiplican por parte-
nogenesis (abejas, Cynips, Kermes) atin ya durante el periodo larval (Pedo-
genesis del Miastor, de la filoxera, etc.). En algunos insectos los fend-
menos de multiplicacién (Partenogénesis) y de reproduccion (Propagacion
sexual) se producen alternadamente.

El aparato masculino consta de dos testiculos simples o multilobulados,
dos espermiduclos, cuyas extremidades se hinchan muchas veces en vesi-
culas seminales. Se unen para formar un espermiducto comin o canal
eyaculador, que concluye en un pene rodeado y prolegido por piezas cor-
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américa). Lin cambio, una reina de abeja puede vivir D afios y una reina
de hormiga 8 afios, segin Lubbock.

Iin algunas especies sélo las hembras pasan el invierno en estado adulto;
los machos mueren en otofio (algunas moscas y avispas) o son muertos por
las obreras (abejas) al fin del verano.

CLASIFIGACION DE LOS INSECTOS

La clase de los inseclos comprende, segin Silvestri, mds de 300.000
especies. Sin duda alguna es actualmente la clase mis numerosa del reino
animal.

Tienen, pues, razén los bidlogos al decir que, si la era primaria fué la era
de los trilobitos, la secundaria la de los reptiles, la terciaria de los ma-
miferos, principalmente de los ongulados, la era actual es la de los insec-
tos, por la canlidad y variedad enorme de los que exislen.

La clasificacion de los insectos se basa en distintos caracteres fundamen-
tales. Su medio de vida y su alimentacion provocan grandes diferencias en
los aparatos y estructura de la boca (Base de la clasificacion de Fabricius).

Encontramos también grandes modificaciones en la constitucion, parti-
cularidades y nimero de las alas (Base de la clasificacion de Linneo).

Debemos, asimismo, tener en cuenta los fendmenos de metamorfosis
(Base de la clasificacion de, Swammerdann) y encontramos asi las tres cla-
ses de caracteres que se relacionan directamente con la organizacion ana-
tomica y las funciones fisioldgicas, de los insectos y. por ende, que sirven
de base para su clasificacién natural.

Linneo, en su Sistema de la Naturaleza, habia agrupado a los insectos
en 7 6rdenes; Ilandlirsch admite 36 6rdenes; Berlese ro: Silvestri 17, ¥
nosolros admiliremos 1g ordenes (1).

Primeramente debemos repartir los inseclos en dos grandes divisiones :
los unos tienen, en el estado adulto, apéndices abdominales, son masti-
cadores, siempre apteros y sin metamorfosis, represenlan formas primi-
tivas, son los Tisanuros, que se dividen. segiin ¢l niimero de sus segmen-
tos abdominales, en Monomorfos (1o urilos) y Collembola (5 6 6). Este
tltimo nombre significa que estos inseclos sallan y se fijan (v. gr. Poduro).

(1) En el cunadro adjunto preparado por el profesor — v con el objelo de simplificar —
bajo el nombre de Arquipteros van incluidos los 6rdenes: Ephemerida, Plecéptera, Odonata,
Isiptera y Corrodentia. En el niimero 128 de la Revista del Centro Estadiantes de Agrono-
mia y Velerinaria, cstos 6rdenes, asi como ¢l de los Dermdplervs, se encuentran carac-

terizados.



A la otra division pertenecen los inseclos adultos que carecen de apén-
dices abdominales. Dentro de ésta, distinguimos tres grupos: los masli-
cadores, los pinchadores y chupadores y los unicamente chupadores.

Dentro de los masticadores hacemos, luego, dos grandes divisiones : los
que son masticadores solamente y los que son masticadores y lamedores.
Entre los primeros distinguimos los que son siempre apleros, de cuerpo
deprimido, comensales de aves o de mamiferos, son los Maléfagos (ma-
llos = vellon, fagein = comer). Los segundos tienen alas y a su vez se di-
viden en los que las lienen semejantes y los que las tienen diferentes. Los
que tienen alas semejantes se dividen, segiin tengan metamorfosis incom-
pletas, son: Arquipteros o Seudoneuripleros w Ortoneurdpleros, con alas
muchas veces desiguales y con muchas nervaduras; (esta agrupacion a su
vez se subdivide en cinco ordenes) y si las metamorfosis son incompletas,
se liene el orden de los Neurdpteros.

Los insectos que tienen alas desemejantes se dividen en dos 6rdenes muy
distintos : en el primero las alas anteriores (A,) se encuentran apergamina-
das y el segundo par (A,) sirve para el vuelo, plegdndose longitudinalmente
como un abanico. Conslituyen el orden poco homogéneo de los Ortopteros
que comprende la langosta (saltona, mosquita, voladora), los grillos, mam-
borelds, cucarachas, etc.

El otro orden es muy numeroso, con 70 u 80.000 especies, es el orden
de los Coledpleros, las alas anteriores son corneas (élitros) y forman un estu-
che para las alas posteriores membranosas que sirven para el vuelo y que
estan dobladas transversalmente en el estado de reposo.

Los instctos que no solamente mastican, sino que al mismo tiempo la-
men, lienen cualro alas membranosas, con nervaduras gruesas y pocas, son
los Himendpleros, muchos tienen un aguijon en la extremidad del abdomen
(Himendpteros aculeados).

Los insectos pinchadores y chupadores se subdividen en Apteros (todos),
Telrdpleros y Dipleros.

Los Apteros se dividen segiin tengan el cuerpo deprimido (achatado
dorso-ventralmente), forman el orden de los Anoplures o piojos chupado-
res, y los que tienen el cuerpo comprimido (lateralmente) son los Sifondp-
leros o pulgas.

Los Telrdpteros (cuatro alas) se subdividen en cuatro drdenes : si lienen
en la extremidad de las patas ampollas o vesiculas retrictiles que les permi-
ten adherirse, alas lineales y provistas, de ambos lados, de pelos muy lar-
gos, forman el orden de los Tisandpleros (14 especies pueden atacar al tri-
go), muchos son enemigos de los frutales.

Los que tienen el tarso sin ampolla terminal, las alas sin flecos, constitu-
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yen el orden de los Hemipteros. En muchos de ellos las alas anteriores son
mitad membranosas y mitad corneas (Hemielilros).

Los Dipteros lienen dos alas membranosas y las otras dos transformadas
en balancines (== aparato de orientacion).

Si el aparato bucal es Gnicamente chupador y forma una trompa muy
larza que se enrolla en espiral (espiritrompa), estos insectos tienen cuatro
alas recubiertas de escamas imbricadas, son los Lepidopleros. No son direc-
tamente perjudiciales en estado adulto y si muy perjudiciales en estado de
oruga, pues sus larvas son masticadoras. En su casi totalidad son fitofagas
mas algunas dafan productos de origen animal.
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ORDENES DE LOS INSECTOS

Todos apleros. Masticadores. | Con 10 segmentos. Cercos alargados . . . ...
Antenas largas. Abdomen '[Con 5-6 segmentos; cilindrico o globuloso,
"Nunca alas. Cuerpo deprimido. Antenas cortas (3-5 seg-

menlos). Sin metamorfosis . ... ovuu it
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" Chupadores. Telrapteros, con escamas imbricadas. Trompa manilar, . . ..

genilal.

Ovdenes  (14) Ejemplos
Monomorfos Lepisma.
Colémbolos Poduro.

Malé fagos Piojos masticadores.
Arquipteros  Libélula.
Neurdpteros — Frigana.

Ortépleros Langosta.

Coleopteros  Torito.
Himendpleros Abeja.

Tisandpteros  Thrips.
Hemipteros  Chinches.
Dipteros Moscas.

Anopluros Piojos chupadores.

Sifondpteros Pulgas.
Lepidipteros  Mariposas.



