XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
7-11 de agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

ESTRATIGRAFIA VOLCANICA BIMODAL DE LOS PROYECTOS MARTINETAS Y
MICROONDAS, SECTOR ORIENTAL DEL MACIZO DEL DESEADO,
SANTA CRUZ, ARGENTINA

Facundo J. DE MARTINO'?, Horacio J. ECHEVESTE', Sebastian M. JOVIC'?, Mario O.R. TESSONE'

" Instituto de Recursos Minerales (INREMI), Facultad de Ciencias Naturales y Museo. UNLP. Calle 64 y 120 (CP 1900),
La Plata. E-mail: facundodemartino@yahoo.com
* Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

RESUMEN

En este trabajo se describe la geologia de los proyectos mineros Martinetas y Microondas, ubicados en el sector
oriental del Macizo del Deseado, Provincia de Santa Cruz. Durante el mapeo en detalle del area se reconocieron ro-
cas volcanicas acidas pertenecientes a la Formacion Chon Aike integrada por unidades coherentes correspondientes
a cuerpos domicos, lavas y diques, de textura afanitica a porfirica, leucocraticas y unidades pirocldasticas, represen -
tadas por ignimbritas y brechas piroclasticas. Las mismas se encuentran intruidas por diques, filones capa y posible-
mente criptodomos con texturas porfiricas a afaniticas, mesocraticas a melanocraticas, de composicion intermedia a
basica, atribuidas a la Formacion Bajo Pobre. Por tltimo, las unidades mencionadas se encuentran intruidas por di-
ques porfiricos de composicion riolitica, perteneciente a la Formacion Chon Aike. La interdigitacion de rocas volca-
nicas y piroclasticas de composiciones acida e intermedia avalan la bi-modalidad del volcanismo Jurasico medio a
superior en el Macizo del Deseado y la inclusion de las mismas en el Complejo Volcanico Bahia Laura.
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ABSTRACT

Bimodal volcanic stratigraphy of the Martinetas and Microondas Projects, oriental sector of the Deseado Massif,
Santa Cruz, Argentina. This work describes the geology of the Martinetas and Microondas mining projects, located
in the eastern sector of the Deseado Massif, Province of Santa Cruz. During the detailed mapping of the area, cohe-
rent volcanic units were identified, corresponding to domes, effusive events and dykes, from aphanitic to porphyric
texture, leucocratic and rhyolitic composition, and pyroclastic units, represented by ignimbrites and pyroclastic
breccias associated to Chon Aike Formation. They are intruded by dikes, sills and possibly cryptodomes with por-
phyritic to aphanitic texture, mesocratic to melanocratic, of intermediate to basic composition, attributed to the Bajo
Pobre Formation. Finally, all units are intruded by porphyric dykes of rhyolitic composition, belonging to the Chon
Aike Formation. The interdigitation of volcanic and pyroclastic rocks of acid and intermediate compositions su-
pport the bi-modality of medium to higher Jurassic volcanism in the Deseado Massif and the inclusion of the same
in the Bahia Laura Volcanic Complex.
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INTRODUCCION sico medio a superior (Alric et al. 1996, Féraud et al.

1999 y Pankhurst et al. 2000) la tectonica extensional

La provincia geologica del Macizo del Deseado que caracteriza la region dio lugar al desarrollo de un vo-
constituye una amplia region de aproximadamente luminoso volcanismo bimodal (Féraud et al. 1999) re-
60.000km?, delimitada al norte por el rio Deseado, al sur presentado por la Formaciéon Bajo Pobre y el Grupo
por el rio Chico, al este por la costa atlantica y al oeste Bahia Laura, constituido por las Formaciones Chon Aike
por la denominada Dorsal de Rio Mayo. Durante el Jura- Y La Matilde, denominado Complejo Chon Aike (Rapela
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y Kay 1988; Pankhurst et. al. 1993) por la interdigitacién
que presentan estas unidades. Estas rocas conforman
mas del 60% de los afloramientos del macizo y son tam-
bién importantes desde el punto de vista econdmico, de-
bido a que estan espacial y genéticamente vinculadas
con las mineralizaciones de oro y plata de la region. La
coetaneidad de las Formaciones Bajo Pobre con Chon
Aike-La Matilde y su inclusion dentro del Grupo Bahia
Laura es muy discutida. En primera instancia se incluye-
ron a las rocas de Bajo Pobre dentro del grupo por ser
consideradas parte del gran ciclo efusivo.

Posteriormente se considerd a la Formacion Bajo Po-
bre como una unidad independiente del Grupo Bahia
Laura (De Giusto et al. 1980 y Panza et al. 1995), ubi-
candola en el Dogger inferior. Por ultimo, se plante
nuevamente la inclusion de la Formacion Bajo Pobre
dentro del Complejo Volcanico Bahia Laura (Echeveste
et al. 2001); Guido et al. 2006 y Lopez 2006), basando-
se en la intercalacion entre lavas de composicion acida
(Chon Aike) e intermedia a basica (Bajo Pobre), avalan-
do la bimodalidad del magmatismo jurasico en el Maci-
zo del Deseado.

El objetivo del presente trabajo es dar a conocer la
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estratigrafia volcanica de los proyectos mineros Martine-
tas y Microondas, ubicados en el sector oriental del Ma-
cizo del Deseado, a 180 km al norte de la ciudad de San
Julian, donde es evidente la interdigitacion del volcanis-
mo bimodal existente en la region (Fig. 1). El area co-
rrespondiente al proyecto Microondas corresponde al
sector centro-oeste del distrito minero, mientras que
Martinetas abarca el sector centro-este y fue diferencia-
do de oeste a este en los sectores Mara, Armadillo, Choi-
que y Central Vein Zone(CVZ) (Fig. 1).

METODOLOGIA

Se realizO un mapeo geologico del area a escala
1:20.000, abarcando alrededor de 45km?. Para ello se
contd con la base de una imagen Quickbird de alta reso-
lucidn espacial georreferenciada, aportada por la empre-
sa Minera Don Nicolds S.A. (MDN), propietaria de los
prospectos.

Durante el relevamiento se discriminaron unidades
de acuerdo a los criterios litofaciales de Mc Phie et al.
(1993). Se realizd un muestreo de las distintas unidades
reconocidas para su descripcion bajo microscopio petro-
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Figura 1. Mapa geoldgico Microondas-Martinetas con perfil geoldgico esquematico.
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grafico. Todas las observaciones y muestras fueron posi-
cionadas con GPS manual utilizando coordenadas
Gauss-Kruger (datum Campo Inchauspe, Faja 2).

GEOLOGIA LOCAL

El area de estudio se caracteriza por presentar nume-
rosas unidades piroclasticas acidas, representadas por
flujos piroclasticos (ignimbritas y brechas piroclasticas),
interdigitados localmente con cuerpos lavicos y reduci-
dos niveles epiclésticos. Las lavas acidas son atravesadas
localmente por diques de composicion intermedia. A su
vez, todas las unidades se encuentran cortadas por un
tren de diques NE de composicion riolitica.

El trabajo de mapeo (Fig. 1), permiti6 inferir la cro-
nologia relativa de los eventos volcanicos que dieron ori-
gen a la secuencia. Se describen a continuacion las lito-
facies reconocidas.

Facies Efusivas

Domos y Coladas Lavicas Acidas: Conforma un con-
junto de cuerpos de composicion riolitica a riodacitica,
aflorantes en gran parte del area de estudio constituidos
por rocas de color castafio a rosado claro. Los cuerpos
domicos presentan marcada estructura fluidal subvertical
en el centro y subhorizontal distalmente hacia la perife-
ria, donde presentan estructura autobrechada. La textura
predominantemente es holocristalina, ocasionalmente hi-
pocristalina y varia de afanitica a porfirica. La roca se
compone de pequeilos cristales de sanidina y plagioclasa
(Ang a An,,), en menor medida cuarzo de hasta 2mm,

inmersos en una pasta afanitica de textura felsitica de la
misma composicion. Las lavas presentan la misma com-
posicion, mayor alteracion (Argilica a Propilitica), textu-
ra predominantemente afanitica y estructura fluidal su-
bhorizontal. Afloran en el sector de Mara y al norte y
este de Microondas.

Facies piroclasticas

Ignimbrita Martineta. Esta unidad aflora en Martine-
tas, siendo la roca de caja de Central Vein Zone (CVZ).
Presenta un color castafio a gris o verdoso claro, con tex-
tura fragmentada, matriz soportada, mal seleccionada. Se
compone de critaloclastos subangulosos de cuarzo (10-
15%), sanidina (10%) y biotita (1%) de entre 0,25 y
Smm de didmetro. Los litoclastos, de 1 a 15 cm de dia-
metro, aumentan su participacion hacia los sectores mas
basales y conforman hasta un 10% de la roca, son predo-
minantemente de naturaleza volcanica, leucocraticos y
mesocraticos parcialmente piritizados, siendo estos ulti-
mos los preponderantes. Los clastos juveniles, represen-
tados por pémez de 1 a 4 cm de didmetro, presentando
un notable aplastamiento y deformacion hacia los secto-
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res basales, conformando fiammes. Estos componentes
presentan fenocristales seriados de cuarzo y feldespatos
alcalinos, argilizados de entre 0,75 y 2,5mm.

Ignimbrita Polimictica. Esta unidad aflora en el sec-
tor central, entre ambos prospectos mineros. Presenta un
color castaio a verde, pobremente seleccionada, matriz
soportada. Se compone en un 20% de cristaloclastos de
feldespatos alcalinos y cuarzo fragmentados de entre 0,5
y 2mm. Presenta liticos (10%) de grano muy fino a fino,
muy alterados y pomez (7%) de hasta 4mm de didmetro,
soportados en una matriz de trizas vitreas.

Ignimbrita Cristaloclastica Eutaxitica. Esta unidad
aflora al este de la Ignimbrita Martinetas, es una roca de
color castafio claro, textura piroclastica, mal selecciona-
da y matriz soportada, con clastos angulosos a subangu-
losos. Esta compuesta en un 10% de cristaloclastos de
cuarzo con engolfamientos de entre 1 y Smm, 7% de fel-
despatos alcalinos argilizados de hasta 7mm y 1% de mi-
nerales opacos de 0,3mm. Los litoclastos (10%) son de
granulometria muy fina de hasta 3mm de diametro y
también posee pequeilos fiammes de coloracion verde
clara. La matriz estd conformada por trizas vitreas, en
parte devitrificada, constituyendo esferulitas.

Brecha Piroclastica. Esta unidad aflora en el sector
centro-norte del area de estudio, es de color castafio cla-
ro, textura fragmentada, muy mal seleccionada y matriz
soportada. Estd constituida en un 5% por cristaloclastos
de cuarzo de entre 0,25 y 3mm de diametro, 1% de bioti-
tas cloritizadas de 1,5mm de largo, 7% de cristaloclastos
de feldespatos (sanidina y plagioclasas) de menos de
Imm y 10% de pémez. Ademas, presenta un 20% de liti-
cos de diverso origen, predominando las volcanitas. En
muestra de mano se distinguieron liticos de hasta 15cm
de diametro, de grano muy fino y de color castafio claro,
algunos liticos son de color verde oscuro con textura
aparentemente lepidoblastica (;esquisto?), todo soporta-
do por una matriz vitrea.

Ignimbrita Polimictica 2. Esta unidad aflora al este-
noreste de la Ignimbrita Martinetas. Es una roca de color
castafio oscuro a verde, con tamafio de grano mediano a
grueso, textura fragmentada, mal seleccionada y matriz
soportada. Estd compuesta en un 15% de liticos de ori-
gen volcanico (riolitas y andesitas) con tamaiio de grano
de entre 3 y 40mm de diametro, 15% de cristaloclastos
de cuarzo de entre 0,25 y 5Smm, 10% de feldespatos alca-
linos (plagioclasas y sanidina) del mismo tamafio de
grano, 10% de poémez y 5% de biotitas cloritizadas de
Imm en una matriz vitrea. Es muy similar a la Ignimbri-
ta polimictica antes descripta, la diferencia se encuentra
en el tamafio de los cristaloclastos, el cual es mayor en
esta unidad.
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Ignimbrita Carbonosa. Es de color castaino gris, tex-
tura fragmentada, eutaxitica, mal seleccionada, matriz
soportada. Esta compuesta por 10% de cristaloclastos de
cuarzo, 5% de feldespatos alterados de 0,25 a 2mm y
biotitas de 1mm de tamafio maximo. Los fiammes pre-
sentan hasta lcm de largo y presentan un color gris a
verde claro. La roca se encuentra moderada a intensa-
mente argilizada, presenta escasos liticos de entre 4 y
20mm de origen organico (carbon) y de rocas volcani-
cas, leucocraticas y textura porfirica. La matriz es cineri-
tica.

Facies Subvolcanicas

Diques acidos de grano fino. Conforma un conjunto
de cuerpos aflorantes y subaflorantes en gran parte del
area de estudio, constituidos por rocas de color castafio a
rosado claro. Por lo general presenta marcada estructura
fluidal y disyuncién columnar subhorizontal. La textura
es predominantemente holocristalina, ocasionalmente hi-
pocristalina y varia de afanitica a porfirica. Se compone
de pequeiios cristales de sanidina y, en menor medida
cuarzo de hasta 2mm, inmersos en una pasta afanitica de
la misma composicion, conformando una textura felsiti-
ca. En ocasiones la pasta es vitrea, con desvitrificacion
esferulitica.

Diques y Cuerpos intermedios. Se trata de cuerpos
intrusivos subvolcanicos, conformando filones capa, y
en algunos casos diques y /criptodomos?. Estan consti-
tuidos por rocas de color verde a castafio oscuro, con
textura holocristalina, porfirica, compuesta por fenocris-
tales de plagioclasas (Andesinas) con diferente grado de
alteracion, mafitos (piroxenos y ;anfiboles?) de entre 1 y
2mm y minerales opacos subordinados. La pasta es afa-
nitica y se compone por pequeiias tablillas de plagiocla-
sas conformando una textura pilotaxica.

Diques dcidos de grano grueso. Constituye un im-
portante tren de diques rioliticos que cortan toda la se-
cuencia en direccidon NE. La roca es de color castaiio
claro. Por lo general presenta una zonacion transversal,
aumentando el tamafio y cantidad de fenocristales hacia
el centro del dique. Presenta textura porfirica, en ocasio-
nes glomeroporfirica. Se compone en un 30% de feno-
cristales inmersos en una pasta afanitica felsitica o vi-
trea. Los fenocristales son de cuarzo y sanidina de hasta
6mm de diametro y, en menor medida, biotitas de hasta 3
mm.

Facies Sedimentarias
Lentes arcillo-limosos interestratificados. Confor-

man pequenos cuerpos laminados, observados sélo en
testigos corona.
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Brechas sedimentarias. Se trata de rocas mal selec-
cionadas, matriz soportadas. Presentan una estratifica-
cion difusa. Estd compuesta por cristales de feldespatos
y cuarzo de hasta 4mm soportados por una matriz muy
fina. Por lo general se encuentra muy alterada (argiliza-
da), muchas veces obliterando la textura y estructura ori-
ginal.

CONSIDERACIONES FINALES

Las tareas de mapeo de los prospectos mineros Mar-
tinetas y Microondas permitieron definir una serie de
unidades piroclasticas y volcanicas coherentes, de com-
posicion riolitica a riodacitica, intruidas por diques de
composicion intermedia a basica que pone en evidencia
la interdigitacion de las Formaciones Bajo Pobre y Chon
Aike, lo que conduce a la inclusion de la primera dentro
del Complejo Volcanico Bahia Laura.

El primer evento piroclastico, correspondiente a la
Formacion Chon Aike, estd representado por las rocas
piroclasticas aflorantes en el sector nororiental, represen-
tada por la Ignimbrita Martinetas. Por encima de dicha
unidad se apoyan sedimentitas de baja expresion superfi-
cial, aflorante so6lo en los sectores Armadillo. El segundo
evento piroclastico lo compone la Ignimbrita Carbonosa,
la cual se caracteriza por ser contenedora de material or-
ganico de origen vegetal, aflorando al oeste y sudoeste
de CVZ, sector interpretado como un bloque bajo, a par-
tir del movimiento relativo entre bloques a ambos lados
de la estructura principal, de orientacion NNE de la zona
central de Martinetas. Esta estructuracion seria la res-
ponsable del escaso espesor de dicha unidad al este de
esta estructura y su mayor potencia al oeste de la misma.
Posteriormente se destaca un importante magmatismo de
menor energia, representado por intrusiones de cuerpos
subvolcanicos de composicion riolitica (Domos y cola-
das lavicas 4cidas), asignada a la Formacion Chon Aike.
La estructura fluidal de estas lavas permitieron inferir su
movimiento sub-vertical de direccion noroeste. La mar-
cada disyuncion columnar horizontal de los diques que
acompafian este evento indica un enfriamiento a partir
del contacto con la roca de caja en sectores someros de
la corteza. Esta unidad se encuentra intruida por cuerpos
de acidez intermedia. Toda la secuencia se encuentra
cortada por diques sub-volcanicos rioliticos, de grano
grueso a muy grueso de orientacion NE, que aflora en
forma casi continua desde Microondas hasta el NE de
Martinetas, extendiéndose por mas de 10 Km. En algu-
nos sectores presentan estructuras en-echelon. Estos
cuerpos presentan una zonacion textural, con fenocrista-
les de menor tamafio y foliacion vertical en los bordes y
mayor tamafio de grano y estructura maciza hacia el cen-
tro, interpretado como la migracion de las particulas des-
de las zonas de alta tasa de cizalla (bordes) a las zonas
de baja tasa de cizalla (centro), conocido como efecto
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Bagnold (Llambias 2008). Las estructuras E-O y NO son
de importancia economica en el sector de Martinetas, ya
que alojan las vetas y sistemas de sheeted veins portado-
ras de la mineralizacion. Mientras que las de rumbo NE
controlaron la intrusion de los diques porfiricos de grano
grueso del ultimo evento descripto. Se interpretan zonas
de Steam Heated como los sectores con alteracion Argi-
lica avanzada, donde habrian circulado los fluidos que
dieron lugar a la mineralizacion.
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