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LA DIAGNOSIS ESTRATIGRAFICA
Y SU APLICACION

Por Angel V. Botrrello

INTRODUCCION

El estudio especifico de unidades litoestratigraficas equi-
valentes a grupo o formacién, con arregio a lo que establece
el Codigo de Nomenclatura Estratigrafica vigente en América
del Norte (Canadd, EE. UU. y México), hace necesario dar, al
respectivo analisis y seleccion de los datos correspondientes,
un ordenamiento adecuado que en todos ios casos satisfaga a
un esquema de descripcion metédica objetiva y uniforme en
sus partes.

En 1962 una tarea, previa en tal sentido, fue iniciada por
el autor presente a través del estudio de formaciones diversas
reconocidas o comprobadas en las provincias de Buenos Aires,
San Juan y Mendoza (Borrello, 1962 a-c). Posteriormente idén—
tica labor se extendio a una entidad de magnitud mayor,
esto es un grupo, en el caso correspondiente a un conjunto
sedimentarip que en San Juan abarca sucesivas formaciones,
cuya descripcion y adecuacion estratigrafica hubo de con-
signarse en una contribucién respectiva (Borrello, y Cuer-
da, 1965) cumpliéndose asi con un objetivo méas entre los pre-
vistos en la actualidad en materia estratigrafica del pais. i

Desde entonces a ahora ha sido un proposito el dar las
bases del temario a seguir en la redaccion de un trabajo de
indole semejante. Precisamente en esta oportunidad, y des-
pués de algunas nuevas experiencias en la materia, se ofrece
una formulacion del esquema a considerarse sefialandose al
efecto que, tras de haberse elaborado todos los antecedentes
disponibles, se entiende que el cuadro que se proporciona es
exhaustivo y minucioso en su desarrollo.

.
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Composiclon de la diagnosis estratigrafica,

En la primera nota dada a conocer al respecto (Borre-
llo, 1962 a) se indicaron preventivamente los elementos de
composicion de una dlagnosis estratigrafica. A la fecha la
practica efectuada ha sugerido ampliar la presentacion de
la misma, y en clertos aspectos, mejorar el alcance de los titu-
los tematicos que integran la aludida estructura diagndstica,
pudiendo indicarse al efecto un ordenamiento actualizado,
considerado a la vez de maxima extension textual en la ma-
teria. Por supuesto que ante 13 limitacién de datos disponibles
se reduciria la informacién; mas he aqui que debieran los
mismos procurarse en todos los casos y en aquéllos que pro-
vengan de redescripcion o restitucién mientras se pueda, co-
rresponderiag completarseles, atn cuando fuese necesario re-
currir a un nuevo estudio adicional del problema, directamente
en campafia., Los pormenores que caben en los respectivoy
titulos tematicos, en el orden en que estos deben indicarse, son
de considerar en la sintesis siguiente:

Nombre de la formacion. El Codige de Nomenclatura Es-
tratigrafica (op. ¢it. p. 6, art. 10) trata sobre la forma en
que debe encararse la nomenclatura de las entidades litoestra-
tigraficas y al respecto expresa que, en el caso del nombre
de una formacién la denominaciéon sera un binomio compuesto
‘de un término geografico, que sigue a la voz gue designa a la
litologia. de la entidad, por ejemplo Caliza La Laja (Borre-
llo, 1962 b) pudiendo este tltimo término ser reemplazado por
la palabra formaeién. El suscripto (Borrello y Cuerda, 1963,
p. 517) ha preferido aplicar la primera modzalidad todas las
veces que 'a unidad formacional esté caracterizada por un
conjunto litolégico de régimen monotematico reservando el
uso de la voz genérica de formacion para los casos ‘de se-
cuencias pluritematicas.

En circunstancias en que se describe una formacion de-
ducida de trabajos de perforacién o que de cualquier manera

no sean estratos de entidad aflorante se prevé el anexo de
lg letra 8 al lado de la designaciéon formacional para la

debida aclaracién de las condiciones en que yace el conjunto
que héllase sometido a descripcion (Borrello, 1962 b, p. 6 y 7).

Cabe reiterar que el Coédigo de Nomenclatura Estratigra-
fica (op. cit., p. 5, art. 6 g, h, 1 prevé andlisis semejantes
jara las rocas no sedimentarias  que tengan significacién li-
toestratigrafica de entidad carteable, Dado que la denomi-
nacién formacional estd dirigida en esencia a las rocas de
tipo sedimentario, es preferible no dar el nombre de forma-
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clon a las entidades igneas. En tal caso conviene llamar Gr
nito Tastll a la masa pluténica respectiva ¥ no Formaetén
Tastil como suele darse en la actualidad. Este es un critertn

cue debe inducir a modificar la extensién del término eynra.
sado en el Cédigo (op. cit., p. 5, art. 6 h) puesto que t ol
n desvirtuavse el caracter estrictmente seiectivo de log g
impuestos en el sentido estratigrifico de la reglam

correspondiente.

“W

Procedencia del término. Este es un concepto nuevo para
el ordenamiento diagnostico presente. Por supuesto :
redundante considerar que aclarado el uso del término lito-
logico (Lutita, etc.), para la voz o voces de origen geografico '-.h.»
(Rio Mendoza, o San Juan, etc.), débese aludir a la localidad
mas proxima del area como referencia concreta y especifica
de la misma en el caso. Esto que es ineludible confirma re-
presentatividad a la designaciéon que se formula y como serd
practica via de identificacion desde el comienzo reclamara
buen conocimiento geografico y toponimico regional y ademds, 2
correcta seleccion del o los términos que se daran en la desig-
nacion oportunamente,

De un mismo lugar puede que deba proceder a describirse
un grupo divisible en sendas formaciones para las que es pro- o
bable que exista un limitado juego de términos locales. En
estas circunstancias debe preferirse destinar el nombre de
mayor representacion geografica para la designacion del gru-
po, arbitrando cuidadosamente otras voces para los nombres
que subordinadamente corresponden a la terminologia forma-
cional.

Autor del nombre. Debe considerarse como tal a quien
describe la unidad o grupo o formaciéon respectivamente dis-
cernibles. Puede haber dos o mas autores si en el caso de 1a
exposicion de la diagnosis intervienen los mismos en numero
tal. Considérase légico que por razones de trabajo ¥y prioridad,
s¢ atengan los redactores del articulo a la autoria del gedlogo
que dentro de ellos originalmente haya sugerido el nombre
de la formacién y frente a la posibilidad de que Su labor no
se hubiese a su tiempo concretado debidamente y maxime, s
por ser inédito o inapropiado se impongan ajustes para
actualizacién y descripeiéon correspondientes. i

Nombre precedente, La constancla de la anterior desig=
nacién no debe omitirse para que sea completa la denoa
clon diagnéstica respectiva. R

Los nombres precedentes pueden ser men
a su tiempo se constituyeran con denom

II;| ‘
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obsoleta (Estratos de Serie de, etc.) o bien si se trata d
nombres colectivos (Estratos de Paganzo. ahora descriptoi co(-3
Mo Formacion Tupe, Formacidn P‘atquie’x, etc) La nueva no-
menclaturg sustituirg a las denominaciones en desuso a fin de

gue tenga el debido vigor lexicografico reclamado por la no-
menclatura en vigencia.

Referencia original, Se consignaria en este tema todo lo
rflativo a la primera informacién disponible sobre el par—
ticular ain en el caso de que la misma no configure exacta-
mente elementos de indole estratigrafica. La referencia origi-
nal es en consecuencia toda aquella indicacién geologica
anterior consistente o basado en datos pretéritos conocidos,

de sunl?le Yiso geologico, geografico historico o minero, conexos
a las finalidades pertinentes.

Descripcion original. La compone el conjunto de las refe-
rencias geologicas arbitrade por el gedlogo, o autor, en cir-
cunstancias de establecerse los caracteres distintivos de la
unidad o del agrupamiento en que la misma pueda estar com-
prendida, v. gr.: Formacion Petrolifera, Serie Porfiritica, etc.

Es viable asumir la redescripcion de la unidad formacio-
nal cuando la misma imponga debido perfeccionamiento; en
tal caso debe habilitar un nuevo titulo tematico que debiera
denominarse descripcion original actualizada.

Edad. Se consignari la cronologia que en cada caso co-
rresponda para determinar las relaciones de ubicacion del
conjunto en el cuadro estratigrafico general. Mientras esto no
sea accesible la edad relativa debierg ' ser mencionada con
arreglo a la situacion geocronologica local. La magnitud ¥y
precisiéon de a «designacion debe estar de acuerdo con el H
grado del conocimiento estratigrafico relativo. Al efecto es re- :
comendable tomar los recaudos mas convenientes, _part.ler}cllo
en lo posible de los equivalentes de periodos (Cambrico, T1.'1a- 3
sico, etc.) y subdividirlos en la medida que ello sea posn-)le
(Cambrico superior, Triasico medio, etc.) a fin de logral_' dis- 0
tinciones analiticas graduales y ajustadas. Debiera ev1!;grse 4
ias homologaciones complexivas, V. gr. Cambrad-Qrdovicico,
Fermo_Triasico, etc, toda vez que ello sea factible puesto que
semejantes duplos abarcan lapsos considerables de tiempo geo-
logico y tributan no poca ambigiiedad a las finalidades geo-

cronologicas del trabajo.

Antecedentes. Se historiaran ordenadamente los porme-
nores salientes de la evolucion del conocimiento geologico del
conjunto aque se considere. Asi figuraran los datos bibliogra-
ficos de mejor ilustracion pudiendo anexarse referencias nue-
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vas cuando convenga aludir a los hechos que certifican los
grados del conccimiento geolégico vinculado a) respectivo
estudio (padrones de minas, por ejemplo). Valen los datos

inéditos con grado idéntico a toda informacion publicada a]
efecto.

Area de distribucion. Por deméas importante es el aleance
de este rubro desde que una definida, circunscripcion de 1a
expansion areal de toda formacién geologica sirve para ecarge-
terizar la descripeciéon de sus pormenores geograficos, paleo-
eeograficos, anexos a los geologicos. Por otra parte una acer.
tada delimitacion formaciona] evita la denominacién de nuevos
nombres que crearian innecesarias designaciones paralelas
para una misma entidad formacional reconocida. Los limites
naturales de toda cuenca de depositacién sedimentaria son
log ideales para establecer los limites propios de la distribu-
cion formacional. La presencia de facies debe ser tenida muy

en cuenta a objeto de no caer en descripciones forzadas o
arbitrarias.

Seccién tipe. El Coédigo de Nomenclatura Estratigrafiea
formula las observaciones relativas al caso (1961, p. 3, art. 4b)
prudiendo definirse la misma como la que se expresa por los
caracteres de 1a columng estratigrafice individualizada en el
corte o perfil representativo del conjunto que se describe.
Logicamente la seccion tipo debe ser s6lo una, para la expo-
sicion diagnoéstica de la entidad considerada. Complementaria-
mente, pueden darse secciones conexas que permitan ilu§trar
comparativamente la descripei6n fundamental gue se consigna.
La seccién tipo esencial debe comprender la méaxima subdivi-
sion de la entidad; si se trata de grupo abarcara el mayor
numero de formaciones, estos a su vez el de miembros,!siem- 4
pre que no se trate obviamente de entidades monobemfti,?:;' |

El corte de la seccién tipo se encuadra €n IPS It h
propios del estratotipo, nombre con el que se designa a -
secuencia representativa de la descripeién fundamentalv-_
noéstica. La Subcomisiéon Internacional de Terminologia ESU&="
tigrafica, que actia conectada al Congreso Geologico
clonal, en el afio proximo pasado ha dado un sentido
al uso del estratotipo, admitiéndolo ahora para la Ce

zacién de los sistemas geolégicos conocldo.sf

Altura sobre el nivel del mar, En una
grafica completa no deberia prescindi:
relativa de la formacién estudiada

‘ parativas que sirven de
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relativos de otras entidades estudiadas. La altimetria domi-
nante en el relieve de los estratos de una formacion facilita
la correlaciéon por el método llamado de la continuidad estra-
tigrafica.

E] dato es aun mas trascendente cuando las descripciones
diagnosticas se refieren a entidades terrazadas (Terraza I,
Terraza II, etc.); la referencia del acotamiento en este caso
sirve decididamente para ajustar aspectos de la correlacion
estratigrafica (morfoestratigrafica). Cuando no se disponga
de datos seguros al respecto valores aproximados de altitud
deberan consignarse a fin de satisfacer al propésito enunciado
en la mejor medida posible.

Descripeion litologica. Datos sobre la composicion de la
roca sedimentaria pertinente han de exponerse en el caso,
incluyendo con sus pormenores salientes, las referencias de
variabilidad en el orden de secuencia y predominio de litoto-
pos, si lo hubiere. Importa destacar aspectos de la coloracion
con la que la entidad es superficialmente reconocible, no sin
dejar de indicar sus modificaciones y matices en el corte
fresco de la roca, Datos de disposicion y textura de los sedi-
mentos resultan de interés geologico saliente puesto que con-
figuran muchas veces elementos de identificacion y correla-
cion estratigrafica valiosos. | -

Datos petrograficos basados en el estudio de secciones
delgadas sirven de complemento a las referencias aludidas
prarticularmente si 1a entidad tratada representa a una unidad
del Basamento metamoérfico o a una masa de roca ignea,

respectivamente.

Facies. Fundamentalmente se indicaran de comienzo las
litofacies comprobadas, sean ellas del régimen marino o conti-
nental. Un mayor detalle en el altimo aspecto cabria siguiendo

el orden de sucesién ambiental: unda, clino y fondoforma

(Rich). La discriminacion de litotopos Iesté, indicada c¢n el

titulo anterigr. El régimen de la sedimentacion ter;igena
puede ser analizado dentro de los limites de la fase (Willard)
resultando el mejor ejemplo al respecto el de 1os conocidos

red-beds, ;
Caben las indicaciones tectofaciales, no asi las biofaciales

gue han de indicarse en el titulo teméatico de correlacion

bioestratigrafica.
Espesor. Corresponderia indicar en este apartado el valor

de la potencia de la seccion tipo y a continuacion los espe- |

sores maximo y minimo que se hubieren determinado al efecto -

para una entidad litoestratigrafica dentro de su ambiente de-
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posicional. Cuando no se disponga de otros datos bastara con
mencionar el espesor promedioc del conjunto. Las unidades
estratigraficas que afloren cercenadas por fracturag corres.
ponde mencionarlas respecto de su espesor con el miximg
valor de su potencia mensurable, prescindiendose de expresar
el dato sobre un espesor promedio o local.

Caracteres bioestratigraficos. Lo que comuinmente suele
considerarse contenido fosilifero se anotars, al respecto, como
propio de la paleontologia del conjunto. La seleccion de log
datos correspondientes podria efectuarse segun la disponibili-
dad de los elementos biolégicos reconocidos o estudiados para
el caso. Tanto cuando se disponga de restos o indicios, como si
se cuenta con especies fosiles bien determinables, la informa-
cion debera asentarse en el escrito diagndstico escogiendo las
piezas mas valiosas que sirvan de caracterizacion objetiva a la
entidad examinada. Es de sugerir la inclusion de listas com-
pietas de fosiles si se cuenta con el recurso cientifico perti-
nente. Macro y microfésiles cuentan indistintamente en el
caso. Las trazas y cuerpos fosiles problematicos tienen igual
validez informativa,

De hallarse privada la entidad de restos organicos el
titulo tematico debiera llevar 1a- leyenda “no se registran” o
bien “sin datos” si es que existe una posibilidad ulterior de
hallazgos paleontolégicos en la misma.

Relaciones estructurales. El tema se refiere a las relacio -
res del limite o contacto de la formacion que se describen
con los depdsitos que constituyen su piso y techo, respectiva-
mente. Esta distincion siempre sera mas facil de lograr en los
depositos afiorantes; no obstante cuando se dispone de datos
suficientes de perforaciones y otros de la investigacion sub-
superficial, tendran que anotarse en formsa idéntica en el
estudio formacional del subsuelo. "

El Codigo de Nomenclatura Estratigrafica (op. cit, P. 3
ort. 5) cstablece que los limites de lag unidades litoestratigrd-
ficas se indicaran en 1los lugares de cambios lltoléglcosmz
Provee Jos recursos que sirven para adecuar la dellmitﬂcdu‘_
de los términos formacionales correspondientes en €asos o
bitativos y hasta excepcionales. Se requiere minucioso cu R
dc en la indicacion de todo limite. Tmprescindible es tene
estrictamente en cuents las exigencias del Codigo de Nome:l; Jiu
ciatura cuando las secuencias formacionales se vinculan, Lot Al
concordancia, por simples cambios litologicos. e

Una nueva formacién a describir como tal P“_o wm
cripta Por fallas tendrs sus limites reconocibles en ﬂ

i
1,4 8
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tacto extremo del nivel mas bajo de la base y en el del mas
alto del techo, toda vez que no sea factible individualizar los
limites naturales y primarios de su desarrollo vertical.

Los limites discordantes son los ideales para el examen
de las relaciones estructurales puesto que no ofrecen pro-
blema alguno para su determinacion.

Correlacion estratigrafica. La homologaciéon de la forma-
cion, objeto del estudio especifico en una diagnosis, con las
secuencias de unidades equivalentes de areas contiguas, debe
constituir la expresion de un objetivo estratigrafico de orden
superior. La correlatividad con la formacién semejante o
tenida como similar de un estratotipo regional clasico cono-
cido, y por entero exento de incidencia homotaxica, ha de
ser clara_mente indicada con vistas a la determinacion de
la amplitud distributiva equivalente regional, v. gr.: el fanglo-
merado de una nueva area, con el Fanglomerado Rio Mendoza
«Triasico) de Potrerillos, Mendoza, tipico del estratotipo eome-
sozoico del extremo Sur de la Precordillera del Oeste argentino.

La posicion en secuencia es método geologico de corre-
lacion que sirve plenamente para establecer el desarrollo del
ordenamiento basico en una nueva secuencia multiforma-

cional bajo estudio especifico. Los fosiles representan elemen- «—

tos definitorios de correlacion ajustada a dicho fin, para
asegurar la confirmacion definitiva de la situacion geologica
.o sOlo dentro de uvn esquema regional determinado, sino en
ei cuadro estratigrafico general. Los minerales pesados y los
sondeos geofisicos de técnica diversa contrinuyen a acordat
niejor precision a semejantes procesos de correlacion estra-
tigrafica o a intentarla a falta de otros recursos o medlos
cientificos que la logren por las metodologias convencionales.’

Disposicion tecténica. Sirve como ilustracion complemen-
taria una rapida referencia de caracter estructural, esto es:
disposicion de los bancos en el espacio del estratotipo des-
cripto, datos tales no so6lo serian utiles para hacer conocer la
respectiva condicion tecténica local del conjunto, sino que a
la vez da lugar a una confrontacion de caracteres que, surgen
en cada caso en relacion a la mayor o menor competencia
(o incompetencia) de los estratos expuestos. Estos elementos
geologicos nc son desechables ulteriormente en una identifi-
cacion estratigrafica regional y consecuente correlacion del
conjunto que se considera.

El grado de intensidad metamorfica es sabido que tiene
importancia para la distincién local de unidacdes de rocas del
Basamento y, al efecto, el criterio zoneografico (Jung y Ro-
ques) conocido por gran aplicabilidad en la geologia de las

Escaneado con Cam
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en la e;cala 1:500.000; un bosquejo cow la distribuciéon de la
formacion en plano de escala de mayor detalle y de acuerdo
a la extension que tenga lg formacion en 1la naturaleza; una
columna estratigrafica detallada suficientemente a objeto que
se sirva de complemento objetivo a la descripcion textuai
correspondiente y por ultimo, un perfil sencillo que igualmente
muestre las condiciones estructurales pertinentes, en escale
ae conjunto y en relacion con los demas componentes estra-
tigraficos locales o regionales comprobados.

Una fotografia de tipo panoramico que indique con letras
e referencia desiacada la ubicacion regional de la entidad,
es conveniente en el caso de nuevas descripciones originales
que sigan este plan de trabajos. Otras vistas ilustrativas que
la misma labor sugiere corresponderian a pormenores de limi-
tes estratigraficos y texturales de conjunto. No mas de cuatro
fotografias se consideran suficientes para enmarcar la expo-
sicion geologica prevista. Debajo de las fotografias y de los
graficos, éstos se indicaran como Figuras y su numeracior.
sera la llamada arabiga u ordinaria.

Q

Ventajas de la descripcion diagnéstica en Estratigrafia

Pueden descontarse desde ya las siguientes:

1. Habrda de normalizar y uniformar los criterios de 1a
exposicion respectiva lo cual es evidentemente de ne-
cesiczd incuestionable para el trabajo geologico en
un pais que, como la Argentina, posee un territorio
caracterizado por la extension considerable de cubier-
tas sedimentarias, con un numero muy elevado de
unidades litofaciales, y otros de roca, en medio de
sus singulares ambientes regionales.

2. Facilitara el acopio de la informacion correspondiente
dentro de los limites de una escueta programacion
regular que redundara en -‘total keneficio de la propia
elaboracion de log datos cuando éstos, procedentes de
semejantes descripciones, sean utilizados para ela-
borar conclusiones en materia de estudio estratigré-
fico local, regional o integral en el pais.

3. Seria viable ir creando por esta via el catdlogo de
unidades de roca, particularmente de formaciones
sedimentarias del territorio argentino, cuya resultante
en cl futuro condicionaria la disponibilidad de un
material de verdadera eficiencia paro la confeccion

del Léxico Estratigrafico de la Argentina, analitico y
completo.
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4. La aplicacion tendra su campo en el tratamiento
sientifico ¢e problemas de la geologin argentina y no
seria menor la utilizacién que paralelamente alcan-
zars en las ramas practicas de la especialidad.

5 Sin duda que la técnica de referencia sera de mejor
jormulacisn en las nuevas entidades qne en adelante
se sometan al estudio estratigrafico: no obstante las
unidades conocidas, adecuadas a este régimen, brin-
darion a la obra de conjunto, arménica uniformidad
para el criterio de control geol6gico de la documen-
tacién que por este medio zonfigure toda la labor

realizada al efecto.

6. La diagnosis estratigrafica es, a la fecha, una via

nueva para encauzar, sin planificaciones rigidas, en
extremo especificas, el esfuerzo geologico que se cum-
ple en la materia dentro del pais con no poca inten-
sidad desde hace ya medio siglo.

Forma de preparacion de las diagnosis

Pueden ser sugeridas a los geologos, seguramente entre
otras, las formas de redaccién diagnéstica que, segun las posi-
bilidades, se enumeran enseguida:

a) Per estraccion de datos propios de campafia obtenidos
¢n el decurso de tareas sistematicas y sin perjuicio de
que existan ya referencias en respectivos trabajos pu-
blicados informes inéditos los cuales vara el caso Ser-
virian de antecedentes ineludibles y valiosos.

b) Por elaboracion de los datos procedentes de la biblio-
srafia conocida, muchos de los cuales podran Ser la
base de la tarea indicada. Cabe aqui considerar Qqueé,
debiendo toda diagnosis ser completa, eficlente resul-

taria en lo posible una ampliacion de las rerorcncl:
sobre afloramientos con ohservaciones a proposito

campafia,

¢) Por propla observacion directa en campafa aplicando
la diagramacion tematica precedentommu consign
en este trabajo acordando a la tarea un sentido es-
pecifico si a tanto puede asplrarse, 0 blen como m
de cualquier labor geolégica en el terreno a Rl
la cual el observador proceda a extraer los datos

le permitan confecclonar oportunamente las diag
mencionadas. -
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