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Apéndice 1. Lista de especímenes actuales analizados. 

Familia  Especie  
Tipo de 
material  Repositorio y números  

Diomedeidae 
Thalassarche 
melanophris Esqueleto 

MCNN Z06, MCNN Z065; MLP 817, MLP 872; 
MLP-O 14458, MLP-O 14466, MLP-O 14546, 
MLP-O 14681; MNHN 5928, MNHN 5478; CFA-
OR-1573, CFA-OR-1182, CFA-OR-1767, CFA-
OR-503, CFA-OR-1219, CFA-OR-1181, CFA-OR-
2000, RNP AJG3, RNP AJG6, RNP AJG16, RNP 
AJG41, RNP AJG48, RNP A-7, RNP A-59, RNP 
A-73, RNP A-74, RNP A-91, RNP A-116, RNP A-
142, RNP A-201a, RNP A- 212b, RNP A-218b, 
RNP A-242, RNP A-247, RNP A-307, RNP A-
310a, RNP A-312, RNP A-322, RNP A-379, RNP 
A-484, RNP A-523, RNP A-612a, RNP A-875, 
RNP A-1216, RNP A-1266, RNP A-1267, RNP A-
1272, RNP A-1276, RNP A-1277, RNP A-1281, 
RNP A-1282, RNP A-1283, RNP A-1285, RNP A-
1287, RNP A-1288, RNP A-1296, RNP A-1305, 
RNP A-1311, RNP A-1316, RNP A-1321, RNP A-
1362, RNP A-1363, RNP A-1364, RNP A-1367, 
RNP A-1368, RNP A-1369, RNP A-1434, RNP A-
1620, RNP A-1704, RNP A-1714, RNP A-1772, 
RNP A-1777, RNP A-1901, RNP A-1902, RNP A-
1921, RNP A-1922, RNP A-1932, RNP A-1949, 
RNP A-1995, RNP A-2002, RNP A-2010, RNP A-
2035; MACN 54410, MACN 54409, MACN 4191a, 
MACN 53520 

  Piel 

MACN 8339, MACN 68031, MACN 68327, 
MACN-Or-68030, MACN-Or-54409, MACN-Or-
54410, MACN-Or-53520,  MLP-O-561, MLP-O-
N/N 

 Thalassarche cauta  Esqueleto MNHN 6199 

  Piel MACN-Or-69369 

 Thalassarche bulleri  Piel MACN 1560a 

 
Thalassarche 
chrysostoma  Piel MACN 2302a 

  Esqueleto MNHN 6027 

 Diomedea exulans  Esqueleto 
MACN 8478, RNP A-186, RNP A-259, RNP A-
286, RNP A-290, RNP A-2033 

  Piel 
MACN-Or-52633, MACN-Or-1579a, MLP-O-558, 
MLP-O-66 

 Diomedea epomophora  Piel 

MLP-O-1036a, MACN-Or-2011a, MACN-Or-
5147a, MACN-Or-1036a, MACN-Or-5147a, CFA-
OR-835 

Procellariidae  Macronectes giganteus  Esqueleto 

MLP-O 14500, MLP-O 14509, MLP-O 14510, 
MLP-O 14590, MLP-O 14691, MLP-O 14692, 
MLP-O 14869, MLP-O 14898, MLP-O 14920, 
MLP-O 14987, MLP-O 15049, MLP-O 15050, 
MLP-O 15066, MLP-O 15067, MLP-O 14538, 
MLP-O 14883, MACN 26856, MACN 68029, 
MACN 68977, MNHN 5804, MNHN s/n, CFA-OR-
024, CFA-OR-1189, CFA-OR-1555, CFA-OR-
1574, CFA-OR-1607, CFA-OR-1766, CFA-OR-



Apéndice 1. Lista de especímenes actuales analizados. 

299, CFA-OR-2001, CFA-OR-2002, CFA-OR-
2031, CFA-OR-2117, CFA-OR-2120 

  Piel 

MACN 2294, MACN 2295, MACN 6221, MACN 
7650, MACN 7878, MACN 5839, MACN 6081, 
MACN 68977, MACN 68833, MACN 68832, 
MACN 68831, MACN 68029, MACN 69000, 
MACN 53882, MACN 53314, MACN 52967, 
MACN 52702, MACN 52701, MACN 52700, 
MACN 52347, MLP-O-14142, MLP-O-14164 

 Daption capense  Esqueleto 

RNP A-162, RNP A-542, RNP A-543, RNP A-544, 
RNP A-545, RNP A- 554, RNP A-1742, MLP 484, 
MLP 485, MLP-O 14448, CFA-OR-1159, CFA-
OR-1584, CFA-OR-2196, MNHN 4703, MNHN s/n 
"1", MNHN s/n "2", MNHN s/n "3", MACN 53529  

  Piel 

MACN 8356, MACN 53641, MACN 8579, MACN 
53640, MACN 53529, MACN 53317, MACN 
53288, MACN 53286, MACN 53287, MACN 
52964, MACN 52965, MACN 52966, MACN 
52445, MACN 52121, MLP-O 6598, CFA-OR-546 

 Pagodroma nivea  Esqueleto 

MLP-O 14471, MLP-O 14473, MACN 68747, 
MNHN s/n "1", CFA-OR-2184, CFA-OR-2185, 
CFA-OR-2186 

  Piel MACN 68747 

 Fulmarus glacialoides  Esqueleto 

MACN 2330, MACN 54741, MLP-O 15370, 
MNHN 7086, MNHN 5666, CFA-OR-1191, CFA-
OR-2113, AJG 45, RNP A-32, RNP A-34, RNP A-
37, RNP A-71, RNP A-160, RNP A-161, RNP A- 
194b, RNP A-215, RNP A-240b, RNP A- 249, 
RNP A-250, RNP A-251, RNP A-257, RNP A-392, 
RNP A-395, RNP A-530, RNP A-737, RNP A-
1104, RNP A-1199, RNP A-1223, RNP A-1224, 
RNP A-1225, RNP A-1254, RNP A-1254, RNP A-
1255, RNP A-1258, RNP A-1262, RNP A-1270, 
RNP A-1302, RNP A-1331, RNP A-1337, RNP A-
1338, RNP A-1344, RNP A-1349, RNP A-1352, 
RNP A-1353, RNP A-1365, RNP A-1370, RNP A-
1371, RNP A-1422, RNP A-1426, RNP A-1437, 
RNP A-1438, RNP A-1449, RNP A-1469, RNP A-
1625, RNP A-1655, RNP A-1751, RNP A-1752 

  Piel 
MLP-O 8050, MACN 2330, MACN 54741, MACN 
52122 

 Ardenna grisea  Esqueleto 
MLP-O 14476, MACN 68380, MACN 54845, 
MACN 54686, USNM 556462 

  Piel 
MLP-O-9851, MLP-O-8003, MLP-O-8004, MLP-
O-8005, MLP-O 8051 
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 Ardenna gravis  Esqueleto 

MACN 54411, MACN 54599, MNHN 7007, MNHN 
7005, MNHN 6332, MNHN 7085, CFA-OR-014, 
CFA-OR-1185, CFA-OR-1186, USNM 614345, 
USNM 561133 

  Piel 
MACN 205, MACN 2332, MACN 54599, MACN 
54411, MACN 52398,  

 Ardenna pacifica  Esqueleto 
MACN 54462, MACN 54463, USNM 498256, 
USNM 498315 

  Piel  

 Puffinus puffinus  Esqueleto 

MCNN Z048, MNHN 6333, MNHN 5665, MNHN 
s/n "1", MNHN s/n "2", MNHN s/n "3", CFA-OR-
300, USNM 610341, CFA-OR-014, CFA-OR-545 

  Piel 

MACN-Or-69963, MACN-Or-69964, MACN-Or-
69997, MACN-Or-71154, MACN-Or-1760, MACN-
Or-1761, MACN-Or-1794, MACN-Or-3619, 
MACN-Or-8625, MACN-Or-8626, MACN-Or-8627, 
MACN-Or-8978, MACN-Or-8979, MACN-Or-8981, 
MACN-Or-8982, MACN-Or-8985, MACN-Or-8986, 
MLP-O-13684 

 Puffinus assimilis Esqueleto 
CFA-OR-1190, CFA-OR-1192, CFA-OR-1211, 
USNM 488357 

  Piel MACN-1563a 

 Puffinus sp.  Esqueleto 

MNHN s/n "1", MNHN s/n "2", MNHN s/n "3", 
MNHN s/n "4", MNHN s/n "5", MNHN s/n "6", 
MNHN s/n "7", CFA-OR-1173, CFA-OR-1370, 
CFA-OR-1818 

  Piel MACN 68986, MACN 42406 

 
Procellaria 
aequinoctialis  Esqueleto 

MNHN 7084, MNHN 7004, CFA-OR-020, CFA-
OR-1189, CFA-OR-502, CFA-Or-278, CFA-OR-
1623 

  Piel MACN-Or-998a, MLP-O-14971, MLP-O-14971 

 Pachyptila desolata  Esqueleto MACN 7813, MNHN 4122, MNHN 4121 

  Piel  

 Pachyptila belcheri  Esqueleto 

MACN 3609, MACN 54868, MACN 54846, MACN 
54868, MNHN s/n "1", MNHN 5525, MNHN 5527, 
MNHN 5526  

  Piel MLP-O-13326, MACN-Or-71144 

 Pachyptila sp.  Esqueleto RNP A- 547a, RNP A-575, RNP A- 1336 

  Piel  

 Calonectris edwardsii  Esqueleto 
MNHN 6330, MNHN 6334, MNHN 6331, USNM 
560766 

  Piel  
 Calonectris diomedea  Esqueleto MNHN 6329 

  Piel MACN-Or-68101, MACN-Or-68102 
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 Pterodroma incerta  Esqueleto MNHN 5864 

  Piel  
 Pterodroma sp.  Piel MACN 38130 

 Thalassoica antarctica  Esqueleto 
RNP A- 990, RNP A- 1226, RNP A-1227, RNP A-
1290, RNP A-1351, RNP A-1707 

  Piel  
 Halobaena caerulea  Esqueleto RNP A-1737 

  Piel 

MACN 6090, MACN 8357, MACN 8358, MACN 
8359, MACN 8360, MACN 8361, MACN 8362, 
MACN 8363, MACN 8364, MACN 52448, MACN 
52447 

 
Aphrodroma 
brevirostris  Piel MACN 8354, MACN 8355 

Pelecanoididae  
Pelecanoides 
magellani  Esqueleto 

RNP A-27, RNP A-46, RNP A-49, RNP A-53, 
RNP A-54, RNP A-70, RNP A-129, RNP A-149  

  Piel MACN-Or-68922, MACN-Or-71165, MLP-O-N/N1 

 
Pelecanoides 
georgicus Piel 

MACN-Or-70123, MACN-Or-70124, MACN-Or-
52454 

 Pelecanoides garnotii  Esqueleto DPV24AV, DPV25AV 

 Pelecanoides sp.  Piel 
MACN 608, MACN 38129, MACN 38127, MACN 
32128 

Oceanitidae  Oceanites oceanicus  Esqueleto 

MLP 480, MLP-O 14538, MLP-O 14883, MACN 
68489, MNHN 5725, MNHN s/n "SCT 700", RNP 
AJG 55, RNP A-309, RNP A-1740, CFA-OR-1930 

  Piel 

MLP-O-13962, MLP-O-13470, MLP-O-13931, 
MLP-O-8745, MLP-O-13930, MLP-O-14212, 
MLP-O-8959, MLP-O-13491, MLP-O-8746, MLP-
O-13961, MLP-O-10407, MLP-O-13933, MLP-O-
13926, MLP-O-13928, MLP-O-13929, MLP-O-
8960, MLP-O-13927, MLP-O-14211, MLP-O-
13694, MLP-O-13932, MLP-O-13963, MLP-O-
14232, MLP-O-10406, MLP-O-14211, MLP-O-
14212, CFA-OR-2119 

 Oceanites gracilis  Piel MACN-Or-52481, MACN-Or-53381 

 Fregetta tropica  Esqueleto MLP-486, CFA-OR-2118 

  Piel 
MLP-O-14235, MLP-O-14236, MLP-O-13990, 
MLP-O-13935, MLP-O-13934 

Hydrobatidae  Oceanodroma furcata  Esqueleto MACN 68841 

  Piel MACN 68841 

 Hidrobates leucorhous  Esqueleto 
MACN 54465, MACN 5446, MACN 54464, MACN 
54750, USNM 498234 

  Piel MACN 52339, MACN 4203a 

Spheniscidae  
Spheniscus 
magellanicus  Esqueleto 

MLP-O 14357, MLP-O 14439, MLP-O 14464, 
MLP-O 14894, MLP-O 14895, MLP-O 15091, 
MLP-O 15184, MLP-O 15185, MLP-O 15186, 
MLP-O 15187 

Anseriformes  Chauna torquata  Esqueleto 
MLP-566, MLP-806, USNM-614549, USNM-
635723, USNM-50983 

 Coscoroba coscoroba  Esqueleto MLP-O 798 

 Chloephaga picta  Esqueleto MLP-O 596, MLP-O 635, USNM-149723 

Galliformes  
Odontophorus 
capueira Esqueleto MLP-O 1166 
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 Crax fasciolata  Esqueleto 
MLP-O 637, USNM-347007, USNM-428665, 
USNM-429347 

 Meleagris gallopavo  Esqueleto 
MLP-O 812, USNM-556342, USNM-556374, 
USNM-631375, USNM-165898, USNM 477501 
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Famila Especie 
Localidad, 

Formación y 
Período 

Número de 
repositorio Material 

Diomedeidae 
Argyrodyptes 
microtarsus 

Santa Cruz 
(Argentina), Fm 
San Julián 
(Oligoceno 
tardío) 

MACN A-
11037 

fémur derecho y tibiotarso 
izquierdo 

Procellariidae 
Procellariidae 
indet. 

Chubut 
(Argentina), Fm 
Gaiman (Mioceno 
temprano) 

MLP-PV 10-
XII-11-1 carpometacarpo derecho 

Procellariidae 
Procellariidae 
indet. 

Chubut 
(Argentina), Fm 
Gaiman (Mioceno 
temprano) 

MPEF-PV 
12155 tarsometatarso derecho 

?Diomedeidae 
Notoleptos 
giglii 

Antártida, Fm 
Submeseta, 
Alomiembro 
Superior 
(Bartoniano 
superior - 
Priaboniano) 

MLP-PV 12-
I-20-305 tarsometatarso izquierdo 

  

Antártida, Fm 
Submeseta, 
Alomiembro 
Superior 
(Bartoniano 
superior - 
Priaboniano) 

MLP-PV 13-
XI-28-50 tibiotarso izquierdo 

  

Antártida, Fm 
Submeseta, 
Alomiembro 
Superior 
(Bartoniano 
superior - 
Priaboniano) 

MLP-PV 12-
1-20-283 tarsometatarso derecho 

?Diomedeidae 
?Diomedeidae 
indet 

Antártida, Fm La 
Meseta, 
Alomiembro 
Cucullaea I 
(Ypresiano 
superior) 

MLP-PV 88-
I-1-5 tarsometatarso derecho 

  

Antártida, Fm La 
Meseta, 
Alomiembro 
Cucullaea I 

MLP-PV 90-
I-20-11 

tibiotarso derecho, escápula?, 
tarsometatarso? 



(Ypresiano 
superior) 

?Procellariidae  

Antártida, Fm La 
Meseta, 
Alomiembro 
Cucullaea I 
(Ypresiano 
superior) 

MLP-PV 88-
I-1-6 rostrum maxillare 

?Diomedeidae 
?Diomedeidae 
indet. 

Antártida, Fm La 
Meseta, 
Alomiembro 
Cucullaea I 
(Ypresiano 
superior) 

MLP-PV 92-
II-2-7 falange pedal 

?Procellariidae 
?Procellariidae 
indet. 

Antártida, Fm La 
Meseta, 
Alomiembro 
Cucullaea I 
(Ypresiano 
superior) 

MLP-PV 91-
II-4-6 ulna derecha 

Procellariidae 
Procellariidae 
indet 

Antártida, Fm La 
Meseta, 
Alomiembro 
Cucullaea I 
(Ypresiano 
superior) 

MLP-PV 96-
I-5-8 rostrum maxillare 

  

Lomas del Sauce 
(Chile), Fm 
Coquimbo, 
Mioceno Tardío-
Plioceno Tardío 

SGO.PV 
15639 húmero izquierdo 

Procellariidae Procellariidae 

Maitecillo, Horcón 
(Chile), Fm 
Caleta Horcón, 
Plioceno Tardío 

SGO.PV 
21490 tarsometatarso izquierdo 

Procellariidae 
indet 

Procellariidae 
indet 

Maitecillo, Horcón 
(Chile), Fm 
Caleta Horcón, 
Plioceno Tardío 

SGO.PV 
21553 ulna derecha 

Diomedeidae 
indet 

Diomedeidae 
indet 

Bahía Salado 
(Chile), 
Formación Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío. 

SGO.PV 
19006 tarsometatarso derecho 

Diomedeidae 
indet 

Diomedeidae 
indet 

El Morro (Chile), 
Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
1065 neurocráneo 

Procellariidae 
indet 

Procellariidae 
indet 

El Morro (Chile), 
Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
18003 tarsometatarso izquierdo 



Diomedeidae 
indet 

Diomedeidae 
indet 

El Morro (Chile), 
Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
18060 tibiotarso izquierdo 

Procellariidae 
indet 

Procellariidae 
indet 

Caldera (Chile), 
Fm Bahía Inglesa 
(Mioceno tardío-
Plioceno tardío) 

CV_MPC-
5364 cráneo 

Procellariidae 
indet 

Procellariidae 
indet 

Caldera (Chile), 
Fm Bahía Inglesa 
(Mioceno tardío-
Plioceno tardío) 

CV_MPC-
5365 cráneo 

Diomedeidae 
indet 

Diomedeidae 
indet 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
21226 neurocráneo incompleto 

Diomedeidae Diomedeidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
22223 tarsometatarso izquierdo 

Procellariidae Procellariidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
22224 tarsometatarso izquierdo 

Procellariidae Procellariidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
22241 Cráneo 

Procellariidae Procellariidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
22238 Cráneo 

Procellariidae Procellariidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
22240 Cráneo 

Procellariidae Procellariidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
22239 Cráneo 



Procellariidae 
indet 

Procellariidae 
indet 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
1064 Neurocráneo 

Procellariidae Procellariidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
1062 Cráneo 

Procellariidae Procellariidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

SGO.PV 
22232 Cráneo 

Procellariidae Procellariidae 

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío MPC 22221 Cráneo 

  

El Morro (Chile), 
Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío MPC-18003 tarsometatarso derecho 

  

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío SGO.PV S/N tarsometatarso izquierdo 

  

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío MPC-12003 cráneo 

  

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío MPC-12001 craneo 

  

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío MPC-85 craneo 

  

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 

MPC-TR-
003 craneo 



Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

  

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

MPC-TR-
004 craneo 

  

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío 

MPC-TR-
006 húmero izquierdo 

  

Mina Fosforita, 
Los Dedos 
(Chile), Fm Bahía 
Inglesa, Mioceno 
tardío-Plioceno 
tardío MPC-601 cráneo 

?Hydrobatidae ?Hydrobatidae 

Guaneras de 
Taracapa, 
?Pleistoceno-
Plioceno 

SGO.PV 
16118 - 
16263 

1 rostro maxilar, 84 húmeros, 44 
ulnas, 38 radios, 40 
carpometacarpos, 4 vértebras (3 
torácicas, 1 cervical), 33 
sinsacros, 2 clavículas, 1 
coracoides, 2 fémures, 3 pelvis 
y 30 tarsometatarsos 

?Diomedeidae cf. Diomedea 

Localidad de 
Montemar, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío-
Plioceno MUSM 207 tarsometatarso izquierdo 

Procellariidae ?Puffinus 

Aguada de 
Lomas (Perú), 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 256 Tarsometatarso derecho 

Diomedeidae  

Localidad de 
Montemar, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 258 carpometacarpo izquierdo 

Procellariidae 
Procellariidae 
indet 

Aguada de 
Lomas (Perú), 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 352 cráneo 

Procellariidae 
Procellariidae 
indet 

El Jahuay (Perú), 
Fm Pisco 
(Mioceno tardío) MUSM 353 húmero izquierdo 

Procellariidae ?Puffinus sp. 

Sacaco (Perú), 
Nivel Sacaco, Fm 
Pisco, Plioceno 
temprano MUSM 354 húmero derecho 



Procellariidae ?Fulmarus 

Localidad de 
Montemar, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 355 

tibiotarso derecho y 
tarsometatarso derecho 

Procellariidae 
Procellariidae 
indet 

Localidad de 
Montemar, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 357 tibiotarso izquierdo 

Procellariidae ?Puffinus sp. 

Localidad de 
Montemar, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío 

número 
provisional 
MUSM-proc 
13.10  tarsometatarso izquierdo 

Procellariidae ?Puffinus sp. 

Localidad de 
Montemar, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 358 tarsometarso izquierdo 

Procellariidae 
Procellariidae 
indet 

Localidad 
desconocida 
(Perú), Fm 
Pisco? Mioceno 
medio-Plioceno? MUSM 359 

huesos del ala derecha e 
izquierda y cintura escapular 

Procellariidae 
Procellariidae 
indet 

Aguada de 
Lomas (Perú), 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 360 

lote que contiene: coracoides 
derecho e izquierdo, escápula 
derecha, vértebra cervical, 
fémur izquierdo, costilla, 
húmeros derecho e izquierdo, 
ulnas derecha e izquierda, 
radios derecho e izquierdo, 
carpometacarpo izquierdo con 
ulna izquierda, dos 
carpometacarpos izquierdo y 
derecho 

Procellariidae  

Localidad de 
Montemar, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 414 carpometacarpo derecho 

Procellariidae  

Localidad de 
Montemar, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 415 carpometacarpo derecho 

Procellariidae Puffinus sp. 

Área de Sacaco 
(Perú), Nivel 
Montemar, Fm MUSM 416 húmero derecho 



Pisco, Mioceno 
tardío 

Diomedeidae  

Localidad de 
Montemar Norte, 
Arequipa (Perú), 
Nivel Montemar, 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío MUSM 1416 tarsometatarso izquierdo 

Diomedeidae 
cf. 
Thalassarche 

Sacaco (Perú), 
Nivel Sacaco, Fm 
Pisco, Plioceno 
temprano MUSM 1496 Tarsometarso 

  

Pasando la 
Antena (Perú), 
Fm. Pisco, 
Mioceno tardío-
Plioceno 
temprano. MUSM 1644 carpometacarpo izquierdo 

  

Pasando la 
Antena (Perú), 
Fm. Pisco, 
Mioceno tardío-
Plioceno 
temprano. MUSM 1646 húmero izquierdo 

  

Pasando la 
Antena (Perú), 
Fm. Pisco, 
Mioceno tardío-
Plioceno 
temprano. MUSM 1647 carpometacarpo derecho  

Procellariidae  

Pozo Chaviña, 
Terrazas, 
Arequipa (Perú), 
Plioceno? MUSM 2010 tarsometatarso izquierdo 

Procellariidae ?Puffinus sp. 

Sacaco (Perú), 
Nivel Sacaco, Fm 
Pisco, Plioceno 
temprano MUSM 3794 tibiotarso derecho 

  

Aguada de 
Lomas (Perú), 
Fm Pisco, 
Mioceno tardío 

MUSM "AGL 
810" tarsometatarso derecho 

 

  



 



Apéndice 3. Matriz de datos obtenida, taxon por caracteres. Las entradas polimórficas se 
separan por un “/” (por ejemplo 0/1), las inaplicables como “-“ y los datos faltantes como 
“?”. 
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1) Lista de Sinapomorfías (numérica) 

Tree 0 : 

   Chauna torquata :  
     Sin autapomorfías 
    Coscoroba coscoroba :  
       Car. 6: 0 --> 1  
       Car. 13: 1 --> 0  
       Car. 37: 0 --> 1  
       Car. 40: 2 --> 1  
       Car. 163: 0 --> 1  
       Car. 168: 1 --> 0  
       Car. 204: 0 --> 1  
       Car. 207: 0 --> 1  
       Car. 208: 2 --> 3  
       Car. 213: 0 --> 1  
       Car. 221: 3 --> 1  
       Car. 251: 1 --> 0  
       Car. 275: 2 --> 0  
       Car. 324: 0 --> 1  
       Car. 335: 2 --> 1  
       Car. 345: 0 --> 1  
       Car. 346: 1 --> 0  
       Car. 348: 0 --> 1  
       Car. 373: 1 --> 2  
       Car. 381: 0 --> 1  
       Car. 390: 2 --> 0  
       Car. 417: 0 --> 1  
       Car. 452: 0 --> 1  
       Car. 454: 0 --> 1  
       Car. 469: 0 --> 1  
       Car. 478: 0 --> 1  
    Chloephaga picta :  
       Car. 88: 0 --> 1  
       Car. 175: 0 --> 1  
       Car. 176: 1 --> 0  
       Car. 238: 1 --> 0  
       Car. 309: 1 --> 2  
       Car. 334: 2 --> 1  
       Car. 446: 0 --> 1  
    Odontophorus capueira :  
       Car. 0: 0 --> 2  
       Car. 141: 2 --> 1  
       Car. 142: 3 --> 0  
       Car. 169: 2 --> 3  
       Car. 183: 1 --> 0  

       Car. 206: 1 --> 0  
       Car. 211: 1 --> 3  
       Car. 212: 2 --> 1  
       Car. 232: 0 --> 1  
       Car. 250: 3 --> 2  
       Car. 253: 0 --> 1  
       Car. 257: 1 --> 2  
       Car. 276: 1 --> 0  
       Car. 336: 01 --> 2  
       Car. 348: 0 --> 1  
       Car. 372: 1 --> 0  
       Car. 376: 0 --> 1  
       Car. 383: 1 --> 2  
       Car. 404: 2 --> 3  
       Car. 407: 1 --> 0  
       Car. 423: 1 --> 0  
       Car. 487: 0 --> 1  
    Crax fasciolata :  
       Car. 37: 2 --> 1  
       Car. 38: 2 --> 0  
       Car. 101: 2 --> 0  
       Car. 197: 1 --> 0  
       Car. 200: 0 --> 1  
       Car. 238: 1 --> 0  
       Car. 254: 0 --> 2  
       Car. 259: 1 --> 2  
       Car. 302: 1 --> 0  
       Car. 309: 1 --> 2  
       Car. 310: 0 --> 4  
       Car. 347: 1 --> 0  
       Car. 373: 1 --> 0  
       Car. 378: 2 --> 0  
       Car. 428: 0 --> 1  
       Car. 479: 2 --> 0  
       Car. 480: 0 --> 2  
    Meleagris gallopavo :  
       Car. 104: 0 --> 1  
       Car. 211: 1 --> 2  
       Car. 266: 3 --> 1  
       Car. 328: 2 --> 1  
       Car. 337: 0 --> 2  
       Car. 375: 1 --> 0  
       Car. 390: 2 --> 0  
       Car. 417: 0 --> 1  

       Car. 450: 0 --> 1  
       Car. 452: 0 --> 1  
       Car. 467: 1 --> 3  
    Spheniscus magellanicus :  
       Car. 1: 0 --> 2  
       Car. 3: 0 --> 1  
       Car. 5: 0 --> 1  
       Car. 6: 0 --> 1  
       Car. 7: 0 --> 2  
       Car. 9: 0 --> 1  
       Car. 12: 3 --> 0  
       Car. 16: 2 --> 1  
       Car. 18: 0 --> 1  
       Car. 23: 2 --> 1  
       Car. 24: 2 --> 0  
       Car. 28: 3 --> 1  
       Car. 29: 0 --> 2  
       Car. 30: 0 --> 1  
       Car. 31: 0 --> 1  
       Car. 32: 0 --> 2  
       Car. 37: 0 --> 1  
       Car. 38: 1 --> 2  
       Car. 39: 0 --> 1  
       Car. 40: 2 --> 3  
       Car. 46: 2 --> 1  
       Car. 51: 0 --> 1  
       Car. 56: 0 --> 2  
       Car. 58: 1 --> 0  
       Car. 64: 3 --> 0  
       Car. 67: 2 --> 0  
       Car. 69: 1 --> 0  
       Car. 72: 0 --> 1  
       Car. 73: 1 --> 0  
       Car. 74: 0 --> 1  
       Car. 75: 1 --> 0  
       Car. 78: 2 --> 1  
       Car. 79: 3 --> 2  
       Car. 80: 0 --> 1  
       Car. 81: 2 --> 1  
       Car. 82: 1 --> 0  
       Car. 83: 1 --> 0  
       Car. 89: 0 --> 1  
       Car. 94: 0 --> 1  
       Car. 97: 0 --> 1  



       Car. 98: 1 --> 0  
       Car. 99: 1 --> 0  
       Car. 101: 0 --> 1  
       Car. 102: 1 --> 0  
       Car. 103: 1 --> 2  
       Car. 104: 0 --> 1  
       Car. 106: 1 --> 0  
       Car. 111: 3 --> 1  
       Car. 112: 2 --> 1  
       Car. 113: 0 --> 1  
       Car. 114: 1 --> 0  
       Car. 116: 2 --> 0  
       Car. 120: 0 --> 2  
       Car. 122: 1 --> 0  
       Car. 125: 2 --> 1  
       Car. 127: 0 --> 1  
       Car. 129: 1 --> 0  
       Car. 130: 3 --> 1  
       Car. 135: 1 --> 0  
       Car. 139: 0 --> 1  
       Car. 140: 2 --> 0  
       Car. 141: 2 --> 0  
       Car. 142: 3 --> 2  
       Car. 144: 2 --> 3  
       Car. 146: 3 --> 2  
       Car. 148: 3 --> 1  
       Car. 149: 3 --> 2  
       Car. 151: 0 --> 2  
       Car. 152: 1 --> 0  
       Car. 154: 1 --> 0  
       Car. 155: 1 --> 0  
       Car. 157: 0 --> 1  
       Car. 160: 1 --> 0  
       Car. 161: 4 --> 1  
       Car. 162: 0 --> 1  
       Car. 163: 0 --> 3  
       Car. 167: 4 --> 3  
       Car. 168: 1 --> 0  
       Car. 169: 2 --> 3  
       Car. 171: 4 --> 3  
       Car. 172: 1 --> 0  
       Car. 173: 1 --> 2  
       Car. 174: 2 --> 1  
       Car. 175: 0 --> 1  
       Car. 176: 1 --> 0  
       Car. 177: 1 --> 0  
       Car. 178: 0 --> 2  
       Car. 183: 0 --> 1  
       Car. 184: 0 --> 1  
       Car. 185: 1 --> 0  
       Car. 187: 0 --> 2  
       Car. 188: 0 --> 1  
       Car. 189: 2 --> 1  
       Car. 191: 2 --> 1  
       Car. 192: 1 --> 0  
       Car. 193: 2 --> 3  

       Car. 194: 1 --> 0  
       Car. 203: 0 --> 2  
       Car. 204: 1 --> 0  
       Car. 205: 1 --> 0  
       Car. 206: 2 --> 0  
       Car. 207: 0 --> 1  
       Car. 209: 0 --> 1  
       Car. 211: 1 --> 2  
       Car. 212: 2 --> 0  
       Car. 214: 1 --> 2  
       Car. 215: 1 --> 0  
       Car. 216: 0 --> 1  
       Car. 217: 2 --> 0  
       Car. 218: 0 --> 1  
       Car. 219: 0 --> 2  
       Car. 220: 1 --> 2  
       Car. 225: 1 --> 0  
       Car. 226: 0 --> 1  
       Car. 228: 0 --> 1  
       Car. 230: 1 --> 0  
       Car. 231: 3 --> 1  
       Car. 233: 4 --> 0  
       Car. 237: 0 --> 2  
       Car. 239: 0 --> 1  
       Car. 241: 0 --> 1  
       Car. 242: 0 --> 1  
       Car. 243: 0 --> 2  
       Car. 244: 0 --> 1  
       Car. 245: 0 --> 1  
       Car. 246: 1 --> 2  
       Car. 247: 1 --> 0  
       Car. 250: 3 --> 1  
       Car. 251: 0 --> 2  
       Car. 252: 2 --> 0  
       Car. 256: 1 --> 0  
       Car. 258: 1 --> 0  
       Car. 260: 4 --> 3  
       Car. 262: 0 --> 2  
       Car. 263: 0 --> 2  
       Car. 266: 2 --> 1  
       Car. 269: 2 --> 0  
       Car. 270: 0 --> 1  
       Car. 271: 2 --> 1  
       Car. 277: 0 --> 1  
       Car. 281: 1 --> 0  
       Car. 283: 0 --> 3  
       Car. 284: 2 --> 0  
       Car. 285: 2 --> 0  
       Car. 289: 1 --> 2  
       Car. 292: 0 --> 1  
       Car. 295: 1 --> 0  
       Car. 300: 0 --> 1  
       Car. 301: 3 --> 2  
       Car. 305: 1 --> 2  
       Car. 308: 1 --> 0  
       Car. 312: 0 --> 1  

       Car. 326: 4 --> 3  
       Car. 327: 0 --> 1  
       Car. 328: 1 --> 0  
       Car. 329: 3 --> 1  
       Car. 330: 1 --> 0  
       Car. 332: 1 --> 0  
       Car. 333: 2 --> 1  
       Car. 334: 4 --> 0  
       Car. 337: 4 --> 0  
       Car. 338: 1 --> 0  
       Car. 340: 0 --> 1  
       Car. 341: 1 --> 0  
       Car. 342: 1 --> 0  
       Car. 344: 1 --> 2  
       Car. 345: 2 --> 0  
       Car. 346: 1 --> 0  
       Car. 347: 2 --> 0  
       Car. 348: 2 --> 0  
       Car. 349: 1 --> 0  
       Car. 351: 0 --> 2  
       Car. 354: 1 --> 0  
       Car. 355: 1 --> 2  
       Car. 357: 0 --> 1  
       Car. 361: 2 --> 0  
       Car. 364: 1 --> 2  
       Car. 365: 1 --> 0  
       Car. 369: 1 --> 0  
       Car. 370: 0 --> 2  
       Car. 374: 2 --> 1  
       Car. 377: 0 --> 1  
       Car. 378: 0 --> 1  
       Car. 379: 1 --> 2  
       Car. 383: 1 --> 0  
       Car. 384: 1 --> 0  
       Car. 387: 0 --> 1  
       Car. 388: 0 --> 1  
       Car. 392: 0 --> 2  
       Car. 393: 1 --> 0  
       Car. 394: 0 --> 1  
       Car. 395: 0 --> 1  
       Car. 401: 0 --> 1  
       Car. 402: 3 --> 1  
       Car. 403: 0 --> 1  
       Car. 404: 2 --> 1  
       Car. 405: 1 --> 2  
       Car. 406: 0 --> 1  
       Car. 411: 1 --> 0  
       Car. 412: 2 --> 1  
       Car. 413: 1 --> 0  
       Car. 415: 1 --> 0  
       Car. 417: 1 --> 0  
       Car. 422: 0 --> 1  
       Car. 427: 0 --> 1  
       Car. 428: 0 --> 1  
       Car. 429: 1 --> 0  
       Car. 433: 2 --> 0  



       Car. 435: 2 --> 0  
       Car. 436: 1 --> 2  
       Car. 437: 0 --> 1  
       Car. 439: 2 --> 1  
       Car. 440: 1 --> 0  
       Car. 441: 0 --> 1  
       Car. 444: 1 --> 0  
       Car. 445: 1 --> 0  
       Car. 446: 0 --> 1  
       Car. 448: 1 --> 0  
       Car. 451: 2 --> 0  
       Car. 452: 0 --> 1  
       Car. 455: 2 --> 0  
       Car. 456: 1 --> 0  
       Car. 458: 3 --> 0  
       Car. 459: 1 --> 0  
       Car. 462: 0 --> 1  
       Car. 464: 1 --> 0  
       Car. 465: 1 --> 0  
       Car. 467: 1 --> 0  
       Car. 468: 1 --> 0  
       Car. 470: 0 --> 2  
       Car. 472: 1 --> 2  
       Car. 474: 1 --> 0  
       Car. 476: 2 --> 0  
       Car. 478: 1 --> 0  
       Car. 479: 2 --> 0  
       Car. 480: 2 --> 0  
       Car. 506: 0 --> 1  
       Car. 507: 0 --> 1  
       Car. 508: 0 --> 3  
       Car. 525: 0 --> 1  
    Diomedea exulans :  
       Car. 8: 0 --> 1  
       Car. 13: 1 --> 0  
       Car. 50: 0 --> 1  
       Car. 56: 1 --> 2  
       Car. 57: 2 --> 0  
       Car. 68: 0 --> 1  
       Car. 111: 1 --> 2  
       Car. 130: 2 --> 1  
       Car. 157: 0 --> 1  
       Car. 168: 1 --> 0  
       Car. 208: 2 --> 1  
       Car. 210: 0 --> 1  
       Car. 227: 2 --> 3  
       Car. 236: 0 --> 1  
       Car. 237: 1 --> 2  
       Car. 268: 1 --> 0  
       Car. 273: 1 --> 2  
       Car. 301: 3 --> 0  
       Car. 337: 0 --> 3  
       Car. 348: 0 --> 1  
       Car. 359: 0 --> 1  
       Car. 372: 1 --> 0  
       Car. 374: 1 --> 0  

       Car. 377: 0 --> 1  
       Car. 387: 1 --> 0  
       Car. 400: 0 --> 1  
       Car. 422: 01 --> 2  
       Car. 425: 1 --> 2  
       Car. 450: 0 --> 1  
       Car. 457: 1 --> 2  
       Car. 460: 1 --> 2  
    Thalassarche melanophris :  
       Car. 6: 0 --> 2  
       Car. 9: 1 --> 2  
       Car. 87: 2 --> 3  
       Car. 98: 0 --> 1  
       Car. 149: 3 --> 1  
       Car. 154: 1 --> 0  
       Car. 212: 1 --> 2  
       Car. 217: 1 --> 2  
       Car. 239: 0 --> 1  
       Car. 324: 2 --> 1  
       Car. 341: 1 --> 0  
       Car. 349: 2 --> 0  
       Car. 354: 0 --> 1  
       Car. 471: 2 --> 1  
       Car. 475: 1 --> 0  
    Thalassarche chrysostoma :  
       Car. 135: 2 --> 3  
       Car. 219: 0 --> 1  
       Car. 259: 2 --> 1  
       Car. 260: 3 --> 2  
       Car. 289: 0 --> 1  
       Car. 374: 1 --> 2  
       Car. 515: 0 --> 2  
    Puffinus assimilis :  
       Car. 11: 1 --> 0  
       Car. 27: 1 --> 0  
       Car. 37: 1 --> 0  
       Car. 43: 2 --> 1  
       Car. 60: 0 --> 2  
       Car. 64: 0 --> 1  
       Car. 67: 0 --> 1  
       Car. 133: 2 --> 1  
       Car. 145: 2 --> 0  
       Car. 148: 0 --> 2  
       Car. 149: 3 --> 1  
       Car. 154: 1 --> 0  
       Car. 199: 1 --> 2  
       Car. 236: 0 --> 1  
       Car. 257: 0 --> 1  
       Car. 259: 1 --> 0  
       Car. 260: 2 --> 0  
       Car. 315: 2 --> 0  
       Car. 335: 1 --> 0  
       Car. 347: 0 --> 1  
       Car. 405: 1 --> 0  
       Car. 467: 1 --> 2  
    Pterodroma incerta :  

       Car. 25: 3 --> 1  
       Car. 30: 0 --> 1  
       Car. 34: 2 --> 1  
       Car. 62: 0 --> 1  
       Car. 71: 1 --> 0  
       Car. 89: 13 --> 0  
       Car. 97: 1 --> 2  
       Car. 98: 0 --> 2  
       Car. 126: 1 --> 0  
       Car. 129: 1 --> 0  
       Car. 135: 1 --> 2  
       Car. 142: 0 --> 1  
       Car. 144: 3 --> 2  
       Car. 157: 0 --> 2  
       Car. 209: 2 --> 0  
       Car. 211: 2 --> 1  
       Car. 212: 1 --> 2  
       Car. 221: 2 --> 3  
       Car. 239: 0 --> 1  
       Car. 250: 3 --> 0  
       Car. 264: 2 --> 1  
       Car. 332: 2 --> 1  
       Car. 341: 1 --> 0  
       Car. 346: 0 --> 1  
       Car. 361: 2 --> 1  
       Car. 371: 0 --> 2  
       Car. 378: 0 --> 1  
       Car. 411: 1 --> 0  
       Car. 428: 1 --> 0  
       Car. 453: 1 --> 0  
       Car. 480: 0 --> 1  
       Car. 482: 1 --> 0  
       Car. 520: 1 --> 0  
    Ardenna gravis :  
       Car. 1: 1 --> 2  
       Car. 30: 0 --> 1  
       Car. 33: 1 --> 0  
       Car. 36: 2 --> 0  
       Car. 37: 1 --> 0  
       Car. 45: 1 --> 0  
       Car. 58: 0 --> 1  
       Car. 80: 0 --> 1  
       Car. 104: 0 --> 1  
       Car. 108: 0 --> 1  
       Car. 151: 1 --> 2  
       Car. 167: 2 --> 4  
       Car. 200: 0 --> 1  
       Car. 205: 2 --> 1  
       Car. 208: 2 --> 3  
       Car. 233: 0 --> 3  
       Car. 237: 1 --> 2  
       Car. 263: 2 --> 1  
       Car. 264: 2 --> 1  
       Car. 310: 0 --> 1  
       Car. 322: 2 --> 1  
       Car. 388: 1 --> 0  



       Car. 393: 0 --> 1  
       Car. 406: 0 --> 1  
       Car. 425: 1 --> 0  
    Ardenna grisea :  
       Car. 31: 0 --> 1  
       Car. 56: 1 --> 2  
       Car. 57: 0 --> 2  
       Car. 75: 1 --> 0  
       Car. 98: 0 --> 1  
    Puffinus puffinus :  
       Car. 1: 1 --> 2  
       Car. 8: 0 --> 1  
       Car. 31: 1 --> 0  
       Car. 52: 1 --> 0  
       Car. 57: 2 --> 0  
       Car. 74: 0 --> 1  
       Car. 80: 0 --> 2  
       Car. 88: 0 --> 1  
       Car. 104: 0 --> 1  
       Car. 124: 1 --> 2  
       Car. 125: 0 --> 2  
       Car. 128: 2 --> 1  
       Car. 142: 0 --> 1  
       Car. 205: 2 --> 0  
       Car. 232: 1 --> 0  
       Car. 234: 0 --> 1  
       Car. 255: 1 --> 0  
       Car. 301: 3 --> 1  
       Car. 374: 1 --> 0  
       Car. 379: 0 --> 2  
       Car. 391: 0 --> 1  
       Car. 396: 0 --> 1  
       Car. 459: 1 --> 0  
       Car. 519: 0 --> 1  
       Car. 523: 1 --> 2  
    Macronectes giganteus :  
       Car. 8: 0 --> 1  
       Car. 34: 2 --> 1  
       Car. 38: 2 --> 0  
       Car. 64: 0 --> 1  
       Car. 68: 0 --> 2  
       Car. 82: 1 --> 3  
       Car. 88: 0 --> 1  
       Car. 97: 1 --> 2  
       Car. 100: 0 --> 1  
       Car. 102: 1 --> 0  
       Car. 107: 0 --> 2  
       Car. 110: 0 --> 1  
       Car. 117: 0 --> 2  
       Car. 118: 0 --> 2  
       Car. 123: 1 --> 2  
       Car. 124: 1 --> 2  
       Car. 126: 1 --> 0  
       Car. 128: 2 --> 1  
       Car. 134: 2 --> 1  
       Car. 138: 1 --> 0  

       Car. 142: 0 --> 1  
       Car. 147: 2 --> 1  
       Car. 149: 3 --> 1  
       Car. 157: 0 --> 1  
       Car. 181: 0 --> 1  
       Car. 186: 2 --> 1  
       Car. 192: 0 --> 1  
       Car. 201: 0 --> 2  
       Car. 215: 1 --> 2  
       Car. 231: 0 --> 3  
       Car. 239: 0 --> 1  
       Car. 240: 1 --> 2  
       Car. 244: 2 --> 0  
       Car. 245: 0 --> 1  
       Car. 246: 12 --> 0  
       Car. 250: 3 --> 2  
       Car. 263: 2 --> 1  
       Car. 264: 2 --> 1  
       Car. 293: 23 --> 1  
       Car. 301: 3 --> 0  
       Car. 309: 1 --> 0  
       Car. 325: 2 --> 0  
       Car. 339: 0 --> 2  
       Car. 341: 1 --> 0  
       Car. 342: 1 --> 0  
       Car. 344: 1 --> 0  
       Car. 349: 2 --> 1  
       Car. 360: 0 --> 1  
       Car. 361: 2 --> 1  
       Car. 371: 0 --> 1  
       Car. 376: 0 --> 1  
       Car. 377: 0 --> 1  
       Car. 380: 1 --> 0  
       Car. 408: 2 --> 3  
       Car. 509: 0 --> 2  
    Procellaria aequinoctialis :  
       Car. 29: 1 --> 2  
       Car. 62: 0 --> 1  
       Car. 64: 0 --> 1  
       Car. 97: 1 --> 2  
       Car. 102: 1 --> 0  
       Car. 106: 0 --> 1  
       Car. 126: 1 --> 0  
       Car. 175: 0 --> 1  
       Car. 176: 1 --> 0  
       Car. 179: 1 --> 0  
       Car. 206: 0 --> 1  
       Car. 255: 1 --> 0  
       Car. 270: 1 --> 0  
       Car. 296: 3 --> 2  
       Car. 309: 1 --> 3  
       Car. 325: 2 --> 1  
       Car. 332: 2 --> 1  
       Car. 371: 0 --> 2  
       Car. 408: 2 --> 3  
       Car. 412: 1 --> 2  

       Car. 421: 0 --> 1  
       Car. 454: 0 --> 1  
       Car. 480: 0 --> 1  
       Car. 524: 2 --> 0  
    Calonectris diomedea :  
       Car. 31: 1 --> 0  
       Car. 57: 2 --> 0  
       Car. 68: 0 --> 1  
       Car. 110: 0 --> 1  
       Car. 525: 1 --> 3  
    Calonectris edwardsii :  
       Car. 40: 1 --> 0  
       Car. 92: 1 --> 0  
       Car. 112: 0 --> 2  
       Car. 520: 1 --> 0  
       Car. 525: 1 --> 0  
    Daption capense :  
       Car. 6: 1 --> 0  
       Car. 14: 1 --> 2  
       Car. 20: 2 --> 1  
       Car. 38: 0 --> 2  
       Car. 43: 1 --> 2  
       Car. 48: 0 --> 1  
       Car. 67: 1 --> 0  
       Car. 81: 0 --> 2  
       Car. 88: 0 --> 1  
       Car. 102: 1 --> 0  
       Car. 106: 0 --> 1  
       Car. 109: 1 --> 0  
       Car. 139: 1 --> 0  
       Car. 144: 3 --> 2  
       Car. 157: 0 --> 1  
       Car. 158: 1 --> 0  
       Car. 199: 3 --> 2  
       Car. 221: 2 --> 0  
       Car. 244: 2 --> 1  
       Car. 284: 1 --> 2  
       Car. 314: 1 --> 0  
       Car. 315: 2 --> 0  
       Car. 329: 2 --> 3  
       Car. 332: 2 --> 1  
       Car. 345: 0 --> 1  
       Car. 360: 0 --> 2  
       Car. 365: 1 --> 0  
       Car. 379: 0 --> 1  
       Car. 390: 0 --> 1  
       Car. 404: 0 --> 1  
       Car. 509: 0 --> 1  
       Car. 516: 2 --> 3  
       Car. 524: 2 --> 1  
    Pagodroma nivea :  
       Car. 20: 2 --> 0  
       Car. 124: 1 --> 2  
       Car. 148: 1 --> 2  
       Car. 149: 1 --> 2  
       Car. 167: 2 --> 1  



       Car. 168: 1 --> 0  
       Car. 189: 1 --> 0  
       Car. 213: 1 --> 0  
       Car. 220: 0 --> 2  
       Car. 222: 2 --> 1  
       Car. 242: 2 --> 0  
       Car. 289: 1 --> 0  
       Car. 297: 0 --> 1  
       Car. 320: 0 --> 2  
       Car. 321: 1 --> 0  
       Car. 325: 2 --> 3  
       Car. 337: 3 --> 0  
       Car. 349: 2 --> 1  
       Car. 373: 1 --> 0  
       Car. 394: 0 --> 1  
       Car. 402: 0 --> 1  
       Car. 418: 1 --> 0  
       Car. 423: 1 --> 0  
       Car. 432: 0 --> 1  
       Car. 447: 0 --> 1  
       Car. 452: 1 --> 2  
       Car. 459: 1 --> 0  
       Car. 463: 2 --> 1  
    Pterodroma lessonii :  
       Car. 29: 2 --> 1  
       Car. 66: 1 --> 0  
       Car. 80: 0 --> 2  
       Car. 106: 0 --> 1  
       Car. 118: 0 --> 2  
    Pachyptila desolata :  
       Car. 41: 0 --> 1  
       Car. 53: 0 --> 1  
       Car. 110: 0 --> 1  
       Car. 125: 2 --> 0  
       Car. 525: 1 --> 0  
    Pachyptila belcheri :  
       Car. 6: 1 --> 0  
       Car. 19: 2 --> 0  
       Car. 52: 2 --> 0  
       Car. 75: 1 --> 0  
       Car. 144: 3 --> 2  
       Car. 148: 0 --> 1  
       Car. 149: 3 --> 0  
       Car. 227: 2 --> 1  
       Car. 250: 3 --> 2  
       Car. 254: 0 --> 1  
       Car. 257: 0 --> 1  
       Car. 302: 1 --> 0  
       Car. 325: 2 --> 3  
       Car. 337: 2 --> 0  
       Car. 348: 0 --> 1  
       Car. 379: 0 --> 1  
       Car. 412: 1 --> 2  
       Car. 466: 1 --> 2  
       Car. 468: 1 --> 2  
       Car. 471: 2 --> 0  

       Car. 523: 0 --> 1  
    Fulmarus glacialoides :  
       Car. 32: 2 --> 1  
       Car. 55: 0 --> 1  
       Car. 58: 0 --> 1  
       Car. 62: 0 --> 1  
       Car. 66: 1 --> 0  
       Car. 68: 0 --> 12  
       Car. 75: 1 --> 0  
       Car. 80: 0 --> 1  
       Car. 85: 0 --> 2  
       Car. 105: 0 --> 1  
       Car. 109: 1 --> 2  
       Car. 138: 1 --> 0  
       Car. 141: 1 --> 0  
       Car. 143: 2 --> 1  
       Car. 167: 2 --> 3  
       Car. 179: 1 --> 0  
       Car. 181: 0 --> 1  
       Car. 187: 1 --> 2  
       Car. 189: 1 --> 2  
       Car. 191: 0 --> 1  
       Car. 198: 0 --> 1  
       Car. 221: 2 --> 1  
       Car. 222: 2 --> 1  
       Car. 229: 1 --> 0  
       Car. 244: 2 --> 0  
       Car. 257: 0 --> 1  
       Car. 286: 1 --> 0  
       Car. 301: 3 --> 0  
       Car. 325: 2 --> 0  
       Car. 341: 1 --> 0  
       Car. 358: 1 --> 0  
       Car. 388: 0 --> 1  
       Car. 454: 0 --> 1  
       Car. 458: 2 --> 0  
       Car. 519: 1 --> 0  
       Car. 525: 1 --> 3  
    Pelecanoides georgicus :  
       Car. 15: 2 --> 0  
       Car. 30: 0 --> 1  
       Car. 31: 0 --> 1  
       Car. 57: 0 --> 2  
       Car. 66: 1 --> 0  
       Car. 78: 0 --> 2  
       Car. 95: 0 --> 1  
       Car. 103: 2 --> 1  
       Car. 107: 0 --> 1  
       Car. 124: 1 --> 2  
       Car. 141: 1 --> 0  
       Car. 182: 2 --> 3  
       Car. 210: 0 --> 1  
       Car. 244: 2 --> 0  
       Car. 273: 1 --> 3  
       Car. 302: 1 --> 0  
       Car. 307: 1 --> 2  

       Car. 392: 1 --> 2  
       Car. 475: 1 --> 0  
       Car. 478: 1 --> 0  
    Pelecanoides magellani :  
       Car. 32: 0 --> 2  
       Car. 59: 1 --> 2  
       Car. 159: 2 --> 1  
       Car. 167: 0 --> 2  
       Car. 202: 1 --> 2  
       Car. 244: 2 --> 1  
       Car. 257: 0 --> 1  
       Car. 325: 2 --> 3  
       Car. 356: 1 --> 0  
       Car. 372: 0 --> 1  
       Car. 377: 0 --> 1  
       Car. 395: 1 --> 0  
       Car. 405: 0 --> 1  
       Car. 458: 2 --> 0  
       Car. 519: 1 --> 0  
    Halobaena caerulea :  
       Car. 6: 1 --> 2  
       Car. 52: 2 --> 0  
       Car. 66: 1 --> 0  
       Car. 82: 1 --> 0  
       Car. 101: 0 --> 1  
       Car. 141: 1 --> 0  
       Car. 145: 02 --> 1  
       Car. 151: 1 --> 2  
       Car. 157: 0 --> 1  
       Car. 163: 3 --> 2  
       Car. 182: 0 --> 1  
       Car. 199: 3 --> 1  
       Car. 201: 0 --> 2  
       Car. 202: 1 --> 2  
       Car. 209: 2 --> 3  
       Car. 210: 0 --> 1  
       Car. 226: 0 --> 1  
       Car. 255: 1 --> 0  
       Car. 322: 1 --> 0  
       Car. 344: 0 --> 1  
       Car. 400: 1 --> 0  
       Car. 402: 0 --> 1  
       Car. 408: 2 --> 1  
       Car. 435: 0 --> 1  
       Car. 437: 0 --> 1  
       Car. 454: 0 --> 1  
    Fregetta tropica :  
       Car. 29: 2 --> 1  
       Car. 32: 0 --> 3  
       Car. 34: 1 --> 2  
       Car. 46: 2 --> 1  
       Car. 50: 1 --> 0  
       Car. 52: 2 --> 0  
       Car. 56: 1 --> 2  
       Car. 68: 1 --> 0  
       Car. 69: 1 --> 0  



       Car. 82: 1 --> 0  
       Car. 89: 3 --> 2  
       Car. 103: 2 --> 1  
       Car. 125: 2 --> 1  
       Car. 138: 1 --> 0  
       Car. 139: 0 --> 1  
       Car. 144: 3 --> 2  
       Car. 169: 2 --> 0  
       Car. 181: 0 --> 1  
       Car. 202: 1 --> 0  
       Car. 203: 0 --> 1  
       Car. 216: 1 --> 0  
       Car. 221: 2 --> 1  
       Car. 222: 0 --> 1  
       Car. 257: 0 --> 1  
       Car. 259: 1 --> 0  
       Car. 260: 2 --> 0  
       Car. 266: 3 --> 1  
       Car. 322: 1 --> 0  
       Car. 329: 1 --> 2  
       Car. 349: 2 --> 0  
       Car. 357: 2 --> 1  
       Car. 381: 2 --> 0  
       Car. 384: 0 --> 2  
       Car. 392: 1 --> 2  
       Car. 395: 1 --> 0  
       Car. 396: 0 --> 2  
       Car. 404: 0 --> 1  
       Car. 406: 0 --> 1  
       Car. 408: 2 --> 3  
       Car. 412: 1 --> 2  
       Car. 423: 1 --> 0  
       Car. 427: 2 --> 1  
       Car. 441: 1 --> 0  
       Car. 449: 0 --> 1  
       Car. 458: 2 --> 0  
       Car. 459: 1 --> 0  
       Car. 462: 3 --> 2  
       Car. 506: 2 --> 1  
       Car. 507: 2 --> 1  
       Car. 516: 3 --> 4  
    Oceanites oceanicus :  
       Car. 11: 0 --> 1  
       Car. 38: 2 --> 1  
       Car. 97: 1 --> 2  
       Car. 106: 0 --> 1  
       Car. 112: 0 --> 2  
       Car. 128: 2 --> 1  
       Car. 135: 1 --> 3  
       Car. 142: 0 --> 2  
       Car. 151: 1 --> 2  
       Car. 152: 1 --> 0  
       Car. 157: 0 --> 2  
       Car. 164: 0 --> 1  
       Car. 192: 0 --> 1  
       Car. 227: 1 --> 0  

       Car. 243: 1 --> 0  
       Car. 247: 2 --> 1  
       Car. 272: 2 --> 1  
       Car. 276: 1 --> 2  
       Car. 290: 2 --> 1  
       Car. 293: 1 --> 0  
       Car. 305: 1 --> 0  
       Car. 316: 2 --> 1  
       Car. 340: 1 --> 2  
       Car. 341: 1 --> 0  
       Car. 356: 1 --> 0  
       Car. 363: 1 --> 0  
       Car. 378: 0 --> 1  
       Car. 385: 1 --> 0  
       Car. 409: 2 --> 1  
       Car. 425: 2 --> 1  
       Car. 443: 2 --> 1  
       Car. 451: 1 --> 2  
       Car. 473: 1 --> 0  
       Car. 475: 1 --> 0  
       Car. 476: 1 --> 0  
       Car. 480: 0 --> 1  
    Pelecanoides garnotii :  
       Car. 11: 0 --> 1  
       Car. 34: 1 --> 2  
       Car. 43: 2 --> 1  
       Car. 45: 0 --> 1  
       Car. 55: 0 --> 2  
       Car. 58: 2 --> 0  
       Car. 67: 1 --> 0  
       Car. 68: 3 --> 0  
       Car. 81: 0 --> 2  
       Car. 82: 1 --> 0  
       Car. 89: 3 --> 1  
       Car. 105: 0 --> 1  
       Car. 106: 0 --> 1  
       Car. 128: 2 --> 1  
       Car. 131: 2 --> 1  
       Car. 133: 2 --> 1  
       Car. 148: 0 --> 3  
       Car. 149: 3 --> 1  
       Car. 151: 1 --> 2  
       Car. 156: 0 --> 1  
       Car. 164: 0 --> 1  
       Car. 183: 0 --> 1  
       Car. 188: 0 --> 1  
       Car. 199: 2 --> 0  
       Car. 216: 1 --> 0  
       Car. 241: 0 --> 1  
       Car. 251: 1 --> 3  
       Car. 252: 1 --> 2  
       Car. 257: 0 --> 2  
       Car. 258: 1 --> 3  
       Car. 271: 2 --> 0  
       Car. 281: 1 --> 0  
       Car. 287: 1 --> 0  

       Car. 288: 1 --> 0  
       Car. 289: 1 --> 0  
       Car. 290: 2 --> 3  
       Car. 294: 0 --> 2  
       Car. 315: 2 --> 0  
       Car. 318: 0 --> 1  
       Car. 332: 2 --> 1  
       Car. 337: 3 --> 0  
       Car. 346: 0 --> 1  
       Car. 348: 1 --> 2  
       Car. 387: 0 --> 1  
       Car. 391: 1 --> 0  
       Car. 396: 0 --> 1  
       Car. 424: 1 --> 0  
       Car. 425: 2 --> 1  
       Car. 440: 1 --> 2  
       Car. 443: 2 --> 1  
       Car. 447: 1 --> 0  
       Car. 453: 1 --> 0  
       Car. 454: 0 --> 1  
       Car. 459: 1 --> 0  
       Car. 463: 3 --> 2  
       Car. 471: 2 --> 1  
       Car. 472: 0 --> 1  
    Thalassarche cauta :  
       Car. 200: 0 --> 1  
       Car. 231: 0 --> 1  
       Car. 236: 0 --> 1  
       Car. 240: 1 --> 0  
       Car. 249: 2 --> 1  
       Car. 251: 3 --> 1  
       Car. 258: 2 --> 1  
       Car. 268: 1 --> 0  
       Car. 273: 1 --> 2  
       Car. 280: 0 --> 1  
       Car. 285: 0 --> 2  
       Car. 286: 0 --> 1  
       Car. 293: 2 --> 0  
       Car. 296: 1 --> 3  
       Car. 367: 0 --> 1  
       Car. 403: 1 --> 2  
       Car. 407: 1 --> 2  
    Puffinus pacificus :  
       Car. 3: 1 --> 2  
       Car. 40: 2 --> 1  
       Car. 50: 2 --> 1  
       Car. 52: 2 --> 1  
       Car. 65: 2 --> 0  
       Car. 67: 0 --> 1  
       Car. 93: 0 --> 1  
       Car. 131: 2 --> 1  
       Car. 135: 1 --> 2  
       Car. 142: 0 --> 2  
       Car. 148: 0 --> 2  
       Car. 215: 1 --> 3  
       Car. 224: 1 --> 2  



       Car. 236: 0 --> 1  
       Car. 250: 3 --> 0  
       Car. 259: 1 --> 0  
       Car. 276: 1 --> 3  
       Car. 286: 1 --> 2  
       Car. 294: 0 --> 2  
       Car. 297: 0 --> 1  
       Car. 302: 1 --> 0  
       Car. 304: 1 --> 0  
       Car. 329: 1 --> 3  
       Car. 347: 0 --> 1  
       Car. 365: 1 --> 0  
       Car. 391: 0 --> 1  
       Car. 400: 0 --> 1  
       Car. 406: 0 --> 1  
       Car. 407: 1 --> 2  
       Car. 413: 1 --> 2  
       Car. 421: 0 --> 1  
       Car. 422: 1 --> 2  
       Car. 425: 1 --> 2  
       Car. 436: 2 --> 1  
       Car. 437: 0 --> 1  
       Car. 457: 1 --> 2  
       Car. 467: 1 --> 2  
       Car. 471: 2 --> 0  
       Car. 472: 0 --> 1  
       Car. 478: 0 --> 1  
    Oceanodroma furcata :  
       Car. 11: 0 --> 1  
       Car. 24: 0 --> 1  
       Car. 32: 0 --> 2  
       Car. 38: 2 --> 0  
       Car. 81: 0 --> 1  
       Car. 82: 1 --> 0  
       Car. 107: 0 --> 1  
       Car. 112: 0 --> 2  
       Car. 151: 1 --> 0  
       Car. 178: 2 --> 1  
       Car. 263: 1 --> 0  
       Car. 271: 2 --> 0  
       Car. 322: 1 --> 0  
       Car. 329: 1 --> 2  
       Car. 337: 1 --> 0  
       Car. 341: 1 --> 0  
       Car. 342: 1 --> 0  
       Car. 377: 0 --> 1  
       Car. 379: 0 --> 3  
       Car. 386: 0 --> 1  
       Car. 405: 0 --> 1  
       Car. 408: 2 --> 1  
       Car. 421: 0 --> 1  
       Car. 430: 0 --> 1  
       Car. 441: 1 --> 0  
       Car. 443: 2 --> 1  
       Car. 466: 1 --> 3  
    Oceanodroma leucorhoa :  

       Car. 69: 1 --> 0  
       Car. 109: 1 --> 2  
       Car. 257: 0 --> 1  
       Car. 287: 1 --> 0  
       Car. 348: 0 --> 2  
       Car. 396: 0 --> 1  
       Car. 402: 0 --> 1  
       Car. 412: 1 --> 0  
       Car. 422: 0 --> 2  
       Car. 448: 1 --> 0  
       Car. 453: 1 --> 0  
       Car. 471: 2 --> 1  
   Nodo 36 :  
       Car. 8: 0 --> 1  
       Car. 10: 1 --> 3  
       Car. 15: 0 --> 1  
       Car. 29: 1 --> 2  
       Car. 38: 2 --> 0  
       Car. 49: 2 --> 0  
       Car. 53: 1 --> 2  
       Car. 70: 0 --> 1  
       Car. 96: 0 --> 2  
       Car. 123: 0 --> 3  
       Car. 199: 2 --> 3  
       Car. 200: 0 --> 1  
       Car. 250: 3 --> 1  
       Car. 286: 1 --> 0  
       Car. 301: 3 --> 0  
       Car. 364: 1 --> 0  
       Car. 366: 1 --> 0  
       Car. 377: 0 --> 1  
       Car. 425: 1 --> 2  
       Car. 460: 0 --> 3  
       Car. 461: 0 --> 2  
   Nodo 37 :  
       Car. 11: 1 --> 2  
       Car. 14: 1 --> 0  
       Car. 101: 0 --> 2  
       Car. 107: 0 --> 1  
       Car. 154: 1 --> 2  
       Car. 170: 0 --> 1  
       Car. 194: 1 --> 2  
       Car. 196: 2 --> 1  
       Car. 203: 0 --> 2  
       Car. 206: 2 --> 1  
       Car. 248: 1 --> 0  
       Car. 268: 1 --> 0  
       Car. 271: 2 --> 0  
       Car. 294: 0 --> 1  
       Car. 311: 1 --> 0  
       Car. 315: 2 --> 0  
       Car. 378: 0 --> 2  
       Car. 390: 1 --> 2  
       Car. 393: 1 --> 0  
       Car. 410: 1 --> 0  
       Car. 411: 1 --> 0  

       Car. 432: 0 --> 2  
   Nodo 38 :  
      No synapomorphies  
   Nodo 39 :  
       Car. 37: 0 --> 2  
       Car. 52: 2 --> 0  
       Car. 55: 2 --> 0  
       Car. 65: 2 --> 4  
       Car. 79: 3 --> 0  
       Car. 102: 1 --> 0  
       Car. 106: 1 --> 0  
       Car. 159: 2 --> 3  
       Car. 160: 1 --> 2  
       Car. 165: 1 --> 3  
       Car. 166: 0 --> 1  
       Car. 177: 1 --> 0  
       Car. 182: 2 --> 1  
       Car. 187: 1 --> 2  
       Car. 201: 0 --> 4  
       Car. 202: 0 --> 1  
       Car. 208: 2 --> 4  
       Car. 210: 0 --> 1  
       Car. 217: 12 --> 4  
       Car. 219: 0 --> 3  
       Car. 221: 3 --> 0  
       Car. 229: 0 --> 1  
       Car. 234: 0 --> 1  
       Car. 243: 0 --> 2  
       Car. 245: 0 --> 1  
       Car. 247: 1 --> 0  
       Car. 262: 0 --> 1  
       Car. 264: 2 --> 0  
       Car. 265: 0 --> 1  
       Car. 266: 0 --> 3  
       Car. 295: 1 --> 0  
       Car. 296: 1 --> 0  
       Car. 328: 0 --> 2  
       Car. 349: 2 --> 0  
       Car. 363: 1 --> 2  
       Car. 374: 12 --> 3  
       Car. 394: 0 --> 1  
       Car. 414: 0 --> 2  
       Car. 415: 1 --> 0  
       Car. 420: 0 --> 1  
       Car. 430: 0 --> 1  
       Car. 433: 2 --> 0  
       Car. 454: 0 --> 2  
   Nodo 40 :  
       Car. 3: 1 --> 0  
       Car. 131: 0 --> 1  
       Car. 144: 3 --> 2  
       Car. 226: 0 --> 1  
       Car. 251: 1 --> 4  
       Car. 275: 2 --> 0  
       Car. 313: 1 --> 0  
       Car. 315: 0 --> 1  



       Car. 364: 1 --> 2  
       Car. 385: 1 --> 0  
       Car. 409: 2 --> 1  
       Car. 472: 1 --> 0  
   Nodo 41 :  
       Car. 0: 0 --> 2  
       Car. 21: 0 --> 1  
       Car. 30: 0 --> 1  
       Car. 40: 2 --> 0  
       Car. 41: 0 --> 2  
       Car. 69: 1 --> 0  
       Car. 75: 1 --> 0  
       Car. 93: 0 --> 2  
       Car. 95: 0 --> 1  
       Car. 96: 0 --> 1  
       Car. 101: 0 --> 1  
       Car. 105: 0 --> 1  
       Car. 112: 2 --> 0  
       Car. 129: 1 --> 2  
       Car. 164: 2 --> 1  
       Car. 165: 1 --> 0  
       Car. 179: 1 --> 0  
       Car. 250: 3 --> 1  
       Car. 251: 1 --> 3  
       Car. 255: 1 --> 0  
       Car. 267: 1 --> 0  
       Car. 286: 1 --> 0  
       Car. 294: 0 --> 2  
       Car. 309: 1 --> 2  
       Car. 323: 0 --> 1  
       Car. 329: 1 --> 2  
       Car. 335: 2 --> 0  
       Car. 350: 1 --> 2  
       Car. 424: 0 --> 1  
       Car. 439: 2 --> 1  
       Car. 449: 0 --> 1  
       Car. 467: 1 --> 0  
       Car. 468: 1 --> 2  
       Car. 522: 0 --> 1  
   Nodo 42 :  
       Car. 12: 3 --> 2  
       Car. 15: 0 --> 2  
       Car. 16: 2 --> 1  
       Car. 28: 3 --> 2  
       Car. 34: 0 --> 2  
       Car. 35: 0 --> 1  
       Car. 44: 0 --> 1  
       Car. 72: 0 --> 1  
       Car. 76: 1 --> 0  
       Car. 78: 2 --> 0  
       Car. 79: 3 --> 2  
       Car. 111: 3 --> 1  
       Car. 113: 0 --> 1  
       Car. 115: 0 --> 1  
       Car. 121: 2 --> 0  
       Car. 122: 1 --> 0  

       Car. 123: 0 --> 1  
       Car. 130: 3 --> 2  
       Car. 131: 0 --> 2  
       Car. 142: 3 --> 0  
       Car. 146: 3 --> 1  
       Car. 147: 0 --> 2  
       Car. 148: 3 --> 0  
       Car. 151: 0 --> 1  
       Car. 161: 4 --> 3  
       Car. 162: 0 --> 1  
       Car. 171: 4 --> 3  
       Car. 173: 1 --> 3  
       Car. 193: 2 --> 3  
       Car. 212: 2 --> 1  
       Car. 222: 0 --> 1  
       Car. 223: 0 --> 1  
       Car. 226: 0 --> 2  
       Car. 227: 1 --> 2  
       Car. 232: 0 --> 1  
       Car. 243: 0 --> 1  
       Car. 247: 1 --> 2  
       Car. 249: 0 --> 2  
       Car. 253: 0 --> 1  
       Car. 269: 2 --> 1  
       Car. 272: 0 --> 2  
       Car. 290: 0 --> 1  
       Car. 306: 0 --> 1  
       Car. 307: 0 --> 1  
       Car. 314: 0 --> 1  
       Car. 316: 3 --> 2  
       Car. 321: 0 --> 1  
       Car. 325: 3 --> 2  
       Car. 332: 1 --> 2  
       Car. 346: 1 --> 0  
       Car. 357: 0 --> 2  
       Car. 358: 0 --> 1  
       Car. 375: 1 --> 0  
       Car. 396: 2 --> 1  
       Car. 419: 1 --> 0  
       Car. 428: 0 --> 1  
       Car. 436: 1 --> 2  
       Car. 443: 0 --> 1  
       Car. 452: 0 --> 1  
       Car. 458: 3 --> 2  
       Car. 460: 0 --> 1  
       Car. 461: 0 --> 1  
       Car. 469: 0 --> 1  
       Car. 472: 1 --> 0  
       Car. 475: 0 --> 1  
       Car. 479: 2 --> 1  
       Car. 506: 0 --> 2  
       Car. 507: 0 --> 2  
       Car. 510: 0 --> 1  
   Nodo 43 :  
       Car. 37: 0 --> 1  
       Car. 54: 1 --> 0  

       Car. 77: 2 --> 1  
       Car. 82: 1 --> 0  
       Car. 88: 0 --> 2  
       Car. 103: 1 --> 2  
       Car. 106: 1 --> 0  
       Car. 131: 2 --> 1  
       Car. 135: 1 --> 2  
       Car. 270: 1 --> 0  
       Car. 276: 1 --> 0  
       Car. 310: 0 --> 1  
       Car. 316: 2 --> 1  
       Car. 322: 2 --> 1  
       Car. 325: 2 --> 1  
       Car. 336: 1 --> 2  
       Car. 408: 2 --> 1  
       Car. 409: 2 --> 1  
       Car. 420: 0 --> 1  
       Car. 473: 1 --> 0  
   Nodo 44 :  
       Car. 232: 1 --> 0  
       Car. 364: 1 --> 0  
       Car. 381: 0 --> 2  
       Car. 383: 1 --> 2  
       Car. 394: 0 --> 1  
       Car. 396: 1 --> 2  
   Nodo 45 :  
       Car. 6: 1 --> 0  
       Car. 30: 0 --> 1  
       Car. 33: 1 --> 0  
       Car. 34: 1 --> 2  
       Car. 41: 2 --> 0  
       Car. 45: 1 --> 0  
       Car. 50: 1 --> 0  
       Car. 58: 0 --> 1  
       Car. 93: 0 --> 1  
   Nodo 46 :  
       Car. 53: 1 --> 0  
       Car. 75: 0 --> 1  
       Car. 109: 1 --> 0  
       Car. 131: 2 --> 1  
   Nodo 47 :  
       Car. 41: 1 --> 2  
       Car. 123: 1 --> 0  
       Car. 125: 2 --> 0  
   Nodo 48 :  
       Car. 25: 3 --> 1  
       Car. 34: 2 --> 1  
       Car. 40: 2 --> 1  
       Car. 43: 1 --> 2  
       Car. 50: 2 --> 1  
       Car. 52: 2 --> 1  
       Car. 215: 1 --> 3  
       Car. 252: 2 --> 1  
       Car. 253: 1 --> 0  
       Car. 276: 1 --> 3  
       Car. 293: 2 --> 4  



       Car. 304: 1 --> 0  
       Car. 314: 1 --> 0  
       Car. 378: 0 --> 1  
   Nodo 49 :  
       Car. 59: 0 --> 2  
       Car. 75: 1 --> 0  
       Car. 77: 2 --> 1  
       Car. 129: 1 --> 2  
       Car. 271: 2 --> 1  
       Car. 396: 1 --> 0  
   Nodo 50 :  
       Car. 112: 2 --> 0  
       Car. 139: 0 --> 1  
       Car. 172: 1 --> 0  
       Car. 174: 2 --> 1  
       Car. 290: 1 --> 2  
       Car. 393: 1 --> 0  
       Car. 441: 0 --> 1  
       Car. 525: 0 --> 1  
   Nodo 51 :  
       Car. 19: 0 --> 2  
       Car. 28: 2 --> 1  
       Car. 37: 0 --> 1  
       Car. 41: 0 --> 1  
       Car. 55: 2 --> 0  
       Car. 103: 1 --> 2  
       Car. 106: 1 --> 0  
       Car. 167: 3 --> 2  
       Car. 168: 1 --> 0  
       Car. 205: 1 --> 2  
       Car. 206: 2 --> 0  
       Car. 222: 1 --> 2  
       Car. 226: 2 --> 1  
       Car. 230: 1 --> 0  
       Car. 249: 2 --> 1  
       Car. 289: 0 --> 1  
       Car. 320: 0 --> 1  
       Car. 359: 0 --> 1  
       Car. 443: 1 --> 2  
       Car. 451: 2 --> 1  
   Nodo 52 :  
       Car. 6: 0 --> 1  
       Car. 33: 0 --> 1  
       Car. 43: 0 --> 1  
       Car. 50: 0 --> 2  
       Car. 81: 2 --> 0  
       Car. 83: 1 --> 0  
       Car. 182: 2 --> 3  
       Car. 184: 0 --> 1  
       Car. 257: 1 --> 0  
       Car. 280: 0 --> 1  
       Car. 296: 1 --> 3  
       Car. 299: 0 --> 1  
       Car. 337: 0 --> 2  
       Car. 356: 0 --> 1  
       Car. 368: 1 --> 0  

       Car. 453: 0 --> 1  
       Car. 455: 2 --> 1  
       Car. 518: 0 --> 1  
   Nodo 53 :  
       Car. 38: 2 --> 0  
       Car. 53: 1 --> 0  
       Car. 57: 2 --> 0  
       Car. 205: 2 --> 0  
       Car. 220: 2 --> 0  
       Car. 229: 0 --> 1  
       Car. 322: 2 --> 1  
       Car. 339: 0 --> 1  
       Car. 343: 0 --> 1  
       Car. 344: 1 --> 0  
       Car. 380: 1 --> 0  
       Car. 386: 1 --> 0  
       Car. 388: 1 --> 0  
   Nodo 54 :  
       Car. 40: 2 --> 0  
       Car. 53: 0 --> 1  
       Car. 58: 0 --> 1  
       Car. 123: 1 --> 2  
       Car. 125: 2 --> 1  
       Car. 128: 1 --> 2  
   Nodo 55 :  
       Car. 68: 0 --> 3  
       Car. 216: 0 --> 1  
       Car. 226: 0 --> 1  
       Car. 230: 0 --> 1  
       Car. 250: 3 --> 0  
       Car. 296: 3 --> 2  
       Car. 335: 2 --> 1  
       Car. 376: 0 --> 1  
       Car. 395: 1 --> 0  
       Car. 422: 0 --> 1  
       Car. 428: 1 --> 0  
   Nodo 56 :  
       Car. 31: 1 --> 0  
       Car. 77: 2 --> 1  
       Car. 148: 0 --> 1  
       Car. 293: 2 --> 1  
       Car. 337: 2 --> 3  
       Car. 396: 1 --> 2  
       Car. 507: 2 --> 1  
   Nodo 57 :  
       Car. 142: 0 --> 2  
       Car. 149: 3 --> 1  
       Car. 168: 0 --> 1  
       Car. 259: 1 --> 0  
       Car. 260: 2 --> 0  
       Car. 285: 2 --> 0  
       Car. 320: 1 --> 0  
       Car. 339: 1 --> 2  
       Car. 406: 0 --> 1  
       Car. 471: 2 --> 1  
   Nodo 58 :  

       Car. 41: 1 --> 0  
       Car. 64: 0 --> 2  
       Car. 67: 0 --> 1  
       Car. 93: 0 --> 1  
       Car. 182: 3 --> 0  
       Car. 226: 1 --> 0  
       Car. 252: 2 --> 1  
       Car. 258: 2 --> 1  
       Car. 400: 0 --> 1  
       Car. 422: 1 --> 0  
       Car. 425: 1 --> 2  
       Car. 478: 0 --> 1  
   Nodo 59 :  
       Car. 34: 2 --> 1  
       Car. 38: 0 --> 2  
       Car. 59: 0 --> 1  
       Car. 68: 0 --> 1  
   Nodo 60 :  
       Car. 40: 2 --> 1  
       Car. 45: 1 --> 0  
       Car. 139: 1 --> 0  
       Car. 163: 0 --> 3  
       Car. 167: 2 --> 1  
       Car. 215: 1 --> 2  
       Car. 216: 0 --> 1  
       Car. 230: 0 --> 1  
       Car. 304: 1 --> 0  
       Car. 365: 1 --> 0  
       Car. 424: 0 --> 1  
       Car. 430: 1 --> 0  
       Car. 433: 2 --> 0  
       Car. 509: 0 --> 1  
       Car. 516: 2 --> 1  
   Nodo 61 :  
       Car. 29: 2 --> 1  
       Car. 52: 2 --> 0  
       Car. 99: 0 --> 1  
       Car. 119: 1 --> 0  
       Car. 221: 2 --> 3  
       Car. 222: 2 --> 1  
       Car. 224: 1 --> 2  
       Car. 229: 1 --> 0  
       Car. 247: 2 --> 1  
       Car. 250: 3 --> 1  
       Car. 259: 1 --> 0  
       Car. 260: 2 --> 0  
       Car. 272: 2 --> 1  
       Car. 274: 1 --> 2  
       Car. 280: 1 --> 0  
       Car. 282: 2 --> 3  
       Car. 291: 0 --> 2  
       Car. 293: 1 --> 0  
       Car. 349: 2 --> 1  
       Car. 452: 1 --> 2  
   Nodo 62 :  
       Car. 48: 0 --> 1  



       Car. 68: 1 --> 3  
       Car. 109: 1 --> 0  
       Car. 144: 3 --> 2  
       Car. 165: 1 --> 2  
       Car. 182: 0 --> 2  
       Car. 199: 3 --> 2  
       Car. 319: 0 --> 1  
       Car. 321: 1 --> 0  
       Car. 348: 0 --> 1  
       Car. 422: 0 --> 2  
       Car. 513: 0 --> 2  
       Car. 524: 12 --> 0  
   Nodo 63 :  
       Car. 58: 0 --> 2  
       Car. 75: 1 --> 0  
       Car. 164: 2 --> 0  
       Car. 167: 1 --> 0  
       Car. 215: 2 --> 34  
       Car. 296: 3 --> 2  
       Car. 339: 1 --> 2  
       Car. 418: 1 --> 0  
   Nodo 64 :  
       Car. 11: 1 --> 0  
       Car. 31: 1 --> 0  
       Car. 32: 2 --> 0  
   Nodo 65 :  
       Car. 3: 1 --> 0  
       Car. 15: 2 --> 0  
       Car. 43: 2 --> 0  
       Car. 92: 1 --> 0  
       Car. 93: 1 --> 0  
       Car. 99: 0 --> 1  
       Car. 107: 0 --> 2  
       Car. 141: 1 --> 0  
       Car. 154: 1 --> 0  
       Car. 239: 0 --> 1  
       Car. 271: 2 --> 1  
       Car. 274: 1 --> 2  
       Car. 297: 0 --> 1  
       Car. 301: 3 --> 1  
       Car. 302: 1 --> 0  
       Car. 323: 0 --> 1  
       Car. 339: 2 --> 0  
       Car. 390: 0 --> 1  
       Car. 400: 1 --> 0  
       Car. 439: 2 --> 0  
       Car. 440: 1 --> 2  
       Car. 463: 3 --> 2  
       Car. 477: 0 --> 1  
       Car. 508: 2 --> 1  
       Car. 512: 0 --> 1  

   Nodo 66 :  
       Car. 0: 0 --> 1  
       Car. 1: 2 --> 1  
       Car. 2: 0 --> 1  
       Car. 5: 1 --> 0  
       Car. 7: 2 --> 0  
       Car. 14: 1 --> 2  
       Car. 22: 2 --> 1  
       Car. 26: 1 --> 2  
       Car. 28: 1 --> 0  
       Car. 30: 0 --> 1  
       Car. 33: 1 --> 2  
       Car. 50: 2 --> 1  
       Car. 51: 1 --> 0  
       Car. 71: 1 --> 0  
       Car. 102: 1 --> 0  
       Car. 116: 0 --> 2  
       Car. 126: 1 --> 0  
       Car. 131: 2 --> 0  
       Car. 189: 1 --> 2  
       Car. 222: 2 --> 0  
       Car. 227: 2 --> 1  
       Car. 262: 0 --> 1  
       Car. 266: 0 --> 3  
       Car. 267: 1 --> 2  
       Car. 289: 1 --> 0  
       Car. 324: 1 --> 0  
       Car. 350: 2 --> 1  
       Car. 370: 1 --> 0  
       Car. 373: 1 --> 0  
       Car. 374: 1 --> 2  
       Car. 387: 0 --> 1  
       Car. 391: 1 --> 0  
       Car. 467: 1 --> 2  
       Car. 516: 1 --> 3  
       Car. 517: 1 --> 0  
       Car. 518: 1 --> 0  
       Car. 520: 1 --> 0  
   Nodo 67 :  
       Car. 59: 1 --> 0  
       Car. 66: 1 --> 2  
       Car. 89: 3 --> 0  
       Car. 148: 0 --> 2  
       Car. 157: 0 --> 1  
       Car. 161: 3 --> 2  
       Car. 182: 0 --> 3  
       Car. 184: 0 --> 1  
       Car. 191: 0 --> 1  
       Car. 193: 3 --> 4  
       Car. 196: 2 --> 1  
       Car. 209: 2 --> 3  

       Car. 240: 0 --> 1  
       Car. 246: 1 --> 0  
       Car. 249: 1 --> 0  
       Car. 269: 1 --> 2  
       Car. 276: 1 --> 3  
       Car. 309: 1 --> 0  
       Car. 332: 2 --> 1  
       Car. 333: 0 --> 1  
       Car. 334: 2 --> 1  
       Car. 364: 01 --> 2  
       Car. 393: 1 --> 0  
       Car. 433: 0 --> 2  
       Car. 452: 1 --> 2  
       Car. 455: 1 --> 2  
       Car. 457: 1 --> 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

2) Lista de Sinapomorfías con los nombres de los caracteres:
Tree 0 :  



   
 
 
  Chauna torquata :  
      No autapomorphies  
    Coscoroba coscoroba :  
      Foramen en el borde de la 
crista nuchalis (sin nombre) (6): 
ausente --> presente, del lado 
rostral de la crista nuchalis 
transversa (inicio del 
squamosum)  
      Condylus occipitalis, 
posición rostro-caudal relativa al 
os exoccipitale, processus 
paroccipitalis, forma (13): 
aproximadamente igual o caudal 
--> rostral  
      Os lacrimale, processus 
orbitalis, forma (37): desarrollo 
similar al processus 
supraorbitalis del os lacrimale --
> muy desarrollado y extendido 
ventralmente, contacta con el 
arcus jugalis  
      Ubicación de la apertura nasi 
ossea, considerando que el inicio 
del pico se da al nivel de la 
bisagra fronto-nasal  (40): llega 
a la mitad del pico, 
aproximadamente --> sobrepasa 
el primer cuarto pero no llega a 
la mitad  
      Vertebrae thoracicae, 
presencia de forámenes y 
recesos en vista ventral y lateral 
en los procesos transversales, y 
forámenes laterales (163): 
presente, pareados, que 
comprenden el foramen cranialis 
y caudalis o redes de los 
mismos, a menudo 
inmediatamente adyacentes a los 
márgenes de los procesos 
transversales --> presente, uno 
solo, restringido al foramen 
cranialis o a la red de foramina 
craniales  
      Vertebrae synsacrales, 
vertebrae thoracicae synsacrales 
incorporadas, i.e., sectio I sensu 
Boas (1934) y Baumel (1993), 
número (168): dos --> uno  
      Sternum, posición del 
extremo caudal de la carina 
sterni relativa al extremo caudal 

del corpus sterni (204): la carina 
sterni se extiende caudalmente o 
cerca del extremo caudal del 
sternum --> el extremo caudal 
de la carina sterni es craneal al 
extremo caudal del sternum  
      Corpus sterni, margo costalis 
sterni, pila costalis, en vista 
lateral (207): cóncavo, i.e., 
invaginación dentro del corpus 
sterni --> recto  
      Número de facetas costales 
en el sternum (208): seis --> 
siete  
      Sternum, labrum externum 
(ventral), sulcus articularis 
coracoideus bilobado, desarrollo 
de la carilla más medial y la más 
lateral (213): sulcus articularis 
coracoideus no bilobado --> 
sulcus articularis coracoideus 
bilobado, desarrollo de las dos 
carillas similar, la lateral puede 
tener un surco más pronunciado 
y/o ser un poco más extensa  
      Sternum, apex carinae, grado 
de proyección con respecto a la 
parte rostral del sulcus 
articularis coracoideus y al 
rostrum sterni (221): craneal a la 
rostrum sterni --> al mismo 
nivel que la parte rostral del 
sulcus articularis coracoideum  
      Coracoideum, processus 
lateralis: ángulo / punta más 
craneal (251): en punta que 
sobresale del resto del cuerpo y 
se extiende cranealmente --> no 
en punta, apenas redondeado  
      Humerus, proximal, 
tuberculum m. pectoralis 
superficialis (275): presente, 
más prominente en el margen --
> ausente o poco notorio  
      Radius, desarrollo de 
tuberosidad del lado dorsal en el 
extremo proximal, en el lado 
opuesto al tuberculum bicipitalis 
(324): ausente --> presente, bajo  
      Carpometarcarpus, 
processus extensorius, forma 
(335): extendido 
proximocranealmente --> 
proyectado cranealmente  
      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumático en la 

fovea carpalis caudalis (345): 
ausente --> presente (pori 
pequeños)  
      Ossa metacarpalia, 
desarrollo de la fovea carpalis 
cranialis (346): profunda y bien 
excavada, fosa ventralmente 
cóncava --> indistinto a un poco 
excavado  
      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
synostosis metacarpalis distalis 
(348): ausente --> presente 
como pori  
      Pelvis, ancho interacetabular 
tomado al nivel de los puntos 
máximos de los processus 
antitrochantericus, relativo al 
largo sinsacral (sólo synsacrum, 
sin contar las proyecciones de la 
pelvis) (373): entre 1/2 a " (un 
medio y un tercio) --> 
aproximadamente entre 1/4 a " 
(un cuarto y un quinto)  
      Pelvis, largo craneo-caudal 
del ala preacetabulare ilii 
relativo al ala postacetabular ilii 
(381): aproximadamente 
subigual --> ala preacetabulare 
ilii significativamente más corto  
      Femur, orientación de la 
fovea ligamenti capitis de la 
cabeza femoral (390): fovea 
ausente o indiscernible --> la 
fovea mira proximomedial  
      Tibiotarsus, presencia y 
desarrollo de la fossa flexoria 
(417): ausente o indistinguible --
> bien desarrollada  
      Tarsometatarsus, extensión 
de la crista lateralis hypotarsi en 
sentido proximo-distal (452): 
débilmente desarrollada, o 
ausente o no se extiende más 
allá del área plantar --> se 
extiende bastante, pero las otras 
crestas presentes (e.g., crista 
medialis hypotarsi) son más 
extendidas distalmente  
      Tarsometatarsus, proximal, 
ventral, presencia de una fosa o 
surco que se proyecta 
distalmente desde un foramen 
vascular lateral o de la crista 
lateralis hypotarsi (454): no --> 
sí  



      Tarsometatarsus, hypotarsus, 
vista proximal, posición del 
canal flexor digitorum longus 
(FDL) con respecto a la línea 
media de la eminentia 
intercotylaris (469): posición 
centrada o lateral --> posición 
medial  
      Tarsometatarsus, incisura 
cóncava en el lado lateral del 
borde distal de la trochlea 
metatarsi IV (478): ausente o 
muy débil --> presente  
    Chloephaga picta :  
      Lamina parasphenoidalis, 
presencia de una cresta impar en 
la mitad más caudal de la lamina 
parasphenoidalis, generalmente 
paralela al eje rostro-caudal del 
cuerpo (88): ausente o 
indistinguible --> presente como 
un tubérculo de desarrollo 
mucho menor al de otros 
procesos (i.e., processus 
medialis, lateralis, etc)  

      Las dos vértebras 
postacetabulares más craneales 
(las que se encuentran justo 
detrás del acetabulum) están 
unidas por sus processus 
tranversus dejando un foramen 
en el medio (175): no --> sí  

      Las vértebras 
postacetabulares presentan 
processus transversus (176): 
reducidas y desplazadas 
dorsalmente, a veces unidas con 
la pelvis estrechamente --> bien 
desarrolladas inmediatamente a 
los laterales del cuerpo  

      Scapula, extremo craneal, 
facies lateral: entre el acromion 
y el de la facies articularis 
humeralis (área de origen del 
m.deltoideus major)  (238): los 
dos procesos se curvan dándole 
a esta superficie una fosa o 
surco amplio --> recto, o casi 
convexo  

      Ulna, forma de la impressio 
ligamenti collateralis ventralis 
(309): alargada en dirección 

proximodistal, pero oblicuo --> 
alargada en dirección 
proximodistal, pero paralelo al 
eje mayor de la ulna  

      Carpometarcarpus, 
processus extensorius y 
processus alularis, tamaño 
(334): processus extensorius > 
processus alularis --> de igual 
tamaño  

      Tarsometatarsus, tamaños 
relativos de las facetas 
articulares de las cotilas 
proximales  (=cotylae lateralis y 
medialis) (446): subigual --> 
cotyla medialis más expandida 
que la cotyla lateralis  

    Odontophorus capueira :  

      Forma de la región occipital 
en el adulto (0): cuadrangular 
(trapecio) --> rectangular  

      Axis, arcus axis, margen 
caudal del processus spinosus en 
vista lateral (141): reducido --> 
fuertemente curvado  

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
processus spinosus reducido --> 
cóncavo  

      Vertebrae synsacrales, 
vértebras lumbares (sectio II, 
sensu Boas 1934), número 
(169): cinco --> seis  

      Vertebrae caudales liberae, 
aparición de processus ventralis 
en las vértebras caudales (183): 
presente --> ausente  

      Sternum, grado de 
pneumaticidad de las incisurae 
intercostales (206): presente, 
algunos pocos forámenes 
pequeños --> ausente  

      Sternum, largo del processus 
craniolateralis sterni (211): 

sobresale del borde en sentido 
lateral pero muy poco 
desarrollado (más que nada 
comparando con los processi 
caudolaterales sterni) --> se 
proyectan en una expansión 
extremadamente alargada y 
craneal  

      Sternum, sulcus articularis 
coracoideus, articulación con el 
coracoideum: espacio caudal 
libre (212): ningún segmento del 
processus lateralis del 
coracoideum llega hasta el 
margen del esternón, y la fosa 
que queda entre el margen el 
coracoideum es amplio y 
redondeado --> sólo llega la 
punta más dorsal del processus 
lateralis del coracoideum llega 
hasta el margen más craneal del 
sternum, dejando una fosa 
mediana (a veces, queda una 
fosa craneal también)  

      Extremitas sternalis 
claviculae, symphysis 
claviculae, facies cranialis, 
depresión (232): ausente --> 
presente, generalmente asociado 
con la pendiente craneo-dorsal 
de la apex carinae en la junctura 
sternoclavicularis  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> sigmoide, pero 
mayormente convexo  

      Coracoideum, extensión de 
el o los labra (253): todo a lo 
largo de la extremitas sternalis 
coracoidei --> remitido al ancho 
del cuerpo, no se extiende al 
processus lateralis  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): más 
o menos cóncavo --> 
fuertemente cóncavo, formando 
un arco curvilíneo entre la facies 
articularis sternalis y el 



processus lateralis del 
coracoideum  

      Humerus, proximal, craneal: 
presencia de sulcus transversus 
(276): presente, profundo, poco 
extendido (1/3 del ancho aprox), 
remitida a una fosa pequeña 
pero profunda ventral, surco 
apenas marcado que se extiende 
de allí hacia lo dorsal --> 
ausente o pobremente marcada 
en toda su extensión  

      Carpometarcarpus, 
processus extensorius y alularis, 
curva entre ambos (336): nada 
marcada, sigue prácticamente el 
borde circular del processus 
extensorius, or marcada, una 
curva cóncava entre los dos 
procesos --> concavidad muy 
marcada y pequeña (processus 
alularis muy reducido)  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
synostosis metacarpalis distalis 
(348): ausente --> presente 
como pori  

      Pelvis, tuberculum 
preacetabulare, forma y 
desarrollo (372): tubérculo 
pequeño, torus, o área rugosa --> 
ausente u obsoleto  

      Pelvis, morfología del vertex 
craniolateralis en la crista iliaca 
dorsolateralis (=crista 
dorsolateralis ilii, sensu Baumel) 
(376): esquina baja y 
redondeada (cuando no se puede 
identificar bien) --> tubérculo 
elevado en el vertex 
craniolateralis (se puede ver 
como un tubérculo o 
sobrecrecimiento en ese lugar)  

      Pelvis, fenestra isquiopubica 
o spatio ischiopubico (383): 
fenestra isquiopubica formada 
por articulación de pubis con 
processus terminalis ischii --> 
fenestra isquiopubica formada 
por fusión de pubis con 

processus terminalis ischii 
(puede presentar sutura o no). 
En algunos ejemplares esta 
unión puede estar cortada 
cuando presentan sutura por 
fragilidad, o en estadios más 
longevos fusionado 
completamente sin sutura 
(sucede en Macronectes)  

      Femur, distal, facies caudal, 
fossa poplitea (404): fosa 
profunda bien delimitada --> 
pequeña, marcada, desplazada 
distalmente y delimitada por una 
cresta en sentido medio-lateral   

      Femur, vista distal, forma, 
considerando el ancho craneo-
caudal sin la extensión del 
condylus lateralis (407): más 
ancho medio-lateralmente que 
craneo-caudalmente, rectangular 
--> cuadrado o un poco más 
largo craneo-caudalmente que 
medio-lateralmente  

      Tibiotarsus, tuberculum 
ligamenti tibiometatarsale 
intercondylare (sensu LZ) (423): 
presente --> ausente o no 
discernible  

      Pes, largo proximodistal del 
IV-1 relativo al III-1 (487): IV-1 
más corto que III-1 --> IV-1 
subigual a III-1  

    Crax fasciolata :  

      Os lacrimale, processus 
orbitalis, forma (37): reducido --
> muy desarrollado y extendido 
ventralmente, contacta con el 
arcus jugalis  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): 
proyectado dorsocaudalmente --
> triángulo equilátero  

      Os palatinum, ancho al nivel 
de articulación con los 
pterigoides versus ancho del 
resto rostral del os palatinum 
(101): idénticos, no hay 

transición visible o 
angostamiento en la articulación 
os palatinum-os pterygoideum 
(A = B) --> angosto, el ancho al 
nivel de articulación os 
palatinum-os pterygoideum es 
menos de la mitad del ancho de 
los palatinos en la zona donde se 
ensancha (A > 2xB)  

      Costae, processus uncinatus 
(197): amplias y espatuladas --> 
alargadas y estrechas  

      Sternum, fosa marcada en la 
porción craneal de la superficie 
dorsal (200): ausente --> 
presente  

      Scapula, extremo craneal, 
facies lateral: entre el acromion 
y el de la facies articularis 
humeralis (área de origen del 
m.deltoideus major)  (238): los 
dos procesos se curvan dándole 
a esta superficie una fosa o 
surco amplio --> recto, o casi 
convexo  

      Presencia de fosa profunda 
en la extremitas sternalis 
coracoidei, lado dorsal (254): 
ausente o indistinguible --> muy 
desarrollada, con presencia de 
recesos y puede presentar 
forámenes pneumáticos  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, desarrollo 
(259): se distingue por algunas 
crestas o leve depresión --> bien 
desarrollado, puede presentar 
estriación, fosa profunda y 
crestas que lo delimitan  

      Extremitas proximalis ulnae, 
lado craneal de la impressio 
brachialis (302): cóncava, crista 
brachialis elevada --> plana o 
poco marcada, queda una fosa 
proximal pero no es una 
impresión alargada  

      Ulna, forma de la impressio 
ligamenti collateralis ventralis 



(309): alargada en dirección 
proximodistal, pero oblicuo --> 
alargada en dirección 
proximodistal, pero paralelo al 
eje mayor de la ulna  

      Ulna, forma del tuberculum 
carpale (310): borde proximal 
inclinado, borde ventrodistal del 
tuberculum carpale 
relativamente recto, típicamente 
en ángulo recto (o un poco 
menos) con respecto al eje axial 
de la ulna (margen distal en 
ángulo recto con el eje de la 
ulna) --> borde proximal en 
pendiente, extremo ventral 
cuadrado, parte distal convexa  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
fovea carpalis cranialis (o región 
homóloga) (347): presente, pero 
como foramen pequeño o poros 
--> ausente  

      Pelvis, ancho interacetabular 
tomado al nivel de los puntos 
máximos de los processus 
antitrochantericus, relativo al 
largo sinsacral (sólo synsacrum, 
sin contar las proyecciones de la 
pelvis) (373): entre 1/2 a " (un 
medio y un tercio) --> mayor a 
½ (un medio)   

      Pelvis, orientación ala 
preacetabulares ilii relativo al 
plano transverso del synsacrum 
(378): muy convexo, 
prácticamente desciende 
lateralmente en ángulo recto y 
luego queda una meseta 
horizontal --> oblicuo, margen 
dorsal del ilium localizado 
medial y dorsal al margen lateral  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del sulcus m. fibularis 
brevis (428): indistinto o muy 
débilmente desarrollado --> 
evidente y moderadamente 
desarrollado  

      Tarsometatarsus, extensión 
distal relativa de las trochleae 

metatarsales (479): II < III > IV, 
y II > IV --> II < III > IV, y II 
subigual a IV  

      Tarsometatarsus, fossa 
metatarsi I, estado (480): 
ausente --> primariamente 
medial  

    Meleagris gallopavo :  

      Os jugale, grado de 
curvatura ventral (104): ausente 
o débil --> arqueado 
ventralmente  

      Sternum, largo del processus 
craniolateralis sterni (211): 
sobresale del borde en sentido 
lateral pero muy poco 
desarrollado (más que nada 
comparando con los processi 
caudolaterales sterni) --> bien 
desarrollados, robustos  

      Humerus, formación de 
segunda (dorsal) fossa 
pneumotricipitalis por 
profundidad de la incisura 
capitis (266): marcada: la 
"ventral" y "dorsal" de casi igual 
desarrollo --> pobremente 
desarrollada (la fosa formada 
por la incisura capitis no tiene la 
misma profundidad que la 
"ventral")  

      Carpometacarpus, os 
metacarpale minus, grado de 
arqueamiento (328): el II y III 
no son paralelos y el III presenta 
un arqueamiento pronunciado --
> el II y III no son paralelos y el 
III presenta un arqueamiento 
leve  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): indistinguible --
> proximocraneal, más o menos 
profunda  

      Pelvis, posición del vertex 
craniolateralis ilii relativo al 
antitrochanter (375): dorsal  --> 
caudo-dorsal  

      Femur, orientación de la 
fovea ligamenti capitis de la 
cabeza femoral (390): fovea 
ausente o indiscernible --> la 
fovea mira proximomedial  

      Tibiotarsus, presencia y 
desarrollo de la fossa flexoria 
(417): ausente o indistinguible --
> bien desarrollada  

      Tarsometatarsus, foramina 
vascularia proximalia en número 
de 2 y al mismo nivel proximo-
distalmente (450): no, a distinto 
nivel --> sí  

      Tarsometatarsus, extensión 
de la crista lateralis hypotarsi en 
sentido proximo-distal (452): 
débilmente desarrollada, o 
ausente o no se extiende más 
allá del área plantar --> se 
extiende bastante, pero las otras 
crestas presentes (e.g., crista 
medialis hypotarsi) son más 
extendidas distalmente  

      Tarsometatarsus, vista 
medial, crista medialis hipotarsi, 
conexión distal con la diáfisis 
(467): se corta abruptamente 
quedando una inflexión cóncava 
entre la crista y lo que continua 
distalmente del hueso (es decir, 
no se continúa con pendiente 
suave al resto del hueso) --> la 
crista medialis hypotarsi se 
extiende a lo largo de la diáfisis  

    Spheniscus magellanicus :  

      Vista caudal, borde ventral 
del processus postocularis, 
forma (1): no se expanden 
lateralmente, solo ventralmente 
siguiendo la línea del cráneo --> 
recurvado en forma de U 
invertida, bien marcado  

      Prominentia cerebellaris 
bien desarrollada, como una 
cresta redondeada, que se 
origina de la crista nuchalis 
transversa (3): ausente --> 



ausente como cresta, pero 
redondeada  

      Crista (linea) nuchalis 
transversa (en gran parte los 
ossa supraoccipitales), estado 
(5): indistinta o ausente --> 
presente y pronunciada  

      Foramen en el borde de la 
crista nuchalis (sin nombre) (6): 
ausente --> presente, del lado 
rostral de la crista nuchalis 
transversa (inicio del 
squamosum)  

      Fossae musculorum 
temporalium, estado (7): 
ausentes o poco marcadas --> 
presentes, acercándose a la línea 
media las de ambos lados  

      Presencia de sulcus veni 
occipitalis externus (del foramen 
veni occipitalis externae 
(FVOE)) en el os 
supraoccipitale (9): ausente --> 
presente  

      Condylus occipitalis, fossa 
subcondylaris (vista ventral), 
estado y forma (12): muy 
deprimida y desplazada 
rostralmente con respecto al 
condylus occipitalis --> ausente 
o apenas como una leve 
depresión  

      Os exoccipitale, fossa 
parabasalis, estado (16): 
presente, profunda --> presente, 
pero superficial (no es una fossa 
marcadamente cóncava, pero allí 
se alojan las foramina)  

      Presencia de fossa 
glandularis nasalis (18): 
ausencia --> presencia  

      Os laterosphenoidale, facies 
orbitalis, processus postorbitalis, 
extensión ventral (en vista 
lateral) relativa a la cotyla 
quadratica otici y squamosi (23): 
distintivamente ventral --> 
aproximadamente iguales  

      Os laterosphenoidale, facies 
orbitalis, processus postorbitalis, 
orientación relativa al margo 
dorsalis (vista dorsal) de la 
orbitae (24): del margen se 
dirigen solamente ventrales --> 
perpendicular  

      Os laterosphenoidale, facies 
orbitalis, processus postorbitalis, 
forma (28): proceso extendido 
ventralmente, aplanado medio-
lateralmente --> 
lateromedialmente ancho, 
rostrocaudalmente comprimido 
dorsoventralmente expandido 
(forma de "orejita", con el borde 
lateral más alargado)  

      Os ectethmoidale, forma 
(29): no como sigue --> 
dorsoventralmente expandido, el 
foramen orbitonasale pequeño  

      Os ectethmoidale, sección 
media del margen lateral 
formando un proceso 
puntiagudo o triangular (lo cual 
sucede generalmente cuando el 
os ectethmoidale no se fusiona 
al os lacrimale y queda como un 
proceso que apunta 
lateralmente) (30): no --> sí  

      Recessus tympanicus 
dorsalis, posición (31): entre las 
facetas articulares del quadratum 
--> rostral a las facetas 
articulares del quadratum  

      Os lacrimale fusionado con 
el os ectethmoidale y el os 
frontale (32): no --> sí, límites 
no visibles  

      Os lacrimale, processus 
orbitalis, forma (37): desarrollo 
similar al processus 
supraorbitalis del os lacrimale --
> muy desarrollado y extendido 
ventralmente, contacta con el 
arcus jugalis  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): punta 

recta --> proyectado 
dorsocaudalmente  

      Depressio frontalis (39): 
ausente o levemente marcada --
> presente, fuertemente marcada  

      Ubicación de la apertura nasi 
ossea, considerando que el inicio 
del pico se da al nivel de la 
bisagra fronto-nasal  (40): llega 
a la mitad del pico, 
aproximadamente --> 3  

      Rostrum maxillare, apex 
rostri, superficie ventral de la 
mitad más rostral: concavidades, 
grados y presencia de fosas 
caudalmente al apex rostri (46): 
depresión, formando una sola 
fosa --> algo excavado 
considerando el margen del 
pico, en forma de surco  

      Processus paroccipitalis, 
desarrollo (51): débilmente 
desarrollados, redondeados --> 
muy desarrollados  

      Cranium, región temporal, 
desarrollo de processus 
zygomaticum (56): carece de 
proceso zigomático bien 
desarrollado --> bien 
desarrollado, y con la presencia 
de una cresta muy desarrollada  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
desarrollo (58): mayor el de la 
coyla quadratica squamosi --> 
similar  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, tamaño FOC 
versus FI (64): no hay FOC --> 
FI > FOC (sobre todo en su alto)  

      Foramen nervorum olfactorii 
(FNOL) (67): ausente, pared sin 
perforaciones en esa zona --> 
presente  



      Processus basipterygoidei 
desarrollado y articulando con el 
os pterigoides (69): sí --> no  

      Lamina parasphenoidalis, se 
la distingue como tal sin 
continuidad con otras partes -
e.g. rostrum parasphenoidal- con 
sus bordes bien definidos al 
menos rostralmente (72): no 
(generalmente sin bordes ni 
límites claros del resto de los 
huesos circundantes, si bien se 
la puede definir) --> sí  

      Lamina parasphenoidalis: 
posición con respecto al rostrum 
parasphenoidale    (73): más 
externo, sobre pasa el límite del 
rostro (rostro más dorsal) --> 
deprimido, más hundido que el 
rostro (rostro más ventral)  

      Lamina parasphenoidalis, 
presencia de cresta rostral (74): 
ausente --> presente  

      Condylus occipitalis, 
posición con respecto a la 
lamina parasphenoidalis    (75): 
condylus occipitalis más 
hundido, no sobrepasa el plano 
de la lamina parasphenoidalis --
> condylus occipitalis sobresale 
de la lamina parasphenoidalis o 
está casi al mismo nivel, su 
borde más ventral supera el 
borde más ventral de la lamina 
parasphenoidalis  

      Os parasphenoidale, 
processus lateralis 
parasphenoidalis, annulus 
tympanicus, estado (78): 
presente, pero breve --> 
presente, bien desarrollados  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, ala 
parasphenoidalis, processus 
lateralis parasphenoidalis, estado 
y forma (79): forma un 
processus lateralis 
parasphenoidalis --> forma un 
ala  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, processus 
medialis parasphenoidalis, 
estado (80): ausente u obsoleto, 
en su lugar puede estar la crista 
basilaris transversa desarrollada 
formando dos crestas 
transversales al eje rostro-caudal 
del cráneo --> presente, 
conspicuo  

      Lamina parasphenoidalis, 
forma (81): ovalado alargado en 
sentido lateromedial --> 
romboide ovalado  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, forma y 
extensión del margen rostral   
(82): extendido rostralmente en 
un pico --> redondeado, sigue la 
forma de la lamina 
parasphenoidalis  

      Lamina parasphenoidalis, 
ángulo formado entre uno de sus 
laterales rostrales y el rostrum 
maxillare (83): casi 
perpendicular, acercándose a los 
90° --> aproximadamente 45°  

      Os parasphenoidale, tuba 
auditiva communis (TAC), 
forma (89): a los laterales del 
rostro y de la lamina 
parasphenoidalis, está cerrada 
totalmente o parcialmente por 
hueso --> la lamina 
parasphenoidalis está extendida 
hacia delante tapando la TAC 
ventralmente, pero no está del 
todo cerrado y se ve un canal a 
cada lado  

      Maxilla, vista lateral, 
porción caudal (processus 
maxillopalatini, PMP), conexión 
a través de procesos que 
contactan a los ossa palatini 
desde la porción caudal de la 
maxilla, y a su vez está 
fusionado con el arcus jugalis en 
su región más rostral (94): no --
> sí  

      Vomer, forma (97): ausente -
-> forma plana  

      Processus maxillaris del 
palatinum (PMP) y processus 
maxillopalatini (PML) del 
maxillare ampliamente 
fusionado (98): fusionados pero 
con sutura visible --> no 
fusionados, están separados en 
la mayoría de su extensión  

      Maxilla, extremo caudal, 
forma de corte transversal a ese 
nivel (99): márgenes ventral y 
dorsal igual o aproximadamente 
iguales en el ancho mediolateral, 
dando una forma cuadrada o 
rectangular en corte transversal -
-> margen ventral de la maxilla 
más ancho mediolateralmente 
que el margen dorsal, dando una 
forma trapezoidal en corte 
transversal  

      Os palatinum, ancho al nivel 
de articulación con los 
pterigoides versus ancho del 
resto rostral del os palatinum 
(101): angosto, el ancho al nivel 
de articulación os palatinum-os 
pterygoideum es menos de la 
mitad del ancho de los palatinos 
en la zona donde se ensancha (A 
> 2xB) --> amplio, el ancho al 
nivel de articulación os 
palatinum-os pterygoideum es 
más de la mitad del ancho de los 
palatinos en la zona donde se 
ensancha (A < 2xB)  

      Os pterygoideum, cresta 
dorsal muy desarrollada, 
aplanada medio-lateralmente, 
que contacta con el rostro (102): 
sí --> no  

      Os pterygoideum, largo 
(103): mediano, igual al largo o 
un poco más del quadratum en 
vista ventral --> largo, 
considerablemente más largo, 
casi dos veces, que el quadratum 
en vista ventral  



      Os jugale, grado de 
curvatura ventral (104): ausente 
o débil --> arqueado 
ventralmente  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
presencia --> ausente o no 
notorio  

      Os quadratum, processus 
orbitalis reducido en su espesor 
medio-lateral, estrechándose a 
un punto distalmente (111): sí, 
continúa hasta una punta simple 
--> sí, pero antes de llegar al 
final se hace cuadrado 
dorsalmente  

      Os quadratum, extensión del 
processus orbitalis versus 
processus oticus (tomando como 
base el punto de inflexión del 
cuerpo del quadratum)  (112): 
processus orbitalis < processus 
oticus --> processus orbitalis > 
processus oticus  

      Os quadratum, el condylus 
medialis es el que se proyecta 
más ventral de todos los 
cóndilos (113): ausente --> 
presente  

      Os quadratum, condylus 
medialis presentando una 
elongación predominante en 
sentido medio-lateral (114): sí --
> no  

      Largo del cráneo versus 
pico, considerando el límite en 
el extremo rostral del os 
lacrimale (116): largo del pico 
mucho más corto --> largo de 
ambas regiones casi iguales  

      Mandíbula, ramus 
mandibulae, pars symphysialis, 
largo en proporción al largo total 
de la mandíbula (120): corta, 
menos de " (un quinto) --> larga, 
entre " y ½ (un tercio y la mitad)  

      Mandibula, tamaño relativo 
de la fossa aditus canalis 

mandibulae (122): pequeño, la 
fosa no es más grande que el 
canal neurovascular asociado --> 
grande  

      Mandibula, posición de la 
crista tomialis ventral versus la 
zona articular, margen ventral 
(mandibulae de aspecto cóncavo 
o convexo en vista lateral) 
(125): convexa: crista tomialis 
ventral en la zona de 
diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más dorsal 
que la de la zona articular. Ésta 
última e igual al de la base de la 
pars symphysialis --> cóncava: 
crista tomialis ventral en la zona 
de diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más 
ventral que la de la zona 
articular, e igual al de la base de 
la pars symphysialis  

      Mandibula, pars intermedia, 
facies lateral (lado externo), 
presencia de surco alargado 
longitudinalmente (127): 
ausente o suave --> fuertemente 
marcado  

      Mandibula, facies 
articulares, cotyla lateralis y 
caudalis (129): se continúan una 
de la otra, la cotyla caudalis no 
muy desarrollada, y cayendo en 
pendiente hacia lo caudal  --> se 
continúan, en un mismo plano, 
aunque diferenciadas, la cotyla 
caudalis más desarrollada  

      Mandibula, presencia de 
foramina neurovascularia (130): 
denso en la pars symphysialis --
> presente, poco denso, 
generalmente agrupados en 
surcos  

      Atlas, corpus atlantis, 
processus ventralis corporis, 
estado y forma (135): presente, 
la repisa está bien desarrollada 
caudalmente, extendida más allá 
del arcus atlantis, 
dorsoventralmente comprimida -
-> presente, representado como 

una repisa poco profunda, 
bifurcada o reborde tripartito no 
sobresale demasiado del arcus 
atlantis  

      Axis, arcus axis, desarrollo 
de zygapophysis cranialis (139): 
presentes y conspicuas --> muy 
rudimentarias u obsoletas  

      Axis, arcus axis, presencia 
de processus transversus (140): 
presente, como ansa 
costotransversaria --> ausente  

      Axis, arcus axis, margen 
caudal del processus spinosus en 
vista lateral (141): reducido -->  
recto o apenas curvado  

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
processus spinosus reducido --> 
convexo  

      Cervical vertebrae, número 
(144): trece-catorce --> quince-
dieciséis  

      Vertebrae cervicales 
communis, sección II, corpus 
vertebrae, facies ventralis 
corporis, con processus carotici 
anquilosado a lo largo de la 
línea media, formando un canal 
óseo (o sea, processus caroticus 
y/o canalis caroticus cervicalis), 
estado y forma (146): semicanal 
presente a lo largo de todas las 
cervicales o en la mayoría --> 
semicanal, en las vértebras 
anteriores (6ta-9na)  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
processus spinosus muy 
reducido, sobre todo en las más 
craneales --> significativamente 
más ancho que alto  

      Vertebrae cervicales 
communis (primeras vértebras), 
corpus vertebrae (CV), largo 



relativo al diámetro de la facies 
articularis cranialis (FAC) con 
sus elementos (149): CV 
aproximadamente tres veces la 
FAC --> CV menos de dos 
veces la FAC  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis caudalis, torus 
dorsalis, estado y forma (151): 
ausente o rudimentario --> 
presente, desarrollado lateral y 
caudalmente  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis cranealis (vista 
dorsal), posición relativa al 
corpus vertebrae (152): la facies 
está oblicua, apuntando medio-
dorsal --> la facies apunta en 
mayor medida dorsal  

      Número de vértebras 
cervico-torácicas o 
transicionales (154): tres --> dos  

      Vertebrae thoracicae, corpus 
vertebrae con fosas en las 
superficies laterales (155): sí --> 
no  

      Número de vértebras 
torácicas libres (157): cinco --> 
seis  

      Articulación adicional en 
forma de abrazadera entre 
vértebras, proyectada 
cranealmente entre los cuerpos y 
saliendo lateralmente de la 
faceta articular de la carilla 
anterior (160): la faceta articular 
del cuerpo es muy pronunciada 
y presenta un pico que se 
extiende cranealmente 
abrazando el cuerpo anterior, 
más marcada en la región 
posterior de las cervicales y más 
anteriores de las torácicas --> 
ausente  

      Vertebrae thoracicae, 
processus transversus vertebrae 
(vista dorsal), forma general 
(161): dorsalmente comprimido 
en sentido craneo-caudal, con 

aponeurosis craneales y caudales 
tambien --> dirigido 
lateralmente y de perfil 
subrectangular  

      Vertebrae thoracicae, 
zygapophysis caudalis, posición 
craneocaudal relativa al corpus 
vertebrae asociado (162): 
zygapophysis caudalis al mismo 
nivel que el cuerpo vertebral --> 
zygapophysis caudalis exceden 
el cuerpo vertebral  

      Vertebrae thoracicae, 
presencia de forámenes y 
recesos en vista ventral y lateral 
en los procesos transversales, y 
forámenes laterales (163): 
presente, pareados, que 
comprenden el foramen cranialis 
y caudalis o redes de los 
mismos, a menudo 
inmediatamente adyacentes a los 
márgenes de los procesos 
transversales --> ausente, sin 
foramen cranialis o caudalis  

      Vertebrae synsacrales 
(reuniendo como máximo a las 
vertebrae thoracicae, lumbares, 
sacrales, y caudales), número 
(167): catorce --> trece  

      Vertebrae synsacrales, 
vertebrae thoracicae synsacrales 
incorporadas, i.e., sectio I sensu 
Boas (1934) y Baumel (1993), 
número (168): dos --> uno  

      Vertebrae synsacrales, 
vértebras lumbares (sectio II, 
sensu Boas 1934), número 
(169): cinco --> seis  

      Vertebrae caudales synsacri 
(stabiles) -sectio IV sensu Boas 
(1934)-, número (171): siete o 
más --> cinco-seis  

      Synsacrum unido a la cintura 
pélvica a lo largo de toda la 
extensión del mismo, a través de 
los procesos transversales de las 
vértebras fusionadas del 
synsacrum a las alae 

preacetabulares iliorum 
cranealmente, a las alae 
postacetabulares iliorum 
medialmente y a las alae ischii 
caudalmente (172): sí --> no, los 
puntos de fusión, articulación o 
contacto no son continuos y no 
está en toda su extensión 
fusionados  

      Extremitas cranialis synsacri 
(elemento más craneal 
incorporado, generalmente una 
de las vértebras torácicas más 
caudales), corpus vertebrae, 
facies articularis cranialis, 
concavidad/convexidad de la 
facies articularis, tipo (173): 
"procélica" (facies articularis 
cranialis cóncava) --> 
opistocélica (facies articularis 
caudalis del corpus vertebralis 
redondeada y convexa)  

      Synsacrum, comparación 
entre las vértebras acetabulares 
y postacetabulares (174): se 
pueden distinguir porque las 
acetabulares no presentan 
processus costales y las 
postacetabulares sí. Los processi 
transversi de las acetabulares y 
postacetabulares están 
fusionados formando la unión 
con la pelvis --> se pueden 
distinguir porque las 
acetabulares no presentan 
processus costales y las 
postacetabulares sí, pero los 
processi transversi de las 
acetabulares no están fusionados 
formando la unión con la pelvis  

      Las dos vértebras 
postacetabulares más craneales 
(las que se encuentran justo 
detrás del acetabulum) están 
unidas por sus processus 
tranversus dejando un foramen 
en el medio (175): no --> sí  

      Las vértebras 
postacetabulares presentan 
processus transversus (176): 
reducidas y desplazadas 
dorsalmente, a veces unidas con 



la pelvis estrechamente --> bien 
desarrolladas inmediatamente a 
los laterales del cuerpo  

      Lamina osea dorsal (=facies 
dorsalis synsacri) uniendo total 
o parcialmente los processus 
tranversus de las vértebras 
postacetabulares del synsacrum 
(177): sí, pero progresivamente 
se va perdiendo esa unión 
caudalmente, haciendo los 
forámenes más grandes --> no  

      Facies dorsalis synsacri, 
crista spinosa synsacri, 
sinostosis que forma una lamina 
axial continua dorsal, estado 
(178): ausente --> forma una 
cresta muy desarrollada que 
disminuye su altura 
caudalmente. La terminación 
craneal es cuadrada  

      Vertebrae caudales liberae, 
aparición de processus ventralis 
en las vértebras caudales (183): 
ausente --> presente  

      Reducción abrupta de 
processus transversus en la 
vértebra pre-pygostilo (184): 
ausente --> presente  

      Vertebrae caudales liberae, 
arcus vertebrae, foramina 
transversaria, número (185): uno 
a dos --> cero  

      Vertebrae caudales liberae 
(elementos craneales), processus 
spinosus, inclinación 
craneocaudal (187): caudal --> 
craneal  

      Vertebrae caudales liberae, 
processus transversus vertebrae, 
ángulo dorscoventral relativo a 
la facies lateralis corporis (188): 
procesos inclinándose 
ventralmente --> coplanar con el 
planum transversus   

      Pygostylus, crista ventralis 
(vista lateral), forma del margen 
(189): sigmoide o al menos 

parcialmente cóncavo --> 
esencialmente lineal  

      Pygostylus (si presente), 
margo caudalis, tuberculum 
pygostyli (sensu LZ) y discus 
pygostyli, estado y forma (191): 
discus pygostyli presente, una 
lamina transversal redondeada 
bien desarrollada que iguala o 
excede en extensión lateral a los 
procesos transversos de la 
vértebra más caudal (la anterior 
al pigostilo) --> conformado de 
manera variable, tubérculos 
bilaterales presentes, pero la 
extensión lateral es menor que la 
de los procesos transversos de la 
vértebra caudal más caudal (la 
anterior al pigostilo)  

      Pygostylus, cuerpo 
perforado en el extremo 
caudoventral (192): sí --> no  

      Costae completae verae, 
número (193): cinco --> seis  

      Costa vertebralis, extremitas 
dorsalis costae, tuberculum 
costae, largo relativo al del 
capitulum costae (194): presente 
pero comparativamente 
truncado, el largo es menos de 
un cuarto del capitulum, 
generando una incisura 
capitulotubercularis 
moderadamente profunda y un 
moderadamente grande canalis 
vertebrarterialis --> obsoleto, el 
tubérculo costal no sobresale 
como un tubérculo sino que es 
un ángulo más o menos recto en 
ese sector  

      Sternum, forma y largo 
craneo-caudal relativo al ancho 
de la superficie dorsal del 
sternum (203): rectangular, 
cuerpo esternal más largo que 
ancho --> rectangular alargado, 
cuerpo esternal dos veces o más 
largo que su ancho  

      Sternum, posición del 
extremo caudal de la carina 

sterni relativa al extremo caudal 
del corpus sterni (204): el 
extremo caudal de la carina 
sterni es craneal al extremo 
caudal del sternum --> la carina 
sterni se extiende caudalmente o 
cerca del extremo caudal del 
sternum  

      Superficie dorsal del 
sternum (205): con numerosos 
forámenes pneumáticos a lo 
largo de la línea media y los 
márgenes laterales --> 
relativamente suave y sin 
marcas  

      Sternum, grado de 
pneumaticidad de las incisurae 
intercostales (206): presente, 
fuertemente pneumatizado con 
muchos forámenes de tamaño 
considerable --> ausente  

      Corpus sterni, margo costalis 
sterni, pila costalis, en vista 
lateral (207): cóncavo, i.e., 
invaginación dentro del corpus 
sterni --> recto  

      Vista dorsal, margen craneal 
hacia los laterales desde la spina 
interna rostri, en relación al eje 
axial o mayor del sternum (209): 
desde la spina interna rostri, es 
un ángulo constante de 
aproximadamente de 45° --> 
desde la spina interna rostri, es 
constantemente menor a 45° o 
aproximadamente perpendicular  

      Sternum, largo del processus 
craniolateralis sterni (211): 
sobresale del borde en sentido 
lateral pero muy poco 
desarrollado (más que nada 
comparando con los processi 
caudolaterales sterni) --> bien 
desarrollados, robustos  

      Sternum, sulcus articularis 
coracoideus, articulación con el 
coracoideum: espacio caudal 
libre (212): ningún segmento del 
processus lateralis del 
coracoideum llega hasta el 



margen del esternón, y la fosa 
que queda entre el margen el 
coracoideum es amplio y 
redondeado --> Sternum, sulcus 
articularis coracoideus, 
articulación con el coracoideum: 
espacio caudal libre  

      Corpus sterni, rostrum sterni, 
spina externa rostri, estado y 
forma (214): presente, no se 
extiende demasiado del margen 
(a la misma altura que la spina 
interna) --> presente, se extiende 
más allá el margen craneal 
dirigido cranealmente  

      Sternum, desarrollo medio-
lateral de la punta craneo-dorsal 
de la spina externa rostri (215): 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida --> cresta 
delgada a pobremente expandida  

      Sternum, relación entre los 
dos extremos mediales de los 
surcos del coracoideum (216): 
separados --> contacta en el 
medio y es continuo  

      Sternum, longitud del 
margen costal relativo a la 
longitud del sternum a lo largo 
de la línea media dorsal (217): 
entre 1/2-¾ (un medio y tres 
cuartos) --> menos de ¼ (un 
cuarto) pero mayor a 1/5 (un 
quinto)  

      Sternum, presencia de surco 
debajo de la zona de articulación 
con las costillas debido que 
dicho margen está extendido 
lateralmente (218): ausente --> 
presente  

      Corpus sterni, margen 
caudal del sternum, trabecula 
intermedia e incisura 
caudolateralis (219): ausente --> 
presente, delimitado 
medialmente por una profunda 
incisura o fenestra   

      Sternum, convexidad en la 
unión del corpus sterni y la 

carina sterni, en vista lateral 
(220): prácticamente recto --> 
extremadamente convexo, 
acercándose a un perfil 
semicircular  

      Pila carinae + apex carina + 
rostrum sterni, forma en vista 
lateral (225): de perfil, en forma 
de "C" abierta: la extensión 
dorso-ventral es 2 y 1/2 veces 
aproximadamente la 
profundidad craneo-caudal de la 
concavidad  --> rostrum sterni 
más caudal que el apex carinae, 
margen de la pila carinae 
aproximadamente recto  

      Claviculae, amplitud craneo-
caudal de la extremitas omalis 
claviculae (epicleideum) relativo 
a la porción ventral de la 
clavicula (226): subigual o un 
poco más ancha, parabólica o en 
forma de "U" --> 
significativamente más ancha, 
en forma chevriniforme (forma 
de "V")  

      Claviculae, surco alargado 
ventral o fosa en el lado medial 
del borde ventral del  processus 
omalis claviculae (228): ausente 
--> presente  

      Claviculae, symphysis 
furculae, vista craneal, forma de 
la terminación (230): bilobado --
> unilobado  

      Extremitas omalis 
claviculae, recessus pneumaticus 
caudales (231): presente, bien 
desarrollados, profundo y bien 
definido, conteniendo un 
foramen profundo que 
aparentemente permite el acceso 
al interior del hueso --> 
presente, rudimentario o 
vestigial, indicado por una 
depresión poco profunda que 
contiene pori pneumatici  

      Extremitas sternalis 
claviculae, symphysis 
claviculae, forma de la faceta 

articular con el sternum en vista 
articular (233): liso --> simple, 
angosto, puede presentar una 
cresta baja en el medio  

      Scapula, forma del acromion 
(237): no sobresale demasiado 
del margen --> protruye y se 
ensancha en el extremo de 
manera roma y cuadrada  

      Scapula, facies articularis 
humeralis (239): plano o 
cóncavo  --> convexo o en punta  

      Scapula, cuerpo de la misma 
expandido como una hoja 
delgada (241): ausente --> 
presente  

      Scapula, forma del extremo 
caudal (242): el extremo no 
varía de ancho ni de forma, 
disminuye gradualmente --> la 
expansión es gradual hacia lo 
caudal, no hay cambio en la 
compresión, pero en el último 
tramo caudal se acorta el ancho 
abruptamente  

      Coracoideum, curvatura 
relativa del extremo craneal del 
processus acrocoracoideus, con 
respecto al eje más largo del 
coracoideum (243): poco a 
apenas curvado lateralmente --> 
curvatura ventral extrema 
generando una forma hamulada 
en el extremo craneal del 
processus acrocoracoideus  

      Coracoideum, desarrollo de 
la facies articularis scapularis 
(244): faceta plana --> 
levemente cóncava, aunque no 
bien marcada en todos sus 
márgenes  

      Coracoideum, forma de la 
facies articularis humeralis 
(245): circular o débilmente 
ovalada --> dorsoventralmente 
angosta y craneocaudalmente 
alargada  



      Coracoideum, desarrollo del 
processus procoracoideus (246): 
moderadamente desarrollado, se 
extiende de la base ventral y gira 
lateralmente (puede verse a 
veces ventralmente como una 
puntita) --> mucho más 
desarrollado, terminus proprius 
se extiende medial y/o dorsal al 
cuerpo, en algunos se curva 
mediodorsal alrededor del 
margo medialis corporis  

      Largo máximo de la 
extremitas sternalis coracoidei 
(=punta del processus lateralis al 
angulus medialis) en relación al 
largo del cuerpo a lo largo de su 
eje (=facies articularis sternalis a 
extremitas omalis coracoidei) 
(247): aproximadamente ½ (la 
mitad) --> igual o menor a un 
tercio  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> bien cóncavo  

      Coracoideum, processus 
lateralis: ángulo / punta más 
craneal (251): no en punta, 
apenas redondeado --> muy 
pronunciada, queda una muesca 
o U con el resto del cuerpo  

      Coracoideum, desarrollo de 
labrum internum y labrum 
externum (252): se distinguen 
los dos, labrum internum más 
corto en extensión medio-lateral 
que el labrum externum cada 
lado --> sólo se puede distinguir 
un labrum (el labrum externum)  

      Coracoideum, foramen 
pneumático asociado con la 
facies articularis sternalis, 
inmediatamente al borde lateral 
del labrum internum (256): 
presente --> ausente  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, angulus 
medialis, desarrollo (258): 
desarrollado, excede el borde 

medial del coracoideum, en 
punta apuntando medialmente, 
pero dicha proyección, en su 
ancho, no es mayor al del 
segmento medio del 
coracoideum (Nuevo término) --
> poco desarrollado, no 
sobresale demasiado del borde 
medial del coracoideum  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, posición y 
forma  (260): abarca central y 
lateral --> medial: con muchas 
estriaciones todo a ancho, 
formando en conjunto un 
triángulo isósceles, ya que estas 
estriaciones avanzan 
cranealmente en su porción más 
medialmente   

      Humerus, abreviado, 
midiendo menos del doble del 
largo del femur (262): no --> 
condición en Sphenisciformes  

      Humerus, tuberculum 
dorsale en vista caudal, 
desarrollo (263): ausente o poco 
notorio --> muy desarrollado en 
todas sus vistas, se diferencia 
fácilmente del caput humeri, 
quedando una concavidad entre 
las dos estructuras  

      Humerus, formación de 
segunda (dorsal) fossa 
pneumotricipitalis por 
profundidad de la incisura 
capitis (266): se forma una 
cresta pero es paralela al eje del 
húmero --> pobremente 
desarrollada (la fosa formada 
por la incisura capitis no tiene la 
misma profundidad que la 
"ventral")  

      Humerus, crista 
deltopectoralis dorsalmente 
prominente, y expandida 
dorsalmente en forma 
subtriangular (269): menos 
triangular, más redondeada --> 
no  

      Humerus, en vista craneal, el 
margen de la crista 
deltopectoralis corre 
aproximadamente paralelo al eje 
axial del húmero (esto es sin 
considerar el margen triangular 
que puede adquirir en vista 
dorsal o ventral)  (270): no --> sí  

      Humerus, proximal, 
impressio m. coracobrachialis 
cranialis (271): las marcas del 
músculo están localizadas más 
distalmente, con el extremo 
distal más rugoso y con un 
borde distal en anillo, elevado 
anteriormente y distalmente 
como una tuberosidad (si bien 
toda la zona de la impressio 
coracobrachialis queda 
virtualmente excavada debido a 
la proyección de la crista 
deltopectoralis) --> cicatriz 
muscular ovalada fuertemente 
excavada  

      Humerus, caput humeri 
dirigido ventralmente (277): no -
-> sí (condición de 
Sphenisciformes)  

      Humerus, extremo distal, 
vista craneal: presencia de 
epicondylus ventralis (281): 
presencia --> ausencia  

      Humerus, forma de la 
sección transversal (283): 
elíptica, no comprimida --> la 
parte proximal es circular y 
luego se comprime 
craneocaudalmente  

      Humerus, distal caudal, 
sulcus musculi scapulotricipitis 
distinguible del sulcus musculi 
humerotricipitis (284): no 
limitado por surcos --> sí, bien 
marcados  

      Húmero, distal caudal, 
crestas que rodean al sulcus 
musculi scapulotricipitis + 
sulcus musculi humerotricipitis, 
desarrollo relativo (285): Dorsal 
< Ventral --> Dorsal = Ventral  



      Humerus, orientación en el 
eje axial de la fossa m. 
brachialis en vista craneal (289): 
proximodistal --> mucho más 
inclinado y pequeño, si bien 
puede distinguirse un eje 
proximodrosal a distoventral  

      Extremo distal del húmero 
fuertemente aplanado y 
ventralmente protruyente, el 
sulci scapulotricipitalis y 
humerotricipitalis forman dos 
surcos profundos y se desplazan 
hacia el margen ventral del 
hueso (292): no --> sí  

      Humerus, distal y caudal al 
epicondylus ventralis, presencia 
de uno o dos foramenes 
pequeños pero profundos (295): 
presente --> ausente  

      Ulna/Radius, compresión 
craneocaudal pronunciada 
resultando en una forma 
sublaminada (300): ausente --> 
presente  

      Ulna, papillae remigales 
caudales dorsales (301): 
presente pero no muy 
prominentes (se sienten al tacto) 
--> presentes, como pequeñas 
concavidades marcadas  

      Ulna, desarrollo de la 
incisura radialis (305): presente, 
fuertemente incisa --> ausente, 
región homóloga cranealmente 
convexa  

      Ulna, pneumaticidad 
asociada a la incisura radialis 
(308): presente, forámenes 
pneumáticos grandes --> 
ausente, o poros muy diminutos  

      Ulna, cresta sublaminada 
prominente, dorsoventralmente 
comprimida, que se extiende 
distalmente desde el borde 
craneo-dorsal del processus 
cotylaris dorsalis (312): ausente 
--> presente  

      Ossa metacarpalia, grado de 
fusión y extensión proximodistal 
del os metacarpale alulare (I) 
(326): como el 1, pero 
modificado en un espolón que se 
dirige cranealmente --> ausente  

      Os metacarpale majus (II) y 
spatium intermetacarpale 
asociado, estado (327): 
distinguible del I y del III 
estructuralmente, separación 
amplia entre el II y III, spatium 
intermetacarpale amplio --> el I 
(si presente), II y III fusionado 
sincondroticamente, spatium 
intermetacarpale es muy 
estrecho, fisuriforme  

      Carpometacarpus, os 
metacarpale minus, grado de 
arqueamiento (328): el II y III 
no son paralelos y el III presenta 
un arqueamiento leve --> nulo, 
es recto, el II y III son paralelos 
y casi paralelos  

      Os metacarpale minus (III), 
corpus metacarpale, forma 
(329): más cóncavo, formando 
proximalmente un surco --> 
(sub)laminar, plano, parte 
proximal más aplanada pero sin 
formar surco  

      Ossa metacarpalia, extensión 
distal relativa de los 
metacarpales majus (II) y minus 
(III) (330): II más corto que el 
III --> II igual o más largo que 
el III  

      Ossa metacarpalia, extensión 
proximodistal del sulcus 
tendineus en la superficie dorsal 
del metacarpal majus (II) (332): 
sulcus tendineus limitado a la 
mitad distal del II (puede que la 
marca siga pero más tenue) --> 
sulcus tendineus ausente  

      Ossa metacarpalia, largo del 
metacarpale alulare (I) versus su 
dígito (digitus alularis) (333): 
fusionado como espolón --> os 

metacarpale alulare = digitus 
alularis  

      Carpometarcarpus, 
processus extensorius y 
processus alularis, tamaño 
(334): muy modificado por 
espolón --> ausente o 
indistinguible  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): foramina y 
recesos en esa región --> 
indistinguible  

      Carpometarcarpus, 
dorsalmente la troclea está 
rodeada por una cresta irregular 
que está presente en todos (en la 
rima dorsalis trochlearis). Esta 
cresta caudalmente forma una 
muesca y de esta muesca se 
desarrolla un tubérculo (338): 
muesca presente, tubérculo 
ausente --> muesca y tubérculo 
ausentes  

      Ossa metacarpalia, extensión 
caudal relativa de los rima 
dorsalis trochlearis y rima 
ventralis trochlearis en el borde 
caudal de la tróclea (340): los 
extremos caudal y craneal de 
ambos rimae están al mismo 
nivel aproximadamente --> el 
extremo caudal de la rima 
ventralis trochlearis está un poco 
más desplazado caudalmente 
que el rima dorsalis trochlearis  

      Ossa metacarpalia, foramen 
pneumático en la fossa 
infratrochlearis ventralis de la 
cara ventral del carpometacarpus 
proximal (341): presente, pori 
dispersos --> ausente  

      Carpometarcarpus, fossa 
infratrochlelaris, estado (342): 
marcada, quedando 
cranealmente una cresta, en la 
que a veces se encuentra el 
processus pisiformes --> ausente 
o superficial  



      Carpometacarpus, processus 
pisiformis (344): bien 
desarrollado, proyectado 
ventrocranealmente --> 
condición de los 
Sphenisciformes. El bajo 
processus pisiformis de los 
Sphenisciformes es considerado 
no homólogo al de los 
Procellariiformes y por eso se 
codea como un estado aparte  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumático en la 
fovea carpalis caudalis (345): 
forámenes grandes con recesos -
-> ausente  

      Ossa metacarpalia, 
desarrollo de la fovea carpalis 
cranialis (346): profunda y bien 
excavada, fosa ventralmente 
cóncava --> indistinto a un poco 
excavado  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
fovea carpalis cranialis (o región 
homóloga) (347): presente, 
foramen bien distintivo --> 
ausente  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
synostosis metacarpalis distalis 
(348): presente como forámenes 
--> ausente  

      Carpometarcarpus, largo 
comparado con el femur (349): 
carpometarcarpus  = femur 
(aproximadamente) --> 
carpometarcarpus < femur  

      Phalanges digiti I (alularis, 
primus) manus, número y forma 
(351): uno, del ancho 
aproximadamente del 
carpometacarpale minus --> cero 
en el adulto, por fusión al 
carpometacarpale majus, falange 
ungueal ausente, en juveniles y 
pichones está pero reducid  

      Manus, pneumaticidad 
asociada a las falanges de la 

mano (354): presente --> 
ausente  

      Manus, grado de compresión 
dorsoventral de la falange 
proximal del dígito II (355): 
dorsoventralmente comprimido 
pero retienen la pila cranialis o 
una robustez diferencial --> muy 
aplanado dorsoventralmente y 
craneocaudalmente expandido, 
sin pila cranialis  

      Manus, desarrollo y forma 
del tubérculo caudodistal en el 
extremo distal del II-1 
(=processus internus indicis, 
sensu Smith 2010) (357): 
ausente --> presencia, tubérculo 
breve, se estrecha hasta un 
punto, sin extenderse 
distalmente más allá del extremo 
articular distal del II-1  

      Falange II-1, largo con 
respecto al carpometacarpus 
(361): carpometacarpo es igual o 
mayor aprox a dos veces la 
falange II-1 (sin considerar el 
tubérculo distal) (+ o - unos 
milímetros) --> carpometacarpo 
es apenas más largo que falange 
II-1 (3/4)  

      Pelvis, foramen 
ilioischiadicum, extensión 
craneo-caudal en la concavitas 
infracristalis, estado (364): 
ocupa la mitad, pero no más de 
la mitad --> ocupa entre 1/2 y " 
(un medio y un tercio)  

      Pelvis, fossa renalis en la 
superficie ventral de la misma 
(365): presente, bien 
desarrollada como una fosa 
paralela al eje del cuerpo y a 
veces subdividida --> ausente o 
poco marcada, el espacio que 
queda entre las vértebras y la 
pelvis es muy corto  

      Pelvis, fossa renalis, 
recessus caudalis fossae 
(=recessus iliacus, sensu Baumel 

1979) (369): presente --> 
ausente  

      Pelvis, processes margines 
caudalis, desarrollo (370): 
ausentes o indistinguibles --> 
presentes, extendidos 
caudalmente, de desarrollo igual 
o mayor processus terminalis 
ischii  

      Largo total pelvis versus 
largo femur (374): el largo total 
de la pelvis es mucho menos de 
2 veces el largo del fémur 
(aprox 3/4) --> el largo total de 
la pelvis es igual o un poco 
menos de dos veces el largo del 
femur  

      Pelvis, margen craneal de la 
facies dorsalis del preacetabular 
ilia multilobate (=ala 
preacetabulares ilii) (377): 
ausente --> presente, a veces 
como unas irregularidades en el 
borde pero que son constantes 
en ambos lados  

      Pelvis, orientación ala 
preacetabulares ilii relativo al 
plano transverso del synsacrum 
(378): oblicuo, margen dorsal 
del ilium localizado medial y 
dorsal al margen lateral --> 
subhorizontal, margen dorsal del 
ilium localizado medial, y solo 
un poco dorsal al margen lateral  

      Pelvis, curvatura del borde 
craneal del ala preacetabulare 
ilii (379): convexo cranealmente 
(a veces con lobulaciones bajas) 
--> con indentaciones, que por 
sus punta media mayor da el 
aspecto de convexo  

      Pelvis, fenestra isquiopubica 
o spatio ischiopubico (383): 
fenestra isquiopubica formada 
por articulación de pubis con 
processus terminalis ischii --> se 
forma un spatio ischiopubico 
porque el apex pubis no contacta 
ni está fusionado al processus 
terminalis ischii  



      Pelvis, robustez del 
processus terminalis ischii (si es 
muy corto, el ancho dorso-
ventral a la mitad del mismo) 
(384): entre 1 y 2  (uno y dos) --
> del mismo ancho que es 
scapus pubis en su segmento 
más distal  

      Ischium, tubérculo visible 
que se proyecta ventralmente, 
asociado al foramen obturatum 
(387): ausente --> presente  

      Pubis, expansión 
dorsoventral relativa del 
extremo terminal del mismo 
(=apex pubis) (388): poca o 
ninguna expansión --> 
expansión visible generando un 
extremo terminal espatulado  

      Femur, superficie lateral del 
trochanter femoris, excavación 
(392): ausente, es redondeado y 
liso --> fuertemente excavado  

      Femur, posición relativa 
proximo-distal de la inserción de 
la cicatriz del m. obturator 
medialis en el margen lateral del 
trochanter femoris (393): 
proximal, se extiende un poco 
sobre el borde proximal del 
trochanter femoris, deprimiendo 
medialmente un poco el margen 
lateral, y dándole al margen 
lateral del trochanter femoris un 
contorno irregular en vista 
proximal --> distal, no se 
extiende sobre el borde proximal 
del trochanter femoris  

      Extremitas proximalis 
femoris, collum femoris, facies 
articularis antitrochanterica, 
margen (394): jugum lineal, 
variablemente discernible, 
definido principalmente por la 
concavitas marginis distalis --> 
prominente, cristula a menudo 
subrectangular, extendiéndose 
más allá de la facies caudalis  

      Femur, prominencia 
proximal relativa de la crista 

trochantericus (395): alta, se 
extiende pasando la extensión de 
la cabeza femoral --> baja, 
subigual o no se extiende más 
allá de la extensión proximal de 
la cabeza femoral  

      Femur, vista distal, ancho 
craneo-caudal de la trochlea 
fibularis (sin la extensión de la 
crista tibiofibularis) versus 
ancho craneo-caudal del 
condylus medialis (401): sub-
iguales --> mucho mayor  

      Femur, sulcus patellaris, 
profundidad y desarrollo de los 
bordes medial y lateral (las 
porciones craneo-proximales de 
los condyli medialis y lateralis, 
respectivamente) (402): 
extremadamente marcado y 
profundo, las crestas que 
encauzan el sulcus patellaris son 
prominentes, el sulcus patellaris 
en vista distal o proximal es una 
U cerrada --> extremadamente 
afilado y en forma de cresta, 
produciendo surcos en forma de 
polea  

      Femur, desarrollo de 
tubérculo/cresta en la cara 
craneal, margen lateral de la 
porción distal (proximal al 
sulcus patellaris) (403): ausente 
--> presente, tubérculo (se siente 
al tacto)  

      Femur, distal, facies caudal, 
fossa poplitea (404): fosa 
profunda bien delimitada --> 
fosa poco profunda  

      Femur, linea intermuscularis 
caudalis (405): presente como 
línea y más desarrollada a 
medida que se hace distal --> 
presente, bien desarrollada en 
forma de crestas en diagonal en 
dirección latero proximal a 
medio-distal  

      Fémur, epicondylus medialis 
(406): ausente --> presente  

      Largo del femur en relación 
con tibiotarsus (411): tibiotarsus 
= 2 o + veces el femur (menos 
de 3)  (igual a dos o más) --> 
tibiotarsus = 1 1/2 fémur  (igual 
a uno y un medio) hasta casi 2  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del tubérculo 
intercondilar en la faceta 
articular proximal del tibiotarsus 
+ fibula (412): próximamente 
alto, en forma de montículo 
robusto --> tuberculo 
redondeado bajo  

      Tibiotarsus, alargamiento 
proximal relativo de cristae 
cnemiales cranialis (413): 
protruye más allá de las facetas 
articulares proximales del 
tibiotarsus, extensión proximal 
de las crestas subigual o igual 
que el ancho mediolateral del 
tibiotarsus proximal a través de 
las facetas articulares --> no 
protruye proximalmente  

      Tibiotarsus, curvatura 
relativa del borde craneal de la 
crista cnemialis cranialis (415): 
fuertemente convexo y se 
extiende cranealmente en el 
punto medio, dándole al borde 
una apariencia triangular en 
vista medial --> lineal o apenas 
convexo  

      Tibiotarsus, presencia y 
desarrollo de la fossa flexoria 
(417): bien desarrollada --> 
ausente o indistinguible  

      Tibiotarsus, posición 
mediolateral relativa de la 
porción distal del sulcus 
extensoris en la cara craneal del 
tibiotarsus distal (422): sulcus 
extensoris alineado en el medio 
de la cara craneal --> sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
lateral: ocupa en la cara craneal, 
la mitad lateral  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo de la depressio 



epicondylaris lateralis (427): 
ausente o débil --> zona más 
deprimida que el el borde en 
forma de anillo, pero no muy 
definida, generalmente irregular  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del sulcus m. fibularis 
brevis (428): indistinto o muy 
débilmente desarrollado --> 
evidente y moderadamente 
desarrollado  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo de la trochlea 
cartilaginis tibialis, formada por 
surcos y márgenes (429): 
márgenes bien desarrollados y 
surco profundo --> márgenes y 
surco moderadamente 
desarrollado  

      Tibiotarsus, proyección 
distal relativa de los cóndilos: 
condylus medialis y condylus 
lateralis (433): condylus 
medialis < condylus lateralis --> 
ambos con la misma extensión 
distal   

      Largo de la fibula con 
respecto al tibiotarsus (435): la 
mitad o menos --> tres cuartos  

      Fibula, concavidad relativa 
de la superficie articular 
proximal (436): marcadamente 
plana --> cóncava  

      Fibula, presencia de fosa 
triangular en la cara lateral, 
debajo de la cabeza de la fibula 
(437): ausente --> presente  

      Fibula, tuberculum m. 
iliofibularis, forma (439): bien 
desarrollado como un montículo 
proyectado caudalmente, un 
poco lateral --> marcado pero no 
sobresale demasiado  

      Tarsometatarsus, largo 
proximo-distal del 
tarsometatarsus relativo al femur 
(440): tarsometatarsus subigual 
o aproximadamente 1 y media 

más largo que el fémur   --> 
femur casi 3 veces el 
tarsometatarsus  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del os metatarsale I y primer 
dígito (441): os metatarsale I 
robusto, reteniendo las falanges 
proximal y ungueal --> os 
metatarsale I vestigial, con una 
falange ausente o vestigial  

      Tarsometatarsus, borde 
medial de la cotyla medialis 
proximalmente elevado y bien 
desarrollado, generado por una 
cresta que rodea la cotyla 
medialis sólo medialmente 
(444): presente --> ausente  

      Tarsometatarsus, extensión 
proximal relativa de las cotylae 
lateralis y medialis (445): la 
cotyla medialis está más 
proximal que la cotyla lateralis -
-> subigual  

      Tarsometatarsus, tamaños 
relativos de las facetas 
articulares de las cotilas 
proximales  (=cotylae lateralis y 
medialis) (446): subigual --> 
cotyla medialis más expandida 
que la cotyla lateralis  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
de una tuberositas ligamentum 
collateralis lateralis como un 
tubérculo redondeado en el 
borde proximal dorso-lateral, 
debajo del anillo de la cotyla 
lateralis, y una impressio 
ligamentum collateralis lateralis 
asociada (448): tubérculo e 
impressio en forma de fovea 
presentes --> tubérculo e 
impressio ausentes o 
indistinguibles  

      Tarsometatarsus, forma de la 
crista medialis hypotarsi (451): 
muy elongado: más de tres veces 
el largo aproximadamente del 
ancho (proximo-distal versus 
medio-lateral, respectivamente) 
--> robusta, ancha, típicamente 

tan ancha medio-lateralmente 
como tan larga proximo-
distalmente o solo un poco 
menos  

      Tarsometatarsus, extensión 
de la crista lateralis hypotarsi en 
sentido proximo-distal (452): 
débilmente desarrollada, o 
ausente o no se extiende más 
allá del área plantar --> se 
extiende bastante, pero las otras 
crestas presentes (e.g., crista 
medialis hypotarsi) son más 
extendidas distalmente  

      Tarsometatarsus, sulcus 
extensorius longitudinal bien 
marcado (455): sí, las crestas 
que quedan a los lados son 
simétricas --> no, no queda 
encauzado entre crestas 
longitudinales  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del canalis tendinis insertii m. 
flexor digitorum longus (FDL) 
(456): presente, profundo, 
delimitado en su mayoría por un 
surco o un canal óseo --> 
ausente, indiscernible o surco 
superficial  

      Tarsometatarsus, posición 
mediolateral de la crista 
medialis hypotarsi relativa a la 
cotyla medialis proximal del 
tarsometatarsus (458): caso 
extremo donde la crista medialis 
hypotarsi está lateral a la cotyla 
medialis pero además en el 
medio del eje del hueso --> 
crista medialis hypotarsi en el 
medio de la cotyla medialis  

      Tarsometatarsus, largo 
próximo-distal de la crista 
medialis relativo al ancho dorso-
ventral de la superficie articular 
del tarsometatarsus sin contar la 
expansión de la cresta (459): la 
cresta es significativamente más 
larga que el ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal --> 
débil a moderada, la crista 
medialis es como mucho 



subigual al ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal  

      Tarsometatarsus, parte 
proximal, vista proximal, 
conformación del canal para el 
tendón del musculus flexor 
digitorum longus (FDL) (462): 
abierto, no se distinguen además 
dos surcos sino que uno solo --> 
abierto, forma un surco en vez 
de canal  

      Tarsometatarsus, vista 
proximal, margen medial de la 
parte proximal de unión de la 
crista medialis hypotarsi con la 
superficie articular (464): 
cóncavo --> redondeado, 
convexo  

      Tarsometatarsus, proximal, 
vista dorsal, inclinación de las 
cotilas (465): las cotilas están 
dirigidas proximo-dorsalmente, 
de manera que en vista dorsal se 
ven inclinadas hacia este lado --
> las cotilas están dirigidas 
proximalmente  

      Tarsometatarsus, vista 
medial, crista medialis hipotarsi, 
conexión distal con la diáfisis 
(467): se corta abruptamente 
quedando una inflexión cóncava 
entre la crista y lo que continua 
distalmente del hueso (es decir, 
no se continúa con pendiente 
suave al resto del hueso) --> de 
pendiente suave, sin una gran 
diferencia en cuanto a extensión 
plantar  

      Tarsometatarsus, vista 
dorsal, mitad proximal, fossa 
infracotylaris dorsalis 
excavación (468): presente, pero 
no tan marcada --> ausente  

      Tarsometatarsus, foramen 
vasculare distale (470): presente, 
con aperturas entre las ossa 
metatarsalia III y IV en ambas 
superficies dorsal y plantar del 
tarsometatarsus --> foramen 
presente en toda la carilla dorsal 

viéndose la separación entre las 
ossa metatarsalia III y IV, pero 
ventralmente solo abierto 
proximalmente (aunque 
variablemente poroso en su 
sector más distal)  

      Tarsometatarsus, simetría de 
la epífisis distal, en vista dorsal 
(472): asimétrico por extensión 
medial de la trochlea metatarsi II 
--> lineal, trochlea metatarsi IV 
se extiende en línea recta 
distalmente hacia el final del 
tarsometatarsus  

      Tarsometatarsus, extremitas 
distalis tarsometatarsi, canalis 
interosseus distalis (vista distal) 
(474): canal completo: presente 
el foramen en vista distal que 
conecta proximalmente con el 
foramen vasculare distale --> no 
se ve abertura en dicho lugar, es 
un surco solamente  

      Tarsometatarsus, incisura 
cóncava en el lado medial del 
borde distal de la trochlea 
metatarsi II (476): presente, 
concavidad fuerte --> ausente, el 
borde es convexo o recto  

      Tarsometatarsus, incisura 
cóncava en el lado lateral del 
borde distal de la trochlea 
metatarsi IV (478): presente --> 
ausente o muy débil  

      Tarsometatarsus, extensión 
distal relativa de las trochleae 
metatarsales (479): II < III > IV, 
y II > IV --> II < III > IV, y II 
subigual a IV  

      Tarsometatarsus, fossa 
metatarsi I, estado (480): 
primariamente medial --> 
ausente  

      Rhamphothecae, las placas 
están limitadas con suturas y 
surcos (506): ni surcos ni suturas 
--> sólo surcos o pobremente 
marcado  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco nasolabial (507): no --> 
sí, un surco  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco culminolabial (508): no 
--> se forman suturas tanto entre 
latericorn y uña como 
culminicorn y uña, a veces 
completo a veces incompleto  

      Rhamphothecae, 
pigmentación (525): el pico no 
presenta ningún tipo de 
pigmentación de colores 
saturados, todo el pico es 
grisáseo/blanquecino/rufo --> 
fuertemente melánico, total o en 
partes del pico  

    Diomedea exulans :  

      Foramen magnum (vista 
caudo-ventral), forma (8): 
subcircular, un poco más ancha 
que alta --> oval, más alta que 
ancha  

      Condylus occipitalis, 
posición rostro-caudal relativa al 
os exoccipitale, processus 
paroccipitalis, forma (13): 
aproximadamente igual o caudal 
--> rostral  

      Muesca dorsal pronunciada 
en el pico, desde la región 
rostral de la apertura nasal al 
nivel de la uña premaxilar. Esta 
muesca está dada por la longitud 
de separación entre estas dos 
regiones  (50): ausente --> 
pendiente suave  

      Cranium, región temporal, 
desarrollo de processus 
zygomaticum (56): bien 
desarrollado --> bien 
desarrollado, y con la presencia 
de una cresta muy desarrollada  

      Cotyla quadratica squamosi, 
facies (margo) ventralis (vista 
lateral), localización 
dorsoventral relativa al rostrum 
maxillae (57): la cotyla 



quadratica squamosi está dorsal 
al rostrum maxillae --> al mismo 
nivel o aproximadamente  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): circular --> ovalada  

      Os quadratum, processus 
orbitalis reducido en su espesor 
medio-lateral, estrechándose a 
un punto distalmente (111): sí, 
pero antes de llegar al final se 
hace cuadrado dorsalmente --> 
se reduce el espesor medio 
lateral, pero la punta es 
redondeada  

      Mandibula, presencia de 
foramina neurovascularia (130): 
presente, denso, sobre todo 
hacia la pars symphysialis y a lo 
largo de la intermedia, a veces 
ubicados en un surco --> 
presente, poco denso, 
generalmente agrupados en 
surcos  

      Número de vértebras 
torácicas libres (157): cinco --> 
seis  

      Vertebrae synsacrales, 
vertebrae thoracicae synsacrales 
incorporadas, i.e., sectio I sensu 
Boas (1934) y Baumel (1993), 
número (168): dos --> uno  

      Número de facetas costales 
en el sternum (208): seis --> 
cinco  

      Sternum, pneumaticidad del 
surco del coracoideum y labrum 
internum sternae del surco del 
coracoideum (210): ausente --> 
presente  

      Claviculae, elongación 
craneo-caudal relativa del 
processus omalis claviculae 
(227): las facetas no están 
separadas en dos facies 
distinguibles (la superficie es 
continua), sino que es una sola 
que se rota cambiando de 

dirección --> las facies no están 
separadas en dos facies 
distinguibles (la superficie es 
continua), y están en un mismo 
plano  

      Scapula, extensión craneal 
relativa del acromion (236): 
corto, no se extiende 
cranealmente a la faceta 
articular para el coracoideum --> 
se extiende un poco pasando la 
faceta articular para el 
coracoideum  

      Scapula, forma del acromion 
(237): protruye dorso-
cranealmente, redondeado --> 
protruye y se ensancha en el 
extremo de manera roma y 
cuadrada  

      Humerus fossa 
pneumotricipitalis con aberturas 
pneumáticas (268): no --> sí  

      Humero, crista bicipitalis, 
facies cranealis, forma (273): 
bien convexo, redondeado --> 
presenta un tubérculo 
prominente alargado proximo-
distalmente, en el margen  

      Ulna, papillae remigales 
caudales dorsales (301): 
presente pero no muy 
prominentes (se sienten al tacto) 
--> ausente o presente sólo como 
pequeñas impresiones  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): indistinguible --
> proximocraneal, profunda, 
como un hoyuelo "pit"  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
synostosis metacarpalis distalis 
(348): ausente --> presente 
como pori  

      Manus, desarrollo de una 
tuberosidad en el borde caudal 
del III-1 (359): ausente a 
débilmente desarrollado --> 

presente, desarrollado como una 
expansión caudal pero aplanada  

      Pelvis, tuberculum 
preacetabulare, forma y 
desarrollo (372): tubérculo 
pequeño, torus, o área rugosa --> 
ausente u obsoleto  

      Largo total pelvis versus 
largo femur (374): el largo total 
de la pelvis es igual o un poco 
menos de dos veces el largo del 
femur --> el largo total de la 
pelvis supera dos fémures  

      Pelvis, margen craneal de la 
facies dorsalis del preacetabular 
ilia multilobate (=ala 
preacetabulares ilii) (377): 
ausente --> presente, a veces 
como unas irregularidades en el 
borde pero que son constantes 
en ambos lados  

      Ischium, tubérculo visible 
que se proyecta ventralmente, 
asociado al foramen obturatum 
(387): presente --> ausente  

      Femur, ancho medio-lateral 
de la trochlea fibularis en el 
condylus lateralis del femur 
distal (400): moderado, subigual 
al ancho del condylus medialis -
-> extremadamente ancho, más 
ancho que el del condylus 
medialis  

      Tibiotarsus, posición 
mediolateral relativa de la 
porción distal del sulcus 
extensoris en la cara craneal del 
tibiotarsus distal (422): sulcus 
extensoris alineado en el medio 
de la cara craneal, or sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
lateral: ocupa en la cara craneal, 
la mitad lateral --> sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
medial: ocupa en la cara craneal, 
la mitad medial  

      Tibiotarsus, morfología del 
anillo del condylus medialis 
(425): ovalado: circular pero 



elongado craneo-caudalmente --
> rectangular: largo 
craneocaudal aproximadamente 
2 veces su alto próximo distal  

      Tarsometatarsus, foramina 
vascularia proximalia en número 
de 2 y al mismo nivel proximo-
distalmente (450): no, a distinto 
nivel --> sí  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del canalis tendinis insertii m. 
flexor hallucis longus (FHL) 
(457): presente, profundo, 
delimitado en su mayoría por un 
surco o un canal óseo --> canal 
cerrado, encauzado por fusión 
de las cristae  

      Tarsometatarsus, presencia 
de sulci hypotarsi (460): dos --> 
tres  

    Thalassarche melanophris :  

      Foramen en el borde de la 
crista nuchalis (sin nombre) (6): 
ausente --> presente, del lado 
caudal de la crista nuchalis 
transversa  

      Presencia de sulcus veni 
occipitalis externus (del foramen 
veni occipitalis externae 
(FVOE)) en el os 
supraoccipitale (9): presente --> 
presente pero poco marcado  

      Processus medialis 
parasphenoidalis, forma (87): 
triangular, forma de cuerno 
corto que apunta caudalmente --
> en "C" orientada medialmente  

      Processus maxillaris del 
palatinum (PMP) y processus 
maxillopalatini (PML) del 
maxillare ampliamente 
fusionado (98): no fusionados, 
están separados en la mayoría de 
su extensión --> fusionados pero 
con sutura visible  

      Vertebrae cervicales 
communis (primeras vértebras), 
corpus vertebrae (CV), largo 
relativo al diámetro de la facies 
articularis cranialis (FAC) con 
sus elementos (149): CV 
aproximadamente tres veces la 
FAC --> CV aproximadamente 
dos veces la FAC (o entre 2 y 3 
veces)  

      Número de vértebras 
cervico-torácicas o 
transicionales (154): tres --> dos  

      Sternum, sulcus articularis 
coracoideus, articulación con el 
coracoideum: espacio caudal 
libre (212): sólo llega la punta 
más dorsal del processus 
lateralis del coracoideum llega 
hasta el margen más craneal del 
sternum, dejando una fosa 
mediana (a veces, queda una 
fosa craneal también) --> ningún 
segmento del processus lateralis 
del coracoideum llega hasta el 
margen del esternón, y la fosa 
que queda entre el margen el 
coracoideum es amplio y 
redondeado  

      Sternum, longitud del 
margen costal relativo a la 
longitud del sternum a lo largo 
de la línea media dorsal (217): 
entre 1/4-1/2 (aproximadamente 
1/3) (un cuarto y la mitad, 
aproximadamente un tercio) --> 
entre 1/2-¾ (un medio y tres 
cuartos)  

      Scapula, facies articularis 
humeralis (239): plano o 
cóncavo  --> convexo o en punta  

      Radius, desarrollo de 
tuberosidad del lado dorsal en el 
extremo proximal, en el lado 
opuesto al tuberculum bicipitalis 
(324): presente muy prominente 
--> presente, bajo  

      Ossa metacarpalia, foramen 
pneumático en la fossa 
infratrochlearis ventralis de la 

cara ventral del carpometacarpus 
proximal (341): presente, pori 
dispersos --> ausente  

      Carpometarcarpus, largo 
comparado con el femur (349): 
carpometarcarpus  > femur --> 
carpometarcarpus < femur  

      Manus, pneumaticidad 
asociada a las falanges de la 
mano (354): ausente --> 
presente  

      Tarsometatarsus, foramen 
vasculare distale, ubicación 
proximo-distal con respecto a la 
trochlea metatarsi II (471): 
supera ese nivel --> están al 
mismo nivel  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
relativo del surco en la cara 
dorsal de la trochlea metatarsi II  
(475): presente y visible, 
continuo a través de la cara 
articular --> muy débil o ausente  

    Thalassarche chrysostoma :  

      Atlas, corpus atlantis, 
processus ventralis corporis, 
estado y forma (135): presente, 
representado como una repisa 
aplanada dorsoventralmente y 
además ventralmente a la misma 
hay un proceso impar en forma 
de tubérculo  --> ausente  

      Corpus sterni, margen 
caudal del sternum, trabecula 
intermedia e incisura 
caudolateralis (219): ausente --> 
presente, delimitado 
medialmente por una incisura 
poco profunda  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, desarrollo 
(259): bien desarrollado, puede 
presentar estriación, fosa 
profunda y crestas que lo 
delimitan --> se distingue por 
algunas crestas o leve depresión  



      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, posición y 
forma  (260): medial: con 
muchas estriaciones todo a 
ancho, formando en conjunto un 
triángulo isósceles, ya que estas 
estriaciones avanzan 
cranealmente en su porción más 
medialmente  --> central  

      Humerus, orientación en el 
eje axial de la fossa m. 
brachialis en vista craneal (289): 
se extiende de proximodorsal a 
distoventral --> proximodistal  

      Largo total pelvis versus 
largo femur (374): el largo total 
de la pelvis es igual o un poco 
menos de dos veces el largo del 
femur --> el largo total de la 
pelvis es mucho menos de 2 
veces el largo del fémur (aprox 
3/4)  

      Rhamphothecae, tubos, si 
laterales: posición narina 
excurrente con respecto a la 
incurrente (515): rostral --> 
ventro-craneal  

    Puffinus assimilis :  

      Condylus occipitalis (vista 
caudal, planum transversus 
occipitalis), forma (11): 
subcircular debido a la presencia 
de la la incisura mediana condyli 
--> circular  

      Desarrollo del angulus 
postocularis (si presente) con 
respecto al processus 
postocularis (27): igual o mayor 
--> menor   

      Os lacrimale, processus 
orbitalis, forma (37): muy 
desarrollado y extendido 
ventralmente, contacta con el 
arcus jugalis --> desarrollo 
similar al processus 
supraorbitalis del os lacrimale  

      Presencia de pila 
supranasalis, con borde 
rectangular rostralmente (43): sí, 
pero la pendiente es suave, no 
tan cuadrada, pero se distingue 
la pila --> sí  

      Cotyla quadratica otici, 
facies (margo) ventralis (vista 
lateral), localización 
dorsoventral relativa al rostrum 
maxillae (60): al mismo nivel 
aproximadamente --> la cotyla 
quadratica otici está dorsal al 
rostrum maxillae  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, tamaño FOC 
versus FI (64): FI > FOC (sobre 
todo en su alto) --> 
relativamente del mismo tamaño 
(aunque distinta forma)  

      Foramen nervorum olfactorii 
(FNOL) (67): presente --> 
fusionado a otros forámenes de 
la zona (i.e., FOC)   

      Relación de aspecto del atlas 
(133): más ancho que alto --> 
redondeado, ancho similar al 
alto total de la vértebra  

      Presencia de aponeurosis 
ossea en las primeras vértebras 
cervicales (145): presencia de 
aponeurosis ossea que pueden 
formar puentes óseos entre el 
processus transversus y el 
processus articularis caudalis 
(generalmente en la tercera 
vértebra cervical) --> ausencia  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
alto y ancho subiguales --> más 
alto que ancho  

      Vertebrae cervicales 
communis (primeras vértebras), 
corpus vertebrae (CV), largo 
relativo al diámetro de la facies 
articularis cranialis (FAC) con 
sus elementos (149): CV 

aproximadamente tres veces la 
FAC --> CV aproximadamente 
dos veces la FAC (o entre 2 y 3 
veces)  

      Número de vértebras 
cervico-torácicas o 
transicionales (154): tres --> dos  

      Sternum, margen caudal, 
terminación en el medio del 
hueso (199): bilobados, con un 
pequeño surco en el medio de 
los lóbulos  --> en un pico  

      Scapula, extensión craneal 
relativa del acromion (236): 
corto, no se extiende 
cranealmente a la faceta 
articular para el coracoideum --> 
se extiende un poco pasando la 
faceta articular para el 
coracoideum  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): 
recto --> más o menos cóncavo  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, desarrollo 
(259): se distingue por algunas 
crestas o leve depresión --> 
débil o ausente  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, posición y 
forma  (260): central --> límites 
indistinguibles  

      Ulna, posiciones 
proximodistales relativas de los 
cóndilos distales (315): condylus 
dorsalis extendido distalmente al 
condylus ventralis --> cóndilos 
subiguales en extensión distal  

      Carpometarcarpus, 
processus extensorius, forma 
(335): proyectado cranealmente 
--> redondeado, sin extensión 
predominante en ningún sentido  



      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
fovea carpalis cranialis (o región 
homóloga) (347): ausente --> 
presente, pero como foramen 
pequeño o poros  

      Femur, linea intermuscularis 
caudalis (405): presente como 
línea y más desarrollada a 
medida que se hace distal --> 
línea muy débil que se hace más 
conspicua en su segmento más 
proximo-medial, se corta y se 
hace nuevamente conspicua en 
su segmento medio-lateral  

      Tarsometatarsus, vista 
medial, crista medialis hipotarsi, 
conexión distal con la diáfisis 
(467): se corta abruptamente 
quedando una inflexión cóncava 
entre la crista y lo que continua 
distalmente del hueso (es decir, 
no se continúa con pendiente 
suave al resto del hueso) --> 
igual que el anterior pero sin 
inflexión cóncava marcada  

    Pterodroma incerta :  

      Presencia y tipo de hamuli 
y/o pequeñas salientes del 
reborde del margo supraocular, 
anteriores al processus 
postocularis (25): presencia de 
angulus postocularis y de bordes 
irregulares --> presencia, 
angulus postocularis bien 
desarrollado, pero es el único 
proceso por delante del 
processus postocularis  

      Os ectethmoidale, sección 
media del margen lateral 
formando un proceso 
puntiagudo o triangular (lo cual 
sucede generalmente cuando el 
os ectethmoidale no se fusiona 
al os lacrimale y queda como un 
proceso que apunta 
lateralmente) (30): no --> sí  

      Os lacrimale, gran 
perforación circular en el cuerpo 
del hueso lacrimale (34): 

perforación muy grande, 
pneumática y con muchos 
recesos --> presente, pero 
generalmente es solo una 
apertura  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, separación del 
fonticulus orbitocranialis (FOC) 
(si presente) del fonticulum 
interorbitalis (FI) (62): los 
separa una fina pared --> la 
separación es considerable, a 
veces del mismo alto del FOC  

      Processus basipterygoideus, 
basis processi, forma (71): 
pedicelado (forma de copita) --> 
subsésil (sin variaciones de 
diámetro), como espinita  

      Os parasphenoidale, tuba 
auditiva communis (TAC), 
forma (89): la lamina 
parasphenoidalis está extendida 
hacia delante tapando la TAC 
ventralmente, pero no está del 
todo cerrado y se ve un canal a 
cada lado, or la lamina 
parasphenoidalis tapa la TAC, 
ambas a cada lado quedan 
comunicadas en el medio debajo 
de la lamina parashenoidalis, se 
ven forámenes pneumáticos a 
veces en su parte más rostral --> 
a los laterales del rostro y de la 
lamina parasphenoidalis, está 
cerrada totalmente o 
parcialmente por hueso  

      Vomer, forma (97): forma 
plana --> presenta además una 
zona desarrollada en forma de 
semilla, rostralmente  

      Processus maxillaris del 
palatinum (PMP) y processus 
maxillopalatini (PML) del 
maxillare ampliamente 
fusionado (98): no fusionados, 
están separados en la mayoría de 
su extensión --> fusionados, no 
se ve sutura  

      Mandibula, pars intermedia, 
facies media (lado interno), 

presencia de surco alargado 
longitudinalmente (126): 
fuertemente marcado --> ausente 
o indistinguible  

      Mandibula, facies 
articulares, cotyla lateralis y 
caudalis (129): se continúan una 
de la otra, la cotyla caudalis no 
muy desarrollada, y cayendo en 
pendiente hacia lo caudal  --> se 
continúan, en un mismo plano, 
aunque diferenciadas, la cotyla 
caudalis más desarrollada  

      Atlas, corpus atlantis, 
processus ventralis corporis, 
estado y forma (135): presente, 
la repisa está bien desarrollada 
caudalmente, extendida más allá 
del arcus atlantis, 
dorsoventralmente comprimida -
-> presente, representado como 
una repisa aplanada 
dorsoventralmente y además 
ventralmente a la misma hay un 
proceso impar en forma de 
tubérculo   

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
cóncavo --> lineal  

      Cervical vertebrae, número 
(144): quince-dieciséis --> trece-
catorce  

      Número de vértebras 
torácicas libres (157): cinco --> 
siete  

      Vista dorsal, margen craneal 
hacia los laterales desde la spina 
interna rostri, en relación al eje 
axial o mayor del sternum (209): 
la dirección no es constante: 
empieza a 45° y luego tiene una 
concavidad que hace que el 
margen más lateral quede 
perpendicular --> desde la spina 
interna rostri, es un ángulo 
constante de aproximadamente 
de 45°  



      Sternum, largo del processus 
craniolateralis sterni (211): bien 
desarrollados, robustos --> 
sobresale del borde en sentido 
lateral pero muy poco 
desarrollado (más que nada 
comparando con los processi 
caudolaterales sterni)  

      Sternum, sulcus articularis 
coracoideus, articulación con el 
coracoideum: espacio caudal 
libre (212): sólo llega la punta 
más dorsal del processus 
lateralis del coracoideum llega 
hasta el margen más craneal del 
sternum, dejando una fosa 
mediana (a veces, queda una 
fosa craneal también) --> ningún 
segmento del processus lateralis 
del coracoideum llega hasta el 
margen del esternón, y la fosa 
que queda entre el margen el 
coracoideum es amplio y 
redondeado  

      Sternum, apex carinae, grado 
de proyección con respecto a la 
parte rostral del sulcus 
articularis coracoideus y al 
rostrum sterni (221): al nivel 
aproximado del rostrum sterni --
> craneal a la rostrum sterni  

      Scapula, facies articularis 
humeralis (239): plano o 
cóncavo  --> convexo o en punta  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> recto  

      Humerus, tuberculum 
ventrale, vista dorsal, desarrollo 
(264): bien desarrollado, se 
extiende sobrepasando el nivel 
caudal de la cabeza del húmero -
-> poco desarrollado, no se 
extiende mucho más allá del 
límite caudal de la cabeza del 
húmero  

      Ossa metacarpalia, extensión 
proximodistal del sulcus 
tendineus en la superficie dorsal 

del metacarpal majus (II) (332): 
sulcus tendineus se extiende a lo 
largo del II --> sulcus tendineus 
limitado a la mitad distal del II 
(puede que la marca siga pero 
más tenue)  

      Ossa metacarpalia, foramen 
pneumático en la fossa 
infratrochlearis ventralis de la 
cara ventral del carpometacarpus 
proximal (341): presente, pori 
dispersos --> ausente  

      Ossa metacarpalia, 
desarrollo de la fovea carpalis 
cranialis (346): indistinto a un 
poco excavado --> profunda y 
bien excavada, fosa 
ventralmente cóncava  

      Falange II-1, largo con 
respecto al carpometacarpus 
(361): carpometacarpo es igual o 
mayor aprox a dos veces la 
falange II-1 (sin considerar el 
tubérculo distal) (+ o - unos 
milímetros) --> carpometacarpo 
es menos de dos veces la falange 
II-1 (sin considerar el tubérculo 
distal)  

      Pelvis, processes margines 
caudalis (si presentes), dirección 
(371): caudales --> caudo-
mediales  

      Pelvis, orientación ala 
preacetabulares ilii relativo al 
plano transverso del synsacrum 
(378): oblicuo, margen dorsal 
del ilium localizado medial y 
dorsal al margen lateral --> 
subhorizontal, margen dorsal del 
ilium localizado medial, y solo 
un poco dorsal al margen lateral  

      Largo del femur en relación 
con tibiotarsus (411): tibiotarsus 
= 2 o + veces el femur (menos 
de 3)  (igual a dos o más) --> 
tibiotarsus = 1 1/2 fémur  (igual 
a uno y un medio) hasta casi 2  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del sulcus m. fibularis 

brevis (428): evidente y 
moderadamente desarrollado --> 
indistinto o muy débilmente 
desarrollado  

      Tarsometatarsus, proximal, 
presencia de fosa o impressio 
proximalmente marcada por el 
anillo de la cotyla lateralis 
(453): presente --> ausente  

      Tarsometatarsus, fossa 
metatarsi I, estado (480): 
ausente --> plantar, con algunos 
componentes menores mediales  

      Pes, número de falanges en 
el dígito I (482): dos --> uno  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco mentolabial (520): el 
surco mentolabial presenta una 
sutura pero solo entre la uña 
mandibular y el ramicorn ventral 
--> no o débilmente marcado  

    Ardenna gravis :  

      Vista caudal, borde ventral 
del processus postocularis, 
forma (1): perpendicular con 
respecto al cráneo, puede estar 
levemente curvo --> recurvado 
en forma de U invertida, bien 
marcado  

      Os ectethmoidale, sección 
media del margen lateral 
formando un proceso 
puntiagudo o triangular (lo cual 
sucede generalmente cuando el 
os ectethmoidale no se fusiona 
al os lacrimale y queda como un 
proceso que apunta 
lateralmente) (30): no --> sí  

      Os lacrimale, extensión 
rostral larga (33): presente pero 
moderada (en forma de 
triángulo) --> ausente  

      Os lacrimale, forma lateral 
(36): forma de "T" o "Y" 
acostada con la punta rostral --> 



triángulo isósceles con la punta 
apuntando rostralmente  

      Os lacrimale, processus 
orbitalis, forma (37): muy 
desarrollado y extendido 
ventralmente, contacta con el 
arcus jugalis --> desarrollo 
similar al processus 
supraorbitalis del os lacrimale  

      Pico superior, muesca cerca 
del borde de corte, donde en la 
ranfoteca la placa de latericorn 
se junta con la uña premaxilar 
(45): presente bien marcado, el 
borde hace una concavidad --> 
ausente o leve, el borde ventral 
sigue más o menos recto  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
desarrollo (58): similar --> 
mayor el de la coyla quadratica 
squamosi  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, processus 
medialis parasphenoidalis, 
estado (80): ausente u obsoleto, 
en su lugar puede estar la crista 
basilaris transversa desarrollada 
formando dos crestas 
transversales al eje rostro-caudal 
del cráneo --> presente, 
conspicuo  

      Os jugale, grado de 
curvatura ventral (104): ausente 
o débil --> arqueado 
ventralmente  

      Os quadratum, foramen en la 
cara medial del processus 
orbitalis (108): ausente --> 
presente  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis caudalis, torus 
dorsalis, estado y forma (151): 
presente, moderadamente 
desarrollado, sobre todo en las 
últimas --> presente, 
desarrollado lateral y 
caudalmente  

      Vertebrae synsacrales 
(reuniendo como máximo a las 
vertebrae thoracicae, lumbares, 
sacrales, y caudales), número 
(167): doce --> catorce  

      Sternum, fosa marcada en la 
porción craneal de la superficie 
dorsal (200): ausente --> 
presente  

      Superficie dorsal del 
sternum (205): pocos forámenes 
craneales y algunos otros 
presentes hacia los laterales --> 
con numerosos forámenes 
pneumáticos a lo largo de la 
línea media y los márgenes 
laterales  

      Número de facetas costales 
en el sternum (208): seis --> 
siete  

      Extremitas sternalis 
claviculae, symphysis 
claviculae, forma de la faceta 
articular con el sternum en vista 
articular (233): simple, angosto, 
puede presentar una cresta baja 
en el medio --> tubérculo 
prominente triangular, de borde 
agudo dorsalmente y 
redondeados los laterales  

      Scapula, forma del acromion 
(237): protruye dorso-
cranealmente, redondeado --> 
protruye y se ensancha en el 
extremo de manera roma y 
cuadrada  

      Humerus, tuberculum 
dorsale en vista caudal, 
desarrollo (263): muy 
desarrollado en todas sus vistas, 
se diferencia fácilmente del 
caput humeri, quedando una 
concavidad entre las dos 
estructuras --> desarrollado en 
vista dorsal, pero en las vistas 
craneal y proximal no se 
distingue mucho del caput 
humeri, generalmente es 
continuo con el caput humeri  

      Humerus, tuberculum 
ventrale, vista dorsal, desarrollo 
(264): bien desarrollado, se 
extiende sobrepasando el nivel 
caudal de la cabeza del húmero -
-> poco desarrollado, no se 
extiende mucho más allá del 
límite caudal de la cabeza del 
húmero  

      Ulna, forma del tuberculum 
carpale (310): borde proximal 
inclinado, borde ventrodistal del 
tuberculum carpale 
relativamente recto, típicamente 
en ángulo recto (o un poco 
menos) con respecto al eje axial 
de la ulna (margen distal en 
ángulo recto con el eje de la 
ulna) --> borde proximal 
inclinado, ventrodistal 
claramente curvilíneo, que se 
extiende proximalmente desde la 
base distal, con una punta en 
forma de lengüeta (margen 
distal curvo)  

      Radius, extremitas 
proximalis radii, facies ventralis, 
tuberculum bicipitale radii, 
estado y forma (322): presente, 
siendo el tubérculo más 
desarrollado --> presente, pero 
poco desarrollado (pudiendo no 
ser el tuberculo más 
desarrollado, ver car que sigue)  

      Pubis, expansión 
dorsoventral relativa del 
extremo terminal del mismo 
(=apex pubis) (388): expansión 
visible generando un extremo 
terminal espatulado --> poca o 
ninguna expansión  

      Femur, posición relativa 
proximo-distal de la inserción de 
la cicatriz del m. obturator 
medialis en el margen lateral del 
trochanter femoris (393): distal, 
no se extiende sobre el borde 
proximal del trochanter femoris 
--> proximal, se extiende un 
poco sobre el borde proximal del 
trochanter femoris, deprimiendo 
medialmente un poco el margen 



lateral, y dándole al margen 
lateral del trochanter femoris un 
contorno irregular en vista 
proximal  

      Fémur, epicondylus medialis 
(406): ausente --> presente  

      Tibiotarsus, morfología del 
anillo del condylus medialis 
(425): ovalado: circular pero 
elongado craneo-caudalmente --
> circular  

    Ardenna grisea :  

      Recessus tympanicus 
dorsalis, posición (31): entre las 
facetas articulares del quadratum 
--> rostral a las facetas 
articulares del quadratum  

      Cranium, región temporal, 
desarrollo de processus 
zygomaticum (56): bien 
desarrollado --> bien 
desarrollado, y con la presencia 
de una cresta muy desarrollada  

      Cotyla quadratica squamosi, 
facies (margo) ventralis (vista 
lateral), localización 
dorsoventral relativa al rostrum 
maxillae (57): al mismo nivel o 
aproximadamente --> la cotyla 
quadratica squamosi está dorsal 
al rostrum maxillae  

      Condylus occipitalis, 
posición con respecto a la 
lamina parasphenoidalis    (75): 
condylus occipitalis más 
hundido, no sobrepasa el plano 
de la lamina parasphenoidalis --
> condylus occipitalis sobresale 
de la lamina parasphenoidalis o 
está casi al mismo nivel, su 
borde más ventral supera el 
borde más ventral de la lamina 
parasphenoidalis  

      Processus maxillaris del 
palatinum (PMP) y processus 
maxillopalatini (PML) del 
maxillare ampliamente 
fusionado (98): no fusionados, 

están separados en la mayoría de 
su extensión --> fusionados pero 
con sutura visible  

    Puffinus puffinus :  

      Vista caudal, borde ventral 
del processus postocularis, 
forma (1): perpendicular con 
respecto al cráneo, puede estar 
levemente curvo --> recurvado 
en forma de U invertida, bien 
marcado  

      Foramen magnum (vista 
caudo-ventral), forma (8): 
subcircular, un poco más ancha 
que alta --> oval, más alta que 
ancha  

      Recessus tympanicus 
dorsalis, posición (31): rostral a 
las facetas articulares del 
quadratum --> entre las facetas 
articulares del quadratum  

      Desarrollo ventral del 
processus paroccipitalis versus 
desarrollo rostral del 
squamosum   (52): desarrollo 
rostral squamosum > desarrollo 
ventral processus paroccipitalis -
-> desarrollo rostral squamosum 
= desarrollo ventral processus 
paroccipitalis  

      Cotyla quadratica squamosi, 
facies (margo) ventralis (vista 
lateral), localización 
dorsoventral relativa al rostrum 
maxillae (57): la cotyla 
quadratica squamosi está dorsal 
al rostrum maxillae --> al mismo 
nivel o aproximadamente  

      Lamina parasphenoidalis, 
presencia de cresta rostral (74): 
ausente --> presente  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, processus 
medialis parasphenoidalis, 
estado (80): ausente u obsoleto, 
en su lugar puede estar la crista 
basilaris transversa desarrollada 
formando dos crestas 

transversales al eje rostro-caudal 
del cráneo --> processus 
medialis parasphenoidalis 
presente y crista basilaris 
transversa  

      Lamina parasphenoidalis, 
presencia de una cresta impar en 
la mitad más caudal de la lamina 
parasphenoidalis, generalmente 
paralela al eje rostro-caudal del 
cuerpo (88): ausente o 
indistinguible --> presente como 
un tubérculo de desarrollo 
mucho menor al de otros 
procesos (i.e., processus 
medialis, lateralis, etc)  

      Os jugale, grado de 
curvatura ventral (104): ausente 
o débil --> arqueado 
ventralmente  

      Mandibula, pars caudalis, 
largo en proporción con respecto 
al total de la mandibula (124): 
aproximadamente " (un tercio) --
> más de " (un tercio) pero 
menos de ½ (un medio)  

      Mandibula, posición de la 
crista tomialis ventral versus la 
zona articular, margen ventral 
(mandibulae de aspecto cóncavo 
o convexo en vista lateral) 
(125): los tres puntos en una 
recta: crista tomialis ventral en 
la zona de diferenciación entre 
pars caudalis e intermedia al 
mismo nivel que la de la zona 
articular y que la base de la pars 
symphysialis --> convexa: crista 
tomialis ventral en la zona de 
diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más dorsal 
que la de la zona articular. Ésta 
última e igual al de la base de la 
pars symphysialis  

      Mandibula, facies 
articulares, cotyla medialis, 
forma (128): bien delimitada, 
lateral y medialmente, quedando 
una fossa o surco marcado --> 
delimitada lateralmente por un 
tubérculo, pero pobremente 



medialmente donde la zona es 
llana  

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
cóncavo --> lineal  

      Superficie dorsal del 
sternum (205): pocos forámenes 
craneales y algunos otros 
presentes hacia los laterales --> 
relativamente suave y sin 
marcas  

      Extremitas sternalis 
claviculae, symphysis 
claviculae, facies cranialis, 
depresión (232): presente, 
generalmente asociado con la 
pendiente craneo-dorsal de la 
apex carinae en la junctura 
sternoclavicularis --> ausente  

      Claviculae, con apophysis 
furculae muy larga (234): no --> 
sí  

      Extremitas sternalis 
coracoideum, labrum internum, 
forma (255): elongado y 
delgado, comprimido --> 
circular u ovalado  

      Ulna, papillae remigales 
caudales dorsales (301): 
presente pero no muy 
prominentes (se sienten al tacto) 
--> presente como tuberosidades 
prominentes  

      Largo total pelvis versus 
largo femur (374): el largo total 
de la pelvis es igual o un poco 
menos de dos veces el largo del 
femur --> el largo total de la 
pelvis supera dos fémures  

      Pelvis, curvatura del borde 
craneal del ala preacetabulare 
ilii (379): recto --> con 
indentaciones, que por sus punta 
media mayor da el aspecto de 
convexo  

      Femur, compresión craneo-
caudal relativa del trochanter 
femoris (391): poco a nada, 
trochanter femoris 
distintivamente más ancho 
craneo-caudalmente que el caput 
femoris --> prominente, 
amplitud craneo-caudal 
deltrochanter femoris subigual al 
del caput femoris  

      Femur, proximal, facies 
craneal, presencia de cresta 
lateral (396): ausente --> una 
cresta baja redondeada  

      Tarsometatarsus, largo 
próximo-distal de la crista 
medialis relativo al ancho dorso-
ventral de la superficie articular 
del tarsometatarsus sin contar la 
expansión de la cresta (459): la 
cresta es significativamente más 
larga que el ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal --> 
débil a moderada, la crista 
medialis es como mucho 
subigual al ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal  

      Rhamphothecae, si ramicorn 
dorsal y ventral presentes, altura 
de ambos (519): ambos 
aproximadamente igual en alto -
-> el dorsal es más angosto  

      Rhamphothecae, separación 
de los ramicorn derecho e 
izquierdo, en vista ventral (523): 
juntas pasando la zona de la uña 
mandibular, y luego se abren no 
demasiado abruptas --> juntas 
aún luego después de la uña 
mandibular, queda un surco 
entre ambas quedando un 
triángulo emplumado caudal al 
descubierto  

    Macronectes giganteus :  

      Foramen magnum (vista 
caudo-ventral), forma (8): 
subcircular, un poco más ancha 
que alta --> oval, más alta que 
ancha  

      Os lacrimale, gran 
perforación circular en el cuerpo 
del hueso lacrimale (34): 
perforación muy grande, 
pneumática y con muchos 
recesos --> presente, pero 
generalmente es solo una 
apertura  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): 
proyectado dorsocaudalmente --
> triángulo equilátero  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, tamaño FOC 
versus FI (64): FI > FOC (sobre 
todo en su alto) --> 
relativamente del mismo tamaño 
(aunque distinta forma)  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): circular --> en forma de L  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, forma y 
extensión del margen rostral   
(82): extendido rostralmente en 
un pico --> 3  

      Lamina parasphenoidalis, 
presencia de una cresta impar en 
la mitad más caudal de la lamina 
parasphenoidalis, generalmente 
paralela al eje rostro-caudal del 
cuerpo (88): ausente o 
indistinguible --> presente como 
un tubérculo de desarrollo 
mucho menor al de otros 
procesos (i.e., processus 
medialis, lateralis, etc)  

      Vomer, forma (97): forma 
plana --> presenta además una 
zona desarrollada en forma de 
semilla, rostralmente  

      Maxilla, surco nasal caudal a 
la apertura nasi ossea (100): 
suave o ausente --> fuertemente 
excavado  

      Os pterygoideum, cresta 
dorsal muy desarrollada, 
aplanada medio-lateralmente, 



que contacta con el rostro (102): 
sí --> no  

      Arcus jugalis, fusión rostral 
(107): fusionado --> separado, 
articulado al pico  

      Os quadratum, foramen o 
foramina pneumatica en la cara 
caudal, dorsal, entre los capitula 
(110): ausente --> presente  

      Mandibula, extensión en la 
que corren paralelamente las dos 
hemimandíbulas, desde su 
extremo caudal (117): no corren 
paralelas en ningún punto --> 
entre un tercio y un medio  

      Mandibula, presencia de 
gran abertura pneumática en el 
centro de las cotylae, o en la 
cotyla medialis (118): no --> no, 
pero hay un poro  

      Mandibula, pars 
symphysialis, forma lateral y 
dorsal (123): hay una leve 
constricción, quedando una 
concavidad suave, en vista 
dorsal en forma de hoja delgada 
--> la constricción es mayor, se 
expande lateralmente (a la altura 
del inicio de la uña mandibular). 
En vista dorsal se ve en forma 
de cu Cara  

      Mandibula, pars caudalis, 
largo en proporción con respecto 
al total de la mandibula (124): 
aproximadamente " (un tercio) --
> más de " (un tercio) pero 
menos de ½ (un medio)  

      Mandibula, pars intermedia, 
facies media (lado interno), 
presencia de surco alargado 
longitudinalmente (126): 
fuertemente marcado --> ausente 
o indistinguible  

      Mandibula, facies 
articulares, cotyla medialis, 
forma (128): bien delimitada, 
lateral y medialmente, quedando 
una fossa o surco marcado --> 

delimitada lateralmente por un 
tubérculo, pero pobremente 
medialmente donde la zona es 
llana  

      Atlas, processus articularis 
caudalis, vista caudal (134): 
sobresalen del ángulo del 
margen dorso-lateral y se 
extienden con punta roma (como 
"orejitas") --> como una 
extensión redondeada del 
margen dorso-lateral  

      Axis, recesos pneumáticos 
en los laterales del cuerpo del 
axis (=recessus lateralis 
pneumaticus axis sensu LZ) 
(138): ausente --> presente  

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
cóncavo --> lineal  

      Cervicales medias-
posteriores, bifurcación de la 
espina neural (=processus 
spinosus) en crista transversalis 
obliqua (147): el processus 
spinosus se hace bajo y queda 
como una cresta, y de él se 
proyectan caudo lateralmente 
una cresta a cada lado --> 
presente, conformadas como 
láminas pareadas bilaterales 
separadas por un surco angosto 
en toda su longitud (i.e., no 
divergen caudales ni tienen 
cranealmente un tubérculo que 
las unifique) craneales  

      Vertebrae cervicales 
communis (primeras vértebras), 
corpus vertebrae (CV), largo 
relativo al diámetro de la facies 
articularis cranialis (FAC) con 
sus elementos (149): CV 
aproximadamente tres veces la 
FAC --> CV aproximadamente 
dos veces la FAC (o entre 2 y 3 
veces)  

      Número de vértebras 
torácicas libres (157): cinco --> 
seis  

      Vertebrae caudales synsacri 
stabiles, sectio IV sensu Boas 
(1934), extremitas caudalis 
synsacri (el elemento más 
caudal incorporado), corpus 
vertebrae, facies articularis 
caudalis, forma de la superficie 
(181): cóncava o plana --> 
convexa  

      Vertebrae caudales liberae, 
facies articularis cranialis y 
caudalis, tipo (186): anfiplana --
> procélica  

      Pygostylus, cuerpo 
perforado en el extremo 
caudoventral (192): no --> sí  

      Sternum, carina en vista 
craneal, presencia de fenestras, 
fosas o foramen con o sin 
recesos (201): ausencia --> 
presencia de foramen con 
recesos  

      Sternum, desarrollo medio-
lateral de la punta craneo-dorsal 
de la spina externa rostri (215): 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida --> 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida, su 
superficie es fuertemente 
cóncava  

      Extremitas omalis 
claviculae, recessus pneumaticus 
caudales (231): ausente --> 
presente, bien desarrollados, 
profundo y bien definido, 
conteniendo un foramen 
profundo que aparentemente 
permite el acceso al interior del 
hueso  

      Scapula, facies articularis 
humeralis (239): plano o 
cóncavo  --> convexo o en punta  

      Scapula, presencia de 
tuberosidades en el margen 
lateral (o latero ventral) (240): 
presenta 1 una tuberosidad en la 
mitad craneal --> presenta 2 
tuberosidades: una en el medio 



del cuerpo y otra entre ella y el 
fin craneal  

      Coracoideum, desarrollo de 
la facies articularis scapularis 
(244): bien cóncava, sus 
márgenes bien elevados dándole 
un aspecto similar a una copa --
> faceta plana  

      Coracoideum, forma de la 
facies articularis humeralis 
(245): circular o débilmente 
ovalada --> dorsoventralmente 
angosta y craneocaudalmente 
alargada  

      Coracoideum, desarrollo del 
processus procoracoideus (246): 
moderadamente desarrollado, se 
extiende de la base ventral y gira 
lateralmente (puede verse a 
veces ventralmente como una 
puntita), or mucho más 
desarrollado, terminus proprius 
se extiende medial y/o dorsal al 
cuerpo, en algunos se curva 
mediodorsal alrededor del 
margo medialis corporis --> 
apenas es un borde agudo del 
cuerpo, ventralmente lo mismo  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> sigmoide, pero 
mayormente convexo  

      Humerus, tuberculum 
dorsale en vista caudal, 
desarrollo (263): muy 
desarrollado en todas sus vistas, 
se diferencia fácilmente del 
caput humeri, quedando una 
concavidad entre las dos 
estructuras --> desarrollado en 
vista dorsal, pero en las vistas 
craneal y proximal no se 
distingue mucho del caput 
humeri, generalmente es 
continuo con el caput humeri  

      Humerus, tuberculum 
ventrale, vista dorsal, desarrollo 
(264): bien desarrollado, se 
extiende sobrepasando el nivel 

caudal de la cabeza del húmero -
-> poco desarrollado, no se 
extiende mucho más allá del 
límite caudal de la cabeza del 
húmero  

      Humerus, forma del 
tuberculum supracondylare 
ventrale en vista ventral (293): 
alargado proximo-distalmente, 
bajo, or la mitad distal del 
tubérculo es distintivamente 
cóncavo, dándole al tubérculo 
un aspecto triangular y 
puntiagudo en vista medial 
(ventral) --> tubérculo 
redondeado  

      Ulna, papillae remigales 
caudales dorsales (301): 
presente pero no muy 
prominentes (se sienten al tacto) 
--> ausente o presente sólo como 
pequeñas impresiones  

      Ulna, forma de la impressio 
ligamenti collateralis ventralis 
(309): alargada en dirección 
proximodistal, pero oblicuo --> 
esférica a ovalada  

      Radius, forma del 
tuberculum aponeurosis 
ventralis (325): proceso en 
forma de clavija, prominente y 
extendida caudalmente --> 
cresta prominente redondeada y 
alargada proxi-modistalmente (= 
"vertical")  

      Carpometarcarpus, rima 
ventralis: presencia de muesca y 
tubérculo (339): muesca y 
tubérculo ausentes --> muesca y 
tubérculo desarrollados  

      Ossa metacarpalia, foramen 
pneumático en la fossa 
infratrochlearis ventralis de la 
cara ventral del carpometacarpus 
proximal (341): presente, pori 
dispersos --> ausente  

      Carpometarcarpus, fossa 
infratrochlelaris, estado (342): 
marcada, quedando 

cranealmente una cresta, en la 
que a veces se encuentra el 
processus pisiformes --> ausente 
o superficial  

      Carpometacarpus, processus 
pisiformis (344): bien 
desarrollado, proyectado 
ventrocranealmente --> muy 
bajo, sin proyección ventral 
prominente  

      Carpometarcarpus, largo 
comparado con el femur (349): 
carpometarcarpus  > femur --> 
carpometarcarpus  = femur 
(aproximadamente)  

      Manus, falange I comparada 
con falange II-2 (segunda 
falange del carpometacarpo II) 
(360): falange I menor o igual a 
1/2 de la falange II-2 --> falange 
I menor mayor a 1/2 de la 
falange II-2, hasta 3/4  

      Falange II-1, largo con 
respecto al carpometacarpus 
(361): carpometacarpo es igual o 
mayor aprox a dos veces la 
falange II-1 (sin considerar el 
tubérculo distal) (+ o - unos 
milímetros) --> carpometacarpo 
es menos de dos veces la falange 
II-1 (sin considerar el tubérculo 
distal)  

      Pelvis, processes margines 
caudalis (si presentes), dirección 
(371): caudales --> caudo-
laterales  

      Pelvis, morfología del vertex 
craniolateralis en la crista iliaca 
dorsolateralis (=crista 
dorsolateralis ilii, sensu Baumel) 
(376): esquina baja y 
redondeada (cuando no se puede 
identificar bien) --> tubérculo 
elevado en el vertex 
craniolateralis (se puede ver 
como un tubérculo o 
sobrecrecimiento en ese lugar)  

      Pelvis, margen craneal de la 
facies dorsalis del preacetabular 



ilia multilobate (=ala 
preacetabulares ilii) (377): 
ausente --> presente, a veces 
como unas irregularidades en el 
borde pero que son constantes 
en ambos lados  

      Pelvis, grado de expansión 
lateral del extremo craneal del 
ala preacetabulare ilii, con la 
presencia de un una reducción 
(=cintura) en la región apenas 
craneal del acetabulum (380): 
presente, se expande 
notablemente hacia los laterales 
y queda una "cintura" en la 
región que está justo por delante 
del acetabulum --> ausente, no 
hay expansiones muy notorias 
de la parte craneal, mantiene 
prácticamente todo el mismo 
ancho  

      Fémur, distal, impressio 
ligamenti cruciati cranialis 
(408): bien excavado como una 
fosa pero no excava el condylus 
medialis --> medianamente 
excavado, pero excava el 
condylus medialis  

      Rhamphothecae, latericorn, 
forma (509): caudalmente es 
más ancho que cranealmente 
pero la pendiente es suave --> 
caudalmente es más angosto que 
cranealmente  

    Procellaria aequinoctialis :  

      Os ectethmoidale, forma 
(29): subrectangular y 
dorsoventralmente angosto, 
dando lugar a un foramen 
orbitonasale grande --> 
dorsoventralmente expandido, el 
foramen orbitonasale pequeño  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, separación del 
fonticulus orbitocranialis (FOC) 
(si presente) del fonticulum 
interorbitalis (FI) (62): los 
separa una fina pared --> la 
separación es considerable, a 
veces del mismo alto del FOC  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, tamaño FOC 
versus FI (64): FI > FOC (sobre 
todo en su alto) --> 
relativamente del mismo tamaño 
(aunque distinta forma)  

      Vomer, forma (97): forma 
plana --> presenta además una 
zona desarrollada en forma de 
semilla, rostralmente  

      Os pterygoideum, cresta 
dorsal muy desarrollada, 
aplanada medio-lateralmente, 
que contacta con el rostro (102): 
sí --> no  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
ausente o no notorio --> 
presencia  

      Mandibula, pars intermedia, 
facies media (lado interno), 
presencia de surco alargado 
longitudinalmente (126): 
fuertemente marcado --> ausente 
o indistinguible  

      Las dos vértebras 
postacetabulares más craneales 
(las que se encuentran justo 
detrás del acetabulum) están 
unidas por sus processus 
tranversus dejando un foramen 
en el medio (175): no --> sí  

      Las vértebras 
postacetabulares presentan 
processus transversus (176): 
reducidas y desplazadas 
dorsalmente, a veces unidas con 
la pelvis estrechamente --> bien 
desarrolladas inmediatamente a 
los laterales del cuerpo  

      Última vértebra caudal 
stabile transicional, dorsalmente 
presenta processus spinosus 
(separada de la crista spinsa 
synsacri cuando presente), a 
veces presenta una sutura visible 
(179): presente --> ausente  

      Sternum, grado de 
pneumaticidad de las incisurae 
intercostales (206): ausente --> 
presente, algunos pocos 
forámenes pequeños  

      Extremitas sternalis 
coracoideum, labrum internum, 
forma (255): elongado y 
delgado, comprimido --> 
circular u ovalado  

      Humerus, en vista craneal, el 
margen de la crista 
deltopectoralis corre 
aproximadamente paralelo al eje 
axial del húmero (esto es sin 
considerar el margen triangular 
que puede adquirir en vista 
dorsal o ventral)  (270): sí --> no  

      Humerus, distal, distalmente 
al epicondylus dorsalis, 
presencia de fosas (296): 
presente, tres en total: dos 
caudales y una craneal --> 
presente, dos fosas con el mismo 
desarrollo, una está sobre el 
epicondylus dorsalis y la otra 
caudal al mismo  

      Ulna, forma de la impressio 
ligamenti collateralis ventralis 
(309): alargada en dirección 
proximodistal, pero oblicuo --> 
elongado, pero sobrepasa el 
nivel de las cotylae  

      Radius, forma del 
tuberculum aponeurosis 
ventralis (325): proceso en 
forma de clavija, prominente y 
extendida caudalmente --> 
elongado dorso-ventralmente (= 
"horizontalmente")  

      Ossa metacarpalia, extensión 
proximodistal del sulcus 
tendineus en la superficie dorsal 
del metacarpal majus (II) (332): 
sulcus tendineus se extiende a lo 
largo del II --> sulcus tendineus 
limitado a la mitad distal del II 
(puede que la marca siga pero 
más tenue)  



      Pelvis, processes margines 
caudalis (si presentes), dirección 
(371): caudales --> caudo-
mediales  

      Fémur, distal, impressio 
ligamenti cruciati cranialis 
(408): bien excavado como una 
fosa pero no excava el condylus 
medialis --> medianamente 
excavado, pero excava el 
condylus medialis  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del tubérculo 
intercondilar en la faceta 
articular proximal del tibiotarsus 
+ fibula (412): tuberculo 
redondeado bajo --> 
próximamente alto, en forma de 
montículo robusto  

      Tibiotarsus, distal, 
morfología de la tuberosidad 
para la unión de la porción 
proximo-medial del retinaculum 
musculorum extensorum 
(=tuberculum retinaculi m. 
fibularis) (421): alargado 
proximo-distalmente alargado, 
cresta elevada --> impresión de 
cicatriz o tubérculo oval a 
circular  

      Tarsometatarsus, proximal, 
ventral, presencia de una fosa o 
surco que se proyecta 
distalmente desde un foramen 
vascular lateral o de la crista 
lateralis hypotarsi (454): no --> 
sí  

      Tarsometatarsus, fossa 
metatarsi I, estado (480): 
ausente --> plantar, con algunos 
componentes menores mediales  

      Robustez del pico, 
considerada como una 
proporción de alto del pico 
dividido el largo (alto/largo) 
(524): pico largo y estilizado 
(menos de 0,40) --> pico ancho 
y corto (= 0,50 o más)  

    Calonectris diomedea :  

      Recessus tympanicus 
dorsalis, posición (31): rostral a 
las facetas articulares del 
quadratum --> entre las facetas 
articulares del quadratum  

      Cotyla quadratica squamosi, 
facies (margo) ventralis (vista 
lateral), localización 
dorsoventral relativa al rostrum 
maxillae (57): la cotyla 
quadratica squamosi está dorsal 
al rostrum maxillae --> al mismo 
nivel o aproximadamente  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): circular --> ovalada  

      Os quadratum, foramen o 
foramina pneumatica en la cara 
caudal, dorsal, entre los capitula 
(110): ausente --> presente  

      Rhamphothecae, 
pigmentación (525): fuertemente 
melánico, total o en partes del 
pico --> partes fuertemente 
melánicas y partes saturadas   

    Calonectris edwardsii :  

      Ubicación de la apertura nasi 
ossea, considerando que el inicio 
del pico se da al nivel de la 
bisagra fronto-nasal  (40): 
sobrepasa el primer cuarto pero 
no llega a la mitad --> el primer 
cuarto  

      Os palatinum, vista ventral, 
margen lateral (92): con crestas 
tenues --> liso  

      Os quadratum, extensión del 
processus orbitalis versus 
processus oticus (tomando como 
base el punto de inflexión del 
cuerpo del quadratum)  (112): 
ambos de la misma extensión --
> processus orbitalis < processus 
oticus  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco mentolabial (520): el 

surco mentolabial presenta una 
sutura pero solo entre la uña 
mandibular y el ramicorn ventral 
--> no o débilmente marcado  

      Rhamphothecae, 
pigmentación (525): fuertemente 
melánico, total o en partes del 
pico --> el pico no presenta 
ningún tipo de pigmentación de 
colores saturados, todo el pico 
es grisáseo/blanquecino/rufo  

    Daption capense :  

      Foramen en el borde de la 
crista nuchalis (sin nombre) (6): 
presente, del lado rostral de la 
crista nuchalis transversa (inicio 
del squamosum) --> ausente  

      Condylus occipitalis y 
foramen magnum, vista lateral, 
posición con respecto al plano 
formado por la lamina 
parasphenoidalis con el del 
plano de articulación craneo-
vertebral (14): el ángulo del 
foramen es aproximadamente 
45°, no se ve una tendencia a 
más o menos. La columna se 
proyectaría a 45° también --> 2  

      Fossae glandulares nasales, 
separación entre ambas, con 
respecto al ancho máximo de 
una fossa glandularis nasalis en 
vista dorsal sin incluir los 
processi postoculares (20): la 
separación es apenas una cresta 
o que llega a menos de la 1/2 del 
ancho de la fossa glandularis 
nasalis --> separación 
intermedia, la separación es 
igual o de hasta 1/2 del ancho de 
la fossa glandularis nasalis  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): 
triángulo equilátero --> 
proyectado dorsocaudalmente  

      Presencia de pila 
supranasalis, con borde 
rectangular rostralmente (43): sí 
--> sí, pero la pendiente es 



suave, no tan cuadrada, pero se 
distingue la pila  

      Rostrum maxillare, 
ensanchamiento lateral 
considerable del pico detrás del 
apex rostri (48): no --> sí  

      Foramen nervorum olfactorii 
(FNOL) (67): fusionado a otros 
forámenes de la zona (i.e., FOC)  
--> presente  

      Lamina parasphenoidalis, 
forma (81): triangular, 
equilatero o sub equilatero --> 
ovalado alargado en sentido 
lateromedial  

      Lamina parasphenoidalis, 
presencia de una cresta impar en 
la mitad más caudal de la lamina 
parasphenoidalis, generalmente 
paralela al eje rostro-caudal del 
cuerpo (88): ausente o 
indistinguible --> presente como 
un tubérculo de desarrollo 
mucho menor al de otros 
procesos (i.e., processus 
medialis, lateralis, etc)  

      Os pterygoideum, cresta 
dorsal muy desarrollada, 
aplanada medio-lateralmente, 
que contacta con el rostro (102): 
sí --> no  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
ausente o no notorio --> 
presencia  

      Os quadratum, foramina 
pneumática associada con crista 
tympanica del quadratum (109): 
presente --> ausente  

      Axis, arcus axis, desarrollo 
de zygapophysis cranialis (139): 
muy rudimentarias u obsoletas --
> presentes y conspicuas  

      Cervical vertebrae, número 
(144): quince-dieciséis --> trece-
catorce  

      Número de vértebras 
torácicas libres (157): cinco --> 
seis  

      Vertebrae thoracicae, facies 
lateralis, presencia de fovea 
costalis (parapophyses) (158): 
presente como fóvea --> 
ausente, casi no se distingue o 
no forma una carilla articular  

      Sternum, margen caudal, 
terminación en el medio del 
hueso (199): recto o curvado 
siguiendo el margen del 
esternón --> en un pico  

      Sternum, apex carinae, grado 
de proyección con respecto a la 
parte rostral del sulcus 
articularis coracoideus y al 
rostrum sterni (221): al nivel 
aproximado del rostrum sterni --
> más caudal que ambos  

      Coracoideum, desarrollo de 
la facies articularis scapularis 
(244): bien cóncava, sus 
márgenes bien elevados dándole 
un aspecto similar a una copa --
> levemente cóncava, aunque no 
bien marcada en todos sus 
márgenes  

      Humerus, distal caudal, 
sulcus musculi scapulotricipitis 
distinguible del sulcus musculi 
humerotricipitis (284): no --> no 
limitado por surcos  

      Extremitas distalis ulnae, 
trochlea carpalis, condylus 
dorsalis ulnae, labrum condyli 
dorsalis (cresta en medialuna), 
extensión terminal (314): se 
extiende más allá del cóndilo 
distalmente, pero no 
dorsalmente --> ausente o muy 
poco marcada (no hay extensión 
-ni dorsal ni distal- más allá del 
cóndilo)  

      Ulna, posiciones 
proximodistales relativas de los 
cóndilos distales (315): condylus 
dorsalis extendido distalmente al 

condylus ventralis --> cóndilos 
subiguales en extensión distal  

      Os metacarpale minus (III), 
corpus metacarpale, forma 
(329): de poco a moderadamente 
cóncavo proximalmente --> más 
cóncavo, formando 
proximalmente un surco  

      Ossa metacarpalia, extensión 
proximodistal del sulcus 
tendineus en la superficie dorsal 
del metacarpal majus (II) (332): 
sulcus tendineus se extiende a lo 
largo del II --> sulcus tendineus 
limitado a la mitad distal del II 
(puede que la marca siga pero 
más tenue)  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumático en la 
fovea carpalis caudalis (345): 
ausente --> presente (pori 
pequeños)  

      Manus, falange I comparada 
con falange II-2 (segunda 
falange del carpometacarpo II) 
(360): falange I menor o igual a 
1/2 de la falange II-2 --> falange 
I igual a falange II-2  

      Pelvis, fossa renalis en la 
superficie ventral de la misma 
(365): presente, bien 
desarrollada como una fosa 
paralela al eje del cuerpo y a 
veces subdividida --> ausente o 
poco marcada, el espacio que 
queda entre las vértebras y la 
pelvis es muy corto  

      Pelvis, curvatura del borde 
craneal del ala preacetabulare 
ilii (379): recto --> convexo 
cranealmente (a veces con 
lobulaciones bajas)  

      Femur, orientación de la 
fovea ligamenti capitis de la 
cabeza femoral (390): la fovea 
mira proximomedial --> la fovea 
está dirigida casi solamente 
proximal  



      Femur, distal, facies caudal, 
fossa poplitea (404): plana, 
ausente --> fosa poco profunda  

      Rhamphothecae, latericorn, 
forma (509): caudalmente es 
más ancho que cranealmente 
pero la pendiente es suave --> 
caudalmente es mucho más 
ancho que cranealmente, la 
pendiente tiene un mayor ángulo  

      Rhamphothecae, porcentaje 
de extensión del/ los tubo/s con 
respecto al largo del pico 
(=largo tubo*100/largo pico) 
(516): intermedios 30-40 % --> 
largos, 40-50%  

      Robustez del pico, 
considerada como una 
proporción de alto del pico 
dividido el largo (alto/largo) 
(524): pico largo y estilizado 
(menos de 0,40) --> pico 
intermedio (= a 0,40 hasta 0,50)  

    Pagodroma nivea :  

      Fossae glandulares nasales, 
separación entre ambas, con 
respecto al ancho máximo de 
una fossa glandularis nasalis en 
vista dorsal sin incluir los 
processi postoculares (20): la 
separación es apenas una cresta 
o que llega a menos de la 1/2 del 
ancho de la fossa glandularis 
nasalis --> gran separación, el 
ancho de la separación supera el 
ancho de cada fossa glandularis 
nasalis  

      Mandibula, pars caudalis, 
largo en proporción con respecto 
al total de la mandibula (124): 
aproximadamente " (un tercio) --
> más de " (un tercio) pero 
menos de ½ (un medio)  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
significativamente más ancho 
que alto --> más alto que ancho  

      Vertebrae cervicales 
communis (primeras vértebras), 
corpus vertebrae (CV), largo 
relativo al diámetro de la facies 
articularis cranialis (FAC) con 
sus elementos (149): CV 
aproximadamente dos veces la 
FAC (o entre 2 y 3 veces) --> 
CV menos de dos veces la FAC  

      Vertebrae synsacrales 
(reuniendo como máximo a las 
vertebrae thoracicae, lumbares, 
sacrales, y caudales), número 
(167): doce --> once  

      Vertebrae synsacrales, 
vertebrae thoracicae synsacrales 
incorporadas, i.e., sectio I sensu 
Boas (1934) y Baumel (1993), 
número (168): dos --> uno  

      Pygostylus, crista ventralis 
(vista lateral), forma del margen 
(189): esencialmente lineal --> 
convexo  

      Sternum, labrum externum 
(ventral), sulcus articularis 
coracoideus bilobado, desarrollo 
de la carilla más medial y la más 
lateral (213): sulcus articularis 
coracoideus bilobado, desarrollo 
de las dos carillas similar, la 
lateral puede tener un surco más 
pronunciado y/o ser un poco 
más extensa --> sulcus 
articularis coracoideus no 
bilobado  

      Sternum, convexidad en la 
unión del corpus sterni y la 
carina sterni, en vista lateral 
(220): moderadamente convexo 
--> extremadamente convexo, 
acercándose a un perfil 
semicircular  

      Sternum, ancho mediolateral 
del margen ventral de la quilla y 
de la pila carinae (222): sólo la 
pila carinae es más gruesa --> 
todo el reborde es más grueso  

      Scapula, forma del extremo 
caudal (242): en forma de 

espátula, se aplana y ensancha --
> el extremo no varía de ancho 
ni de forma, disminuye 
gradualmente  

      Humerus, orientación en el 
eje axial de la fossa m. 
brachialis en vista craneal (289): 
proximodistal --> se extiende de 
proximodorsal a distoventral  

      Humerus, distal, vista dorsal: 
presenta una cresta en esta vista 
en la parte más distal del 
húmero (297): ausente --> 
presente  

      Ulna, proximal, "pit" 
(hoyuelo, fosa pequeña 
profunda) marcado entre el 
olecranon y el processus 
cotylaris dorsalis, que limita con 
una repisa que sobresale 
bruscamente en la superficie 
caudal del húmero (320): no --> 
sí, es un foramen profundo y 
pequeño  

      Ulna, distal, ventral, 
proximal al condylus ventralis 
ulnae presenta un tubérculo que 
apunta ventralmente (321): sí --
> no  

      Radius, forma del 
tuberculum aponeurosis 
ventralis (325): proceso en 
forma de clavija, prominente y 
extendida caudalmente --> 
tubérculo relativamente robusto, 
localizado distalmente y con 
forma de montículo  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): proximocraneal, 
profunda, como un hoyuelo "pit" 
--> indistinguible  

      Carpometarcarpus, largo 
comparado con el femur (349): 
carpometarcarpus  > femur --> 
carpometarcarpus  = femur 
(aproximadamente)  



      Pelvis, ancho interacetabular 
tomado al nivel de los puntos 
máximos de los processus 
antitrochantericus, relativo al 
largo sinsacral (sólo synsacrum, 
sin contar las proyecciones de la 
pelvis) (373): entre 1/2 a " (un 
medio y un tercio) --> mayor a 
½ (un medio)   

      Extremitas proximalis 
femoris, collum femoris, facies 
articularis antitrochanterica, 
margen (394): jugum lineal, 
variablemente discernible, 
definido principalmente por la 
concavitas marginis distalis --> 
prominente, cristula a menudo 
subrectangular, extendiéndose 
más allá de la facies caudalis  

      Femur, sulcus patellaris, 
profundidad y desarrollo de los 
bordes medial y lateral (las 
porciones craneo-proximales de 
los condyli medialis y lateralis, 
respectivamente) (402): surco 
suave, pero presente, no 
delimitado abruptamente --> 
extremadamente afilado y en 
forma de cresta, produciendo 
surcos en forma de polea  

      Tibiotarsus, largo 
proximodistal del foramen 
interosseum distale relativo al 
foramen interosseum proximale 
(418): foramen interosseum 
distale significativamente más 
largo (el doble o más) --> 
subigual o foramen interosseum 
distale un poco más largo (de 1 a 
1 y 1/2)  

      Tibiotarsus, tuberculum 
ligamenti tibiometatarsale 
intercondylare (sensu LZ) (423): 
presente --> ausente o no 
discernible  

      Tibiotarsus, orientación del 
canalis extensorius (432): 
proximo-distal, con desviación 
disto-medial oblicua débil --> 
oblicuo, en orientación de 
proximo-lateral a disto-medial  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del borde dorsal de la cotyla 
lateralis, entendida como una 
cresta dorsal que rodea a la 
cotila (447): borde reducido o 
ausente (pendiente suave sin 
crestas --> borde presente  

      Tarsometatarsus, extensión 
de la crista lateralis hypotarsi en 
sentido proximo-distal (452): se 
extiende bastante, pero las otras 
crestas presentes (e.g., crista 
medialis hypotarsi) son más 
extendidas distalmente --> de 
moderado a fuertemente 
desarrollado, la crista lateralis 
hypotarsi se extiende de manera 
plantar tanto como la crista 
medialis hypotarsi  

      Tarsometatarsus, largo 
próximo-distal de la crista 
medialis relativo al ancho dorso-
ventral de la superficie articular 
del tarsometatarsus sin contar la 
expansión de la cresta (459): la 
cresta es significativamente más 
larga que el ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal --> 
débil a moderada, la crista 
medialis es como mucho 
subigual al ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal  

      Tarsometatarsus, parte 
proximal, vista proximal, 
conformación del canal para el 
tendón del musculus flexor 
hallucis longus (FHL) (463): 
cerrado por contacto (no se 
fusionan) de la crista lateralis 
hypotarsi con la crista 
intermedia hypotarsi  --> 
abierto, forma un surco en vez 
de canal  

    Pterodroma lessonii :  

      Os ectethmoidale, forma 
(29): dorsoventralmente 
expandido, el foramen 
orbitonasale pequeño --> 
subrectangular y 
dorsoventralmente angosto, 

dando lugar a un foramen 
orbitonasale grande  

      Os mesethmoidale, 
foramina, foramen orbitonasal 
(si presente) (66): dos foramina: 
foramen orbitonasalis medialis y 
foramen orbitonasalis lateralis --
> un foramen  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, processus 
medialis parasphenoidalis, 
estado (80): ausente u obsoleto, 
en su lugar puede estar la crista 
basilaris transversa desarrollada 
formando dos crestas 
transversales al eje rostro-caudal 
del cráneo --> processus 
medialis parasphenoidalis 
presente y crista basilaris 
transversa  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
ausente o no notorio --> 
presencia  

      Mandibula, presencia de 
gran abertura pneumática en el 
centro de las cotylae, o en la 
cotyla medialis (118): no --> no, 
pero hay un poro  

    Pachyptila desolata :  

      Narinas, apertura nasi ossea, 
extensión (41): gran extensión, 
ocupan más de un tercio de todo 
el pico --> reducidas, ocupan un 
tercio o entre un tercio y un 
cuarto del pico  

      Processus paroccipitalis, 
terminalis processi, forma según 
orientación   (53): sus puntas 
apuntan rostralmente --> apunta 
rostrolateralmente  

      Os quadratum, foramen o 
foramina pneumatica en la cara 
caudal, dorsal, entre los capitula 
(110): ausente --> presente  



      Mandibula, posición de la 
crista tomialis ventral versus la 
zona articular, margen ventral 
(mandibulae de aspecto cóncavo 
o convexo en vista lateral) 
(125): convexa: crista tomialis 
ventral en la zona de 
diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más dorsal 
que la de la zona articular. Ésta 
última e igual al de la base de la 
pars symphysialis --> los tres 
puntos en una recta: crista 
tomialis ventral en la zona de 
diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia al mismo 
nivel que la de la zona articular 
y que la base de la pars 
symphysialis  

      Rhamphothecae, 
pigmentación (525): fuertemente 
melánico, total o en partes del 
pico --> el pico no presenta 
ningún tipo de pigmentación de 
colores saturados, todo el pico 
es grisáseo/blanquecino/rufo  

    Pachyptila belcheri :  

      Foramen en el borde de la 
crista nuchalis (sin nombre) (6): 
presente, del lado rostral de la 
crista nuchalis transversa (inicio 
del squamosum) --> ausente  

      Fossa glandularis nasalis 
interrumpida por el angulus 
postocularis (19): sí, y caudal y 
enseguida al angulus 
postocularis aparece una fosa en 
algunos casos más suave y en 
otros muy profunda --> no  

      Desarrollo ventral del 
processus paroccipitalis versus 
desarrollo rostral del 
squamosum   (52): desarrollo 
rostral squamosum < desarrollo 
ventral processus paroccipitalis -
-> desarrollo rostral squamosum 
= desarrollo ventral processus 
paroccipitalis  

      Condylus occipitalis, 
posición con respecto a la 

lamina parasphenoidalis    (75): 
condylus occipitalis más 
hundido, no sobrepasa el plano 
de la lamina parasphenoidalis --
> condylus occipitalis sobresale 
de la lamina parasphenoidalis o 
está casi al mismo nivel, su 
borde más ventral supera el 
borde más ventral de la lamina 
parasphenoidalis  

      Cervical vertebrae, número 
(144): quince-dieciséis --> trece-
catorce  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
alto y ancho subiguales --> 
significativamente más ancho 
que alto  

      Vertebrae cervicales 
communis (primeras vértebras), 
corpus vertebrae (CV), largo 
relativo al diámetro de la facies 
articularis cranialis (FAC) con 
sus elementos (149): CV 
aproximadamente tres veces la 
FAC --> CV mayor a cuatro 
veces la FAC  

      Claviculae, elongación 
craneo-caudal relativa del 
processus omalis claviculae 
(227): las facetas no están 
separadas en dos facies 
distinguibles (la superficie es 
continua), sino que es una sola 
que se rota cambiando de 
dirección --> elongadas, facetas 
articulares muy separadas  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> sigmoide, pero 
mayormente convexo  

      Presencia de fosa profunda 
en la extremitas sternalis 
coracoidei, lado dorsal (254): 
ausente o indistinguible --> 
presente, leve concavidad  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): 
recto --> más o menos cóncavo  

      Extremitas proximalis ulnae, 
lado craneal de la impressio 
brachialis (302): cóncava, crista 
brachialis elevada --> plana o 
poco marcada, queda una fosa 
proximal pero no es una 
impresión alargada  

      Radius, forma del 
tuberculum aponeurosis 
ventralis (325): proceso en 
forma de clavija, prominente y 
extendida caudalmente --> 
tubérculo relativamente robusto, 
localizado distalmente y con 
forma de montículo  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): proximocraneal, 
más o menos profunda --> 
indistinguible  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
synostosis metacarpalis distalis 
(348): ausente --> presente 
como pori  

      Pelvis, curvatura del borde 
craneal del ala preacetabulare 
ilii (379): recto --> convexo 
cranealmente (a veces con 
lobulaciones bajas)  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del tubérculo 
intercondilar en la faceta 
articular proximal del tibiotarsus 
+ fibula (412): tuberculo 
redondeado bajo --> 
próximamente alto, en forma de 
montículo robusto  

      Tarsometatarsus proximal, 
dos canales vasculares: ambos 
dorsales. Uno desemboca en el 
lado proximo-ventral y el otro 
en el lado proximo-medial (en la 
foramina vascularia proximalia) 



(466): sí --> uno dorsal o receso, 
y uno ventral  

      Tarsometatarsus, vista 
dorsal, mitad proximal, fossa 
infracotylaris dorsalis 
excavación (468): presente, pero 
no tan marcada --> presente, 
muy marcada, tanto proximal 
como medial y lateral los bordes 
están muy marcados, quedando 
una fosa profunda  

      Tarsometatarsus, foramen 
vasculare distale, ubicación 
proximo-distal con respecto a la 
trochlea metatarsi II (471): 
supera ese nivel --> foramen 
vasculare distale no sobrepasa 
proximalmente el nivel proximal 
de la trochlea metatarsi II  

      Rhamphothecae, separación 
de los ramicorn derecho e 
izquierdo, en vista ventral (523): 
muy separadas en toda su 
extensión, exceptuando a la 
altura de la uña mandibular 
donde se acercan, queda una 
zona del gonys blanda y 
emplumada --> juntas pasando 
la zona de la uña mandibular, y 
luego se abren no demasiado 
abruptas  

    Fulmarus glacialoides :  

      Os lacrimale fusionado con 
el os ectethmoidale y el os 
frontale (32): sí, límites no 
visibles --> sí, pero con 
presencia de fenestras o suturas 
que delimitan al os lacrimale en 
mayor o menor medida  

      Processus paroccipitalis, 
elongación caudal y compresión 
prominente lateromedial y 
terminus distalis processi, estado 
y forma (55): ninguno de los dos 
presentes --> los dos presentes, 
sin orientación lateral 
predominante  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 

desarrollo (58): similar --> 
mayor el de la coyla quadratica 
squamosi  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, separación del 
fonticulus orbitocranialis (FOC) 
(si presente) del fonticulum 
interorbitalis (FI) (62): los 
separa una fina pared --> la 
separación es considerable, a 
veces del mismo alto del FOC  

      Os mesethmoidale, 
foramina, foramen orbitonasal 
(si presente) (66): dos foramina: 
foramen orbitonasalis medialis y 
foramen orbitonasalis lateralis --
> un foramen  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): circular --> ovalada, or en 
forma de L  

      Condylus occipitalis, 
posición con respecto a la 
lamina parasphenoidalis    (75): 
condylus occipitalis más 
hundido, no sobrepasa el plano 
de la lamina parasphenoidalis --
> condylus occipitalis sobresale 
de la lamina parasphenoidalis o 
está casi al mismo nivel, su 
borde más ventral supera el 
borde más ventral de la lamina 
parasphenoidalis  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, processus 
medialis parasphenoidalis, 
estado (80): ausente u obsoleto, 
en su lugar puede estar la crista 
basilaris transversa desarrollada 
formando dos crestas 
transversales al eje rostro-caudal 
del cráneo --> presente, 
conspicuo  

      Processus medialis 
parasphenoidalis, orientación 
(85): paralelos o subparalelos --
> oblicuos, divergen 
caudalmente  

      Os jugale, foramina 
pneumática asociada al extremo 
rostral del os jugale (105): 
ausente --> presente  

      Os quadratum, foramina 
pneumática associada con crista 
tympanica del quadratum (109): 
presente --> un poro en vez de 
foramen  

      Axis, recesos pneumáticos 
en los laterales del cuerpo del 
axis (=recessus lateralis 
pneumaticus axis sensu LZ) 
(138): ausente --> presente  

      Axis, arcus axis, margen 
caudal del processus spinosus en 
vista lateral (141): fuertemente 
curvado -->  recto o apenas 
curvado  

      Axis, arcus axis, 
zygapophysis caudalis, torus 
dorsalis, prominencia caudal 
relativa al margo caudalis de la 
zygapophysis caudalis, estado y 
forma (143): presente, se 
extienden caudalmente a las 
zygapophyses caudales --> 
presente, pero no se extienden 
caudalmente a las zygapophyses 
caudales de manera significativa  

      Vertebrae synsacrales 
(reuniendo como máximo a las 
vertebrae thoracicae, lumbares, 
sacrales, y caudales), número 
(167): doce --> trece  

      Última vértebra caudal 
stabile transicional, dorsalmente 
presenta processus spinosus 
(separada de la crista spinsa 
synsacri cuando presente), a 
veces presenta una sutura visible 
(179): presente --> ausente  

      Vertebrae caudales synsacri 
stabiles, sectio IV sensu Boas 
(1934), extremitas caudalis 
synsacri (el elemento más 
caudal incorporado), corpus 
vertebrae, facies articularis 
caudalis, forma de la superficie 



(181): cóncava o plana --> 
convexa  

      Vertebrae caudales liberae 
(elementos craneales), processus 
spinosus, inclinación 
craneocaudal (187): 
perpendicular (puede presentar 
alguna aponeurosis ossea que se 
proyecte de la punta) --> craneal  

      Pygostylus, crista ventralis 
(vista lateral), forma del margen 
(189): esencialmente lineal --> 
sigmoide o al menos 
parcialmente cóncavo  

      Pygostylus (si presente), 
margo caudalis, tuberculum 
pygostyli (sensu LZ) y discus 
pygostyli, estado y forma (191): 
tuberculum pygostyli y discus 
ausente, lamina pygostyli plana 
con una eminentia o crista --> 
conformado de manera variable, 
tubérculos bilaterales presentes, 
pero la extensión lateral es 
menor que la de los procesos 
transversos de la vértebra caudal 
más caudal (la anterior al 
pigostilo)  

      Sternum, margen caudal, 
número de incisiones (en total) 
(198): cuatro (contando las 
laterales cerradas como aparecen 
en Procellaria spp.) --> dos  

      Sternum, apex carinae, grado 
de proyección con respecto a la 
parte rostral del sulcus 
articularis coracoideus y al 
rostrum sterni (221): al nivel 
aproximado del rostrum sterni --
> al mismo nivel que la parte 
rostral del sulcus articularis 
coracoideum  

      Sternum, ancho mediolateral 
del margen ventral de la quilla y 
de la pila carinae (222): sólo la 
pila carinae es más gruesa --> 
todo el reborde es más grueso  

      Claviculae, symphysis 
furculae, vista craneal, extensión 

ventral (229): sí, se extiende 
ventralmente notoriamente --> 
no, sigue la curvatura de la 
clavícula aproximadamente  

      Coracoideum, desarrollo de 
la facies articularis scapularis 
(244): bien cóncava, sus 
márgenes bien elevados dándole 
un aspecto similar a una copa --
> faceta plana  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): 
recto --> más o menos cóncavo  

      Humerus, extensión distal 
del processus flexorius (286): 
alcanza el nivel del condylus 
ventralis o apenas lo sobrepasa -
-> bajo, no alcanza ni supera el 
nivel del condylus ventralis  

      Ulna, papillae remigales 
caudales dorsales (301): 
presente pero no muy 
prominentes (se sienten al tacto) 
--> ausente o presente sólo como 
pequeñas impresiones  

      Radius, forma del 
tuberculum aponeurosis 
ventralis (325): proceso en 
forma de clavija, prominente y 
extendida caudalmente --> 
cresta prominente redondeada y 
alargada proxi-modistalmente (= 
"vertical")  

      Ossa metacarpalia, foramen 
pneumático en la fossa 
infratrochlearis ventralis de la 
cara ventral del carpometacarpus 
proximal (341): presente, pori 
dispersos --> ausente  

      Manus, margen caudal del 
II-1, parte distal, curvatura 
(358): todo el margen caudal es 
convexo, antes de llegar al 
processus internus indicis se 
hace cóncavo --> recto o un 
poco convexo, sigue con la 
misma dirección del resto del 
margen  

      Pubis, expansión 
dorsoventral relativa del 
extremo terminal del mismo 
(=apex pubis) (388): poca o 
ninguna expansión --> 
expansión visible generando un 
extremo terminal espatulado  

      Tarsometatarsus, proximal, 
ventral, presencia de una fosa o 
surco que se proyecta 
distalmente desde un foramen 
vascular lateral o de la crista 
lateralis hypotarsi (454): no --> 
sí  

      Tarsometatarsus, posición 
mediolateral de la crista 
medialis hypotarsi relativa a la 
cotyla medialis proximal del 
tarsometatarsus (458): crista 
medialis hypotarsi lateral a la 
cotyla medialis --> crista 
medialis hypotarsi en el medio 
de la cotyla medialis  

      Rhamphothecae, si ramicorn 
dorsal y ventral presentes, altura 
de ambos (519): el dorsal es más 
angosto --> ambos 
aproximadamente igual en alto  

      Rhamphothecae, 
pigmentación (525): fuertemente 
melánico, total o en partes del 
pico --> partes fuertemente 
melánicas y partes saturadas   

    Pelecanoides georgicus :  

      Os supraoccipitale, foramen 
rami occipitalis arteriae 
ophthalmicae externae 
(FROAOE) estado y 
localización (15): presente, 
claramente dorsal, a veces 
próximo a la crista nuchalis 
transversa --> ausente  

      Os ectethmoidale, sección 
media del margen lateral 
formando un proceso 
puntiagudo o triangular (lo cual 
sucede generalmente cuando el 
os ectethmoidale no se fusiona 
al os lacrimale y queda como un 



proceso que apunta 
lateralmente) (30): no --> sí  

      Recessus tympanicus 
dorsalis, posición (31): entre las 
facetas articulares del quadratum 
--> rostral a las facetas 
articulares del quadratum  

      Cotyla quadratica squamosi, 
facies (margo) ventralis (vista 
lateral), localización 
dorsoventral relativa al rostrum 
maxillae (57): al mismo nivel o 
aproximadamente --> la cotyla 
quadratica squamosi está dorsal 
al rostrum maxillae  

      Os mesethmoidale, 
foramina, foramen orbitonasal 
(si presente) (66): dos foramina: 
foramen orbitonasalis medialis y 
foramen orbitonasalis lateralis --
> un foramen  

      Os parasphenoidale, 
processus lateralis 
parasphenoidalis, annulus 
tympanicus, estado (78): ausente 
--> presente, pero breve  

      Processus postorbitalis, 
superficie ventral, lado rostral 
(95): lisa o ligeramente cóncava, 
sin depresión de los 
pneumatoporos --> gran fosa 
presente con pneumatoporos  

      Os pterygoideum, largo 
(103): largo, considerablemente 
más largo, casi dos veces, que el 
quadratum en vista ventral --> 
mediano, igual al largo o un 
poco más del quadratum en vista 
ventral  

      Arcus jugalis, fusión rostral 
(107): fusionado --> unido, con 
sutura  

      Mandibula, pars caudalis, 
largo en proporción con respecto 
al total de la mandibula (124): 
aproximadamente " (un tercio) --
> más de " (un tercio) pero 
menos de ½ (un medio)  

      Axis, arcus axis, margen 
caudal del processus spinosus en 
vista lateral (141): fuertemente 
curvado -->  recto o apenas 
curvado  

      Vertebrae caudales liberae, 
número (182): seis-siete --> 
ocho-nueve  

      Sternum, pneumaticidad del 
surco del coracoideum y labrum 
internum sternae del surco del 
coracoideum (210): ausente --> 
presente  

      Coracoideum, desarrollo de 
la facies articularis scapularis 
(244): bien cóncava, sus 
márgenes bien elevados dándole 
un aspecto similar a una copa --
> faceta plana  

      Humero, crista bicipitalis, 
facies cranealis, forma (273): 
bien convexo, redondeado --> 
cóncavo, el margen de la cabeza 
del húmero se extiende 
fuertemente ventral  

      Extremitas proximalis ulnae, 
lado craneal de la impressio 
brachialis (302): cóncava, crista 
brachialis elevada --> plana o 
poco marcada, queda una fosa 
proximal pero no es una 
impresión alargada  

      Ulna, proximal, tuberculum 
cristae en el borde caudal de la 
crista intercotylaris, forma 
(307): presente como una cresta 
redondeada --> puntiagudo  

      Femur, superficie lateral del 
trochanter femoris, excavación 
(392): presente, de manera que 
queda no liso y aplanado --> 
fuertemente excavado  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
relativo del surco en la cara 
dorsal de la trochlea metatarsi II  
(475): presente y visible, 
continuo a través de la cara 
articular --> muy débil o ausente  

      Tarsometatarsus, incisura 
cóncava en el lado lateral del 
borde distal de la trochlea 
metatarsi IV (478): presente --> 
ausente o muy débil  

    Pelecanoides magellani :  

      Os lacrimale fusionado con 
el os ectethmoidale y el os 
frontale (32): no --> sí, límites 
no visibles  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
continuidad (59): discontinuas, 
separadas por un un surco o fosa 
--> discontinuas, separadas por 
una cresta entre ambas  

      Vertebrae thoracicae, 
processus spinosus, extensión 
dorsoventral vs. craneocaudal 
(159): más extenso craneo-
caudalmente que en alto --> 
rectangular alto, alto 
significativamente mayor al 
largo  

      Vertebrae synsacrales 
(reuniendo como máximo a las 
vertebrae thoracicae, lumbares, 
sacrales, y caudales), número 
(167): diez --> doce  

      Sternum, carina en vista 
craneal, presencia de surco a lo 
largo de toda la extensión dorso-
ventral de la misma (202): sí --> 
hay una cresta todo a lo largo, 
dejando dos surcos a sus 
laterales  

      Coracoideum, desarrollo de 
la facies articularis scapularis 
(244): bien cóncava, sus 
márgenes bien elevados dándole 
un aspecto similar a una copa --
> levemente cóncava, aunque no 
bien marcada en todos sus 
márgenes  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): 
recto --> más o menos cóncavo  



      Radius, forma del 
tuberculum aponeurosis 
ventralis (325): proceso en 
forma de clavija, prominente y 
extendida caudalmente --> 
tubérculo relativamente robusto, 
localizado distalmente y con 
forma de montículo  

      Manus, phalanx proximalis 
digiti II (majus, secundus) facies 
articularis metacarpalis, 
bilobación dorsoventral (vista 
proximal) comprendiendo la 
cotyla ventralis y el tuberculum 
dorsalis tendinis (sensu Livezey 
y Zusi), estado (356): presente, 
dos lóbulos bien definidos por 
crestas y/o depresiones --> 
ausente, superficie articular con 
el carpometacarpo II con una 
faceta simple  

      Pelvis, tuberculum 
preacetabulare, forma y 
desarrollo (372): ausente u 
obsoleto --> tubérculo pequeño, 
torus, o área rugosa  

      Pelvis, margen craneal de la 
facies dorsalis del preacetabular 
ilia multilobate (=ala 
preacetabulares ilii) (377): 
ausente --> presente, a veces 
como unas irregularidades en el 
borde pero que son constantes 
en ambos lados  

      Femur, prominencia 
proximal relativa de la crista 
trochantericus (395): baja, 
subigual o no se extiende más 
allá de la extensión proximal de 
la cabeza femoral --> alta, se 
extiende pasando la extensión de 
la cabeza femoral  

      Femur, linea intermuscularis 
caudalis (405): línea muy débil 
que se hace más conspicua en su 
segmento más proximo-medial, 
se corta y se hace nuevamente 
conspicua en su segmento 
medio-lateral --> presente como 
línea y más desarrollada a 
medida que se hace distal  

      Tarsometatarsus, posición 
mediolateral de la crista 
medialis hypotarsi relativa a la 
cotyla medialis proximal del 
tarsometatarsus (458): crista 
medialis hypotarsi lateral a la 
cotyla medialis --> crista 
medialis hypotarsi en el medio 
de la cotyla medialis  

      Rhamphothecae, si ramicorn 
dorsal y ventral presentes, altura 
de ambos (519): el dorsal es más 
angosto --> ambos 
aproximadamente igual en alto  

    Halobaena caerulea :  

      Foramen en el borde de la 
crista nuchalis (sin nombre) (6): 
presente, del lado rostral de la 
crista nuchalis transversa (inicio 
del squamosum) --> presente, 
del lado caudal de la crista 
nuchalis transversa  

      Desarrollo ventral del 
processus paroccipitalis versus 
desarrollo rostral del 
squamosum   (52): desarrollo 
rostral squamosum < desarrollo 
ventral processus paroccipitalis -
-> desarrollo rostral squamosum 
= desarrollo ventral processus 
paroccipitalis  

      Os mesethmoidale, 
foramina, foramen orbitonasal 
(si presente) (66): dos foramina: 
foramen orbitonasalis medialis y 
foramen orbitonasalis lateralis --
> un foramen  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, forma y 
extensión del margen rostral   
(82): extendido rostralmente en 
un pico --> redondeado, sigue la 
forma de la lamina 
parasphenoidalis  

      Os palatinum, ancho al nivel 
de articulación con los 
pterigoides versus ancho del 
resto rostral del os palatinum 
(101): angosto, el ancho al nivel 

de articulación os palatinum-os 
pterygoideum es menos de la 
mitad del ancho de los palatinos 
en la zona donde se ensancha (A 
> 2xB) --> amplio, el ancho al 
nivel de articulación os 
palatinum-os pterygoideum es 
más de la mitad del ancho de los 
palatinos en la zona donde se 
ensancha (A < 2xB)  

      Axis, arcus axis, margen 
caudal del processus spinosus en 
vista lateral (141): fuertemente 
curvado -->  recto o apenas 
curvado  

      Presencia de aponeurosis 
ossea en las primeras vértebras 
cervicales (145): ausencia, or 
presencia de aponeurosis ossea 
que pueden formar puentes 
óseos entre el processus 
transversus y el processus 
articularis caudalis 
(generalmente en la tercera 
vértebra cervical) --> presencia 
de aponeurosis ossea en forma 
de pequeñas costillas  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis caudalis, torus 
dorsalis, estado y forma (151): 
presente, moderadamente 
desarrollado, sobre todo en las 
últimas --> presente, 
desarrollado lateral y 
caudalmente  

      Número de vértebras 
torácicas libres (157): cinco --> 
seis  

      Vertebrae thoracicae, 
presencia de forámenes y 
recesos en vista ventral y lateral 
en los procesos transversales, y 
forámenes laterales (163): 
ausente, sin foramen cranialis o 
caudalis --> presente, uno solo, 
restringido al foramen caudalis 
or a la red de foramina caudales  

      Vertebrae caudales liberae, 
número (182): dos-tres --> 
cuatro-cinco  



      Sternum, margen caudal, 
terminación en el medio del 
hueso (199): recto o curvado 
siguiendo el margen del 
esternón --> bilobados, con un 
pequeño surco en el medio de 
los lóbulos   

      Sternum, carina en vista 
craneal, presencia de fenestras, 
fosas o foramen con o sin 
recesos (201): ausencia --> 
presencia de foramen con 
recesos  

      Sternum, carina en vista 
craneal, presencia de surco a lo 
largo de toda la extensión dorso-
ventral de la misma (202): sí --> 
hay una cresta todo a lo largo, 
dejando dos surcos a sus 
laterales  

      Vista dorsal, margen craneal 
hacia los laterales desde la spina 
interna rostri, en relación al eje 
axial o mayor del sternum (209): 
la dirección no es constante: 
empieza a 45° y luego tiene una 
concavidad que hace que el 
margen más lateral quede 
perpendicular --> la dirección no 
es constante: empieza a 45° y 
luego tiene una concavidad, que 
hace que el margen más lateral 
se dirija cranealmente  

      Sternum, pneumaticidad del 
surco del coracoideum y labrum 
internum sternae del surco del 
coracoideum (210): ausente --> 
presente  

      Claviculae, amplitud craneo-
caudal de la extremitas omalis 
claviculae (epicleideum) relativo 
a la porción ventral de la 
clavicula (226): subigual o un 
poco más ancha, parabólica o en 
forma de "U" --> 
significativamente más ancha, 
en forma chevriniforme (forma 
de "V")  

      Extremitas sternalis 
coracoideum, labrum internum, 

forma (255): elongado y 
delgado, comprimido --> 
circular u ovalado  

      Radius, extremitas 
proximalis radii, facies ventralis, 
tuberculum bicipitale radii, 
estado y forma (322): presente, 
pero poco desarrollado 
(pudiendo no ser el tuberculo 
más desarrollado, ver car que 
sigue) --> ausente  

      Carpometacarpus, processus 
pisiformis (344): muy bajo, sin 
proyección ventral prominente --
> bien desarrollado, proyectado 
ventrocranealmente  

      Femur, ancho medio-lateral 
de la trochlea fibularis en el 
condylus lateralis del femur 
distal (400): extremadamente 
ancho, más ancho que el del 
condylus medialis --> 
moderado, subigual al ancho del 
condylus medialis  

      Femur, sulcus patellaris, 
profundidad y desarrollo de los 
bordes medial y lateral (las 
porciones craneo-proximales de 
los condyli medialis y lateralis, 
respectivamente) (402): surco 
suave, pero presente, no 
delimitado abruptamente --> 
extremadamente afilado y en 
forma de cresta, produciendo 
surcos en forma de polea  

      Fémur, distal, impressio 
ligamenti cruciati cranialis 
(408): bien excavado como una 
fosa pero no excava el condylus 
medialis --> cóncavo, pero 
apenas excavado, sigue la 
pendiente del condylus medialis  

      Largo de la fibula con 
respecto al tibiotarsus (435): tres 
cuartos --> menos de tres 
cuartos pero más de un medio  

      Fibula, presencia de fosa 
triangular en la cara lateral, 

debajo de la cabeza de la fibula 
(437): ausente --> presente  

      Tarsometatarsus, proximal, 
ventral, presencia de una fosa o 
surco que se proyecta 
distalmente desde un foramen 
vascular lateral o de la crista 
lateralis hypotarsi (454): no --> 
sí  

    Fregetta tropica :  

      Os ectethmoidale, forma 
(29): dorsoventralmente 
expandido, el foramen 
orbitonasale pequeño --> 
subrectangular y 
dorsoventralmente angosto, 
dando lugar a un foramen 
orbitonasale grande  

      Os lacrimale fusionado con 
el os ectethmoidale y el os 
frontale (32): no --> su porción 
ventral está libre, sin contactar 
al os ectethmoidale pero sí al 
arcus jugalis  

      Os lacrimale, gran 
perforación circular en el cuerpo 
del hueso lacrimale (34): 
presente, pero generalmente es 
solo una apertura --> 
perforación muy grande, 
pneumática y con muchos 
recesos  

      Rostrum maxillare, apex 
rostri, superficie ventral de la 
mitad más rostral: concavidades, 
grados y presencia de fosas 
caudalmente al apex rostri (46): 
depresión, formando una sola 
fosa --> algo excavado 
considerando el margen del 
pico, en forma de surco  

      Muesca dorsal pronunciada 
en el pico, desde la región 
rostral de la apertura nasal al 
nivel de la uña premaxilar. Esta 
muesca está dada por la longitud 
de separación entre estas dos 
regiones  (50): pendiente suave -
-> ausente  



      Desarrollo ventral del 
processus paroccipitalis versus 
desarrollo rostral del 
squamosum   (52): desarrollo 
rostral squamosum < desarrollo 
ventral processus paroccipitalis -
-> desarrollo rostral squamosum 
= desarrollo ventral processus 
paroccipitalis  

      Cranium, región temporal, 
desarrollo de processus 
zygomaticum (56): bien 
desarrollado --> bien 
desarrollado, y con la presencia 
de una cresta muy desarrollada  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): ovalada --> circular  

      Processus basipterygoidei 
desarrollado y articulando con el 
os pterigoides (69): sí --> no  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, forma y 
extensión del margen rostral   
(82): extendido rostralmente en 
un pico --> redondeado, sigue la 
forma de la lamina 
parasphenoidalis  

      Os parasphenoidale, tuba 
auditiva communis (TAC), 
forma (89): la lamina 
parasphenoidalis tapa la TAC, 
ambas a cada lado quedan 
comunicadas en el medio debajo 
de la lamina parashenoidalis, se 
ven forámenes pneumáticos a 
veces en su parte más rostral --> 
la lamina parasphenoidalis está 
retraída caudalmente, dejando al 
descubierto los canales a ambos 
lados que corren 
independientemente sin unirse  

      Os pterygoideum, largo 
(103): largo, considerablemente 
más largo, casi dos veces, que el 
quadratum en vista ventral --> 
mediano, igual al largo o un 
poco más del quadratum en vista 
ventral  

      Mandibula, posición de la 
crista tomialis ventral versus la 
zona articular, margen ventral 
(mandibulae de aspecto cóncavo 
o convexo en vista lateral) 
(125): convexa: crista tomialis 
ventral en la zona de 
diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más dorsal 
que la de la zona articular. Ésta 
última e igual al de la base de la 
pars symphysialis --> cóncava: 
crista tomialis ventral en la zona 
de diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más 
ventral que la de la zona 
articular, e igual al de la base de 
la pars symphysialis  

      Axis, recesos pneumáticos 
en los laterales del cuerpo del 
axis (=recessus lateralis 
pneumaticus axis sensu LZ) 
(138): ausente --> presente  

      Axis, arcus axis, desarrollo 
de zygapophysis cranialis (139): 
presentes y conspicuas --> muy 
rudimentarias u obsoletas  

      Cervical vertebrae, número 
(144): quince-dieciséis --> trece-
catorce  

      Vertebrae synsacrales, 
vértebras lumbares (sectio II, 
sensu Boas 1934), número 
(169): cinco --> tres  

      Vertebrae caudales synsacri 
stabiles, sectio IV sensu Boas 
(1934), extremitas caudalis 
synsacri (el elemento más 
caudal incorporado), corpus 
vertebrae, facies articularis 
caudalis, forma de la superficie 
(181): cóncava o plana --> 
convexa  

      Sternum, carina en vista 
craneal, presencia de surco a lo 
largo de toda la extensión dorso-
ventral de la misma (202): sí --> 
no  

      Sternum, forma y largo 
craneo-caudal relativo al ancho 
de la superficie dorsal del 
sternum (203): rectangular, 
cuerpo esternal más largo que 
ancho --> cuerpo esternal más 
ancho que largo  

      Sternum, relación entre los 
dos extremos mediales de los 
surcos del coracoideum (216): 
contacta en el medio y es 
continuo --> separados  

      Sternum, apex carinae, grado 
de proyección con respecto a la 
parte rostral del sulcus 
articularis coracoideus y al 
rostrum sterni (221): al nivel 
aproximado del rostrum sterni --
> al mismo nivel que la parte 
rostral del sulcus articularis 
coracoideum  

      Sternum, ancho mediolateral 
del margen ventral de la quilla y 
de la pila carinae (222): igual o 
más finito el borde --> todo el 
reborde es más grueso  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): 
recto --> más o menos cóncavo  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, desarrollo 
(259): se distingue por algunas 
crestas o leve depresión --> 
débil o ausente  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, posición y 
forma  (260): central --> límites 
indistinguibles  

      Humerus, formación de 
segunda (dorsal) fossa 
pneumotricipitalis por 
profundidad de la incisura 
capitis (266): marcada: la 
"ventral" y "dorsal" de casi igual 
desarrollo --> pobremente 
desarrollada (la fosa formada 



por la incisura capitis no tiene la 
misma profundidad que la 
"ventral")  

      Radius, extremitas 
proximalis radii, facies ventralis, 
tuberculum bicipitale radii, 
estado y forma (322): presente, 
pero poco desarrollado 
(pudiendo no ser el tuberculo 
más desarrollado, ver car que 
sigue) --> ausente  

      Os metacarpale minus (III), 
corpus metacarpale, forma 
(329): (sub)laminar, plano, parte 
proximal más aplanada pero sin 
formar surco --> de poco a 
moderadamente cóncavo 
proximalmente  

      Carpometarcarpus, largo 
comparado con el femur (349): 
carpometarcarpus  > femur --> 
carpometarcarpus < femur  

      Manus, desarrollo y forma 
del tubérculo caudodistal en el 
extremo distal del II-1 
(=processus internus indicis, 
sensu Smith 2010) (357): 
presencia, tubérculo alargado y 
proyectado en forma de cresta 
en diagonal, o en forma de 
quilla, que se extiende 
significativamente distalmente o 
caudodistalmente desde el 
margen caudal del II-1 --> 
presencia, tubérculo breve, se 
estrecha hasta un punto, sin 
extenderse distalmente más allá 
del extremo articular distal del 
II-1  

      Pelvis, largo craneo-caudal 
del ala preacetabulare ilii 
relativo al ala postacetabular ilii 
(381): ala preacetabulare ilii 
significativamente más largo  --
> aproximadamente subigual  

      Pelvis, robustez del 
processus terminalis ischii (si es 
muy corto, el ancho dorso-
ventral a la mitad del mismo) 
(384): del mismo ancho que es 

scapus pubis en su segmento 
más distal --> del doble de 
ancho dorsoventral del scapus 
pubis  

      Femur, superficie lateral del 
trochanter femoris, excavación 
(392): presente, de manera que 
queda no liso y aplanado --> 
fuertemente excavado  

      Femur, prominencia 
proximal relativa de la crista 
trochantericus (395): baja, 
subigual o no se extiende más 
allá de la extensión proximal de 
la cabeza femoral --> alta, se 
extiende pasando la extensión de 
la cabeza femoral  

      Femur, proximal, facies 
craneal, presencia de cresta 
lateral (396): ausente --> cresta 
prominente separa sector craneal 
de lateral  

      Femur, distal, facies caudal, 
fossa poplitea (404): plana, 
ausente --> fosa poco profunda  

      Fémur, epicondylus medialis 
(406): ausente --> presente  

      Fémur, distal, impressio 
ligamenti cruciati cranialis 
(408): bien excavado como una 
fosa pero no excava el condylus 
medialis --> medianamente 
excavado, pero excava el 
condylus medialis  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del tubérculo 
intercondilar en la faceta 
articular proximal del tibiotarsus 
+ fibula (412): tuberculo 
redondeado bajo --> 
próximamente alto, en forma de 
montículo robusto  

      Tibiotarsus, tuberculum 
ligamenti tibiometatarsale 
intercondylare (sensu LZ) (423): 
presente --> ausente o no 
discernible  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo de la depressio 
epicondylaris lateralis (427): 
fosa bien marcada --> zona más 
deprimida que el el borde en 
forma de anillo, pero no muy 
definida, generalmente irregular  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del os metatarsale I y primer 
dígito (441): os metatarsale I 
vestigial, con una falange 
ausente o vestigial --> os 
metatarsale I robusto, reteniendo 
las falanges proximal y ungueal  

      Tarsometatarsus, depresión 
amplia en el tarsometatarsus 
proximal (= fossa infracotylaris 
plantaris) entre las cotilas y el 
hypotarsus (449): ausente --> 
presente (a veces se ve como un 
surco, en la cara proximal)  

      Tarsometatarsus, posición 
mediolateral de la crista 
medialis hypotarsi relativa a la 
cotyla medialis proximal del 
tarsometatarsus (458): crista 
medialis hypotarsi lateral a la 
cotyla medialis --> crista 
medialis hypotarsi en el medio 
de la cotyla medialis  

      Tarsometatarsus, largo 
próximo-distal de la crista 
medialis relativo al ancho dorso-
ventral de la superficie articular 
del tarsometatarsus sin contar la 
expansión de la cresta (459): la 
cresta es significativamente más 
larga que el ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal --> 
débil a moderada, la crista 
medialis es como mucho 
subigual al ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal  

      Tarsometatarsus, parte 
proximal, vista proximal, 
conformación del canal para el 
tendón del musculus flexor 
digitorum longus (FDL) (462): 
cerrado por fusión de la crista 
medialis hypotarsi con con la 
crista intermedia hypotarsi --> 



cerrado por contacto (no se 
fusionan) de la crista medialis 
hypotarsi con la crista 
intermedia hypotarsi  

      Rhamphothecae, las placas 
están limitadas con suturas y 
surcos (506): sí, suturas y surcos 
presentes --> sólo surcos o 
pobremente marcado  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco nasolabial (507): sí, es 
una sutura --> sí, un surco  

      Rhamphothecae, porcentaje 
de extensión del/ los tubo/s con 
respecto al largo del pico 
(=largo tubo*100/largo pico) 
(516): largos, 40-50% --> muy 
largos, más de 50%  

    Oceanites oceanicus :  

      Condylus occipitalis (vista 
caudal, planum transversus 
occipitalis), forma (11): circular 
--> subcircular debido a la 
presencia de la la incisura 
mediana condyli  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): 
proyectado dorsocaudalmente --
> punta recta  

      Vomer, forma (97): forma 
plana --> presenta además una 
zona desarrollada en forma de 
semilla, rostralmente  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
ausente o no notorio --> 
presencia  

      Os quadratum, extensión del 
processus orbitalis versus 
processus oticus (tomando como 
base el punto de inflexión del 
cuerpo del quadratum)  (112): 
ambos de la misma extensión --
> processus orbitalis < processus 
oticus  

      Mandibula, facies 
articulares, cotyla medialis, 
forma (128): bien delimitada, 
lateral y medialmente, quedando 
una fossa o surco marcado --> 
delimitada lateralmente por un 
tubérculo, pero pobremente 
medialmente donde la zona es 
llana  

      Atlas, corpus atlantis, 
processus ventralis corporis, 
estado y forma (135): presente, 
la repisa está bien desarrollada 
caudalmente, extendida más allá 
del arcus atlantis, 
dorsoventralmente comprimida -
-> ausente  

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
cóncavo --> convexo  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis caudalis, torus 
dorsalis, estado y forma (151): 
presente, moderadamente 
desarrollado, sobre todo en las 
últimas --> presente, 
desarrollado lateral y 
caudalmente  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis cranealis (vista 
dorsal), posición relativa al 
corpus vertebrae (152): la facies 
está oblicua, apuntando medio-
dorsal --> la facies apunta en 
mayor medida dorsal  

      Número de vértebras 
torácicas libres (157): cinco --> 
siete  

      Últimas vértebras torácicas 
pre synsacrum libres, presencia 
de aponeurosis ossea que se 
extiende caudalmente en vista 
dorsal del processus transversus, 
en dirección a la siguiente 
vértebra, contactando o 
sobrepasando la misma. Y 
presencia de aponeurosis ossea 
craneal, más abreviado en el 
processus transversus con el que 

a veces contacta (164): ausente y 
obsoleto --> sí, se extiende 
abreviadamente pero no contacta 
ninguno de los dos  

      Pygostylus, cuerpo 
perforado en el extremo 
caudoventral (192): no --> sí  

      Claviculae, elongación 
craneo-caudal relativa del 
processus omalis claviculae 
(227): elongadas, facetas 
articulares muy separadas --> 
corta, las facetas articulares del 
coracoideum y del acromion de 
la scapula no están muy 
separadas (las facetas de 
articulación son distinguibles 
por separado pero en este caso 
están una seguida de la otra sin 
espacio en el medio)  

      Coracoideum, curvatura 
relativa del extremo craneal del 
processus acrocoracoideus, con 
respecto al eje más largo del 
coracoideum (243): curvatura 
moderada medioventral --> poco 
a apenas curvado lateralmente  

      Largo máximo de la 
extremitas sternalis coracoidei 
(=punta del processus lateralis al 
angulus medialis) en relación al 
largo del cuerpo a lo largo de su 
eje (=facies articularis sternalis a 
extremitas omalis coracoidei) 
(247): mayor a ½ (la mitad), casi 
del mismo largo --> 
aproximadamente ½ (la mitad)  

      Humerus, distal, processus 
supracondylaris dorsalis (272): 
fuertemente desarrollada, 
formando un proceso bien 
definido, dorsalmente expandido 
--> presente, pero pobremente 
desarrollada, formando un 
tubérculo bajo  

      Humerus, proximal, craneal: 
presencia de sulcus transversus 
(276): presente, profundo, poco 
extendido (1/3 del ancho aprox), 
remitida a una fosa pequeña 



pero profunda ventral, surco 
apenas marcado que se extiende 
de allí hacia lo dorsal --> 
presente, extendido, continuo, ½ 
(la mitad) o más del ancho  

      Humerus, fossa olecrani, 
forma en vista distal  (290): 
presente, muy profunda y bien 
delimitada --> superficial  

      Humerus, forma del 
tuberculum supracondylare 
ventrale en vista ventral (293): 
tubérculo redondeado --> 
relativamente plana  

      Ulna, desarrollo de la 
incisura radialis (305): presente, 
fuertemente incisa --> presente, 
superficial  

      Ulna, distal, dorsal, incisura 
tendinous distalis (316): 
presente, el surco es 
pronunciado y el tubérculo está 
muy desarrollado --> presente, 
se forma una fosa y un pequeño 
tubérculo (a veces expandido 
pero aplastado)  

      Ossa metacarpalia, extensión 
caudal relativa de los rima 
dorsalis trochlearis y rima 
ventralis trochlearis en el borde 
caudal de la tróclea (340): el 
extremo caudal de la rima 
ventralis trochlearis está un poco 
más desplazado caudalmente 
que el rima dorsalis trochlearis -
-> la rima ventralis trochlearis 
está mucho más desplazado que 
la rima dorsalis trochlearis en 
sentido caudal, 
aproximadamente entre 1/3 y 
1/2 de su extensión de la 
extensión craneo-caudal de la 
rima ventralis trochlearis  

      Ossa metacarpalia, foramen 
pneumático en la fossa 
infratrochlearis ventralis de la 
cara ventral del carpometacarpus 
proximal (341): presente, pori 
dispersos --> ausente  

      Manus, phalanx proximalis 
digiti II (majus, secundus) facies 
articularis metacarpalis, 
bilobación dorsoventral (vista 
proximal) comprendiendo la 
cotyla ventralis y el tuberculum 
dorsalis tendinis (sensu Livezey 
y Zusi), estado (356): presente, 
dos lóbulos bien definidos por 
crestas y/o depresiones --> 
ausente, superficie articular con 
el carpometacarpo II con una 
faceta simple  

      Pelvis, concavidad relativa 
por debajo de la crista 
dorsolateralis illi (=concavitas 
infracristalis sensu Smith 2010) 
(363): moderada --> obsoleta  

      Pelvis, orientación ala 
preacetabulares ilii relativo al 
plano transverso del synsacrum 
(378): oblicuo, margen dorsal 
del ilium localizado medial y 
dorsal al margen lateral --> 
subhorizontal, margen dorsal del 
ilium localizado medial, y solo 
un poco dorsal al margen lateral  

      Ischium, orientación del 
extremo caudal del ischium 
(385): curvatura ventral 
significativa, comenzando cerca 
del punto medio y 
particularmente en el final 
terminal --> se extiende caudal o 
caudoventralmente   

      Fémur, distal, desarrollo 
proximal de crista tibiofibularis 
(409): sobrepasa 
considerablemente el condylus 
lateralis en sentido proximal --> 
más expandida proximalmente 
como un pico que apunta 
proximal, pero no sobrepasa 
demasiado el condylus lateralis  

      Tibiotarsus, morfología del 
anillo del condylus medialis 
(425): rectangular: largo 
craneocaudal aproximadamente 
2 veces su alto próximo distal --
> ovalado: circular pero 
elongado craneo-caudalmente  

      Tarsometatarsus, posición 
proximodistal relativa de la 
tuberositas m. tibialis cranialis 
en la cara dorsal de los ossa 
metatarsalia II y III (443): 
ausente --> casi indistinguible, 
localizado en el extremo distal, 
dentro de la fossa infracotylaris 
dorsalis  

      Tarsometatarsus, forma de la 
crista medialis hypotarsi (451): 
alargado, dos a tres veces más 
largo proximo-distalmente que 
ancho medio-lateralmente --> 
muy elongado: más de tres veces 
el largo aproximadamente del 
ancho (proximo-distal versus 
medio-lateral, respectivamente)  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
relativo del extremo distal del 
sulcus extensorius en el área del 
foramen vasculare distale  (473): 
sulcus extensorius profundo a 
extremadamente profundo --> 
sulcus extensorius presente pero 
relativamente superficial  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
relativo del surco en la cara 
dorsal de la trochlea metatarsi II  
(475): presente y visible, 
continuo a través de la cara 
articular --> muy débil o ausente  

      Tarsometatarsus, incisura 
cóncava en el lado medial del 
borde distal de la trochlea 
metatarsi II (476): presente, 
aunque la concavidad es 
pequeña  --> ausente, el borde es 
convexo o recto  

      Tarsometatarsus, fossa 
metatarsi I, estado (480): 
ausente --> plantar, con algunos 
componentes menores mediales  

    Pelecanoides garnotii :  

      Condylus occipitalis (vista 
caudal, planum transversus 
occipitalis), forma (11): circular 
--> subcircular debido a la 



presencia de la la incisura 
mediana condyli  

      Os lacrimale, gran 
perforación circular en el cuerpo 
del hueso lacrimale (34): 
presente, pero generalmente es 
solo una apertura --> 
perforación muy grande, 
pneumática y con muchos 
recesos  

      Presencia de pila 
supranasalis, con borde 
rectangular rostralmente (43): sí, 
pero la pendiente es suave, no 
tan cuadrada, pero se distingue 
la pila --> sí  

      Pico superior, muesca cerca 
del borde de corte, donde en la 
ranfoteca la placa de latericorn 
se junta con la uña premaxilar 
(45): ausente o leve, el borde 
ventral sigue más o menos recto 
--> presente bien marcado, el 
borde hace una concavidad  

      Processus paroccipitalis, 
elongación caudal y compresión 
prominente lateromedial y 
terminus distalis processi, estado 
y forma (55): ninguno de los dos 
presentes --> los dos presentes, 
con una orientación lateral 
prominente  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
desarrollo (58): mayor el de la 
cotyla quadratica otici --> 
similar  

      Foramen nervorum olfactorii 
(FNOL) (67): fusionado a otros 
forámenes de la zona (i.e., FOC)  
--> presente  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): en forma de 8, dividido en 
2 forámenes circulares sin 
división completa --> circular  

      Lamina parasphenoidalis, 
forma (81): triangular, 

equilatero o sub equilatero --> 
ovalado alargado en sentido 
lateromedial  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, forma y 
extensión del margen rostral   
(82): extendido rostralmente en 
un pico --> redondeado, sigue la 
forma de la lamina 
parasphenoidalis  

      Os parasphenoidale, tuba 
auditiva communis (TAC), 
forma (89): la lamina 
parasphenoidalis tapa la TAC, 
ambas a cada lado quedan 
comunicadas en el medio debajo 
de la lamina parashenoidalis, se 
ven forámenes pneumáticos a 
veces en su parte más rostral --> 
la lamina parasphenoidalis está 
extendida hacia delante tapando 
la TAC ventralmente, pero no 
está del todo cerrado y se ve un 
canal a cada lado  

      Os jugale, foramina 
pneumática asociada al extremo 
rostral del os jugale (105): 
ausente --> presente  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
ausente o no notorio --> 
presencia  

      Mandibula, facies 
articulares, cotyla medialis, 
forma (128): bien delimitada, 
lateral y medialmente, quedando 
una fossa o surco marcado --> 
delimitada lateralmente por un 
tubérculo, pero pobremente 
medialmente donde la zona es 
llana  

      Mandibula, presencia de 
fenestra mandibular caudal en la 
pars caudalis, lateral, debajo del 
processus coronoideus (131): 
presente, y uno más 
generalmente más rostral --> 
presente  

      Relación de aspecto del atlas 
(133): más ancho que alto --> 
redondeado, ancho similar al 
alto total de la vértebra  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
alto y ancho subiguales --> 
processus spinosus muy 
reducido, sobre todo en las más 
craneales  

      Vertebrae cervicales 
communis (primeras vértebras), 
corpus vertebrae (CV), largo 
relativo al diámetro de la facies 
articularis cranialis (FAC) con 
sus elementos (149): CV 
aproximadamente tres veces la 
FAC --> CV aproximadamente 
dos veces la FAC (o entre 2 y 3 
veces)  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis caudalis, torus 
dorsalis, estado y forma (151): 
presente, moderadamente 
desarrollado, sobre todo en las 
últimas --> presente, 
desarrollado lateral y 
caudalmente  

      Vértebras presacras, recesos 
pneumáticos en la cara lateral 
del cuerpo vertebral (156): 
presente --> ausente  

      Últimas vértebras torácicas 
pre synsacrum libres, presencia 
de aponeurosis ossea que se 
extiende caudalmente en vista 
dorsal del processus transversus, 
en dirección a la siguiente 
vértebra, contactando o 
sobrepasando la misma. Y 
presencia de aponeurosis ossea 
craneal, más abreviado en el 
processus transversus con el que 
a veces contacta (164): ausente y 
obsoleto --> sí, se extiende 
abreviadamente pero no contacta 
ninguno de los dos  



      Vertebrae caudales liberae, 
aparición de processus ventralis 
en las vértebras caudales (183): 
ausente --> presente  

      Vertebrae caudales liberae, 
processus transversus vertebrae, 
ángulo dorscoventral relativo a 
la facies lateralis corporis (188): 
procesos inclinándose 
ventralmente --> coplanar con el 
planum transversus   

      Sternum, margen caudal, 
terminación en el medio del 
hueso (199): en un pico --> 
incisura  

      Sternum, relación entre los 
dos extremos mediales de los 
surcos del coracoideum (216): 
contacta en el medio y es 
continuo --> separados  

      Scapula, cuerpo de la misma 
expandido como una hoja 
delgada (241): ausente --> 
presente  

      Coracoideum, processus 
lateralis: ángulo / punta más 
craneal (251): en punta que 
sobresale del resto del cuerpo y 
se extiende cranealmente --> la 
punta está muy expandida 
cranealmente al punto de ser una 
expansión con borde 
cuadrangular  

      Coracoideum, desarrollo de 
labrum internum y labrum 
externum (252): se distinguen 
los dos, con la misma extensión 
medio-lateral --> se distinguen 
los dos, labrum internum más 
corto en extensión medio-lateral 
que el labrum externum cada 
lado  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): 
recto --> fuertemente cóncavo, 
formando un arco curvilíneo 
entre la facies articularis 

sternalis y el processus lateralis 
del coracoideum  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, angulus 
medialis, desarrollo (258): 
desarrollado, excede el borde 
medial del coracoideum, en 
punta apuntando medialmente, 
pero dicha proyección, en su 
ancho, no es mayor al del 
segmento medio del 
coracoideum (Nuevo término) --
> desarrollado, excede el borde 
medial del coracoideum, en 
punta apuntando medialmente, y 
dicha proyección, en su ancho, 
es mucho mayor al del segmento 
medio del coracoideum (Nuevo 
término)   

      Humerus, proximal, 
impressio m. coracobrachialis 
cranialis (271): las marcas del 
músculo están localizadas más 
distalmente, con el extremo 
distal más rugoso y con un 
borde distal en anillo, elevado 
anteriormente y distalmente 
como una tuberosidad (si bien 
toda la zona de la impressio 
coracobrachialis queda 
virtualmente excavada debido a 
la proyección de la crista 
deltopectoralis) --> plano a 
superficial, cicatriz muscular 
ovalada, no visiblemente 
deprimida  

      Humerus, extremo distal, 
vista craneal: presencia de 
epicondylus ventralis (281): 
presencia --> ausencia  

      Humerus, condylus dorsalis, 
forma de extremo más proximal 
(287): se hace hamulado y 
apunta ventralmente --> 
redondeado  

      Humerus, relación entre 
condylus dorsalis y condylus 
ventralis (288): condylus 
dorsalis alargado en sentido 
proximo-distal, condylus 
ventralis alargado en sentido 

ventro-lateral --> mismo tamaño 
y forma  

      Humerus, orientación en el 
eje axial de la fossa m. 
brachialis en vista craneal (289): 
proximodistal --> se extiende de 
proximodorsal a distoventral  

      Humerus, fossa olecrani, 
forma en vista distal  (290): 
presente, muy profunda y bien 
delimitada --> fosa circular 
extremadamente profunda y 
borde anillado  

      Humerus, desarrollo del 
epicondylus dorsalis (294): débil 
o relativamente plano 
dorsalmente --> no distinguible 
del procesus supracondylaris 
dorsalis (probablemente en la 
raíz del mismo)  

      Ulna, posiciones 
proximodistales relativas de los 
cóndilos distales (315): condylus 
dorsalis extendido distalmente al 
condylus ventralis --> cóndilos 
subiguales en extensión distal  

      Ulna, extremo distal con una 
marcada depressio radialis 
(318): no --> sí  

      Ossa metacarpalia, extensión 
proximodistal del sulcus 
tendineus en la superficie dorsal 
del metacarpal majus (II) (332): 
sulcus tendineus se extiende a lo 
largo del II --> sulcus tendineus 
limitado a la mitad distal del II 
(puede que la marca siga pero 
más tenue)  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): proximocraneal, 
profunda, como un hoyuelo "pit" 
--> indistinguible  

      Ossa metacarpalia, 
desarrollo de la fovea carpalis 
cranialis (346): indistinto a un 
poco excavado --> profunda y 



bien excavada, fosa 
ventralmente cóncava  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
synostosis metacarpalis distalis 
(348): presente como pori --> 
presente como forámenes  

      Ischium, tubérculo visible 
que se proyecta ventralmente, 
asociado al foramen obturatum 
(387): ausente --> presente  

      Femur, compresión craneo-
caudal relativa del trochanter 
femoris (391): prominente, 
amplitud craneo-caudal 
deltrochanter femoris subigual al 
del caput femoris --> poco a 
nada, trochanter femoris 
distintivamente más ancho 
craneo-caudalmente que el caput 
femoris  

      Femur, proximal, facies 
craneal, presencia de cresta 
lateral (396): ausente --> una 
cresta baja redondeada  

      Tibiotarsus, rotación lateral 
del extremo distal del tibiotarsus 
(incluyendo los cóndilos) 
relativo a la epífisis proximal 
(424): presente, algo rotado --> 
ausente  

      Tibiotarsus, morfología del 
anillo del condylus medialis 
(425): rectangular: largo 
craneocaudal aproximadamente 
2 veces su alto próximo distal --
> ovalado: circular pero 
elongado craneo-caudalmente  

      Tarsometatarsus, largo 
proximo-distal del 
tarsometatarsus relativo al femur 
(440): tarsometatarsus subigual 
o aproximadamente 1 y media 
más largo que el fémur   --> 
tarsometatarsus el doble o más 
del fémur  

      Tarsometatarsus, posición 
proximodistal relativa de la 

tuberositas m. tibialis cranialis 
en la cara dorsal de los ossa 
metatarsalia II y III (443): 
ausente --> casi indistinguible, 
localizado en el extremo distal, 
dentro de la fossa infracotylaris 
dorsalis  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del borde dorsal de la cotyla 
lateralis, entendida como una 
cresta dorsal que rodea a la 
cotila (447): borde presente --> 
borde reducido o ausente 
(pendiente suave sin crestas  

      Tarsometatarsus, proximal, 
presencia de fosa o impressio 
proximalmente marcada por el 
anillo de la cotyla lateralis 
(453): presente --> ausente  

      Tarsometatarsus, proximal, 
ventral, presencia de una fosa o 
surco que se proyecta 
distalmente desde un foramen 
vascular lateral o de la crista 
lateralis hypotarsi (454): no --> 
sí  

      Tarsometatarsus, largo 
próximo-distal de la crista 
medialis relativo al ancho dorso-
ventral de la superficie articular 
del tarsometatarsus sin contar la 
expansión de la cresta (459): la 
cresta es significativamente más 
larga que el ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal --> 
débil a moderada, la crista 
medialis es como mucho 
subigual al ancho dorsoplantar 
del tarsometatarsus proximal  

      Tarsometatarsus, parte 
proximal, vista proximal, 
conformación del canal para el 
tendón del musculus flexor 
hallucis longus (FHL) (463): 
cerrado por fusión de la crista 
lateralis hypotarsi con con la 
crista intermedia hypotarsi --> 
cerrado por contacto (no se 
fusionan) de la crista lateralis 
hypotarsi con la crista 
intermedia hypotarsi   

      Tarsometatarsus, foramen 
vasculare distale, ubicación 
proximo-distal con respecto a la 
trochlea metatarsi II (471): 
supera ese nivel --> están al 
mismo nivel  

      Tarsometatarsus, simetría de 
la epífisis distal, en vista dorsal 
(472): se curva levemente, 
quedando el tarsometatarso 
distal casi simétrico a ambos 
lados medial y lateral  --> 
asimétrico por extensión medial 
de la trochlea metatarsi II  

    Thalassarche cauta :  

      Sternum, fosa marcada en la 
porción craneal de la superficie 
dorsal (200): ausente --> 
presente  

      Extremitas omalis 
claviculae, recessus pneumaticus 
caudales (231): ausente --> 
presente, rudimentario o 
vestigial, indicado por una 
depresión poco profunda que 
contiene pori pneumatici  

      Scapula, extensión craneal 
relativa del acromion (236): 
corto, no se extiende 
cranealmente a la faceta 
articular para el coracoideum --> 
se extiende un poco pasando la 
faceta articular para el 
coracoideum  

      Scapula, presencia de 
tuberosidades en el margen 
lateral (o latero ventral) (240): 
presenta 1 una tuberosidad en la 
mitad craneal --> ausente, 
margen liso  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis, processus lateralis muy 
alargado (249): sí, tan largo 
como el resto del cuerpo hasta el 
processus procoracoideus --> sí, 
pero no tan largo como el resto 
del cuerpo del coracoideum 
(hasta el "cuello" antes del 
procoracoideum)  



      Coracoideum, processus 
lateralis: ángulo / punta más 
craneal (251): la punta está muy 
expandida cranealmente al punto 
de ser una expansión con borde 
cuadrangular --> en punta que 
sobresale del resto del cuerpo y 
se extiende cranealmente  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, angulus 
medialis, desarrollo (258): 
robusto, pero, sin proyecciones 
mediales o craneales --> 
desarrollado, excede el borde 
medial del coracoideum, en 
punta apuntando medialmente, 
pero dicha proyección, en su 
ancho, no es mayor al del 
segmento medio del 
coracoideum (Nuevo término)  

      Humerus fossa 
pneumotricipitalis con aberturas 
pneumáticas (268): no --> sí  

      Humero, crista bicipitalis, 
facies cranealis, forma (273): 
bien convexo, redondeado --> 
presenta un tubérculo 
prominente alargado proximo-
distalmente, en el margen  

      Humerus, distal, fossa 
musculi brachialis (280): 
superficial o pobremente 
excavada --> marcada, puede ir 
de una depresión oval hasta 
profundamente excavada en 
forma de pocito o "pit"  

      Húmero, distal caudal, 
crestas que rodean al sulcus 
musculi scapulotricipitis + 
sulcus musculi humerotricipitis, 
desarrollo relativo (285): Dorsal 
= Ventral --> Dorsal < Ventral  

      Humerus, extensión distal 
del processus flexorius (286): 
bajo, no alcanza ni supera el 
nivel del condylus ventralis --> 
alcanza el nivel del condylus 
ventralis o apenas lo sobrepasa  

      Humerus, forma del 
tuberculum supracondylare 
ventrale en vista ventral (293): 
alargado proximo-distalmente, 
bajo --> relativamente plana  

      Humerus, distal, distalmente 
al epicondylus dorsalis, 
presencia de fosas (296): una 
fosa circular pequeña en el lado 
dorsal --> presente, tres en total: 
dos caudales y una craneal  

      Pelvis, número de procesos 
costales de las vértebras 
sinsacrales que participan en la 
división de la fossa renalis 
(cuando la división está 
presente) (367): múltiple (al 
menos tres), siendo el proceso 
costal más anterior el más 
ventral, y los procesos 
posteriores menos inclinados 
ventralmente a lo largo de una 
transición suave y plana --> un 
solo proceso costal (o dos con 
una separación estrecha) 
dispuesto bien ventral divide la 
fossa renalis  

      Femur, desarrollo de 
tubérculo/cresta en la cara 
craneal, margen lateral de la 
porción distal (proximal al 
sulcus patellaris) (403): 
presente, tubérculo (se siente al 
tacto) --> presente, elongado 
proximodistalmente  

      Femur, vista distal, forma, 
considerando el ancho craneo-
caudal sin la extensión del 
condylus lateralis (407): más 
ancho medio-lateralmente que 
craneo-caudalmente, rectangular 
--> aplanado, más ancho medio-
lateralmente que craneo-
caudalmente, dos veces o más  

    Puffinus pacificus :  

      Prominentia cerebellaris 
bien desarrollada, como una 
cresta redondeada, que se 
origina de la crista nuchalis 
transversa (3): ausente como 

cresta, pero redondeada --> 
presente, conspicua como cresta  

      Ubicación de la apertura nasi 
ossea, considerando que el inicio 
del pico se da al nivel de la 
bisagra fronto-nasal  (40): llega 
a la mitad del pico, 
aproximadamente --> sobrepasa 
el primer cuarto pero no llega a 
la mitad  

      Muesca dorsal pronunciada 
en el pico, desde la región 
rostral de la apertura nasal al 
nivel de la uña premaxilar. Esta 
muesca está dada por la longitud 
de separación entre estas dos 
regiones  (50): bien marcada, 
pendiente más abrupta --> 
pendiente suave  

      Desarrollo ventral del 
processus paroccipitalis versus 
desarrollo rostral del 
squamosum   (52): desarrollo 
rostral squamosum < desarrollo 
ventral processus paroccipitalis -
-> desarrollo rostral squamosum 
> desarrollo ventral processus 
paroccipitalis  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, separación entre 
FOC de foramen orbitonasal 
(=FON) (65): alejados 
considerablemente --> 
fusionados  

      Foramen nervorum olfactorii 
(FNOL) (67): presente --> 
fusionado a otros forámenes de 
la zona (i.e., FOC)   

      Final rostral de los ossa 
palatini, presencia de un proceso 
pequeño, separado de los ossa 
palatini, impar (93): ausente o 
no como sigue --> presente, más 
dorsal al resto de los ossa 
palatini y acicular  

      Mandibula, presencia de 
fenestra mandibular caudal en la 
pars caudalis, lateral, debajo del 
processus coronoideus (131): 



presente, y uno más 
generalmente más rostral --> 
presente  

      Atlas, corpus atlantis, 
processus ventralis corporis, 
estado y forma (135): presente, 
la repisa está bien desarrollada 
caudalmente, extendida más allá 
del arcus atlantis, 
dorsoventralmente comprimida -
-> presente, representado como 
una repisa aplanada 
dorsoventralmente y además 
ventralmente a la misma hay un 
proceso impar en forma de 
tubérculo   

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
cóncavo --> convexo  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
alto y ancho subiguales --> más 
alto que ancho  

      Sternum, desarrollo medio-
lateral de la punta craneo-dorsal 
de la spina externa rostri (215): 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida --> 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida, su 
superficie es cóncava, 
ventralmente comprimida 
lateromedialmente y la espina 
externa queda apuntando más 
dorsal  

      Apex carina, vista ventral, 
forma (224): forma unilobada --
> forma bilobada o triangular 
invertida  

      Scapula, extensión craneal 
relativa del acromion (236): 
corto, no se extiende 
cranealmente a la faceta 
articular para el coracoideum --> 
se extiende un poco pasando la 
faceta articular para el 
coracoideum  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> recto  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, desarrollo 
(259): se distingue por algunas 
crestas o leve depresión --> 
débil o ausente  

      Humerus, proximal, craneal: 
presencia de sulcus transversus 
(276): presente, profundo, poco 
extendido (1/3 del ancho aprox), 
remitida a una fosa pequeña 
pero profunda ventral, surco 
apenas marcado que se extiende 
de allí hacia lo dorsal --> 
presente, extendido a lo ancho, 
pero se corta en el medio, 
quedando una fosa ventral y un 
surco bien pronunciado dorsal  

      Humerus, extensión distal 
del processus flexorius (286): 
alcanza el nivel del condylus 
ventralis o apenas lo sobrepasa -
-> se extiende 
significativamente del nivel del 
condylus ventralis en sentido 
caudal y distal  

      Humerus, desarrollo del 
epicondylus dorsalis (294): débil 
o relativamente plano 
dorsalmente --> no distinguible 
del procesus supracondylaris 
dorsalis (probablemente en la 
raíz del mismo)  

      Humerus, distal, vista dorsal: 
presenta una cresta en esta vista 
en la parte más distal del 
húmero (297): ausente --> 
presente  

      Extremitas proximalis ulnae, 
lado craneal de la impressio 
brachialis (302): cóncava, crista 
brachialis elevada --> plana o 
poco marcada, queda una fosa 
proximal pero no es una 
impresión alargada  

      Extremitas distalis ulnae, 
tuberculum carpale, facies 
craniodorsalis, fossa pneumatica 
y/o pori pneumatici, estado 
(304): presente --> ausente  

      Os metacarpale minus (III), 
corpus metacarpale, forma 
(329): (sub)laminar, plano, parte 
proximal más aplanada pero sin 
formar surco --> más cóncavo, 
formando proximalmente un 
surco  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
fovea carpalis cranialis (o región 
homóloga) (347): ausente --> 
presente, pero como foramen 
pequeño o poros  

      Pelvis, fossa renalis en la 
superficie ventral de la misma 
(365): presente, bien 
desarrollada como una fosa 
paralela al eje del cuerpo y a 
veces subdividida --> ausente o 
poco marcada, el espacio que 
queda entre las vértebras y la 
pelvis es muy corto  

      Femur, compresión craneo-
caudal relativa del trochanter 
femoris (391): poco a nada, 
trochanter femoris 
distintivamente más ancho 
craneo-caudalmente que el caput 
femoris --> prominente, 
amplitud craneo-caudal 
deltrochanter femoris subigual al 
del caput femoris  

      Femur, ancho medio-lateral 
de la trochlea fibularis en el 
condylus lateralis del femur 
distal (400): moderado, subigual 
al ancho del condylus medialis -
-> extremadamente ancho, más 
ancho que el del condylus 
medialis  

      Fémur, epicondylus medialis 
(406): ausente --> presente  

      Femur, vista distal, forma, 
considerando el ancho craneo-



caudal sin la extensión del 
condylus lateralis (407): más 
ancho medio-lateralmente que 
craneo-caudalmente, rectangular 
--> aplanado, más ancho medio-
lateralmente que craneo-
caudalmente, dos veces o más  

      Tibiotarsus, alargamiento 
proximal relativo de cristae 
cnemiales cranialis (413): 
protruye más allá de las facetas 
articulares proximales del 
tibiotarsus, extensión proximal 
de las crestas subigual o igual 
que el ancho mediolateral del 
tibiotarsus proximal a través de 
las facetas articulares --> la 
extensión que sobresale de las 
facetas de articulación proximal 
del tibiotarsus equivale a 1 y 1/2 
vez aproximadamente del ancho 
mediolateral dichas facetas 
articulares   

      Tibiotarsus, distal, 
morfología de la tuberosidad 
para la unión de la porción 
proximo-medial del retinaculum 
musculorum extensorum 
(=tuberculum retinaculi m. 
fibularis) (421): alargado 
proximo-distalmente alargado, 
cresta elevada --> impresión de 
cicatriz o tubérculo oval a 
circular  

      Tibiotarsus, posición 
mediolateral relativa de la 
porción distal del sulcus 
extensoris en la cara craneal del 
tibiotarsus distal (422): sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
lateral: ocupa en la cara craneal, 
la mitad lateral --> sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
medial: ocupa en la cara craneal, 
la mitad medial  

      Tibiotarsus, morfología del 
anillo del condylus medialis 
(425): ovalado: circular pero 
elongado craneo-caudalmente --
> rectangular: largo 
craneocaudal aproximadamente 
2 veces su alto próximo distal  

      Fibula, concavidad relativa 
de la superficie articular 
proximal (436): cóncava --> 
marcadamente plana  

      Fibula, presencia de fosa 
triangular en la cara lateral, 
debajo de la cabeza de la fibula 
(437): ausente --> presente  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del canalis tendinis insertii m. 
flexor hallucis longus (FHL) 
(457): presente, profundo, 
delimitado en su mayoría por un 
surco o un canal óseo --> canal 
cerrado, encauzado por fusión 
de las cristae  

      Tarsometatarsus, vista 
medial, crista medialis hipotarsi, 
conexión distal con la diáfisis 
(467): se corta abruptamente 
quedando una inflexión cóncava 
entre la crista y lo que continua 
distalmente del hueso (es decir, 
no se continúa con pendiente 
suave al resto del hueso) --> 
igual que el anterior pero sin 
inflexión cóncava marcada  

      Tarsometatarsus, foramen 
vasculare distale, ubicación 
proximo-distal con respecto a la 
trochlea metatarsi II (471): 
supera ese nivel --> foramen 
vasculare distale no sobrepasa 
proximalmente el nivel proximal 
de la trochlea metatarsi II  

      Tarsometatarsus, simetría de 
la epífisis distal, en vista dorsal 
(472): se curva levemente, 
quedando el tarsometatarso 
distal casi simétrico a ambos 
lados medial y lateral  --> 
asimétrico por extensión medial 
de la trochlea metatarsi II  

      Tarsometatarsus, incisura 
cóncava en el lado lateral del 
borde distal de la trochlea 
metatarsi IV (478): ausente o 
muy débil --> presente  

    Oceanodroma furcata :  

      Condylus occipitalis (vista 
caudal, planum transversus 
occipitalis), forma (11): circular 
--> subcircular debido a la 
presencia de la la incisura 
mediana condyli  

      Os laterosphenoidale, facies 
orbitalis, processus postorbitalis, 
orientación relativa al margo 
dorsalis (vista dorsal) de la 
orbitae (24): perpendicular --> 
oblicuamente rostral, angulus 
subdiagonal, igual o menor a 
45°  

      Os lacrimale fusionado con 
el os ectethmoidale y el os 
frontale (32): no --> sí, límites 
no visibles  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): 
proyectado dorsocaudalmente --
> triángulo equilátero  

      Lamina parasphenoidalis, 
forma (81): triangular, 
equilatero o sub equilatero --> 
romboide ovalado  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, forma y 
extensión del margen rostral   
(82): extendido rostralmente en 
un pico --> redondeado, sigue la 
forma de la lamina 
parasphenoidalis  

      Arcus jugalis, fusión rostral 
(107): fusionado --> unido, con 
sutura  

      Os quadratum, extensión del 
processus orbitalis versus 
processus oticus (tomando como 
base el punto de inflexión del 
cuerpo del quadratum)  (112): 
ambos de la misma extensión --
> processus orbitalis < processus 
oticus  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis caudalis, torus 
dorsalis, estado y forma (151): 
presente, moderadamente 



desarrollado, sobre todo en las 
últimas --> ausente o 
rudimentario  

      Facies dorsalis synsacri, 
crista spinosa synsacri, 
sinostosis que forma una lamina 
axial continua dorsal, estado 
(178): forma una cresta muy 
desarrollada que disminuye su 
altura caudalmente. La 
terminación craneal es cuadrada 
--> presente, pero no sobresale 
de la pelvis  

      Humerus, tuberculum 
dorsale en vista caudal, 
desarrollo (263): desarrollado en 
vista dorsal, pero en las vistas 
craneal y proximal no se 
distingue mucho del caput 
humeri, generalmente es 
continuo con el caput humeri --> 
ausente o poco notorio  

      Humerus, proximal, 
impressio m. coracobrachialis 
cranialis (271): las marcas del 
músculo están localizadas más 
distalmente, con el extremo 
distal más rugoso y con un 
borde distal en anillo, elevado 
anteriormente y distalmente 
como una tuberosidad (si bien 
toda la zona de la impressio 
coracobrachialis queda 
virtualmente excavada debido a 
la proyección de la crista 
deltopectoralis) --> plano a 
superficial, cicatriz muscular 
ovalada, no visiblemente 
deprimida  

      Radius, extremitas 
proximalis radii, facies ventralis, 
tuberculum bicipitale radii, 
estado y forma (322): presente, 
pero poco desarrollado 
(pudiendo no ser el tuberculo 
más desarrollado, ver car que 
sigue) --> ausente  

      Os metacarpale minus (III), 
corpus metacarpale, forma 
(329): (sub)laminar, plano, parte 
proximal más aplanada pero sin 

formar surco --> de poco a 
moderadamente cóncavo 
proximalmente  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): localizada cerca 
de la trochlea pero superficial  --
> indistinguible  

      Ossa metacarpalia, foramen 
pneumático en la fossa 
infratrochlearis ventralis de la 
cara ventral del carpometacarpus 
proximal (341): presente, pori 
dispersos --> ausente  

      Carpometarcarpus, fossa 
infratrochlelaris, estado (342): 
marcada, quedando 
cranealmente una cresta, en la 
que a veces se encuentra el 
processus pisiformes --> ausente 
o superficial  

      Pelvis, margen craneal de la 
facies dorsalis del preacetabular 
ilia multilobate (=ala 
preacetabulares ilii) (377): 
ausente --> presente, a veces 
como unas irregularidades en el 
borde pero que son constantes 
en ambos lados  

      Pelvis, curvatura del borde 
craneal del ala preacetabulare 
ilii (379): recto --> cóncavo  

      Pubis, tubérculo visible que 
se proyecta dorsalmente, 
asociado al foramen obturatum 
(386): ausente (puede estar 
ausente por fusión) --> presente  

      Femur, linea intermuscularis 
caudalis (405): línea muy débil 
que se hace más conspicua en su 
segmento más proximo-medial, 
se corta y se hace nuevamente 
conspicua en su segmento 
medio-lateral --> presente como 
línea y más desarrollada a 
medida que se hace distal  

      Fémur, distal, impressio 
ligamenti cruciati cranialis 

(408): bien excavado como una 
fosa pero no excava el condylus 
medialis --> cóncavo, pero 
apenas excavado, sigue la 
pendiente del condylus medialis  

      Tibiotarsus, distal, 
morfología de la tuberosidad 
para la unión de la porción 
proximo-medial del retinaculum 
musculorum extensorum 
(=tuberculum retinaculi m. 
fibularis) (421): alargado 
proximo-distalmente alargado, 
cresta elevada --> impresión de 
cicatriz o tubérculo oval a 
circular  

      Tibiotarsus, simetría de los 
márgenes medial y lateral del 
extremo proximal de la trochlea 
cartilaginis tibialis (430): 
relativamente simétricas --> 
asimétrico: el margen medial 
más agudo y pronunciado, 
expandido caudalmente  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del os metatarsale I y primer 
dígito (441): os metatarsale I 
vestigial, con una falange 
ausente o vestigial --> os 
metatarsale I robusto, reteniendo 
las falanges proximal y ungueal  

      Tarsometatarsus, posición 
proximodistal relativa de la 
tuberositas m. tibialis cranialis 
en la cara dorsal de los ossa 
metatarsalia II y III (443): 
ausente --> casi indistinguible, 
localizado en el extremo distal, 
dentro de la fossa infracotylaris 
dorsalis  

      Tarsometatarsus proximal, 
dos canales vasculares: ambos 
dorsales. Uno desemboca en el 
lado proximo-ventral y el otro 
en el lado proximo-medial (en la 
foramina vascularia proximalia) 
(466): sí --> uno dorsal o receso, 
uno proximo-medial y otro 
proximo-lateral  

    Oceanodroma leucorhoa :  



      Processus basipterygoidei 
desarrollado y articulando con el 
os pterigoides (69): sí --> no  

      Os quadratum, foramina 
pneumática associada con crista 
tympanica del quadratum (109): 
presente --> un poro en vez de 
foramen  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): 
recto --> más o menos cóncavo  

      Humerus, condylus dorsalis, 
forma de extremo más proximal 
(287): se hace hamulado y 
apunta ventralmente --> 
redondeado  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
synostosis metacarpalis distalis 
(348): ausente --> presente 
como forámenes  

      Femur, proximal, facies 
craneal, presencia de cresta 
lateral (396): ausente --> una 
cresta baja redondeada  

      Femur, sulcus patellaris, 
profundidad y desarrollo de los 
bordes medial y lateral (las 
porciones craneo-proximales de 
los condyli medialis y lateralis, 
respectivamente) (402): surco 
suave, pero presente, no 
delimitado abruptamente --> 
extremadamente afilado y en 
forma de cresta, produciendo 
surcos en forma de polea  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del tubérculo 
intercondilar en la faceta 
articular proximal del tibiotarsus 
+ fibula (412): tuberculo 
redondeado bajo --> obsoleto  

      Tibiotarsus, posición 
mediolateral relativa de la 
porción distal del sulcus 
extensoris en la cara craneal del 
tibiotarsus distal (422): sulcus 

extensoris alineado en el medio 
de la cara craneal --> sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
medial: ocupa en la cara craneal, 
la mitad medial  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
de una tuberositas ligamentum 
collateralis lateralis como un 
tubérculo redondeado en el 
borde proximal dorso-lateral, 
debajo del anillo de la cotyla 
lateralis, y una impressio 
ligamentum collateralis lateralis 
asociada (448): tubérculo e 
impressio en forma de fovea 
presentes --> tubérculo e 
impressio ausentes o 
indistinguibles  

      Tarsometatarsus, proximal, 
presencia de fosa o impressio 
proximalmente marcada por el 
anillo de la cotyla lateralis 
(453): presente --> ausente  

      Tarsometatarsus, foramen 
vasculare distale, ubicación 
proximo-distal con respecto a la 
trochlea metatarsi II (471): 
supera ese nivel --> están al 
mismo nivel  

   Nodo 36 :  

      Foramen magnum (vista 
caudo-ventral), forma (8): 
subcircular, un poco más ancha 
que alta --> oval, más alta que 
ancha  

      Foramen veni occipitalis 
externae (FVOE) (10): presente, 
bilateral --> foramen presente de 
gran diámetro, sulcus ausente  

      Os supraoccipitale, foramen 
rami occipitalis arteriae 
ophthalmicae externae 
(FROAOE) estado y 
localización (15): ausente --> 
presente, más cerca del foramen 
magnum (a veces fusionándose 
al mismo)  

      Os ectethmoidale, forma 
(29): subrectangular y 
dorsoventralmente angosto, 
dando lugar a un foramen 
orbitonasale grande --> 
dorsoventralmente expandido, el 
foramen orbitonasale pequeño  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): 
proyectado dorsocaudalmente --
> triángulo equilátero  

      Pico superior, punta del apex 
rostri (49): en gancho muy 
pronunciado --> no en gancho, 
recto  

      Processus paroccipitalis, 
terminalis processi, forma según 
orientación   (53): apunta 
rostrolateralmente --> apunta 
lateral  

      Os(sa) basioccipitale y/o 
basisphenoidale, tuberculum 
basilare, composición definitiva 
(70): ausencia de tuberculum 
basilare --> moderadamente 
prominente  

      En vista lateral, borde de la 
maxilla, conexión con el resto 
del paladar en su parte más 
caudal  (96): no como sigue 
(abierto)  --> cerrado pero no 
visible lateral  

      Mandibula, pars 
symphysialis, forma lateral y 
dorsal (123): no hay dilataciones 
laterales, sigue la misma línea y 
dirección que el resto de la 
mandibula. En vista dorsal es 
tabular --> zona aplanada dorso-
ventralmente  

      Sternum, margen caudal, 
terminación en el medio del 
hueso (199): en un pico --> recto 
o curvado siguiendo el margen 
del esternón  

      Sternum, fosa marcada en la 
porción craneal de la superficie 



dorsal (200): ausente --> 
presente  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> bien cóncavo  

      Humerus, extensión distal 
del processus flexorius (286): 
alcanza el nivel del condylus 
ventralis o apenas lo sobrepasa -
-> bajo, no alcanza ni supera el 
nivel del condylus ventralis  

      Ulna, papillae remigales 
caudales dorsales (301): 
presente pero no muy 
prominentes (se sienten al tacto) 
--> ausente o presente sólo como 
pequeñas impresiones  

      Pelvis, foramen 
ilioischiadicum, extensión 
craneo-caudal en la concavitas 
infracristalis, estado (364): 
ocupa la mitad, pero no más de 
la mitad --> ocupa entre 1/2- 2/3 
(un medio y dos tercios)  

      Pelvis, división de la fossa 
renalis en pars ischiadica 
(cranealmente) y pars pudenda 
(caudalmente) mediante 
procesos costales extensos 
lateral y ventralmente de las 
vértebras sinsacrales y la crista 
iliaca intermedia (366): 
presente, efectuando la partición 
dorsal transversal de la mayor 
parte de la extensión lateral de la 
fosa --> ausente, fosa craneo-
caudalmente continua y 
ampliamente unipartita  

      Pelvis, margen craneal de la 
facies dorsalis del preacetabular 
ilia multilobate (=ala 
preacetabulares ilii) (377): 
ausente --> presente, a veces 
como unas irregularidades en el 
borde pero que son constantes 
en ambos lados  

      Tibiotarsus, morfología del 
anillo del condylus medialis 

(425): ovalado: circular pero 
elongado craneo-caudalmente --
> rectangular: largo 
craneocaudal aproximadamente 
2 veces su alto próximo distal  

      Tarsometatarsus, presencia 
de sulci hypotarsi (460): uno 
solo --> tres y bien cerrados  

      Tarsometatarsus, presencia 
de cristae intermediae hypotarsi  
(461): ausente --> presente, dos  

   Nodo 37 :  

      Condylus occipitalis (vista 
caudal, planum transversus 
occipitalis), forma (11): 
subcircular debido a la presencia 
de la la incisura mediana condyli 
--> forma arriñonada debido a la 
incisura mediana condyli muy 
profunda   

      Condylus occipitalis y 
foramen magnum, vista lateral, 
posición con respecto al plano 
formado por la lamina 
parasphenoidalis con el del 
plano de articulación craneo-
vertebral (14): el ángulo del 
foramen es aproximadamente 
45°, no se ve una tendencia a 
más o menos. La columna se 
proyectaría a 45° también --> 
mucho mayor a 45°, el ángulo 
del cóndilo hace que el plano de 
articulación craneo-vertebral sea 
mas paralelo al de la lamina 
parasphenoidalis, y por lo tanto 
la columna vertebral se proyecta 
más dorsal  

      Os palatinum, ancho al nivel 
de articulación con los 
pterigoides versus ancho del 
resto rostral del os palatinum 
(101): angosto, el ancho al nivel 
de articulación os palatinum-os 
pterygoideum es menos de la 
mitad del ancho de los palatinos 
en la zona donde se ensancha (A 
> 2xB) --> idénticos, no hay 
transición visible o 
angostamiento en la articulación 

os palatinum-os pterygoideum 
(A = B)  

      Arcus jugalis, fusión rostral 
(107): fusionado --> unido, con 
sutura  

      Número de vértebras 
cervico-torácicas o 
transicionales (154): tres --> una  

      Vertebrae synsacrales, 
vértebras sacrales o eusacrales o 
acetabulares (sectio III, sensu 
Boas 1934), número (170): uno -
-> dos  

      Costa vertebralis, extremitas 
dorsalis costae, tuberculum 
costae, largo relativo al del 
capitulum costae (194): presente 
pero comparativamente 
truncado, el largo es menos de 
un cuarto del capitulum, 
generando una incisura 
capitulotubercularis 
moderadamente profunda y un 
moderadamente grande canalis 
vertebrarterialis --> presente y 
alargada, largo 
aproximadamente la mitad o 
más del capitulum, generando 
una incisura capitulotubercularis 
profunda y manteniendo un 
canalis vertebrarterialis 
espacioso  

      Costae (vertebrales) 
incompletae synsacrales, 
número (196): dos  --> uno  

      Sternum, forma y largo 
craneo-caudal relativo al ancho 
de la superficie dorsal del 
sternum (203): rectangular, 
cuerpo esternal más largo que 
ancho --> rectangular alargado, 
cuerpo esternal dos veces o más 
largo que su ancho  

      Sternum, grado de 
pneumaticidad de las incisurae 
intercostales (206): presente, 
fuertemente pneumatizado con 
muchos forámenes de tamaño 
considerable --> presente, 



algunos pocos forámenes 
pequeños  

      Coracoideum, foramen nervi 
supracoracoidei (248): presente -
-> ausente  

      Humerus fossa 
pneumotricipitalis con aberturas 
pneumáticas (268): no --> sí  

      Humerus, proximal, 
impressio m. coracobrachialis 
cranialis (271): las marcas del 
músculo están localizadas más 
distalmente, con el extremo 
distal más rugoso y con un 
borde distal en anillo, elevado 
anteriormente y distalmente 
como una tuberosidad (si bien 
toda la zona de la impressio 
coracobrachialis queda 
virtualmente excavada debido a 
la proyección de la crista 
deltopectoralis) --> plano a 
superficial, cicatriz muscular 
ovalada, no visiblemente 
deprimida  

      Humerus, desarrollo del 
epicondylus dorsalis (294): débil 
o relativamente plano 
dorsalmente --> presente como 
tubérculo  

      Ulna, forma general del 
hueso (311): 
proximodistalmente alargado y 
recto, sin curvatura --> poco a 
cranealmente muy arqueado, 
sobre todo en el extremo 
proximal  

      Ulna, posiciones 
proximodistales relativas de los 
cóndilos distales (315): condylus 
dorsalis extendido distalmente al 
condylus ventralis --> cóndilos 
subiguales en extensión distal  

      Pelvis, orientación ala 
preacetabulares ilii relativo al 
plano transverso del synsacrum 
(378): oblicuo, margen dorsal 
del ilium localizado medial y 
dorsal al margen lateral --> muy 

convexo, prácticamente 
desciende lateralmente en 
ángulo recto y luego queda una 
meseta horizontal  

      Femur, orientación de la 
fovea ligamenti capitis de la 
cabeza femoral (390): la fovea 
está dirigida casi solamente 
proximal --> fovea ausente o 
indiscernible  

      Femur, posición relativa 
proximo-distal de la inserción de 
la cicatriz del m. obturator 
medialis en el margen lateral del 
trochanter femoris (393): 
proximal, se extiende un poco 
sobre el borde proximal del 
trochanter femoris, deprimiendo 
medialmente un poco el margen 
lateral, y dándole al margen 
lateral del trochanter femoris un 
contorno irregular en vista 
proximal --> distal, no se 
extiende sobre el borde proximal 
del trochanter femoris  

      Patella osificada, presencia 
(410): presente --> ausente 
(puede quedar cartilaginoso)  

      Largo del femur en relación 
con tibiotarsus (411): tibiotarsus 
= 2 o + veces el femur (menos 
de 3)  (igual a dos o más) --> 
tibiotarsus = 1 1/2 fémur  (igual 
a uno y un medio) hasta casi 2  

      Tibiotarsus, orientación del 
canalis extensorius (432): 
proximo-distal, con desviación 
disto-medial oblicua débil --> 
central, proximo-distal  

   Nodo 38 :  

      No synapomorphies  

   Nodo 39 :  

      Os lacrimale, processus 
orbitalis, forma (37): desarrollo 
similar al processus 

supraorbitalis del os lacrimale --
> reducido  

      Desarrollo ventral del 
processus paroccipitalis versus 
desarrollo rostral del 
squamosum   (52): desarrollo 
rostral squamosum < desarrollo 
ventral processus paroccipitalis -
-> desarrollo rostral squamosum 
= desarrollo ventral processus 
paroccipitalis  

      Processus paroccipitalis, 
elongación caudal y compresión 
prominente lateromedial y 
terminus distalis processi, estado 
y forma (55): los dos presentes, 
con una orientación lateral 
prominente --> ninguno de los 
dos presentes  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, separación entre 
FOC de foramen orbitonasal 
(=FON) (65): alejados 
considerablemente --> FON 
ausente  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, ala 
parasphenoidalis, processus 
lateralis parasphenoidalis, estado 
y forma (79): forma un 
processus lateralis 
parasphenoidalis --> obsoleto  

      Os pterygoideum, cresta 
dorsal muy desarrollada, 
aplanada medio-lateralmente, 
que contacta con el rostro (102): 
sí --> no  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
presencia --> ausente o no 
notorio  

      Vertebrae thoracicae, 
processus spinosus, extensión 
dorsoventral vs. craneocaudal 
(159): más extenso craneo-
caudalmente que en alto --> 
processi spinosum fusionados 
entre sí  



      Articulación adicional en 
forma de abrazadera entre 
vértebras, proyectada 
cranealmente entre los cuerpos y 
saliendo lateralmente de la 
faceta articular de la carilla 
anterior (160): la faceta articular 
del cuerpo es muy pronunciada 
y presenta un pico que se 
extiende cranealmente 
abrazando el cuerpo anterior, 
más marcada en la región 
posterior de las cervicales y más 
anteriores de las torácicas --> 
cuerpos vertebrales fusionados  

      Vertebrae thoracicae, 
processus ventralis prominente, 
estado (165): presente --> 
desarrollado en algunas en las 
que se fusionan  

      Notarium, estado (166): 
ausente --> presente  

      Lamina osea dorsal (=facies 
dorsalis synsacri) uniendo total 
o parcialmente los processus 
tranversus de las vértebras 
postacetabulares del synsacrum 
(177): sí, pero progresivamente 
se va perdiendo esa unión 
caudalmente, haciendo los 
forámenes más grandes --> no  

      Vertebrae caudales liberae, 
número (182): seis-siete --> 
cuatro-cinco  

      Vertebrae caudales liberae 
(elementos craneales), processus 
spinosus, inclinación 
craneocaudal (187): 
perpendicular (puede presentar 
alguna aponeurosis ossea que se 
proyecte de la punta) --> craneal  

      Sternum, carina en vista 
craneal, presencia de fenestras, 
fosas o foramen con o sin 
recesos (201): ausencia --> fosas 
bilaterales con recesos  

      Sternum, carina en vista 
craneal, presencia de surco a lo 
largo de toda la extensión dorso-

ventral de la misma (202): no --
> sí  

      Número de facetas costales 
en el sternum (208): seis --> 
dos-tres  

      Sternum, pneumaticidad del 
surco del coracoideum y labrum 
internum sternae del surco del 
coracoideum (210): ausente --> 
presente  

      Sternum, longitud del 
margen costal relativo a la 
longitud del sternum a lo largo 
de la línea media dorsal (217): 
entre 1/4-1/2 (aproximadamente 
1/3) (un cuarto y la mitad, 
aproximadamente un tercio), or 
entre 1/2-¾ (un medio y tres 
cuartos) --> muy reducido, 
menor a 1/5  

      Corpus sterni, margen 
caudal del sternum, trabecula 
intermedia e incisura 
caudolateralis (219): ausente --> 
las trabeculas son muy largas y 
angostas, las incisuras (dos de 
cada lado) son muy 
pronunciadas  

      Sternum, apex carinae, grado 
de proyección con respecto a la 
parte rostral del sulcus 
articularis coracoideus y al 
rostrum sterni (221): craneal a la 
rostrum sterni --> más caudal 
que ambos  

      Claviculae, symphysis 
furculae, vista craneal, extensión 
ventral (229): no, sigue la 
curvatura de la clavícula 
aproximadamente --> sí, se 
extiende ventralmente 
notoriamente  

      Claviculae, con apophysis 
furculae muy larga (234): no --> 
sí  

      Coracoideum, curvatura 
relativa del extremo craneal del 
processus acrocoracoideus, con 

respecto al eje más largo del 
coracoideum (243): poco a 
apenas curvado lateralmente --> 
curvatura ventral extrema 
generando una forma hamulada 
en el extremo craneal del 
processus acrocoracoideus  

      Coracoideum, forma de la 
facies articularis humeralis 
(245): circular o débilmente 
ovalada --> dorsoventralmente 
angosta y craneocaudalmente 
alargada  

      Largo máximo de la 
extremitas sternalis coracoidei 
(=punta del processus lateralis al 
angulus medialis) en relación al 
largo del cuerpo a lo largo de su 
eje (=facies articularis sternalis a 
extremitas omalis coracoidei) 
(247): aproximadamente ½ (la 
mitad) --> igual o menor a un 
tercio  

      Humerus, abreviado, 
midiendo menos del doble del 
largo del femur (262): no --> sí  

      Humerus, tuberculum 
ventrale, vista dorsal, desarrollo 
(264): bien desarrollado, se 
extiende sobrepasando el nivel 
caudal de la cabeza del húmero -
-> nada desarrollado, sin 
extensión más que un tubérculo  

      Humerus, incisura capitis: 
porción más distal (265): está 
sin interrupciones --> aparece 
una cresta transversal al eje del 
hueso  

      Humerus, formación de 
segunda (dorsal) fossa 
pneumotricipitalis por 
profundidad de la incisura 
capitis (266): ausente --> 
marcada: la "ventral" y "dorsal" 
de casi igual desarrollo  

      Humerus, distal y caudal al 
epicondylus ventralis, presencia 
de uno o dos foramenes 



pequeños pero profundos (295): 
presente --> ausente  

      Humerus, distal, distalmente 
al epicondylus dorsalis, 
presencia de fosas (296): una 
fosa circular pequeña en el lado 
dorsal --> ausente  

      Carpometacarpus, os 
metacarpale minus, grado de 
arqueamiento (328): nulo, es 
recto, el II y III son paralelos y 
casi paralelos --> el II y III no 
son paralelos y el III presenta un 
arqueamiento pronunciado  

      Carpometarcarpus, largo 
comparado con el femur (349): 
carpometarcarpus  > femur --> 
carpometarcarpus < femur  

      Pelvis, concavidad relativa 
por debajo de la crista 
dorsolateralis illi (=concavitas 
infracristalis sensu Smith 2010) 
(363): moderada --> 
desarrollada, que típicamente 
incluye la crista dorsolateralis 
ilii que sobresale 
significativamente, a menudo 
inclinada lateroventralmente  

      Largo total pelvis versus 
largo femur (374): el largo total 
de la pelvis es igual o un poco 
menos de dos veces el largo del 
femur, or el largo total de la 
pelvis es mucho menos de 2 
veces el largo del fémur (aprox 
3/4) --> largo de la pelvis 
aproximadamente igual al del 
fémur  

      Extremitas proximalis 
femoris, collum femoris, facies 
articularis antitrochanterica, 
margen (394): jugum lineal, 
variablemente discernible, 
definido principalmente por la 
concavitas marginis distalis --> 
prominente, cristula a menudo 
subrectangular, extendiéndose 
más allá de la facies caudalis  

      Tibiotarsus, orientación del 
borde distal de la cresta cnemial 
craneal (414): se extiende recta 
o más o menos recta distalmente 
--> la crista cnemialis lateralis 
tiene una proyección dirigida 
latero-distal  

      Tibiotarsus, curvatura 
relativa del borde craneal de la 
crista cnemialis cranialis (415): 
fuertemente convexo y se 
extiende cranealmente en el 
punto medio, dándole al borde 
una apariencia triangular en 
vista medial --> lineal o apenas 
convexo  

      Tibiotarsus, margen lateral 
de la crista cnemialis lateralis. 
La facies lateral de la crista 
cnemialis lateralis es recta o 
redondeada, y distalmente forma 
un ángulo de ca. 90° con el 
margen lateral del cuerpo del 
hueso (420): ese borde en 
ángulo de casi 90° (noventa 
grados) no presenta ninguna 
proyección --> ese borde 
presenta un hamulus  

      Tibiotarsus, simetría de los 
márgenes medial y lateral del 
extremo proximal de la trochlea 
cartilaginis tibialis (430): 
relativamente simétricas --> 
asimétrico: el margen medial 
más agudo y pronunciado, 
expandido caudalmente  

      Tibiotarsus, proyección 
distal relativa de los cóndilos: 
condylus medialis y condylus 
lateralis (433): condylus 
medialis < condylus lateralis --> 
ambos con la misma extensión 
distal   

      Tarsometatarsus, proximal, 
ventral, presencia de una fosa o 
surco que se proyecta 
distalmente desde un foramen 
vascular lateral o de la crista 
lateralis hypotarsi (454): no --> 
hay una gran fosa o surco 

profundo que ocupa al menos un 
tercio del ancho medio-lateral  

   Nodo 40 :  

      Prominentia cerebellaris 
bien desarrollada, como una 
cresta redondeada, que se 
origina de la crista nuchalis 
transversa (3): ausente como 
cresta, pero redondeada --> 
ausente  

      Mandibula, presencia de 
fenestra mandibular caudal en la 
pars caudalis, lateral, debajo del 
processus coronoideus (131): 
ausente --> presente  

      Cervical vertebrae, número 
(144): quince-dieciséis --> trece-
catorce  

      Claviculae, amplitud craneo-
caudal de la extremitas omalis 
claviculae (epicleideum) relativo 
a la porción ventral de la 
clavicula (226): subigual o un 
poco más ancha, parabólica o en 
forma de "U" --> 
significativamente más ancha, 
en forma chevriniforme (forma 
de "V")  

      Coracoideum, processus 
lateralis: ángulo / punta más 
craneal (251): en punta que 
sobresale del resto del cuerpo y 
se extiende cranealmente --> 4  

      Humerus, proximal, 
tuberculum m. pectoralis 
superficialis (275): presente, 
más prominente en el margen --
> ausente o poco notorio  

      Ulna, sulcus intercondylaris 
y condylus ventralis bien 
definidos (313): presente --> 
ausente  

      Ulna, posiciones 
proximodistales relativas de los 
cóndilos distales (315): cóndilos 
subiguales en extensión distal --



> condylus dorsalis 
significativamente proximal al 
condylus ventralis   

      Pelvis, foramen 
ilioischiadicum, extensión 
craneo-caudal en la concavitas 
infracristalis, estado (364): 
ocupa la mitad, pero no más de 
la mitad --> ocupa entre 1/2 y " 
(un medio y un tercio)  

      Ischium, orientación del 
extremo caudal del ischium 
(385): curvatura ventral 
significativa, comenzando cerca 
del punto medio y 
particularmente en el final 
terminal --> se extiende caudal o 
caudoventralmente   

      Fémur, distal, desarrollo 
proximal de crista tibiofibularis 
(409): sobrepasa 
considerablemente el condylus 
lateralis en sentido proximal --> 
más expandida proximalmente 
como un pico que apunta 
proximal, pero no sobrepasa 
demasiado el condylus lateralis  

      Tarsometatarsus, simetría de 
la epífisis distal, en vista dorsal 
(472): asimétrico por extensión 
medial de la trochlea metatarsi II 
--> se curva levemente, 
quedando el tarsometatarso 
distal casi simétrico a ambos 
lados medial y lateral   

   Nodo 41 :  

      Forma de la región occipital 
en el adulto (0): cuadrangular 
(trapecio) --> rectangular  

      Fossae glandularum nasales, 
extremo caudal de las fosas 
rodeado por una cresta angosta, 
y rostralmente se proyectan los 
procesos como una espina (21): 
no --> sí  

      Os ectethmoidale, sección 
media del margen lateral 
formando un proceso 

puntiagudo o triangular (lo cual 
sucede generalmente cuando el 
os ectethmoidale no se fusiona 
al os lacrimale y queda como un 
proceso que apunta 
lateralmente) (30): no --> sí  

      Ubicación de la apertura nasi 
ossea, considerando que el inicio 
del pico se da al nivel de la 
bisagra fronto-nasal  (40): llega 
a la mitad del pico, 
aproximadamente --> el primer 
cuarto  

      Narinas, apertura nasi ossea, 
extensión (41): gran extensión, 
ocupan más de un tercio de todo 
el pico --> ocupan un cuarto o 
menos  

      Processus basipterygoidei 
desarrollado y articulando con el 
os pterigoides (69): sí --> no  

      Condylus occipitalis, 
posición con respecto a la 
lamina parasphenoidalis    (75): 
condylus occipitalis más 
hundido, no sobrepasa el plano 
de la lamina parasphenoidalis --
> condylus occipitalis sobresale 
de la lamina parasphenoidalis o 
está casi al mismo nivel, su 
borde más ventral supera el 
borde más ventral de la lamina 
parasphenoidalis  

      Final rostral de los ossa 
palatini, presencia de un proceso 
pequeño, separado de los ossa 
palatini, impar (93): ausente o 
no como sigue --> presente, 
sobresale al mismo nivel que el 
resto de ossa palatini como una 
estructura rectangular   

      Processus postorbitalis, 
superficie ventral, lado rostral 
(95): lisa o ligeramente cóncava, 
sin depresión de los 
pneumatoporos --> gran fosa 
presente con pneumatoporos  

      En vista lateral, borde de la 
maxilla, conexión con el resto 

del paladar en su parte más 
caudal  (96): no como sigue 
(abierto)  --> hay una conexión 
ósea que es visible lateral, no 
queda abierto  

      Os palatinum, ancho al nivel 
de articulación con los 
pterigoides versus ancho del 
resto rostral del os palatinum 
(101): angosto, el ancho al nivel 
de articulación os palatinum-os 
pterygoideum es menos de la 
mitad del ancho de los palatinos 
en la zona donde se ensancha (A 
> 2xB) --> amplio, el ancho al 
nivel de articulación os 
palatinum-os pterygoideum es 
más de la mitad del ancho de los 
palatinos en la zona donde se 
ensancha (A < 2xB)  

      Os jugale, foramina 
pneumática asociada al extremo 
rostral del os jugale (105): 
ausente --> presente  

      Os quadratum, extensión del 
processus orbitalis versus 
processus oticus (tomando como 
base el punto de inflexión del 
cuerpo del quadratum)  (112): 
processus orbitalis < processus 
oticus --> ambos de la misma 
extensión  

      Mandibula, facies 
articulares, cotyla lateralis y 
caudalis (129): se continúan una 
de la otra, la cotyla caudalis no 
muy desarrollada, y cayendo en 
pendiente hacia lo caudal  --> 
bien diferenciadas, la cotyla 
caudalis bien desarrollada  

      Últimas vértebras torácicas 
pre synsacrum libres, presencia 
de aponeurosis ossea que se 
extiende caudalmente en vista 
dorsal del processus transversus, 
en dirección a la siguiente 
vértebra, contactando o 
sobrepasando la misma. Y 
presencia de aponeurosis ossea 
craneal, más abreviado en el 
processus transversus con el que 



a veces contacta (164): sí, se 
extienden y contactan tanto los 
caudales como los craneales --> 
sí, se extiende abreviadamente 
pero no contacta ninguno de los 
dos  

      Vertebrae thoracicae, 
processus ventralis prominente, 
estado (165): presente --> 
ausente  

      Última vértebra caudal 
stabile transicional, dorsalmente 
presenta processus spinosus 
(separada de la crista spinsa 
synsacri cuando presente), a 
veces presenta una sutura visible 
(179): presente --> ausente  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> bien cóncavo  

      Coracoideum, processus 
lateralis: ángulo / punta más 
craneal (251): en punta que 
sobresale del resto del cuerpo y 
se extiende cranealmente --> la 
punta está muy expandida 
cranealmente al punto de ser una 
expansión con borde 
cuadrangular  

      Extremitas sternalis 
coracoideum, labrum internum, 
forma (255): elongado y 
delgado, comprimido --> 
circular u ovalado  

      Humerus, fossa 
pneumotricipitalis, desarrollo 
(267): bien desarrollada como 
fosa --> ausente o débil como 
fosa, sigue la curvatura de a 
cabeza del húmero, si bien 
puede presentar un foramen en 
su parte más proximal  

      Humerus, extensión distal 
del processus flexorius (286): 
alcanza el nivel del condylus 
ventralis o apenas lo sobrepasa -
-> bajo, no alcanza ni supera el 
nivel del condylus ventralis  

      Humerus, desarrollo del 
epicondylus dorsalis (294): débil 
o relativamente plano 
dorsalmente --> no distinguible 
del procesus supracondylaris 
dorsalis (probablemente en la 
raíz del mismo)  

      Ulna, forma de la impressio 
ligamenti collateralis ventralis 
(309): alargada en dirección 
proximodistal, pero oblicuo --> 
alargada en dirección 
proximodistal, pero paralelo al 
eje mayor de la ulna  

      Radius, tubérculo robusto en 
el radio proximal, caudo-dorsal 
al tuberculum bicipitalis radii 
(323): ausente, puede formar 
una cresta simplemente que se 
proyecta del tuberculum 
bicipitalis radii --> presente  

      Os metacarpale minus (III), 
corpus metacarpale, forma 
(329): (sub)laminar, plano, parte 
proximal más aplanada pero sin 
formar surco --> de poco a 
moderadamente cóncavo 
proximalmente  

      Carpometarcarpus, 
processus extensorius, forma 
(335): extendido 
proximocranealmente --> 
redondeado, sin extensión 
predominante en ningún sentido  

      Carpometarcarpus, vista 
distal, entre el II y III, presencia 
de sulcus interosseus que se 
extiende proximalmente a lo 
largo de la symphysis 
metacarpalis distalis del II y III 
(350): presente, pero los bordes 
que lo encauzan son suaves --> 
presente, pero los bordes que lo 
encauzan son cerrados y bien 
marcados  

      Tibiotarsus, rotación lateral 
del extremo distal del tibiotarsus 
(incluyendo los cóndilos) 
relativo a la epífisis proximal 

(424): ausente --> presente, algo 
rotado  

      Fibula, tuberculum m. 
iliofibularis, forma (439): bien 
desarrollado como un montículo 
proyectado caudalmente, un 
poco lateral --> marcado pero no 
sobresale demasiado  

      Tarsometatarsus, depresión 
amplia en el tarsometatarsus 
proximal (= fossa infracotylaris 
plantaris) entre las cotilas y el 
hypotarsus (449): ausente --> 
presente (a veces se ve como un 
surco, en la cara proximal)  

      Tarsometatarsus, vista 
medial, crista medialis hipotarsi, 
conexión distal con la diáfisis 
(467): se corta abruptamente 
quedando una inflexión cóncava 
entre la crista y lo que continua 
distalmente del hueso (es decir, 
no se continúa con pendiente 
suave al resto del hueso) --> de 
pendiente suave, sin una gran 
diferencia en cuanto a extensión 
plantar  

      Tarsometatarsus, vista 
dorsal, mitad proximal, fossa 
infracotylaris dorsalis 
excavación (468): presente, pero 
no tan marcada --> presente, 
muy marcada, tanto proximal 
como medial y lateral los bordes 
están muy marcados, quedando 
una fosa profunda  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco pseudomental (522): no 
--> sí  

   Nodo 42 :  

      Condylus occipitalis, fossa 
subcondylaris (vista ventral), 
estado y forma (12): muy 
deprimida y desplazada 
rostralmente con respecto al 
condylus occipitalis --> 
presente, de diámetro 
considerable, igual o apenas 



menor al del condylus 
occipitalis  

      Os supraoccipitale, foramen 
rami occipitalis arteriae 
ophthalmicae externae 
(FROAOE) estado y 
localización (15): ausente --> 
presente, claramente dorsal, a 
veces próximo a la crista 
nuchalis transversa  

      Os exoccipitale, fossa 
parabasalis, estado (16): 
presente, profunda --> presente, 
pero superficial (no es una fossa 
marcadamente cóncava, pero allí 
se alojan las foramina)  

      Os laterosphenoidale, facies 
orbitalis, processus postorbitalis, 
forma (28): proceso extendido 
ventralmente, aplanado medio-
lateralmente --> estilizado y 
extendido lateralmente, de 
sección subcircular o un poco 
aplanado  

      Os lacrimale, gran 
perforación circular en el cuerpo 
del hueso lacrimale (34): 
ausente --> perforación muy 
grande, pneumática y con 
muchos recesos  

      Os lacrimale, pneumaticidad 
associada al os lacrimale (35): 
ausente --> presente  

      Presencia de sulcus nasi 
(rostral a la apertura nasi ossea) 
(44): ausente --> presente  

      Lamina parasphenoidalis, se 
la distingue como tal sin 
continuidad con otras partes -
e.g. rostrum parasphenoidal- con 
sus bordes bien definidos al 
menos rostralmente (72): no 
(generalmente sin bordes ni 
límites claros del resto de los 
huesos circundantes, si bien se 
la puede definir) --> sí  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, ala 

parasphenoidalis (os 
aliparasphenoidale), cobertura 
sobre el recessus tympanicus 
rostralis, estado (76): sí cubre --
> no cubre  

      Os parasphenoidale, 
processus lateralis 
parasphenoidalis, annulus 
tympanicus, estado (78): 
presente, pero breve --> ausente  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, ala 
parasphenoidalis, processus 
lateralis parasphenoidalis, estado 
y forma (79): forma un 
processus lateralis 
parasphenoidalis --> forma un 
ala  

      Os quadratum, processus 
orbitalis reducido en su espesor 
medio-lateral, estrechándose a 
un punto distalmente (111): sí, 
continúa hasta una punta simple 
--> sí, pero antes de llegar al 
final se hace cuadrado 
dorsalmente  

      Os quadratum, el condylus 
medialis es el que se proyecta 
más ventral de todos los 
cóndilos (113): ausente --> 
presente  

      Os quadratum, condylus 
medialis dividido por un surco 
latero-ventral que le da forma de 
polea (115): no --> sí  

      Mandibula, angular, 
extensión del processus 
retroarticularis (121): presente, 
muy extenso, similar al de la 
faceta articular --> ausencia del 
processus retroarticularis  

      Mandibula, tamaño relativo 
de la fossa aditus canalis 
mandibulae (122): pequeño, la 
fosa no es más grande que el 
canal neurovascular asociado --> 
grande  

      Mandibula, pars 
symphysialis, forma lateral y 
dorsal (123): no hay dilataciones 
laterales, sigue la misma línea y 
dirección que el resto de la 
mandibula. En vista dorsal es 
tabular --> hay una leve 
constricción, quedando una 
concavidad suave, en vista 
dorsal en forma de hoja delgada  

      Mandibula, presencia de 
foramina neurovascularia (130): 
denso en la pars symphysialis --
> presente, denso, sobre todo 
hacia la pars symphysialis y a lo 
largo de la intermedia, a veces 
ubicados en un surco  

      Mandibula, presencia de 
fenestra mandibular caudal en la 
pars caudalis, lateral, debajo del 
processus coronoideus (131): 
ausente --> presente, y uno más 
generalmente más rostral  

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
processus spinosus reducido --> 
cóncavo  

      Vertebrae cervicales 
communis, sección II, corpus 
vertebrae, facies ventralis 
corporis, con processus carotici 
anquilosado a lo largo de la 
línea media, formando un canal 
óseo (o sea, processus caroticus 
y/o canalis caroticus cervicalis), 
estado y forma (146): semicanal 
presente a lo largo de todas las 
cervicales o en la mayoría --> 
canalis caroticus cervicalis 
presente como un semicanal 
(abierto en la línea media) en las 
últimas vértebras (7-10), más 
conspicuo desde la 8  

      Cervicales medias-
posteriores, bifurcación de la 
espina neural (=processus 
spinosus) en crista transversalis 
obliqua (147): ausente --> el 
processus spinosus se hace bajo 
y queda como una cresta, y de él 



se proyectan caudo lateralmente 
una cresta a cada lado  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
processus spinosus muy 
reducido, sobre todo en las más 
craneales --> alto y ancho 
subiguales  

      Vertebrae cervicales, 
zygapophysis caudalis, torus 
dorsalis, estado y forma (151): 
ausente o rudimentario --> 
presente, moderadamente 
desarrollado, sobre todo en las 
últimas  

      Vertebrae thoracicae, 
processus transversus vertebrae 
(vista dorsal), forma general 
(161): dorsalmente comprimido 
en sentido craneo-caudal, con 
aponeurosis craneales y caudales 
tambien --> lateralmente (a 
veces un poco caudal), con 
proyecciones (aponeurosis) 
tanto craneales como caudales  

      Vertebrae thoracicae, 
zygapophysis caudalis, posición 
craneocaudal relativa al corpus 
vertebrae asociado (162): 
zygapophysis caudalis al mismo 
nivel que el cuerpo vertebral --> 
zygapophysis caudalis exceden 
el cuerpo vertebral  

      Vertebrae caudales synsacri 
(stabiles) -sectio IV sensu Boas 
(1934)-, número (171): siete o 
más --> cinco-seis  

      Extremitas cranialis synsacri 
(elemento más craneal 
incorporado, generalmente una 
de las vértebras torácicas más 
caudales), corpus vertebrae, 
facies articularis cranialis, 
concavidad/convexidad de la 
facies articularis, tipo (173): 
"procélica" (facies articularis 
cranialis cóncava) --> 
heterocélica  

      Costae completae verae, 
número (193): cinco --> seis  

      Sternum, sulcus articularis 
coracoideus, articulación con el 
coracoideum: espacio caudal 
libre (212): ningún segmento del 
processus lateralis del 
coracoideum llega hasta el 
margen del esternón, y la fosa 
que queda entre el margen el 
coracoideum es amplio y 
redondeado --> sólo llega la 
punta más dorsal del processus 
lateralis del coracoideum llega 
hasta el margen más craneal del 
sternum, dejando una fosa 
mediana (a veces, queda una 
fosa craneal también)  

      Sternum, ancho mediolateral 
del margen ventral de la quilla y 
de la pila carinae (222): igual o 
más finito el borde --> todo el 
reborde es más grueso  

      Apex carina, engrosamiento 
(223): mediolateralmente 
comprimido --> robusto  

      Claviculae, amplitud craneo-
caudal de la extremitas omalis 
claviculae (epicleideum) relativo 
a la porción ventral de la 
clavicula (226): subigual o un 
poco más ancha, parabólica o en 
forma de "U" --> muy abierta, 
forma casi un semicírculo  

      Claviculae, elongación 
craneo-caudal relativa del 
processus omalis claviculae 
(227): elongadas, facetas 
articulares muy separadas --> las 
facetas no están separadas en 
dos facies distinguibles (la 
superficie es continua), sino que 
es una sola que se rota 
cambiando de dirección  

      Extremitas sternalis 
claviculae, symphysis 
claviculae, facies cranialis, 
depresión (232): ausente --> 
presente, generalmente asociado 
con la pendiente craneo-dorsal 

de la apex carinae en la junctura 
sternoclavicularis  

      Coracoideum, curvatura 
relativa del extremo craneal del 
processus acrocoracoideus, con 
respecto al eje más largo del 
coracoideum (243): poco a 
apenas curvado lateralmente --> 
curvatura moderada 
medioventral  

      Largo máximo de la 
extremitas sternalis coracoidei 
(=punta del processus lateralis al 
angulus medialis) en relación al 
largo del cuerpo a lo largo de su 
eje (=facies articularis sternalis a 
extremitas omalis coracoidei) 
(247): aproximadamente ½ (la 
mitad) --> mayor a ½ (la mitad), 
casi del mismo largo  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis, processus lateralis muy 
alargado (249): no --> sí, tan 
largo como el resto del cuerpo 
hasta el processus 
procoracoideus  

      Coracoideum, extensión de 
el o los labra (253): todo a lo 
largo de la extremitas sternalis 
coracoidei --> remitido al ancho 
del cuerpo, no se extiende al 
processus lateralis  

      Humerus, crista 
deltopectoralis dorsalmente 
prominente, y expandida 
dorsalmente en forma 
subtriangular (269): menos 
triangular, más redondeada --> 
sí  

      Humerus, distal, processus 
supracondylaris dorsalis (272): 
ausente o inconspicua --> 
fuertemente desarrollada, 
formando un proceso bien 
definido, dorsalmente expandido  

      Humerus, fossa olecrani, 
forma en vista distal  (290): 
ausente o apenas desarrollada --
> superficial  



      Ulna, proximal, desarrollo 
del sulcus tendineus proximalis 
(306): indistinguible --> sulcus 
tendineus muy excavado  

      Ulna, proximal, tuberculum 
cristae en el borde caudal de la 
crista intercotylaris, forma 
(307): ausente --> presente 
como una cresta redondeada  

      Extremitas distalis ulnae, 
trochlea carpalis, condylus 
dorsalis ulnae, labrum condyli 
dorsalis (cresta en medialuna), 
extensión terminal (314): 
ausente o muy poco marcada (no 
hay extensión -ni dorsal ni 
distal- más allá del cóndilo) --> 
se extiende más allá del cóndilo 
distalmente, pero no 
dorsalmente  

      Ulna, distal, dorsal, incisura 
tendinous distalis (316): es un 
surco algo marcado, sin 
tubérculo --> presente, el surco 
es pronunciado y el tubérculo 
está muy desarrollado  

      Ulna, distal, ventral, 
proximal al condylus ventralis 
ulnae presenta un tubérculo que 
apunta ventralmente (321): no --
> sí  

      Radius, forma del 
tuberculum aponeurosis 
ventralis (325): tubérculo 
relativamente robusto, 
localizado distalmente y con 
forma de montículo --> proceso 
en forma de clavija, prominente 
y extendida caudalmente  

      Ossa metacarpalia, extensión 
proximodistal del sulcus 
tendineus en la superficie dorsal 
del metacarpal majus (II) (332): 
sulcus tendineus limitado a la 
mitad distal del II (puede que la 
marca siga pero más tenue) --> 
sulcus tendineus se extiende a lo 
largo del II  

      Ossa metacarpalia, 
desarrollo de la fovea carpalis 
cranialis (346): profunda y bien 
excavada, fosa ventralmente 
cóncava --> indistinto a un poco 
excavado  

      Manus, desarrollo y forma 
del tubérculo caudodistal en el 
extremo distal del II-1 
(=processus internus indicis, 
sensu Smith 2010) (357): 
ausente --> presencia, tubérculo 
alargado y proyectado en forma 
de cresta en diagonal, o en 
forma de quilla, que se extiende 
significativamente distalmente o 
caudodistalmente desde el 
margen caudal del II-1  

      Manus, margen caudal del 
II-1, parte distal, curvatura 
(358): recto o un poco convexo, 
sigue con la misma dirección del 
resto del margen --> todo el 
margen caudal es convexo, antes 
de llegar al processus internus 
indicis se hace cóncavo  

      Pelvis, posición del vertex 
craniolateralis ilii relativo al 
antitrochanter (375): dorsal  --> 
caudo-dorsal  

      Femur, proximal, facies 
craneal, presencia de cresta 
lateral (396): cresta prominente 
separa sector craneal de lateral --
> una cresta baja redondeada  

      Tibiotarsus, proximal, vista 
caudal, presencia de impressio 
ligamentum collateralis medialis 
(419): bien desarrollada como 
un proceso, cresta o proyección 
ósea alargada proximo-
distalmente --> indistinguible o 
presente como una cicatriz   

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del sulcus m. fibularis 
brevis (428): indistinto o muy 
débilmente desarrollado --> 
evidente y moderadamente 
desarrollado  

      Fibula, concavidad relativa 
de la superficie articular 
proximal (436): marcadamente 
plana --> cóncava  

      Tarsometatarsus, posición 
proximodistal relativa de la 
tuberositas m. tibialis cranialis 
en la cara dorsal de los ossa 
metatarsalia II y III (443): 
notorio, proximal, dentro de la 
fossa infratrochlearis dorsalis --
> casi indistinguible, localizado 
en el extremo distal, dentro de la 
fossa infracotylaris dorsalis  

      Tarsometatarsus, extensión 
de la crista lateralis hypotarsi en 
sentido proximo-distal (452): 
débilmente desarrollada, o 
ausente o no se extiende más 
allá del área plantar --> se 
extiende bastante, pero las otras 
crestas presentes (e.g., crista 
medialis hypotarsi) son más 
extendidas distalmente  

      Tarsometatarsus, posición 
mediolateral de la crista 
medialis hypotarsi relativa a la 
cotyla medialis proximal del 
tarsometatarsus (458): caso 
extremo donde la crista medialis 
hypotarsi está lateral a la cotyla 
medialis pero además en el 
medio del eje del hueso --> 
crista medialis hypotarsi lateral 
a la cotyla medialis  

      Tarsometatarsus, presencia 
de sulci hypotarsi (460): uno 
solo --> dos  

      Tarsometatarsus, presencia 
de cristae intermediae hypotarsi  
(461): ausente --> presente, uno  

      Tarsometatarsus, hypotarsus, 
vista proximal, posición del 
canal flexor digitorum longus 
(FDL) con respecto a la línea 
media de la eminentia 
intercotylaris (469): posición 
centrada o lateral --> posición 
medial  



      Tarsometatarsus, simetría de 
la epífisis distal, en vista dorsal 
(472): asimétrico por extensión 
medial de la trochlea metatarsi II 
--> se curva levemente, 
quedando el tarsometatarso 
distal casi simétrico a ambos 
lados medial y lateral   

      Tarsometatarsus, desarrollo 
relativo del surco en la cara 
dorsal de la trochlea metatarsi II  
(475): muy débil o ausente --> 
presente y visible, continuo a 
través de la cara articular  

      Tarsometatarsus, extensión 
distal relativa de las trochleae 
metatarsales (479): II < III > IV, 
y II > IV --> II < III > IV, y II 
menos que IV  

      Rhamphothecae, las placas 
están limitadas con suturas y 
surcos (506): ni surcos ni suturas 
--> sí, suturas y surcos presentes  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco nasolabial (507): no --> 
sí, es una sutura  

      Rhamphothecae, presencia 
de naricorn conformando tubos 
nasales (510): no --> sí  

   Nodo 43 :  

      Os lacrimale, processus 
orbitalis, forma (37): desarrollo 
similar al processus 
supraorbitalis del os lacrimale --
> muy desarrollado y extendido 
ventralmente, contacta con el 
arcus jugalis  

      Processus paroccipitalis, 
margo ventralis, sitio 
dorsoventral relativo al condylus 
occipitalis (54): ventral o 
paralelo al punto medio del 
condylus occipitalis --> dorsal o 
paralelo al margo dorsalis 
condylae  

      Os parasphenoidale, fossa 
parabasalis, crista fossae 
parabasalis, estado y forma (77): 
presente y robusto dorso-
ventralmente --> presente pero 
finito dorso-ventralmente  

      Os parasphenoidale, lamina 
parasphenoidalis, forma y 
extensión del margen rostral   
(82): extendido rostralmente en 
un pico --> redondeado, sigue la 
forma de la lamina 
parasphenoidalis  

      Lamina parasphenoidalis, 
presencia de una cresta impar en 
la mitad más caudal de la lamina 
parasphenoidalis, generalmente 
paralela al eje rostro-caudal del 
cuerpo (88): ausente o 
indistinguible --> presente, 
desarrollo considerable, se 
forman una fosa a cada lateral 
de la misma  

      Os pterygoideum, largo 
(103): mediano, igual al largo o 
un poco más del quadratum en 
vista ventral --> largo, 
considerablemente más largo, 
casi dos veces, que el quadratum 
en vista ventral  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
presencia --> ausente o no 
notorio  

      Mandibula, presencia de 
fenestra mandibular caudal en la 
pars caudalis, lateral, debajo del 
processus coronoideus (131): 
presente, y uno más 
generalmente más rostral --> 
presente  

      Atlas, corpus atlantis, 
processus ventralis corporis, 
estado y forma (135): presente, 
la repisa está bien desarrollada 
caudalmente, extendida más allá 
del arcus atlantis, 
dorsoventralmente comprimida -
-> presente, representado como 
una repisa aplanada 

dorsoventralmente y además 
ventralmente a la misma hay un 
proceso impar en forma de 
tubérculo   

      Humerus, en vista craneal, el 
margen de la crista 
deltopectoralis corre 
aproximadamente paralelo al eje 
axial del húmero (esto es sin 
considerar el margen triangular 
que puede adquirir en vista 
dorsal o ventral)  (270): sí --> no  

      Humerus, proximal, craneal: 
presencia de sulcus transversus 
(276): presente, profundo, poco 
extendido (1/3 del ancho aprox), 
remitida a una fosa pequeña 
pero profunda ventral, surco 
apenas marcado que se extiende 
de allí hacia lo dorsal --> 
ausente o pobremente marcada 
en toda su extensión  

      Ulna, forma del tuberculum 
carpale (310): borde proximal 
inclinado, borde ventrodistal del 
tuberculum carpale 
relativamente recto, típicamente 
en ángulo recto (o un poco 
menos) con respecto al eje axial 
de la ulna (margen distal en 
ángulo recto con el eje de la 
ulna) --> borde proximal 
inclinado, ventrodistal 
claramente curvilíneo, que se 
extiende proximalmente desde la 
base distal, con una punta en 
forma de lengüeta (margen 
distal curvo)  

      Ulna, distal, dorsal, incisura 
tendinous distalis (316): 
presente, el surco es 
pronunciado y el tubérculo está 
muy desarrollado --> presente, 
se forma una fosa y un pequeño 
tubérculo (a veces expandido 
pero aplastado)  

      Radius, extremitas 
proximalis radii, facies ventralis, 
tuberculum bicipitale radii, 
estado y forma (322): presente, 
siendo el tubérculo más 



desarrollado --> presente, pero 
poco desarrollado (pudiendo no 
ser el tuberculo más 
desarrollado, ver car que sigue)  

      Radius, forma del 
tuberculum aponeurosis 
ventralis (325): proceso en 
forma de clavija, prominente y 
extendida caudalmente --> 
elongado dorso-ventralmente (= 
"horizontalmente")  

      Carpometarcarpus, 
processus extensorius y alularis, 
curva entre ambos (336): 
marcada, una curva cóncava 
entre los dos procesos --> 
concavidad muy marcada y 
pequeña (processus alularis muy 
reducido)  

      Fémur, distal, impressio 
ligamenti cruciati cranialis 
(408): bien excavado como una 
fosa pero no excava el condylus 
medialis --> cóncavo, pero 
apenas excavado, sigue la 
pendiente del condylus medialis  

      Fémur, distal, desarrollo 
proximal de crista tibiofibularis 
(409): sobrepasa 
considerablemente el condylus 
lateralis en sentido proximal --> 
más expandida proximalmente 
como un pico que apunta 
proximal, pero no sobrepasa 
demasiado el condylus lateralis  

      Tibiotarsus, margen lateral 
de la crista cnemialis lateralis. 
La facies lateral de la crista 
cnemialis lateralis es recta o 
redondeada, y distalmente forma 
un ángulo de ca. 90° con el 
margen lateral del cuerpo del 
hueso (420): ese borde en 
ángulo de casi 90° (noventa 
grados) no presenta ninguna 
proyección --> ese borde 
presenta un hamulus  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
relativo del extremo distal del 
sulcus extensorius en el área del 

foramen vasculare distale  (473): 
sulcus extensorius profundo a 
extremadamente profundo --> 
sulcus extensorius presente pero 
relativamente superficial  

   Nodo 44 :  

      Extremitas sternalis 
claviculae, symphysis 
claviculae, facies cranialis, 
depresión (232): presente, 
generalmente asociado con la 
pendiente craneo-dorsal de la 
apex carinae en la junctura 
sternoclavicularis --> ausente  

      Pelvis, foramen 
ilioischiadicum, extensión 
craneo-caudal en la concavitas 
infracristalis, estado (364): 
ocupa la mitad, pero no más de 
la mitad --> ocupa entre 1/2- 2/3 
(un medio y dos tercios)  

      Pelvis, largo craneo-caudal 
del ala preacetabulare ilii 
relativo al ala postacetabular ilii 
(381): aproximadamente 
subigual --> ala preacetabulare 
ilii significativamente más largo   

      Pelvis, fenestra isquiopubica 
o spatio ischiopubico (383): 
fenestra isquiopubica formada 
por articulación de pubis con 
processus terminalis ischii --> 
fenestra isquiopubica formada 
por fusión de pubis con 
processus terminalis ischii 
(puede presentar sutura o no). 
En algunos ejemplares esta 
unión puede estar cortada 
cuando presentan sutura por 
fragilidad, o en estadios más 
longevos fusionado 
completamente sin sutura 
(sucede en Macronectes)  

      Extremitas proximalis 
femoris, collum femoris, facies 
articularis antitrochanterica, 
margen (394): jugum lineal, 
variablemente discernible, 
definido principalmente por la 
concavitas marginis distalis --> 

prominente, cristula a menudo 
subrectangular, extendiéndose 
más allá de la facies caudalis  

      Femur, proximal, facies 
craneal, presencia de cresta 
lateral (396): una cresta baja 
redondeada --> cresta 
prominente separa sector craneal 
de lateral  

   Nodo 45 :  

      Foramen en el borde de la 
crista nuchalis (sin nombre) (6): 
presente, del lado rostral de la 
crista nuchalis transversa (inicio 
del squamosum) --> ausente  

      Os ectethmoidale, sección 
media del margen lateral 
formando un proceso 
puntiagudo o triangular (lo cual 
sucede generalmente cuando el 
os ectethmoidale no se fusiona 
al os lacrimale y queda como un 
proceso que apunta 
lateralmente) (30): no --> sí  

      Os lacrimale, extensión 
rostral larga (33): presente pero 
moderada (en forma de 
triángulo) --> ausente  

      Os lacrimale, gran 
perforación circular en el cuerpo 
del hueso lacrimale (34): 
presente, pero generalmente es 
solo una apertura --> 
perforación muy grande, 
pneumática y con muchos 
recesos  

      Narinas, apertura nasi ossea, 
extensión (41): ocupan un cuarto 
o menos --> gran extensión, 
ocupan más de un tercio de todo 
el pico  

      Pico superior, muesca cerca 
del borde de corte, donde en la 
ranfoteca la placa de latericorn 
se junta con la uña premaxilar 
(45): presente bien marcado, el 
borde hace una concavidad --> 



ausente o leve, el borde ventral 
sigue más o menos recto  

      Muesca dorsal pronunciada 
en el pico, desde la región 
rostral de la apertura nasal al 
nivel de la uña premaxilar. Esta 
muesca está dada por la longitud 
de separación entre estas dos 
regiones  (50): pendiente suave -
-> ausente  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
desarrollo (58): similar --> 
mayor el de la coyla quadratica 
squamosi  

      Final rostral de los ossa 
palatini, presencia de un proceso 
pequeño, separado de los ossa 
palatini, impar (93): ausente o 
no como sigue --> presente, más 
dorsal al resto de los ossa 
palatini y acicular  

   Nodo 46 :  

      Processus paroccipitalis, 
terminalis processi, forma según 
orientación   (53): apunta 
rostrolateralmente --> sus puntas 
apuntan rostralmente  

      Condylus occipitalis, 
posición con respecto a la 
lamina parasphenoidalis    (75): 
condylus occipitalis sobresale de 
la lamina parasphenoidalis o 
está casi al mismo nivel, su 
borde más ventral supera el 
borde más ventral de la lamina 
parasphenoidalis --> condylus 
occipitalis más hundido, no 
sobrepasa el plano de la lamina 
parasphenoidalis  

      Os quadratum, foramina 
pneumática associada con crista 
tympanica del quadratum (109): 
presente --> ausente  

      Mandibula, presencia de 
fenestra mandibular caudal en la 
pars caudalis, lateral, debajo del 
processus coronoideus (131): 

presente, y uno más 
generalmente más rostral --> 
presente  

   Nodo 47 :  

      Narinas, apertura nasi ossea, 
extensión (41): reducidas, 
ocupan un tercio o entre un 
tercio y un cuarto del pico --> 
ocupan un cuarto o menos  

      Mandibula, pars 
symphysialis, forma lateral y 
dorsal (123): hay una leve 
constricción, quedando una 
concavidad suave, en vista 
dorsal en forma de hoja delgada 
--> no hay dilataciones laterales, 
sigue la misma línea y dirección 
que el resto de la mandibula. En 
vista dorsal es tabular  

      Mandibula, posición de la 
crista tomialis ventral versus la 
zona articular, margen ventral 
(mandibulae de aspecto cóncavo 
o convexo en vista lateral) 
(125): convexa: crista tomialis 
ventral en la zona de 
diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más dorsal 
que la de la zona articular. Ésta 
última e igual al de la base de la 
pars symphysialis --> los tres 
puntos en una recta: crista 
tomialis ventral en la zona de 
diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia al mismo 
nivel que la de la zona articular 
y que la base de la pars 
symphysialis  

   Nodo 48 :  

      Presencia y tipo de hamuli 
y/o pequeñas salientes del 
reborde del margo supraocular, 
anteriores al processus 
postocularis (25): presencia de 
angulus postocularis y de bordes 
irregulares --> presencia, 
angulus postocularis bien 
desarrollado, pero es el único 
proceso por delante del 
processus postocularis  

      Os lacrimale, gran 
perforación circular en el cuerpo 
del hueso lacrimale (34): 
perforación muy grande, 
pneumática y con muchos 
recesos --> presente, pero 
generalmente es solo una 
apertura  

      Ubicación de la apertura nasi 
ossea, considerando que el inicio 
del pico se da al nivel de la 
bisagra fronto-nasal  (40): llega 
a la mitad del pico, 
aproximadamente --> sobrepasa 
el primer cuarto pero no llega a 
la mitad  

      Presencia de pila 
supranasalis, con borde 
rectangular rostralmente (43): sí 
--> sí, pero la pendiente es 
suave, no tan cuadrada, pero se 
distingue la pila  

      Muesca dorsal pronunciada 
en el pico, desde la región 
rostral de la apertura nasal al 
nivel de la uña premaxilar. Esta 
muesca está dada por la longitud 
de separación entre estas dos 
regiones  (50): bien marcada, 
pendiente más abrupta --> 
pendiente suave  

      Desarrollo ventral del 
processus paroccipitalis versus 
desarrollo rostral del 
squamosum   (52): desarrollo 
rostral squamosum < desarrollo 
ventral processus paroccipitalis -
-> desarrollo rostral squamosum 
> desarrollo ventral processus 
paroccipitalis  

      Sternum, desarrollo medio-
lateral de la punta craneo-dorsal 
de la spina externa rostri (215): 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida --> 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida, su 
superficie es cóncava, 
ventralmente comprimida 
lateromedialmente y la espina 



externa queda apuntando más 
dorsal  

      Coracoideum, desarrollo de 
labrum internum y labrum 
externum (252): se distinguen 
los dos, labrum internum más 
corto en extensión medio-lateral 
que el labrum externum cada 
lado --> se distinguen los dos, 
con la misma extensión medio-
lateral  

      Coracoideum, extensión de 
el o los labra (253): remitido al 
ancho del cuerpo, no se extiende 
al processus lateralis --> todo a 
lo largo de la extremitas 
sternalis coracoidei  

      Humerus, proximal, craneal: 
presencia de sulcus transversus 
(276): presente, profundo, poco 
extendido (1/3 del ancho aprox), 
remitida a una fosa pequeña 
pero profunda ventral, surco 
apenas marcado que se extiende 
de allí hacia lo dorsal --> 
presente, extendido a lo ancho, 
pero se corta en el medio, 
quedando una fosa ventral y un 
surco bien pronunciado dorsal  

      Humerus, forma del 
tuberculum supracondylare 
ventrale en vista ventral (293): 
alargado proximo-distalmente, 
bajo --> muy pronunciado, en 
punta, desciende distalmente 
menos abrupto y recto  

      Extremitas distalis ulnae, 
tuberculum carpale, facies 
craniodorsalis, fossa pneumatica 
y/o pori pneumatici, estado 
(304): presente --> ausente  

      Extremitas distalis ulnae, 
trochlea carpalis, condylus 
dorsalis ulnae, labrum condyli 
dorsalis (cresta en medialuna), 
extensión terminal (314): se 
extiende más allá del cóndilo 
distalmente, pero no 
dorsalmente --> ausente o muy 
poco marcada (no hay extensión 

-ni dorsal ni distal- más allá del 
cóndilo)  

      Pelvis, orientación ala 
preacetabulares ilii relativo al 
plano transverso del synsacrum 
(378): oblicuo, margen dorsal 
del ilium localizado medial y 
dorsal al margen lateral --> 
subhorizontal, margen dorsal del 
ilium localizado medial, y solo 
un poco dorsal al margen lateral  

   Nodo 49 :  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
continuidad (59): continuas --> 
discontinuas, separadas por una 
cresta entre ambas  

      Condylus occipitalis, 
posición con respecto a la 
lamina parasphenoidalis    (75): 
condylus occipitalis más 
hundido, no sobrepasa el plano 
de la lamina parasphenoidalis --
> condylus occipitalis sobresale 
de la lamina parasphenoidalis o 
está casi al mismo nivel, su 
borde más ventral supera el 
borde más ventral de la lamina 
parasphenoidalis  

      Os parasphenoidale, fossa 
parabasalis, crista fossae 
parabasalis, estado y forma (77): 
presente y robusto dorso-
ventralmente --> presente pero 
finito dorso-ventralmente  

      Mandibula, facies 
articulares, cotyla lateralis y 
caudalis (129): se continúan una 
de la otra, la cotyla caudalis no 
muy desarrollada, y cayendo en 
pendiente hacia lo caudal  --> 
bien diferenciadas, la cotyla 
caudalis bien desarrollada  

      Humerus, proximal, 
impressio m. coracobrachialis 
cranialis (271): las marcas del 
músculo están localizadas más 
distalmente, con el extremo 
distal más rugoso y con un 

borde distal en anillo, elevado 
anteriormente y distalmente 
como una tuberosidad (si bien 
toda la zona de la impressio 
coracobrachialis queda 
virtualmente excavada debido a 
la proyección de la crista 
deltopectoralis) --> cicatriz 
muscular ovalada fuertemente 
excavada  

      Femur, proximal, facies 
craneal, presencia de cresta 
lateral (396): una cresta baja 
redondeada --> ausente  

   Nodo 50 :  

      Os quadratum, extensión del 
processus orbitalis versus 
processus oticus (tomando como 
base el punto de inflexión del 
cuerpo del quadratum)  (112): 
processus orbitalis < processus 
oticus --> ambos de la misma 
extensión  

      Axis, arcus axis, desarrollo 
de zygapophysis cranialis (139): 
presentes y conspicuas --> muy 
rudimentarias u obsoletas  

      Synsacrum unido a la cintura 
pélvica a lo largo de toda la 
extensión del mismo, a través de 
los procesos transversales de las 
vértebras fusionadas del 
synsacrum a las alae 
preacetabulares iliorum 
cranealmente, a las alae 
postacetabulares iliorum 
medialmente y a las alae ischii 
caudalmente (172): sí --> no, los 
puntos de fusión, articulación o 
contacto no son continuos y no 
está en toda su extensión 
fusionados  

      Synsacrum, comparación 
entre las vértebras acetabulares 
y postacetabulares (174): se 
pueden distinguir porque las 
acetabulares no presentan 
processus costales y las 
postacetabulares sí. Los processi 
transversi de las acetabulares y 



postacetabulares están 
fusionados formando la unión 
con la pelvis --> se pueden 
distinguir porque las 
acetabulares no presentan 
processus costales y las 
postacetabulares sí, pero los 
processi transversi de las 
acetabulares no están fusionados 
formando la unión con la pelvis  

      Humerus, fossa olecrani, 
forma en vista distal  (290): 
superficial --> presente, muy 
profunda y bien delimitada  

      Femur, posición relativa 
proximo-distal de la inserción de 
la cicatriz del m. obturator 
medialis en el margen lateral del 
trochanter femoris (393): 
proximal, se extiende un poco 
sobre el borde proximal del 
trochanter femoris, deprimiendo 
medialmente un poco el margen 
lateral, y dándole al margen 
lateral del trochanter femoris un 
contorno irregular en vista 
proximal --> distal, no se 
extiende sobre el borde proximal 
del trochanter femoris  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del os metatarsale I y primer 
dígito (441): os metatarsale I 
robusto, reteniendo las falanges 
proximal y ungueal --> os 
metatarsale I vestigial, con una 
falange ausente o vestigial  

      Rhamphothecae, 
pigmentación (525): el pico no 
presenta ningún tipo de 
pigmentación de colores 
saturados, todo el pico es 
grisáseo/blanquecino/rufo --> 
fuertemente melánico, total o en 
partes del pico  

   Nodo 51 :  

      Fossa glandularis nasalis 
interrumpida por el angulus 
postocularis (19): no --> sí, y 
caudal y enseguida al angulus 
postocularis aparece una fosa en 

algunos casos más suave y en 
otros muy profunda  

      Os laterosphenoidale, facies 
orbitalis, processus postorbitalis, 
forma (28): estilizado y 
extendido lateralmente, de 
sección subcircular o un poco 
aplanado --> lateromedialmente 
ancho, rostrocaudalmente 
comprimido dorsoventralmente 
expandido (forma de "orejita", 
con el borde lateral más 
alargado)  

      Os lacrimale, processus 
orbitalis, forma (37): desarrollo 
similar al processus 
supraorbitalis del os lacrimale --
> muy desarrollado y extendido 
ventralmente, contacta con el 
arcus jugalis  

      Narinas, apertura nasi ossea, 
extensión (41): gran extensión, 
ocupan más de un tercio de todo 
el pico --> reducidas, ocupan un 
tercio o entre un tercio y un 
cuarto del pico  

      Processus paroccipitalis, 
elongación caudal y compresión 
prominente lateromedial y 
terminus distalis processi, estado 
y forma (55): los dos presentes, 
con una orientación lateral 
prominente --> ninguno de los 
dos presentes  

      Os pterygoideum, largo 
(103): mediano, igual al largo o 
un poco más del quadratum en 
vista ventral --> largo, 
considerablemente más largo, 
casi dos veces, que el quadratum 
en vista ventral  

      Os jugale, presencia de 
tuberculum lacrimale (106): 
presencia --> ausente o no 
notorio  

      Vertebrae synsacrales 
(reuniendo como máximo a las 
vertebrae thoracicae, lumbares, 

sacrales, y caudales), número 
(167): trece --> doce  

      Vertebrae synsacrales, 
vertebrae thoracicae synsacrales 
incorporadas, i.e., sectio I sensu 
Boas (1934) y Baumel (1993), 
número (168): dos --> uno  

      Superficie dorsal del 
sternum (205): con numerosos 
forámenes pneumáticos a lo 
largo de la línea media y los 
márgenes laterales --> pocos 
forámenes craneales y algunos 
otros presentes hacia los 
laterales  

      Sternum, grado de 
pneumaticidad de las incisurae 
intercostales (206): presente, 
fuertemente pneumatizado con 
muchos forámenes de tamaño 
considerable --> ausente  

      Sternum, ancho mediolateral 
del margen ventral de la quilla y 
de la pila carinae (222): todo el 
reborde es más grueso --> sólo 
la pila carinae es más gruesa  

      Claviculae, amplitud craneo-
caudal de la extremitas omalis 
claviculae (epicleideum) relativo 
a la porción ventral de la 
clavicula (226): muy abierta, 
forma casi un semicírculo --> 
significativamente más ancha, 
en forma chevriniforme (forma 
de "V")  

      Claviculae, symphysis 
furculae, vista craneal, forma de 
la terminación (230): bilobado --
> unilobado  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis, processus lateralis muy 
alargado (249): sí, tan largo 
como el resto del cuerpo hasta el 
processus procoracoideus --> sí, 
pero no tan largo como el resto 
del cuerpo del coracoideum 
(hasta el "cuello" antes del 
procoracoideum)  



      Humerus, orientación en el 
eje axial de la fossa m. 
brachialis en vista craneal (289): 
se extiende de proximodorsal a 
distoventral --> proximodistal  

      Ulna, proximal, "pit" 
(hoyuelo, fosa pequeña 
profunda) marcado entre el 
olecranon y el processus 
cotylaris dorsalis, que limita con 
una repisa que sobresale 
bruscamente en la superficie 
caudal del húmero (320): no --> 
sí (a veces no tan profunda)  

      Manus, desarrollo de una 
tuberosidad en el borde caudal 
del III-1 (359): ausente a 
débilmente desarrollado --> 
presente, desarrollado como una 
expansión caudal pero aplanada  

      Tarsometatarsus, posición 
proximodistal relativa de la 
tuberositas m. tibialis cranialis 
en la cara dorsal de los ossa 
metatarsalia II y III (443): casi 
indistinguible, localizado en el 
extremo distal, dentro de la 
fossa infracotylaris dorsalis --> 
ausente  

      Tarsometatarsus, forma de la 
crista medialis hypotarsi (451): 
muy elongado: más de tres veces 
el largo aproximadamente del 
ancho (proximo-distal versus 
medio-lateral, respectivamente) 
--> alargado, dos a tres veces 
más largo proximo-distalmente 
que ancho medio-lateralmente  

   Nodo 52 :  

      Foramen en el borde de la 
crista nuchalis (sin nombre) (6): 
ausente --> presente, del lado 
rostral de la crista nuchalis 
transversa (inicio del 
squamosum)  

      Os lacrimale, extensión 
rostral larga (33): ausente --> 
presente pero moderada (en 
forma de triángulo)  

      Presencia de pila 
supranasalis, con borde 
rectangular rostralmente (43): no 
--> sí  

      Muesca dorsal pronunciada 
en el pico, desde la región 
rostral de la apertura nasal al 
nivel de la uña premaxilar. Esta 
muesca está dada por la longitud 
de separación entre estas dos 
regiones  (50): ausente --> bien 
marcada, pendiente más abrupta  

      Lamina parasphenoidalis, 
forma (81): ovalado alargado en 
sentido lateromedial --> 
triangular, equilatero o sub 
equilatero  

      Lamina parasphenoidalis, 
ángulo formado entre uno de sus 
laterales rostrales y el rostrum 
maxillare (83): casi 
perpendicular, acercándose a los 
90° --> aproximadamente 45°  

      Vertebrae caudales liberae, 
número (182): seis-siete --> 
ocho-nueve  

      Reducción abrupta de 
processus transversus en la 
vértebra pre-pygostilo (184): 
ausente --> presente  

      Coracoideum, facies 
articularis sternalis, forma en 
vista dorsal o ventral (257): más 
o menos cóncavo --> recto  

      Humerus, distal, fossa 
musculi brachialis (280): 
superficial o pobremente 
excavada --> marcada, puede ir 
de una depresión oval hasta 
profundamente excavada en 
forma de pocito o "pit"  

      Humerus, distal, distalmente 
al epicondylus dorsalis, 
presencia de fosas (296): una 
fosa circular pequeña en el lado 
dorsal --> presente, tres en total: 
dos caudales y una craneal  

      Húmero, en el margo 
caudalis, hay una la cresta que 
separa la crista deltoides 
pectoidea de la diáfisis, forma 
de esta cresta (299): cresta no 
pronunciada --> cresta 
pronunciada  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): indistinguible --
> proximocraneal, más o menos 
profunda  

      Manus, phalanx proximalis 
digiti II (majus, secundus) facies 
articularis metacarpalis, 
bilobación dorsoventral (vista 
proximal) comprendiendo la 
cotyla ventralis y el tuberculum 
dorsalis tendinis (sensu Livezey 
y Zusi), estado (356): ausente, 
superficie articular con el 
carpometacarpo II con una 
faceta simple --> presente, dos 
lóbulos bien definidos por 
crestas y/o depresiones  

      Pelvis, amplia fosa o 
forámenes y pneumaticidad 
asociada con la parte craneal de 
la fossa renalis, pars pudenda (o 
región homóloga) (368): 
presente --> ausente  

      Tarsometatarsus, proximal, 
presencia de fosa o impressio 
proximalmente marcada por el 
anillo de la cotyla lateralis 
(453): ausente --> presente  

      Tarsometatarsus, sulcus 
extensorius longitudinal bien 
marcado (455): sí, las crestas 
que quedan a los lados son 
simétricas --> sí, pero las crestas 
que quedan a los lados no son 
simétricas, siendo la lateral la 
más extendida dorsalmente  

      Rhamphothecae, ramicorn 
dividido en ramicorn dorsal y 
ramicorn ventral (Nuevo 
término) a través de un surco y 
sutura (518): no --> sí  



   Nodo 53 :  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): 
proyectado dorsocaudalmente --
> triángulo equilátero  

      Processus paroccipitalis, 
terminalis processi, forma según 
orientación   (53): apunta 
rostrolateralmente --> sus puntas 
apuntan rostralmente  

      Cotyla quadratica squamosi, 
facies (margo) ventralis (vista 
lateral), localización 
dorsoventral relativa al rostrum 
maxillae (57): la cotyla 
quadratica squamosi está dorsal 
al rostrum maxillae --> al mismo 
nivel o aproximadamente  

      Superficie dorsal del 
sternum (205): pocos forámenes 
craneales y algunos otros 
presentes hacia los laterales --> 
relativamente suave y sin 
marcas  

      Sternum, convexidad en la 
unión del corpus sterni y la 
carina sterni, en vista lateral 
(220): extremadamente convexo, 
acercándose a un perfil 
semicircular --> moderadamente 
convexo  

      Claviculae, symphysis 
furculae, vista craneal, extensión 
ventral (229): no, sigue la 
curvatura de la clavícula 
aproximadamente --> sí, se 
extiende ventralmente 
notoriamente  

      Radius, extremitas 
proximalis radii, facies ventralis, 
tuberculum bicipitale radii, 
estado y forma (322): presente, 
siendo el tubérculo más 
desarrollado --> presente, pero 
poco desarrollado (pudiendo no 
ser el tuberculo más 
desarrollado, ver car que sigue)  

      Carpometarcarpus, rima 
ventralis: presencia de muesca y 
tubérculo (339): muesca y 
tubérculo ausentes --> muesca 
presente, tubérculo ausente  

      Ossa metacarpalia, 
desarrollo de la fovea carpalis 
caudalis (es común que 
aparezcan dos foveae más o 
menos marcadas: una proximal 
al processus intermetacarpalis y 
otra distal al mismo) (343): 
superficial a depresión 
moderadamente profunda --> 
depresión marcadamente 
profunda, ovalada (se tiene que 
ver como una fosa pequeña 
ovalada que no sigue la forma 
de las trócleas)  

      Carpometacarpus, processus 
pisiformis (344): bien 
desarrollado, proyectado 
ventrocranealmente --> muy 
bajo, sin proyección ventral 
prominente  

      Pelvis, grado de expansión 
lateral del extremo craneal del 
ala preacetabulare ilii, con la 
presencia de un una reducción 
(=cintura) en la región apenas 
craneal del acetabulum (380): 
presente, se expande 
notablemente hacia los laterales 
y queda una "cintura" en la 
región que está justo por delante 
del acetabulum --> ausente, no 
hay expansiones muy notorias 
de la parte craneal, mantiene 
prácticamente todo el mismo 
ancho  

      Pubis, tubérculo visible que 
se proyecta dorsalmente, 
asociado al foramen obturatum 
(386): presente --> ausente 
(puede estar ausente por fusión)  

      Pubis, expansión 
dorsoventral relativa del 
extremo terminal del mismo 
(=apex pubis) (388): expansión 
visible generando un extremo 

terminal espatulado --> poca o 
ninguna expansión  

   Nodo 54 :  

      Ubicación de la apertura nasi 
ossea, considerando que el inicio 
del pico se da al nivel de la 
bisagra fronto-nasal  (40): llega 
a la mitad del pico, 
aproximadamente --> el primer 
cuarto  

      Processus paroccipitalis, 
terminalis processi, forma según 
orientación   (53): sus puntas 
apuntan rostralmente --> apunta 
rostrolateralmente  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
desarrollo (58): similar --> 
mayor el de la coyla quadratica 
squamosi  

      Mandibula, pars 
symphysialis, forma lateral y 
dorsal (123): hay una leve 
constricción, quedando una 
concavidad suave, en vista 
dorsal en forma de hoja delgada 
--> la constricción es mayor, se 
expande lateralmente (a la altura 
del inicio de la uña mandibular). 
En vista dorsal se ve en forma 
de cu Cara  

      Mandibula, posición de la 
crista tomialis ventral versus la 
zona articular, margen ventral 
(mandibulae de aspecto cóncavo 
o convexo en vista lateral) 
(125): convexa: crista tomialis 
ventral en la zona de 
diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más dorsal 
que la de la zona articular. Ésta 
última e igual al de la base de la 
pars symphysialis --> cóncava: 
crista tomialis ventral en la zona 
de diferenciación entre pars 
caudalis e intermedia más 
ventral que la de la zona 
articular, e igual al de la base de 
la pars symphysialis  



      Mandibula, facies 
articulares, cotyla medialis, 
forma (128): delimitada 
lateralmente por un tubérculo, 
pero pobremente medialmente 
donde la zona es llana --> bien 
delimitada, lateral y 
medialmente, quedando una 
fossa o surco marcado  

   Nodo 55 :  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): circular --> en forma de 8, 
dividido en 2 forámenes 
circulares sin división completa  

      Sternum, relación entre los 
dos extremos mediales de los 
surcos del coracoideum (216): 
separados --> contacta en el 
medio y es continuo  

      Claviculae, amplitud craneo-
caudal de la extremitas omalis 
claviculae (epicleideum) relativo 
a la porción ventral de la 
clavicula (226): subigual o un 
poco más ancha, parabólica o en 
forma de "U" --> 
significativamente más ancha, 
en forma chevriniforme (forma 
de "V")  

      Claviculae, symphysis 
furculae, vista craneal, forma de 
la terminación (230): unilobado 
--> bilobado  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> recto  

      Humerus, distal, distalmente 
al epicondylus dorsalis, 
presencia de fosas (296): 
presente, tres en total: dos 
caudales y una craneal --> 
presente, dos fosas con el mismo 
desarrollo, una está sobre el 
epicondylus dorsalis y la otra 
caudal al mismo  

      Carpometarcarpus, 
processus extensorius, forma 
(335): extendido 
proximocranealmente --> 
proyectado cranealmente  

      Pelvis, morfología del vertex 
craniolateralis en la crista iliaca 
dorsolateralis (=crista 
dorsolateralis ilii, sensu Baumel) 
(376): esquina baja y 
redondeada (cuando no se puede 
identificar bien) --> tubérculo 
elevado en el vertex 
craniolateralis (se puede ver 
como un tubérculo o 
sobrecrecimiento en ese lugar)  

      Femur, prominencia 
proximal relativa de la crista 
trochantericus (395): baja, 
subigual o no se extiende más 
allá de la extensión proximal de 
la cabeza femoral --> alta, se 
extiende pasando la extensión de 
la cabeza femoral  

      Tibiotarsus, posición 
mediolateral relativa de la 
porción distal del sulcus 
extensoris en la cara craneal del 
tibiotarsus distal (422): sulcus 
extensoris alineado en el medio 
de la cara craneal --> sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
lateral: ocupa en la cara craneal, 
la mitad lateral  

      Tibiotarsus, desarrollo 
relativo del sulcus m. fibularis 
brevis (428): evidente y 
moderadamente desarrollado --> 
indistinto o muy débilmente 
desarrollado  

   Nodo 56 :  

      Recessus tympanicus 
dorsalis, posición (31): rostral a 
las facetas articulares del 
quadratum --> entre las facetas 
articulares del quadratum  

      Os parasphenoidale, fossa 
parabasalis, crista fossae 
parabasalis, estado y forma (77): 

presente y robusto dorso-
ventralmente --> presente pero 
finito dorso-ventralmente  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
alto y ancho subiguales --> 
significativamente más ancho 
que alto  

      Humerus, forma del 
tuberculum supracondylare 
ventrale en vista ventral (293): 
alargado proximo-distalmente, 
bajo --> tubérculo redondeado  

      Carpometarcarpus, fossa 
supratrochlearis, forma y 
posición (337): proximocraneal, 
más o menos profunda --> 
proximocraneal, profunda, como 
un hoyuelo "pit"  

      Femur, proximal, facies 
craneal, presencia de cresta 
lateral (396): una cresta baja 
redondeada --> cresta 
prominente separa sector craneal 
de lateral  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco nasolabial (507): sí, es 
una sutura --> sí, un surco  

   Nodo 57 :  

      Axis, arcus axis, margen 
craneodorsal del processus 
spinosus en vista lateral (142): 
cóncavo --> convexo  

      Vertebrae cervicales 
communis (primeras vértebras), 
corpus vertebrae (CV), largo 
relativo al diámetro de la facies 
articularis cranialis (FAC) con 
sus elementos (149): CV 
aproximadamente tres veces la 
FAC --> CV aproximadamente 
dos veces la FAC (o entre 2 y 3 
veces)  



      Vertebrae synsacrales, 
vertebrae thoracicae synsacrales 
incorporadas, i.e., sectio I sensu 
Boas (1934) y Baumel (1993), 
número (168): uno --> dos  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, desarrollo 
(259): se distingue por algunas 
crestas o leve depresión --> 
débil o ausente  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, posición y 
forma  (260): central --> límites 
indistinguibles  

      Húmero, distal caudal, 
crestas que rodean al sulcus 
musculi scapulotricipitis + 
sulcus musculi humerotricipitis, 
desarrollo relativo (285): Dorsal 
< Ventral --> Dorsal = Ventral  

      Ulna, proximal, "pit" 
(hoyuelo, fosa pequeña 
profunda) marcado entre el 
olecranon y el processus 
cotylaris dorsalis, que limita con 
una repisa que sobresale 
bruscamente en la superficie 
caudal del húmero (320): sí (a 
veces no tan profunda) --> no  

      Carpometarcarpus, rima 
ventralis: presencia de muesca y 
tubérculo (339): muesca 
presente, tubérculo ausente --> 
muesca y tubérculo 
desarrollados  

      Fémur, epicondylus medialis 
(406): ausente --> presente  

      Tarsometatarsus, foramen 
vasculare distale, ubicación 
proximo-distal con respecto a la 
trochlea metatarsi II (471): 
supera ese nivel --> están al 
mismo nivel  

   Nodo 58 :  

      Narinas, apertura nasi ossea, 
extensión (41): reducidas, 
ocupan un tercio o entre un 
tercio y un cuarto del pico --> 
gran extensión, ocupan más de 
un tercio de todo el pico  

      Os mesethmoidale, foramina 
en esta pared, tamaño FOC 
versus FI (64): FI > FOC (sobre 
todo en su alto) --> FOC > FI  

      Foramen nervorum olfactorii 
(FNOL) (67): presente --> 
fusionado a otros forámenes de 
la zona (i.e., FOC)   

      Final rostral de los ossa 
palatini, presencia de un proceso 
pequeño, separado de los ossa 
palatini, impar (93): ausente o 
no como sigue --> presente, más 
dorsal al resto de los ossa 
palatini y acicular  

      Vertebrae caudales liberae, 
número (182): ocho-nueve --> 
dos-tres  

      Claviculae, amplitud craneo-
caudal de la extremitas omalis 
claviculae (epicleideum) relativo 
a la porción ventral de la 
clavicula (226): 
significativamente más ancha, 
en forma chevriniforme (forma 
de "V") --> subigual o un poco 
más ancha, parabólica o en 
forma de "U"  

      Coracoideum, desarrollo de 
labrum internum y labrum 
externum (252): se distinguen 
los dos, labrum internum más 
corto en extensión medio-lateral 
que el labrum externum cada 
lado --> se distinguen los dos, 
con la misma extensión medio-
lateral  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, angulus 
medialis, desarrollo (258): 
robusto, pero, sin proyecciones 
mediales o craneales --> 
desarrollado, excede el borde 

medial del coracoideum, en 
punta apuntando medialmente, 
pero dicha proyección, en su 
ancho, no es mayor al del 
segmento medio del 
coracoideum (Nuevo término)  

      Femur, ancho medio-lateral 
de la trochlea fibularis en el 
condylus lateralis del femur 
distal (400): moderado, subigual 
al ancho del condylus medialis -
-> extremadamente ancho, más 
ancho que el del condylus 
medialis  

      Tibiotarsus, posición 
mediolateral relativa de la 
porción distal del sulcus 
extensoris en la cara craneal del 
tibiotarsus distal (422): sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
lateral: ocupa en la cara craneal, 
la mitad lateral --> sulcus 
extensoris alineado en el medio 
de la cara craneal  

      Tibiotarsus, morfología del 
anillo del condylus medialis 
(425): ovalado: circular pero 
elongado craneo-caudalmente --
> rectangular: largo 
craneocaudal aproximadamente 
2 veces su alto próximo distal  

      Tarsometatarsus, incisura 
cóncava en el lado lateral del 
borde distal de la trochlea 
metatarsi IV (478): ausente o 
muy débil --> presente  

   Nodo 59 :  

      Os lacrimale, gran 
perforación circular en el cuerpo 
del hueso lacrimale (34): 
perforación muy grande, 
pneumática y con muchos 
recesos --> presente, pero 
generalmente es solo una 
apertura  

      Os lacrimale, processus 
supraorbitalis, forma (38): 
triángulo equilátero --> 
proyectado dorsocaudalmente  



      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
continuidad (59): continuas --> 
discontinuas, separadas por un 
un surco o fosa  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): circular --> ovalada  

   Nodo 60 :  

      Ubicación de la apertura nasi 
ossea, considerando que el inicio 
del pico se da al nivel de la 
bisagra fronto-nasal  (40): llega 
a la mitad del pico, 
aproximadamente --> sobrepasa 
el primer cuarto pero no llega a 
la mitad  

      Pico superior, muesca cerca 
del borde de corte, donde en la 
ranfoteca la placa de latericorn 
se junta con la uña premaxilar 
(45): presente bien marcado, el 
borde hace una concavidad --> 
ausente o leve, el borde ventral 
sigue más o menos recto  

      Axis, arcus axis, desarrollo 
de zygapophysis cranialis (139): 
muy rudimentarias u obsoletas --
> presentes y conspicuas  

      Vertebrae thoracicae, 
presencia de forámenes y 
recesos en vista ventral y lateral 
en los procesos transversales, y 
forámenes laterales (163): 
presente, pareados, que 
comprenden el foramen cranialis 
y caudalis o redes de los 
mismos, a menudo 
inmediatamente adyacentes a los 
márgenes de los procesos 
transversales --> ausente, sin 
foramen cranialis o caudalis  

      Vertebrae synsacrales 
(reuniendo como máximo a las 
vertebrae thoracicae, lumbares, 
sacrales, y caudales), número 
(167): doce --> once  

      Sternum, desarrollo medio-
lateral de la punta craneo-dorsal 
de la spina externa rostri (215): 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida --> 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida, su 
superficie es fuertemente 
cóncava  

      Sternum, relación entre los 
dos extremos mediales de los 
surcos del coracoideum (216): 
separados --> contacta en el 
medio y es continuo  

      Claviculae, symphysis 
furculae, vista craneal, forma de 
la terminación (230): unilobado 
--> bilobado  

      Extremitas distalis ulnae, 
tuberculum carpale, facies 
craniodorsalis, fossa pneumatica 
y/o pori pneumatici, estado 
(304): presente --> ausente  

      Pelvis, fossa renalis en la 
superficie ventral de la misma 
(365): presente, bien 
desarrollada como una fosa 
paralela al eje del cuerpo y a 
veces subdividida --> ausente o 
poco marcada, el espacio que 
queda entre las vértebras y la 
pelvis es muy corto  

      Tibiotarsus, rotación lateral 
del extremo distal del tibiotarsus 
(incluyendo los cóndilos) 
relativo a la epífisis proximal 
(424): ausente --> presente, algo 
rotado  

      Tibiotarsus, simetría de los 
márgenes medial y lateral del 
extremo proximal de la trochlea 
cartilaginis tibialis (430): 
asimétrico: el margen medial 
más agudo y pronunciado, 
expandido caudalmente --> 
relativamente simétricas  

      Tibiotarsus, proyección 
distal relativa de los cóndilos: 
condylus medialis y condylus 

lateralis (433): condylus 
medialis < condylus lateralis --> 
ambos con la misma extensión 
distal   

      Rhamphothecae, latericorn, 
forma (509): caudalmente es 
más ancho que cranealmente 
pero la pendiente es suave --> 
caudalmente es mucho más 
ancho que cranealmente, la 
pendiente tiene un mayor ángulo  

      Rhamphothecae, porcentaje 
de extensión del/ los tubo/s con 
respecto al largo del pico 
(=largo tubo*100/largo pico) 
(516): intermedios 30-40 % --> 
cortos, del 20-30%  

   Nodo 61 :  

      Os ectethmoidale, forma 
(29): dorsoventralmente 
expandido, el foramen 
orbitonasale pequeño --> 
subrectangular y 
dorsoventralmente angosto, 
dando lugar a un foramen 
orbitonasale grande  

      Desarrollo ventral del 
processus paroccipitalis versus 
desarrollo rostral del 
squamosum   (52): desarrollo 
rostral squamosum < desarrollo 
ventral processus paroccipitalis -
-> desarrollo rostral squamosum 
= desarrollo ventral processus 
paroccipitalis  

      Maxilla, extremo caudal, 
forma de corte transversal a ese 
nivel (99): margen ventral de la 
maxilla más ancho 
mediolateralmente que el 
margen dorsal, dando una forma 
trapezoidal en corte transversal -
-> márgenes ventral y dorsal 
igual o aproximadamente 
iguales en el ancho mediolateral, 
dando una forma cuadrada o 
rectangular en corte transversal  



      Mandibula, gran abertura 
pneumática en el processus 
medialis (119): sí --> no  

      Sternum, apex carinae, grado 
de proyección con respecto a la 
parte rostral del sulcus 
articularis coracoideus y al 
rostrum sterni (221): al nivel 
aproximado del rostrum sterni --
> craneal a la rostrum sterni  

      Sternum, ancho mediolateral 
del margen ventral de la quilla y 
de la pila carinae (222): sólo la 
pila carinae es más gruesa --> 
todo el reborde es más grueso  

      Apex carina, vista ventral, 
forma (224): forma unilobada --
> forma bilobada o triangular 
invertida  

      Claviculae, symphysis 
furculae, vista craneal, extensión 
ventral (229): sí, se extiende 
ventralmente notoriamente --> 
no, sigue la curvatura de la 
clavícula aproximadamente  

      Largo máximo de la 
extremitas sternalis coracoidei 
(=punta del processus lateralis al 
angulus medialis) en relación al 
largo del cuerpo a lo largo de su 
eje (=facies articularis sternalis a 
extremitas omalis coracoidei) 
(247): mayor a ½ (la mitad), casi 
del mismo largo --> 
aproximadamente ½ (la mitad)  

      Coracoideum, concavidad 
relativa al borde lateral del 
processus lateralis (250): 
convexo --> bien cóncavo  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, desarrollo 
(259): se distingue por algunas 
crestas o leve depresión --> 
débil o ausente  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis coracoidei, impressio 
m. sternocoracoidei, posición y 

forma  (260): central --> límites 
indistinguibles  

      Humerus, distal, processus 
supracondylaris dorsalis (272): 
fuertemente desarrollada, 
formando un proceso bien 
definido, dorsalmente expandido 
--> presente, pero pobremente 
desarrollada, formando un 
tubérculo bajo  

      Humerus, processus 
supracondylaris dorsalis, si 
desarrollado, forma (274): 
irregular en todas sus carillas, 
termina en borde cuadrado 
(generalmente asociado a hueso 
sesamoideo) --> presente, 
pequeño (excedido dorsalmente 
por la extremitas distalis), jugum 
o torus (=cresta redondeada)  

      Humerus, distal, fossa 
musculi brachialis (280): 
marcada, puede ir de una 
depresión oval hasta 
profundamente excavada en 
forma de pocito o "pit" --> 
superficial o pobremente 
excavada  

      Humerus, superficie distal 
con una fosa que confluye con el 
sulcus humerotricipitalis 
(aunque este último esté poco 
marcado), y excava al condylus 
dorsalis (282): presente y 
condylus dorsalis bien excavado 
por esta fosa --> fosa muy 
profunda con recesos  

      Humerus, pneumaticidad de 
la fossa olecrani (291): ausente o 
con forámenes pneumáticos 
extremadamente pequeños 
esparcidos en la superficie --> 
pneumaticidad extensa en la 
pared proximal de la fossa 
olecrani  

      Humerus, forma del 
tuberculum supracondylare 
ventrale en vista ventral (293): 
tubérculo redondeado --> 
relativamente plana  

      Carpometarcarpus, largo 
comparado con el femur (349): 
carpometarcarpus  > femur --> 
carpometarcarpus  = femur 
(aproximadamente)  

      Tarsometatarsus, extensión 
de la crista lateralis hypotarsi en 
sentido proximo-distal (452): se 
extiende bastante, pero las otras 
crestas presentes (e.g., crista 
medialis hypotarsi) son más 
extendidas distalmente --> de 
moderado a fuertemente 
desarrollado, la crista lateralis 
hypotarsi se extiende de manera 
plantar tanto como la crista 
medialis hypotarsi  

   Nodo 62 :  

      Rostrum maxillare, 
ensanchamiento lateral 
considerable del pico detrás del 
apex rostri (48): no --> sí  

      Foramen nervi 
maxillomandibularis, forma 
(68): ovalada --> en forma de 8, 
dividido en 2 forámenes 
circulares sin división completa  

      Os quadratum, foramina 
pneumática associada con crista 
tympanica del quadratum (109): 
presente --> ausente  

      Cervical vertebrae, número 
(144): quince-dieciséis --> trece-
catorce  

      Vertebrae thoracicae, 
processus ventralis prominente, 
estado (165): presente --> 
processus ventralis 
extremadamente extendidos en 
sentido ventral (del alto o más 
de la vértebra, sin considerar el 
processus ventralis)  

      Vertebrae caudales liberae, 
número (182): dos-tres --> seis-
siete  



      Sternum, margen caudal, 
terminación en el medio del 
hueso (199): recto o curvado 
siguiendo el margen del 
esternón --> en un pico  

      Ulna, extremo proximal de 
la misma modificado de manera 
tal que la crista intercotylaris y 
las cotylae estan dirigidas 
ventralmente con el mismo 
desarrollo a modo de tres picos, 
y el radio se aloja en la fossa 
que se forma debajo de ellas 
(319): no --> sí  

      Ulna, distal, ventral, 
proximal al condylus ventralis 
ulnae presenta un tubérculo que 
apunta ventralmente (321): sí --
> no  

      Ossa metacarpalia, 
forámenes pneumáticos en la 
synostosis metacarpalis distalis 
(348): ausente --> presente 
como pori  

      Tibiotarsus, posición 
mediolateral relativa de la 
porción distal del sulcus 
extensoris en la cara craneal del 
tibiotarsus distal (422): sulcus 
extensoris alineado en el medio 
de la cara craneal --> sulcus 
extensoris corrido hacia el lado 
medial: ocupa en la cara craneal, 
la mitad medial  

      Rhamphothecae, tubos, si 
dorsales (513): tubos fusionados 
totalmente --> tubos separados 
total y externamente por un 
septo  

      Robustez del pico, 
considerada como una 
proporción de alto del pico 
dividido el largo (alto/largo) 
(524): pico intermedio (= a 0,40 
hasta 0,50), or pico largo y 
estilizado (menos de 0,40) --> 
pico ancho y corto (= 0,50 o 
más)  

   Nodo 63 :  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
desarrollo (58): similar --> 
mayor el de la cotyla quadratica 
otici  

      Condylus occipitalis, 
posición con respecto a la 
lamina parasphenoidalis    (75): 
condylus occipitalis más 
hundido, no sobrepasa el plano 
de la lamina parasphenoidalis --
> condylus occipitalis sobresale 
de la lamina parasphenoidalis o 
está casi al mismo nivel, su 
borde más ventral supera el 
borde más ventral de la lamina 
parasphenoidalis  

      Últimas vértebras torácicas 
pre synsacrum libres, presencia 
de aponeurosis ossea que se 
extiende caudalmente en vista 
dorsal del processus transversus, 
en dirección a la siguiente 
vértebra, contactando o 
sobrepasando la misma. Y 
presencia de aponeurosis ossea 
craneal, más abreviado en el 
processus transversus con el que 
a veces contacta (164): sí, se 
extienden y contactan tanto los 
caudales como los craneales --> 
ausente y obsoleto  

      Vertebrae synsacrales 
(reuniendo como máximo a las 
vertebrae thoracicae, lumbares, 
sacrales, y caudales), número 
(167): once --> diez  

      Sternum, desarrollo medio-
lateral de la punta craneo-dorsal 
de la spina externa rostri (215): 
expandida y robusta, de forma 
triangular invertida, su 
superficie es fuertemente 
cóncava --> expandida y 
robusta, de forma triangular 
invertida, su superficie es 
cóncava, ventralmente 
comprimida lateromedialmente 
y la espina externa queda 
apuntando más dorsal, o 
estilizada y proyectada 
rostralmente  

      Humerus, distal, distalmente 
al epicondylus dorsalis, 
presencia de fosas (296): 
presente, tres en total: dos 
caudales y una craneal --> 
presente, dos fosas con el mismo 
desarrollo, una está sobre el 
epicondylus dorsalis y la otra 
caudal al mismo  

      Carpometarcarpus, rima 
ventralis: presencia de muesca y 
tubérculo (339): muesca 
presente, tubérculo ausente --> 
muesca y tubérculo 
desarrollados  

      Tibiotarsus, largo 
proximodistal del foramen 
interosseum distale relativo al 
foramen interosseum proximale 
(418): foramen interosseum 
distale significativamente más 
largo (el doble o más) --> 
subigual o foramen interosseum 
distale un poco más largo (de 1 a 
1 y 1/2)  

   Nodo 64 :  

      Condylus occipitalis (vista 
caudal, planum transversus 
occipitalis), forma (11): 
subcircular debido a la presencia 
de la la incisura mediana condyli 
--> circular  

      Recessus tympanicus 
dorsalis, posición (31): rostral a 
las facetas articulares del 
quadratum --> entre las facetas 
articulares del quadratum  

      Os lacrimale fusionado con 
el os ectethmoidale y el os 
frontale (32): sí, límites no 
visibles --> no  

   Nodo 65 :  

      Prominentia cerebellaris 
bien desarrollada, como una 
cresta redondeada, que se 
origina de la crista nuchalis 
transversa (3): ausente como 



cresta, pero redondeada --> 
ausente  

      Os supraoccipitale, foramen 
rami occipitalis arteriae 
ophthalmicae externae 
(FROAOE) estado y 
localización (15): presente, 
claramente dorsal, a veces 
próximo a la crista nuchalis 
transversa --> ausente  

      Presencia de pila 
supranasalis, con borde 
rectangular rostralmente (43): sí, 
pero la pendiente es suave, no 
tan cuadrada, pero se distingue 
la pila --> no  

      Os palatinum, vista ventral, 
margen lateral (92): con crestas 
tenues --> liso  

      Final rostral de los ossa 
palatini, presencia de un proceso 
pequeño, separado de los ossa 
palatini, impar (93): presente, 
más dorsal al resto de los ossa 
palatini y acicular --> ausente o 
no como sigue  

      Maxilla, extremo caudal, 
forma de corte transversal a ese 
nivel (99): margen ventral de la 
maxilla más ancho 
mediolateralmente que el 
margen dorsal, dando una forma 
trapezoidal en corte transversal -
-> márgenes ventral y dorsal 
igual o aproximadamente 
iguales en el ancho mediolateral, 
dando una forma cuadrada o 
rectangular en corte transversal  

      Arcus jugalis, fusión rostral 
(107): fusionado --> separado, 
articulado al pico  

      Axis, arcus axis, margen 
caudal del processus spinosus en 
vista lateral (141): fuertemente 
curvado -->  recto o apenas 
curvado  

      Número de vértebras 
cervico-torácicas o 
transicionales (154): tres --> dos  

      Scapula, facies articularis 
humeralis (239): plano o 
cóncavo  --> convexo o en punta  

      Humerus, proximal, 
impressio m. coracobrachialis 
cranialis (271): las marcas del 
músculo están localizadas más 
distalmente, con el extremo 
distal más rugoso y con un 
borde distal en anillo, elevado 
anteriormente y distalmente 
como una tuberosidad (si bien 
toda la zona de la impressio 
coracobrachialis queda 
virtualmente excavada debido a 
la proyección de la crista 
deltopectoralis) --> cicatriz 
muscular ovalada fuertemente 
excavada  

      Humerus, processus 
supracondylaris dorsalis, si 
desarrollado, forma (274): 
irregular en todas sus carillas, 
termina en borde cuadrado 
(generalmente asociado a hueso 
sesamoideo) --> presente, 
pequeño (excedido dorsalmente 
por la extremitas distalis), jugum 
o torus (=cresta redondeada)  

      Humerus, distal, vista dorsal: 
presenta una cresta en esta vista 
en la parte más distal del 
húmero (297): ausente --> 
presente  

      Ulna, papillae remigales 
caudales dorsales (301): 
presente pero no muy 
prominentes (se sienten al tacto) 
--> presente como tuberosidades 
prominentes  

      Extremitas proximalis ulnae, 
lado craneal de la impressio 
brachialis (302): cóncava, crista 
brachialis elevada --> plana o 
poco marcada, queda una fosa 
proximal pero no es una 
impresión alargada  

      Radius, tubérculo robusto en 
el radio proximal, caudo-dorsal 
al tuberculum bicipitalis radii 
(323): ausente, puede formar 
una cresta simplemente que se 
proyecta del tuberculum 
bicipitalis radii --> presente  

      Carpometarcarpus, rima 
ventralis: presencia de muesca y 
tubérculo (339): muesca y 
tubérculo desarrollados --> 
muesca y tubérculo ausentes  

      Femur, orientación de la 
fovea ligamenti capitis de la 
cabeza femoral (390): la fovea 
mira proximomedial --> la fovea 
está dirigida casi solamente 
proximal  

      Femur, ancho medio-lateral 
de la trochlea fibularis en el 
condylus lateralis del femur 
distal (400): extremadamente 
ancho, más ancho que el del 
condylus medialis --> 
moderado, subigual al ancho del 
condylus medialis  

      Fibula, tuberculum m. 
iliofibularis, forma (439): bien 
desarrollado como un montículo 
proyectado caudalmente, un 
poco lateral --> ausente o débil  

      Tarsometatarsus, largo 
proximo-distal del 
tarsometatarsus relativo al femur 
(440): tarsometatarsus subigual 
o aproximadamente 1 y media 
más largo que el fémur   --> 
tarsometatarsus el doble o más 
del fémur  

      Tarsometatarsus, parte 
proximal, vista proximal, 
conformación del canal para el 
tendón del musculus flexor 
hallucis longus (FHL) (463): 
cerrado por fusión de la crista 
lateralis hypotarsi con con la 
crista intermedia hypotarsi --> 
cerrado por contacto (no se 
fusionan) de la crista lateralis 



hypotarsi con la crista 
intermedia hypotarsi   

      Tarsometatarsus, distal, vista 
distal: margen latero-distal del 
os metatarsale IV con una 
proyección dirigida 
ventralmente muy pronunciada 
(no debida a torsión de la 
trochlea metatarsi IV, ni como 
una proyección mínima)  (477): 
obsoleto o indistinto, incluye 
taxa que tienen una trochlea 
metatarsi IV oblicua ya sea por 
el efecto de una simple torsión o 
una inclinación intratroclear --> 
presente, desarrollado 
asimétricamente relativo al lado 
lateral de la trochlea metatarsi 
IV, proyectándose plantar y 
variablemente medial  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco culminolabial (508): sí, 
se forma una sutura además 
entre el latericorn y la uña 
premaxilar, pero no entre el 
culminicorn y la uña premaxilar 
--> sí, surco sin suturas  

      Rhamphothecae, el/los 
tubo/s, si dorsales (512): 
paralelos al pico --> proyectados 
rostro-dorsalmente  

   Nodo 66 :  

      Forma de la región occipital 
en el adulto (0): cuadrangular 
(trapecio) --> circular (a veces 
como triangular)  

      Vista caudal, borde ventral 
del processus postocularis, 
forma (1): recurvado en forma 
de U invertida, bien marcado --> 
perpendicular con respecto al 
cráneo, puede estar levemente 
curvo  

      Desplazamiento del occiput 
ventro-rostral (prominentia 
cerebellaris, foramen magnum) 
con consecuente desplazamiento 
rostral de la lamina 

parasphenoidalis (2): ausente --> 
presente  

      Crista (linea) nuchalis 
transversa (en gran parte los 
ossa supraoccipitales), estado 
(5): presente y pronunciada --> 
indistinta o ausente  

      Fossae musculorum 
temporalium, estado (7): 
presentes, acercándose a la línea 
media las de ambos lados --> 
ausentes o poco marcadas  

      Condylus occipitalis y 
foramen magnum, vista lateral, 
posición con respecto al plano 
formado por la lamina 
parasphenoidalis con el del 
plano de articulación craneo-
vertebral (14): el ángulo del 
foramen es aproximadamente 
45°, no se ve una tendencia a 
más o menos. La columna se 
proyectaría a 45° también --> la 
columna se proyecta ventral 
debido al desplazamiento del 
foramen magnum  

      Os laterosphenoidale, 
desarrollo del processus 
postorbitalis, estado (22): 
prominente --> reducido a un 
pequeño tubérculo  

      Si está presente el angulus 
postocularis (AP), distancia 
entre el AP y el processus 
postorbitalis (26): distancia larga 
(el processus postorbitalis queda 
desplazadas ventralmente, pero 
en un borde continuo) --> 
distancia larga, el processus 
postorbitalis queda desplazado 
ventralmente pero sin estar en 
un mismo borde  

      Os laterosphenoidale, facies 
orbitalis, processus postorbitalis, 
forma (28): lateromedialmente 
ancho, rostrocaudalmente 
comprimido dorsoventralmente 
expandido (forma de "orejita", 
con el borde lateral más 
alargado) --> como una espinita  

      Os ectethmoidale, sección 
media del margen lateral 
formando un proceso 
puntiagudo o triangular (lo cual 
sucede generalmente cuando el 
os ectethmoidale no se fusiona 
al os lacrimale y queda como un 
proceso que apunta 
lateralmente) (30): no --> sí  

      Os lacrimale, extensión 
rostral larga (33): presente pero 
moderada (en forma de 
triángulo) --> presente, muy 
alargada, el margen dorsal puede 
no contactar con el os frontale, 
delimitándose una fenestra 
alargada, o presentar pequeñas 
fenestras  

      Muesca dorsal pronunciada 
en el pico, desde la región 
rostral de la apertura nasal al 
nivel de la uña premaxilar. Esta 
muesca está dada por la longitud 
de separación entre estas dos 
regiones  (50): bien marcada, 
pendiente más abrupta --> 
pendiente suave  

      Processus paroccipitalis, 
desarrollo (51): muy 
desarrollados --> débilmente 
desarrollados, redondeados  

      Processus basipterygoideus, 
basis processi, forma (71): 
pedicelado (forma de copita) --> 
subsésil (sin variaciones de 
diámetro), como espinita  

      Os pterygoideum, cresta 
dorsal muy desarrollada, 
aplanada medio-lateralmente, 
que contacta con el rostro (102): 
sí --> no  

      Largo del cráneo versus 
pico, considerando el límite en 
el extremo rostral del os 
lacrimale (116): largo de ambas 
regiones casi iguales --> largo 
del pico mucho más corto  

      Mandibula, pars intermedia, 
facies media (lado interno), 



presencia de surco alargado 
longitudinalmente (126): 
fuertemente marcado --> ausente 
o indistinguible  

      Mandibula, presencia de 
fenestra mandibular caudal en la 
pars caudalis, lateral, debajo del 
processus coronoideus (131): 
presente, y uno más 
generalmente más rostral --> 
ausente  

      Pygostylus, crista ventralis 
(vista lateral), forma del margen 
(189): esencialmente lineal --> 
sigmoide o al menos 
parcialmente cóncavo  

      Sternum, ancho mediolateral 
del margen ventral de la quilla y 
de la pila carinae (222): sólo la 
pila carinae es más gruesa --> 
igual o más finito el borde  

      Claviculae, elongación 
craneo-caudal relativa del 
processus omalis claviculae 
(227): las facetas no están 
separadas en dos facies 
distinguibles (la superficie es 
continua), sino que es una sola 
que se rota cambiando de 
dirección --> elongadas, facetas 
articulares muy separadas  

      Humerus, abreviado, 
midiendo menos del doble del 
largo del femur (262): no --> sí  

      Humerus, formación de 
segunda (dorsal) fossa 
pneumotricipitalis por 
profundidad de la incisura 
capitis (266): ausente --> 
marcada: la "ventral" y "dorsal" 
de casi igual desarrollo  

      Humerus, fossa 
pneumotricipitalis, desarrollo 
(267): bien desarrollada como 
fosa --> su desarrollo ocupa la 
mitad o más de la cabeza del 
húmero  

      Humerus, orientación en el 
eje axial de la fossa m. 
brachialis en vista craneal (289): 
proximodistal --> se extiende de 
proximodorsal a distoventral  

      Radius, desarrollo de 
tuberosidad del lado dorsal en el 
extremo proximal, en el lado 
opuesto al tuberculum bicipitalis 
(324): presente, bajo --> ausente  

      Carpometarcarpus, vista 
distal, entre el II y III, presencia 
de sulcus interosseus que se 
extiende proximalmente a lo 
largo de la symphysis 
metacarpalis distalis del II y III 
(350): presente, pero los bordes 
que lo encauzan son cerrados y 
bien marcados --> presente, pero 
los bordes que lo encauzan son 
suaves  

      Pelvis, processes margines 
caudalis, desarrollo (370): 
presentes, extendidos 
caudalmente, de desarrollo 
menor que processus terminalis 
ischii --> ausentes o 
indistinguibles  

      Pelvis, ancho interacetabular 
tomado al nivel de los puntos 
máximos de los processus 
antitrochantericus, relativo al 
largo sinsacral (sólo synsacrum, 
sin contar las proyecciones de la 
pelvis) (373): entre 1/2 a 1/3 (un 
medio y un tercio) --> mayor a 
½ (un medio)   

      Largo total pelvis versus 
largo femur (374): el largo total 
de la pelvis es igual o un poco 
menos de dos veces el largo del 
femur --> el largo total de la 
pelvis es mucho menos de 2 
veces el largo del fémur (aprox 
3/4)  

      Ischium, tubérculo visible 
que se proyecta ventralmente, 
asociado al foramen obturatum 
(387): ausente --> presente  

      Femur, compresión craneo-
caudal relativa del trochanter 
femoris (391): prominente, 
amplitud craneo-caudal 
deltrochanter femoris subigual al 
del caput femoris --> poco a 
nada, trochanter femoris 
distintivamente más ancho 
craneo-caudalmente que el caput 
femoris  

      Tarsometatarsus, vista 
medial, crista medialis hipotarsi, 
conexión distal con la diáfisis 
(467): se corta abruptamente 
quedando una inflexión cóncava 
entre la crista y lo que continua 
distalmente del hueso (es decir, 
no se continúa con pendiente 
suave al resto del hueso) --> 
igual que el anterior pero sin 
inflexión cóncava marcada  

      Rhamphothecae, porcentaje 
de extensión del/ los tubo/s con 
respecto al largo del pico 
(=largo tubo*100/largo pico) 
(516): cortos, del 20-30% --> 
largos, 40-50%  

      Rhamphothecae, en vista 
lateral, la uña premaxilar está 
muy desarrollada y extendida 
dorsalmente, como una curva 
convexa pronunciada (517): sí --
> no  

      Rhamphothecae, ramicorn 
dividido en ramicorn dorsal y 
ramicorn ventral (Nuevo 
término) a través de un surco y 
sutura (518): sí --> no  

      Rhamphothecae, presencia 
de surco mentolabial (520): el 
surco mentolabial presenta una 
sutura pero solo entre la uña 
mandibular y el ramicorn ventral 
--> no o débilmente marcado  

   Nodo 67 :  

      Cotyla quadratica squamosi 
y cotyla quadratica otici, 
continuidad (59): discontinuas, 



separadas por un un surco o fosa 
--> continuas  

      Os mesethmoidale, 
foramina, foramen orbitonasal 
(si presente) (66): dos foramina: 
foramen orbitonasalis medialis y 
foramen orbitonasalis lateralis --
> foramen orbitonasal ausente o 
como pequeños pori  

      Os parasphenoidale, tuba 
auditiva communis (TAC), 
forma (89): la lamina 
parasphenoidalis tapa la TAC, 
ambas a cada lado quedan 
comunicadas en el medio debajo 
de la lamina parashenoidalis, se 
ven forámenes pneumáticos a 
veces en su parte más rostral --> 
a los laterales del rostro y de la 
lamina parasphenoidalis, está 
cerrada totalmente o 
parcialmente por hueso  

      Vertebrae cervicales más 
craneales (aquellas que cuentan 
con processus spinosus), alto 
versus ancho máximos (148): 
alto y ancho subiguales --> más 
alto que ancho  

      Número de vértebras 
torácicas libres (157): cinco --> 
seis  

      Vertebrae thoracicae, 
processus transversus vertebrae 
(vista dorsal), forma general 
(161): lateralmente (a veces un 
poco caudal), con proyecciones 
(aponeurosis) tanto craneales 
como caudales --> laterales, con 
inclinación caudal  

      Vertebrae caudales liberae, 
número (182): dos-tres --> ocho-
nueve  

      Reducción abrupta de 
processus transversus en la 
vértebra pre-pygostilo (184): 
ausente --> presente  

      Pygostylus (si presente), 
margo caudalis, tuberculum 

pygostyli (sensu LZ) y discus 
pygostyli, estado y forma (191): 
tuberculum pygostyli y discus 
ausente, lamina pygostyli plana 
con una eminentia o crista --> 
conformado de manera variable, 
tubérculos bilaterales presentes, 
pero la extensión lateral es 
menor que la de los procesos 
transversos de la vértebra caudal 
más caudal (la anterior al 
pigostilo)  

      Costae completae verae, 
número (193): seis --> siete  

      Costae (vertebrales) 
incompletae synsacrales, 
número (196): dos  --> uno  

      Vista dorsal, margen craneal 
hacia los laterales desde la spina 
interna rostri, en relación al eje 
axial o mayor del sternum (209): 
la dirección no es constante: 
empieza a 45° y luego tiene una 
concavidad que hace que el 
margen más lateral quede 
perpendicular --> la dirección no 
es constante: empieza a 45° y 
luego tiene una concavidad, que 
hace que el margen más lateral 
se dirija cranealmente  

      Scapula, presencia de 
tuberosidades en el margen 
lateral (o latero ventral) (240): 
ausente, margen liso --> 
presenta 1 una tuberosidad en la 
mitad craneal  

      Coracoideum, desarrollo del 
processus procoracoideus (246): 
moderadamente desarrollado, se 
extiende de la base ventral y gira 
lateralmente (puede verse a 
veces ventralmente como una 
puntita) --> apenas es un borde 
agudo del cuerpo, ventralmente 
lo mismo  

      Coracoideum, extremitas 
sternalis, processus lateralis muy 
alargado (249): sí, pero no tan 
largo como el resto del cuerpo 
del coracoideum (hasta el 

"cuello" antes del 
procoracoideum) --> no  

      Humerus, crista 
deltopectoralis dorsalmente 
prominente, y expandida 
dorsalmente en forma 
subtriangular (269): sí --> 
menos triangular, más 
redondeada  

      Humerus, proximal, craneal: 
presencia de sulcus transversus 
(276): presente, profundo, poco 
extendido (1/3 del ancho aprox), 
remitida a una fosa pequeña 
pero profunda ventral, surco 
apenas marcado que se extiende 
de allí hacia lo dorsal --> 
presente, extendido a lo ancho, 
pero se corta en el medio, 
quedando una fosa ventral y un 
surco bien pronunciado dorsal  

      Ulna, forma de la impressio 
ligamenti collateralis ventralis 
(309): alargada en dirección 
proximodistal, pero oblicuo --> 
esférica a ovalada  

      Ossa metacarpalia, extensión 
proximodistal del sulcus 
tendineus en la superficie dorsal 
del metacarpal majus (II) (332): 
sulcus tendineus se extiende a lo 
largo del II --> sulcus tendineus 
limitado a la mitad distal del II 
(puede que la marca siga pero 
más tenue)  

      Ossa metacarpalia, largo del 
metacarpale alulare (I) versus su 
dígito (digitus alularis) (333): os 
metacarpale alulare < digitus 
alularis --> os metacarpale 
alulare = digitus alularis  

      Carpometarcarpus, 
processus extensorius y 
processus alularis, tamaño 
(334): processus extensorius > 
processus alularis --> de igual 
tamaño  

      Pelvis, foramen 
ilioischiadicum, extensión 



craneo-caudal en la concavitas 
infracristalis, estado (364): 
ocupa entre 1/2- 2/3 (un medio y 
dos tercios), or ocupa la mitad, 
pero no más de la mitad --> 
ocupa entre 1/2 y 1/3 (un medio 
y un tercio)  

      Femur, posición relativa 
proximo-distal de la inserción de 
la cicatriz del m. obturator 
medialis en el margen lateral del 
trochanter femoris (393): 
proximal, se extiende un poco 
sobre el borde proximal del 
trochanter femoris, deprimiendo 
medialmente un poco el margen 
lateral, y dándole al margen 
lateral del trochanter femoris un 
contorno irregular en vista 
proximal --> distal, no se 

extiende sobre el borde proximal 
del trochanter femoris  

      Tibiotarsus, proyección 
distal relativa de los cóndilos: 
condylus medialis y condylus 
lateralis (433): ambos con la 
misma extensión distal  --> 
condylus medialis < condylus 
lateralis  

      Tarsometatarsus, extensión 
de la crista lateralis hypotarsi en 
sentido proximo-distal (452): se 
extiende bastante, pero las otras 
crestas presentes (e.g., crista 
medialis hypotarsi) son más 
extendidas distalmente --> de 
moderado a fuertemente 
desarrollado, la crista lateralis 
hypotarsi se extiende de manera 

plantar tanto como la crista 
medialis hypotarsi  

      Tarsometatarsus, sulcus 
extensorius longitudinal bien 
marcado (455): sí, pero las 
crestas que quedan a los lados 
no son simétricas, siendo la 
lateral la más extendida 
dorsalmente --> sí, las crestas 
que quedan a los lados son 
simétricas  

      Tarsometatarsus, desarrollo 
del canalis tendinis insertii m. 
flexor hallucis longus (FHL) 
(457): presente, profundo, 
delimitado en su mayoría por un 
surco o un canal óseo --> canal 
cerrado, encauzado por fusión 
de las cristae  

 
 

  

 



Apéndice 5. Detalle de los valores totales de los análisis filogenéticos de taxones fósiles. 
Cantidad de árboles más parsimoniosos (most parsimonious trees; MPTs), L: largo de los 
mismos; CI: índice de consistencia; RI: índice de retención. Cada análisis lleva el nombre 
del cladograma asociado. 
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Apéndice 6. Tabla proporciones tarsometatarso. 



sgo.pv.s/n 1
proporción 
largo/ancho

proporción 
ancho/largo

largo total 44,83
ancho a la mitad 3,71 12,08 0,08
ancho proximal 8,09 5,54 0,12
ancho distal 7,81 5,74 0,17

Pelecanoides 
garnotii

proporción 
largo/ancho

proporción 
ancho/largo

largo total 33,73
ancho a la mitad 2,42 13,95 0,07
ancho proximal 5,06 6,66 0,15
ancho distal 4,68 7,21 0,14

Ardenna 
pacifica

proporción 
largo/ancho

proporción 
ancho/largo

largo total 41,56
ancho a la mitad 2,46 16,93 0,06
ancho proximal 6,20 6,70 0,15
ancho distal 5,82 7,15 0,14

Hydrobates 
leucorhous

proporción 
largo/ancho

proporción 
ancho/largo

largo total 27,23
ancho a la mitad 1,59 17,13 0,06
ancho proximal 3,64 7,48 0,13
ancho distal 3,47 7,85 0,13



Apéndice 7 u Online para versiones impresas. https://shorturl.at/NgU6S 
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