CUESTIONES DE LIMITES

CONFERENCIA DADA EN LA CELEBRACION DEL XX ANIVERSARIO DE LA SOCIEDAD

CIENTIFICA ARGENTINA, EN EL TEATRO ODEON, EL 28 DE JULIO DE 1892

Por EL Dr. CARLOS BERG.

SENORAS Y SENORES :

Las cuestiones de limites son, sin duda alguna, muy delicadas
y hasta cierto punto enojosas. ;Quién cede con gusto lo que pa-
rece pertenecerle? ;Quién no se apodera con ganas de lo ajeno?
Tratandose de limites, el uno quiere que la linea divisoria de los
dominios sea una cadena de montanas, el otro, que lo fuera un rio.
| El arreglo es dificil | Los titulos de posesion, al pasar por las
manos de no sé cuantos, se han vuelto ilegibles 6 han tomado el
camino que toman las hojas que del arbol se desprenden. ¢ Como
no habra cuestiones? ; Cémo han de faltar disgustos? Y hasta des-
pués del arreglo mas pacifico hecho entre los padres, & los hijos no
les faltan & veces manzanas de la discordia, para entablar nuevas
cuestiones.

| Cuan desagradables son estas cuestiones, si las tienen que tra-
tar las mismas personas directamente interesadas! Por suerte, el
conferenciante se halla en condiciones mds favorables. Tratara de
dominios y propiedades en que s¢lo tiene parte indirecta, y cuyos
posésores en ningun caso protestardn; y espera que no lo hara
tampoco el auditorio benévolo.
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Comenzando por reinos, alli tenemos el rewno animal y el rewno
vegetal. Desde la primera enseflanza, quién no habla de estos rei-
nos y, excepto los hombres del estudio del ramo, quién no cree en
sus limites bien determinados. Cada uno reconoce con facilidad la
naturaleza vegetal de un ombu 'y la animal de un caballo ; sabe
que el liquen es planta y que el cangrejo es animal. Sin embargo,
la cuestion es mas complicada de lo que parece.

Lineo, para definir a las plantas y & los animales dijo®, que las
plantas crecen y viven, y que los animales crecen, viven y sienten.
El sentir, la sensibilrvdad, era segun Lineo, el caracter distintivo de
los animales, ¢ dicho de otro modo, todos los organismos que eca-
recen de sistema nervioso, debian ser considerados wvegetales. En
esa época el sistema nervioso era mirado como el unico inierven-
tor en la facultad de la sensibilidad. Pero cudntos seres dotados
de sensibilidad conocemos hoy, en los cuales no existe nervio
alguno y que, sin embargo, no carecen de la facultad de sentir.
Recordamos todos los animalillos microscopicos que llamamos Pro-
~tozoarios y & que pertenecen los infusorios.

;, Y acaso son unicamente los animales los que manifiestan propie-
dades sensitivas ? Hay plantas que lo hacen también, y cuya sen-
sibilidad corresponde muy bien a la de los animales sin sistema
Nervioso.

El mismo Lineo ya conocia la sensitiva (Mumosa pudica L.), plan-
ta que tiene la propiedad de contraer y plegar sus hojas cuando se
la toca 6 se la pone en contacto con corrientes eléctricas 6 ciertas
substancias quimicas. Existen muchas otras plantas, en que se
observan fendmenos parecidos de 2rritabilidad. Asillamaba Lineo
la sensibilidad de los vegetales, la cual se explica hoy por cam-
bios en el contenido celular ¢ protoplasma de ciertos tejidos, sin
explicar por esto la causa fundamental de la irritabilidad, sin ha-
llar un limite definido entre la sensibilidad animal y la irritabili-
dad vegetal ®.

No faltan plantas, cuya sensibilidad es mucho mas desarrollada
que la de los animales. Ahi tenemos la Drosera rotundifolia L.,
planta insectivora, sus hojas llevan pequenos pelos glandulares,
que segregan una materia viscosa, en la cual quedan pegados pe-
quenos insectos que pasan por sus hojas. Estos pelos glandulares
irritados en la parte terminal 6 cabezuela, se encorvan hacia el
centro, para reunirse los unos con los otros; y su sensibilidad es
tan sutil, tan fina, que la punta del cabello de una nina bastarfa
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para provocarla, aunque no pese mas que la 0,000822 parte de un
miligramo. Ninguna parte del cuerpo humano es capaz de sentir

este peso tan infinitamente pequeno, ni
siquiera la punta de la lengua, dérgano
sumamente sensible y delicado; & veces
también muy mal criado “.

Siendo la substancia fundamental, el
protoplasma, de 1gual naturaleza en las
plantas y en los animales, y dotada de
la percepcion de las rmpresiones exter-
nas: de la facultad de sentir, la sensi-
bilidad no es, pues, caracter distintivo
del animal, tanto mas cuanto que los
vegetales son, por lo general, de cons-
truccion mas fina que los animales, y
que la luz y el calor producen en ellos
manifestaciones que no tienen analogia
en el cuerpo animal °.

Lineo ya sinti6 la insuficiencia de la
definicion, agregando mas tarde la lo-
comocion como caracter animal. Enton-
ces, un ser, provisto de la facultad de
cambiar de lugar, era considerado an:-
mal ; el que se hallaba siempre en el
mismo punto, como vegelal. En aquella
época, en la que los corales y muchos
otros animales marinos fueron mirados
como vegetales, el cardcler de locomo-
cion tenia su razon de ser. Pero Peys-
sonel ya habia demostrado en el ano
1723 la naturaleza animal de los cora-
les, v poco a poco se llegé & reconocer

Ere. 1

Hidropélipo:

Hydra fusca L.
sesil en una planta acuialica

a Un pelo urente con su vesicula (nema-
tocisto).

que muchos seres animales carecian de locomocion durante toda
su vida 6 4 lo menos durante una parte de ella, verbigracia: los
Polipos, las Anémonas de mar, las Ascidias, las Vorticelas, etc.

(fig. 1-4%).

¢ Y qué diremos de los vegetales? ;jCarecen todos de locomocion ?
| De ninguna manera ! En los vegetales superiores no existe la fa-
cultad de cambiar de lugar, pero muchas plantas inferiores la po-
seen sin duda alguna. Por ejemplo, las Diatomeas, una clase de
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algas unicelulares, efectian movimientos iguales & los de los in-
fusorios: cambian de lugar al parecer segun su voluntad. Lo
mismo hace un gran numero de Bacterios, cuya

parecidos °.

El poélipo—coral

naturaleza vegetal nadie niega. El cuerpo (plas-
modio) de las Mixomicelas v sus células de re-
produccion (mixamibeas), hacen movimientos

También los esporos de muchas algas y hon-
oo0s, provistos de pestanas, hacen movimientos
locomotorios, asemejandose & infusorios, con
que fueron también confundidos en épocas no
Fusoin muy lejanas ’.

No dando la sensibilidad ni la locomocion un
caracter distintivo entre amumal y vegetal, se buscaba otras pro-

Fig. d

Protozoarios :

A Vorticella eitrina Ehrbg., recogida v exiendida.
B Carchesium epistylis L. C,

piedades, y se creyo haberlas
encontrado en la clordfila y la
celulosa, como cuerpos propios
inicamente & los vegetales. Pe-
ro no tardo en desvanecerse
también este caracter, desde
que se demostré la existencia
de estas substancias en algu-
nos animales, y su falta en
muchos vegetales (hongos, Cus-
cuta, ete.) >

Aun quedé la manera de la
reproduccion, para distinguir
los representantes de los dos
reinos pretendidos. Decian : las
plantas se reproducen por se-
millas 6 por esporos; los ani-

males, por huevos 6 por hijue-

los que ya nacen vivos. Pero
investigada la reproduceion en
sus detalles, tenia que dar por
resultado el hecho de que los
gérmenes de reproduceion, des-
pojados de sus envolturas, son
mas 6 menos idénticos en ani-

males y en vegetales y pueden ser reducidos a évulos, 6 mejor di-
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cho : células ovulares, de que se originan todos los seres vivos.

Con la imposibilidad de distinguir nitida-
mente los animales de los vegetales, y por la QAT
existencia de seres que no se sabia colocar en- '
tre los unos 6 los otros, se formaba un grupo
con el nombre de Zodfitos, en el cual se hizo
entrar todo animal parecido 4 vegetal ¢ vice-
versa (fig. 1-4). Alli teniamos una verdadera
olla podrida, compuesia de cosas comunes y de
otras mds, como lo dice el diccionario de la Aca-
demia, dando una prueba de la claridad de sus
explicaciones.

También modernamente se ha hecho un gru-
po aparte, para reunir a los organismos dimi-
nutos, esos organismos, de que los zodlogos
dicen que son suyos, y que segtin los botanicos BEEL”;S;T'ﬂi‘;ﬂi‘z:;
corresponden al dominio de ellos. jComo se Efirbg.
ve, cuestiones de limites ! Pero cuando se trata
de estudiarlos, los zodlogos dicen que lo hagan los botdnicos, y
los boidnicos encomiendan el trabajo & los zodlogos.

A este grupo se le ha dado el rangc de reino, y se le llama reino
de los protistas 6 rewno wntermediario. Su inventor es Hackel ; y a
este terreno disputado pertenecen los organismes unicelulares, los
Protozoarios. --

Pero ; acaso este rewno suprime la dificultad de distincidon que
habia entre el reino animal y el reino vegetal? Por el contrario;
complica la cuestion de limites: pues, mientras que antes solo
teniamos que establecer la diferencia entre animales y vegetales,
ahora la tenemos que hacer entre animales y protistas, y vegetales
y protistas ; y como toda cuestion de limites, también ésta nos ame-
naza con mayores complicaciones.

| Es en vano, buscar diferencias 6 limites fijos entre el reino ani-
mal y el reino vegetal ; no existen! Ambos comprenden millares y
millares de seres, que aunque entre si variados, sin embargo,
constituyen un conjunto armonioso : el mundo de los organismos
procedentes tal vez de unos mismos padres, de una misma célula,
un mismo corpusculo protoplasmatico.

Acabo de mencionar la palabra de padres; palabra que encierra
un concepto por todos bien conocido y la cual no se pronuncia sin
pensar en hijos. Estamos acostumbrados & ver que todo organismo
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tiene su padre, ¢ al menos su madre. Sin embargo, los limites no
estan siempre tan bien determinados entre la madre y la hija. Pue-
de haber dudas acerca de la una y de la otra, ¢

Y acerca de ambas. No hablo aqui de las seiio-

(zlobulns sapgui-
neos de la galli-

ras mamas y suegras que se conservan en mu-
chisimos casos siempre jovenes y atractivas; ni
de las senoritas hijas que & veces pasan de edad
por haber empleado sus anos en sembrar cala-
bazas. |No! Tengo en visia los organismos, cier-

S diicon, tos infusorios y gusanos, que se multiplican

por division, como las células (fig. 5). En esta

clase de reproduccidn, la generacion fisipara 6 exwcisipara, el ser,
una vez adulto, se divide en dos (fig. 5-8).

; Cudl es en este caso la madre, y cudl la hija? Son mas bien dos

mitades del individuo anterior, una especie de hermanos, que re-

B U T ey Ak a
o e e L S . et
im"g o e ey
= g e I R P o S e
- T i Ll g e
a
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=
)

Infusorio vorticélido al prin-
cipiar la divisi6n
a pedianeulo, b niicleo,
¢ boca en desarrollo.

Figc. "

El infusorio Aspidisca poly—

styla St.
a vista inferior de un individuo versal. 1 4 1V los cua-
Lok _ﬂd\lltu; ik tro individuos no se—
b un individuo dividiéndose. parados,

Fic. 8

El. gusano Microsto—
mum lineare Oerst., ,
en division,

@ boca, b boeca en desa—
rrollo, ¢ canal intes—
tinal, d tabique trans-

ligiosamente han repartido
entre si la herencia del ser
generador, el cual dejando
de existir no desaparecio en
nada.

En esta confusion de limi-
tes entre madre € hija, ob-
servamos un hecho que to-
dos deseamos: la inmorta-
lidad. Efectivamente, esos
seres que se multiplican por
division, son los unicos que
llevan en si el sello fisiolo-
gico de la perpetuidad. Des-
pués de dividirse, los vemos
crecer y desarrollarse, y lue-
go dividirse de nuevo. Re-
presentan una cadena, cuyos
eslabones viviesen en eterna
hermandad, s1 en verdad
existiera la inmortalidad.
No; no exisle, ni1 siquiera
para esos seres infinitamen-

le pequenos. Observamos en ellos sélo la inmortalidad fisiolégica,
la propiedad de no envejecerse — ; quién no la deseara ? — por



BERG : CUESTIONES DE LIMITES 59

lo demds estan sujetos & la muerte como todos los organismos vi-
vientes. Tienen sus enemigos naturales que los devoran por milla-
res; y la intemperie hace lo suyo,para extinguir un sinnumero de
esas pequenas vidas.

Asi tiene que suceder. A la naturaleza no le debe acabar el
material necesario para sus construcciones y sus transforma-
clones.

En la divisién, los dos individuos que se originan, son por lo
oeneral de igual tamano, y crecen en seguida, para alcanzar el
grandor del individuo generador.

Méas comunmente, los individuos al nacer son muy pequenos en
comparacion con los padres, y crecen poco & poco. Pero hay casos,
en que los hijos nacen algo mas pequenos que los padres, no cre-
cen casi nada y siguen reproduciéndose del mismo modo, dismi-
nuyendo de tamano de generacion en generacién. Lo observamos
en las algas Dialomeas, que tlienen cdscara silicea y se presentan
en millares de formas y estructura diferentes.

Un diagrama representado por circulos concéntricos, demuestra,
de circulo & circulo, la disminucién del tamano de las generaciones
consecutivas (fig. 9) *. W

Finalmente nacen verdaderos enanos, com-
parables 4 atomos. Pero no pudiendo con-
tinuar esto, el individuo mas pequeno se-
para su cuerpo protoplasmatico de la mem-
brana, forma lo que llamamos auxospora,
crece hasta obtener el tamaiio de la bisabuela
de la tatarabuela, y con esto principia una : ek
nueva preduccién de generaciones de la e e D
manera ya indicada. S e

No solamente entre los organismos infe- "™
ricres, lambién entre los superiores se observa limites poco demar-
cados.

No hablaré del hombre y del mono, para no herir la susceptibi-
lidad de los que alguna vez se han juntado con una mona. En
cuanto a las damas |bien conocidas son sus monerias y monadas !

(*) La disminucién del tamano de las generaciones consecutivas fue demos-
trada, en el aniversario de la Sociedad Cientifica Argentina, por cajas sucesiva-
mente intercaladas. Imitaciones de hojas de la Drosera, Pélipos y Corales natu-
rales, y figuras de Diatomeas y Zodfitos, ayudaban al conferenciante la explicacion
de los hechos narrados.
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Solo me recordaré del Ornitorinco, animal particular australiano

El ornitorineo
(Oraithorhynehus paradoxus Blbch.)

(fig.10). Fi-
gura entre
los mami-
feros y po-
ne huevos.
Ademas de
esta parti-
cularidad,
se asemeja
a las aves

por la cloaca, por el ovario izquierdo mds desarrollado que el

an

- 05

Brivzoario:

Serupucellaria §cruposa
(Pall.) Bened.

a avicularia sesil,
b vibraculo.

Brivzoario:

Bugule avicularia (Pall.)
Ok.
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A Una colonia de tamaiio
natural.

B Dos individuos muy
aumentados, el superior con
tentaculos
y aviculario abiertos

¢ tentaculos, a aviculario
abierto, m musculo retrac- i I|I,|.i||
tor del intestino, a' avi— !-E’. 'I""|F|| g
culario cerrado que ha aza— ".'Ill- '||11-"|'
rrado una diatomea, e \ y i
testiculos, es estomago, 1
mtestino, an ano.

derecho, por las man-
dibulas prolongadas,
corneas y sin dientes
propiamente dichos,
por el hueso caracoi-
des, la membrana nic-
titante y muchos otros
caracteres. El huevo
que pone, es incubado

en una pequena bolsa

ventral que mas tarde
desaparece.

S1 no hay limites fi-
jos entre ciertos grupos
de animales y concep-
tos como los que he-
mos mencionado, tam-
poco los dehemos bus-
car entre los érganos,
entre los individuos y
sus productos de mul-
tiplicacion, y en la se-
xualidad, en que mas
hay que guardar los li-
mites. Asi, por ejem-
plo, los huevos de cier-
tos gusanos caminan;

en los Briozoarios hay partes, las avicularias y los vibrdculos, que
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unos consideran como organos, otros como individuos sin canal
intestinal (fig. 11 y 12)°; y en algunos crustaceos parasitos el ani-
mal es en su juventud macho y en su vejez hembra *.

En este ultimo caso existe una especie de hermafrodismo suce-
sivo : la Protandria. El individuo es al principio del sexo mascu-
lino y como tal, 1gual & todos los jovenes de este sexo, muy anda-
riego v muy conquistador. Cansado de esta vida paseandera, se
sienta, 6 mejor dicho, se pega, trocdndose el sexo masculino en el
femenino. Desde este momento lleva una vida muy domeéstica, ¥
el joven visitante de antes es ahora una malrona muy feste-
jada.

Senores : No faltan otros hechos que estan en contradiceion con
nuestro modo de clasificar y limitar. Los fenémenos explanados y
otros que podrian llevarse & la discusion, constituyen un verda-
dero laberinto en esta cuestion de limites, que ofrece la naturaleza
como problemas al hombre investigador. Hago votos, porque las
cuestiones de limites pendientes entre esta v otras naciones, tengan
un resultado mas satisfactorio que las que mantienen en eterna
cuerra a los naturalistas de todos los paises, sin llegar jamas a
un fin.

NOTAS

1. El ombu, arbol que lleva el nombre botanico de Phytolacca diotca L. (Pir—
cunta dioica Moq.!, tiene por patria la Provincia de Corrientes (especialmente las
cercanias de la Laguna de Ibera) y algunas partes del Paraguay austral, y no la
Pampa argentina 6 Espana, como opinan algunos autores (Véase: Berg, La pa-
tria del ombt, en Anales de la Soc. Cient. Argent. tomo V, pag. 321 a 327.
1878).

La denominacion omb% se deriva del idioma guarani y parece significar som-
bra 0 bulto obscuro. En algunas partes de Espana, donde el ombw es cultivado,
le llaman belombra.

Por no hallarse indicado mi trabajo arriba citado, ni en el indice especial del
tomo V de los Anales de la Sociedad Cientifica Argentina, ni en el general, que
abarca las materias contenidas en los tomos I a XXIX, ha quedado casi desco-—
nocido, en vista de lo cual, muchos botdnicos ignoran aun mis investigaciones y
la verdadera patria del ombu.

2. Véase: Carori LINNEI Philosophia botanica in qua explicantur fundamenta
Botanica. Stockholmiae, 1751, pag. 362. — MoriTz WiLLkoMM, en su Ueber die
Grenzen des Pflanzen und Thierreichs und den Ursprung des organischen Le—
bens auf der Erde, al mencionar ese libro, dice: Esta curiosa obra, que casi du-
rante un siglo sirvio de norma 4 la botanica sistematica, especialmente & la ter—
- minologia y descripcion de las especies, es ahora casi olvidada. La lectura de
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aste libro es recomendable & los botanicos actuales, sobre todo a los hombres de
la botdnica sistemética que se complacen en crear un sin fin de especies. Acom-
pafiamos al insigne profesor en su deseo bien fundado, pero dudamos de que
tenga reconocimiento general. La variabilidad de las especies por una parte, y
por otra, el deseo de los autores de tener ahijados en el mayor nimero posible,
pondrdn & duras pruebas nuestra memoria, de dia en dia mds, con el sinnu-
mero de nombres y renombres que han de crearse.

3. Los peciolos de primero y segundo orden de las hojas de la Mimosa pudica
.. terminan en’su base en una especie de cojinete, unico oOrgano irritable. El
cojinete se compone de un tejido parenquimdtico muy suculento, rico en inters—
ticios aéreos y provisto de un hacecillo fibrovascular sumamente flexible. Si se
toca la parte inferior del cojinete, éste se conirae y su color se hace mas intenso.
Ambos fenémenos son debidos a la disminucion de la turgescencia de las célu—
las, las cuales hacen penetrar una parte de su agua en los intersticios, por cuya
razon el tejido pierde su tension, se contrae y muestra el eambio de coloracion
indicado. También se ha observado, que una parte del agua se dirige a las celu-
las superiores del cojinete, aumentando alli la turgescencia ya de pDI‘ si muy ele-
vada, y el movimiento que manifiestan los peciolos.

No debe dudarse, que en el fenomeno de la irritabilidad, el protoplasma es la
parte sensible del tejido parenquimadtico, y que en éste se producen las manifes—
taciones de movimiento & causa de la actividad de aquel.

Fenomenos parecidos & los de la sensibilidad de la Mimosa pudica L., se obser-
van en varias plantas, verbigracia, en las Oxalaceas: Averrhoa carambola L.
y Biophytum sensitivum (L.] DC., y en las Leguminosas: Aeschynomene sensi—
Liva Sw., Smithia sensitiva Ait. y Desmanthus stolonifer DC. Tambien mani-
fiestan irritabilidad, los estambres de las flores de los géneros Berberis, Hahonia,
Portulaca (verdolaga) y Parietaria ; el estigma de la Mariynia (vulgarmente
cuernos del diablo), y el estilo de la Goldfussia anisophylla Nees. En estos
organos una parte del liquido de las celulas del lado irritado pasa a las del lado
opuesto, contrayéndose, de esta manera, el uno y dilatandose el otro. El cambio
rapido producido en el estado de la turgescencia, da lugar al movimiento de los
estambres y otros organos de la flor.

4. La Dionaea muscipula L. es otra Droserdcea insectivora de sensibilidad muy
desarrollada. La corta lamina de su hoja provista de pelos espinosos, se dobla
por irritacion, cerrandose 4 la manera de una concha y envolviendo el insecto,
si este ha producido la irritacion. También en este caso las diferencias de tur—
gescencia son las causas de los movimientos de las hojas de la Didnea.

Acerca de las plantas insectivoras debe consultarse la interesante obra de DAR—
wiN; Insectivorous plants. 2 edit. revised by Fr. DArwiIN, London, 1889. Ha sido
traducida al aleméan por Carus, y al italiano, por CANESTRINI y SAGCARDO. Los
primeros 11 capitulos de la obra tratan de la Drosera rotundifolia L.

5. Segun la clase de influencia de la luz, distinguense procesos fotoquimicos y
fotomecdnicos. Lus primeros comprenden la formacion y la destruccion de la
clorofila y otros pigmentos, la formacion de materias orgdnicas en el corpusculo,
clorofilico, y la regeneracion de los albuminatos.

Los procesos fotomecdnicos, comprendidos hoy con el nombre colectivo de
heliotropismo, abarcan las incurvaciones ¢ inflexiones, producidas por la luz en
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los tallos, peciolos, hojas, ete. El grado del heliotropismo varia segun la clase

de 6rgano y estado de desarrollo.

Los 6rganos de heliotropismo positivo, se dirigen hacia la luz, continuando su
desarrollo hajo los rayos directos del sol, como las flores del heliotropo /Helio-
tropium peruvianum L.) y del girasol /Helianthus annus L.);: en los de helio-
tropismo negativo, se observa lo contrario, como en los tallos de la hiedra /He-
dera helixz L.), ete.

A la influencia de la luz y del calor se debe tambien en parte, cierta clase de
movimientos que efectian las hojas y los pétalos de las plantas, para tomar di-
ferentes posiciones durante las 24 horas del dia, lo que se observa en el trebol,
en el vinagrillo, en algunas acacias, en la robinia, en el chamico, ete.

6. El cuerpo vegetativo de las Mixamibeas esta representado por una masa pro-
toplasmadtica sin membrana (plasmodio/, que contiene muchos nucleos y carece
de corpusculos de pigmento (cromatoforos/. I.os esporos se desarrollan en una
especie de capsulas (esporangios/, y despiden cada cual una célula ameboidal
(mizamibea) O un zoosporo. Eslas mixamibeas 0 los zoosporos se confunden
mas tarde y forman el plasmodio. Asi el plasmodio como también las mixami-
beas, cambian de lugar. Se encuentran en postes 6 palos humedos, en selvas
sombrias y en la casca de las curtidurias. La especie mas comun es la Fuligo
varians Hall. rdethalium seplicum L.).

Algunos autores, y modernamente tambien LicHLER, atribuyen las Mizomuce—
tas al reino animal, por la semejanza que tienen con algunas Gregarinas y otros
Protezoarios. Hay mas razones para que figuren entre los vegetales, 6 que sean
consideradas como una de las formas transitorias que unen los dos reinos, el ve—
getal y el animal.

7. Entre los esporos 6 germenes de reproduccion de los vegetales inferiores,
hay muchas que son células primordiales sin membrana, que se multiplican por
division 6 formacion libre de nuevas celulas, y que estan provistas de pestanas
(ctlias/, por medio de las cuales efectian movimientos locomotorios en el agua,
antes de dar lugar al desarrollo de un vegetal parecido, en primera 0 en segun—
da linea, al de que se habian originado. Por la semejanza que tienen con los
animales mas inferiores, se les denominan zvosporos.

Los zoosporos del alga Vaucheria DC. estan del todo pestanados, los del Oedo-
gontwm Link tienen una corona 6 circulo de pestanas,|y los de la Ulothriz Kiz.
de 2 & 4 pestanas largas (flagelos).

Por estos caracteres y por la movilidad locomotoria son muy parecidos a mu-
chos infusorios.

La mayor parte de los zoosporos son atraidos por la luz, muestran, por con—
siguiente, el heliotropismo positivo.

8. La cloréfila, puramente como materia colorante, no parece hallarse en el
cuerpo animal, pero no falta como parte esencial de clertas algas que viven en
algunos animales, constituyendo una vida en comun : la stmbiosts. La vida sim-
bidtica la observamos entre las algas Zoochlorella y Xanthochlorella por una
parte, y varios infusorios. poélipos, medusas, gusanos, etc., por otra [Veéase :
Berg, La Simbiosis, en: Anales de la Soc. Cient. Argent., XVII, pag. 257.
1884).

Pero la clorédfila tampoco puede considerarse como parte esencial del cuerpo
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veuetal, desde que falta & millares de vegetales: los hongos y la mayor parte
de los parasitos fanerégamos.

La celulosa, que antes se conocia solo en los vegetales, fue descubierta por
C. Scamipr en 1845, también en el cuerpo animal (la tunica de las Ascidias;.
En el afio 1890, H. AmBronN la ha constatado también en el integumento de los
crustdceos, en los tendones y la capa interna del esqueleto cuténeo de los insec—
tos y otros Artropodos, y en algunos moluscos.

9. Los Briozoartos son pequenos animales que forman colonias y cuyo cuerpo
estd resguardado por un habitaculo cistiforme. Poseen muchos tentdculos cerca
de 1a boca, colocados en un aparato disciforme en unos, 6 & manera de herra-
dura en otros. En las colonias de algunos (los Quilostomados/, existe el polimor-
fismo de individuos de varias categorias. Ademads de los individuos bien desar—
rollados, hay otros que carecen de canal intestinal 6 son de organizacion aun
mas inferior. Los unos, llamados vibrdculos 6 vibraculartos, son muy rudimen-
tarios, hallindose provistos de una larga pestana vibratil {fig. 12 @ v) ; los otros,
aptos para la aprehensiéon, se asemejan 4 la cabeza 0 al pico de un ave y llevan
el nombre de avicularios u ornitoranfos (fig. 11 @ a’). Generalmente se miran a
los vibraculos y avicularios como individuos rudimentarios ; pero no faltan auto-
res ni razones que les atribuyen el rango de organos.

10. Obsérvase esta particularidad. que se llama protandrie, en algunos crusta
" ceos pertenecientes a las familias Cymothoidae y Cryptoniscidae. Consiste en un
hermafrodismo sucesivo, desarrollandose en la juventud los érganos masculinos,
y en la vejez los femeninos, cuando aquéllos entran en degeneracién. Los machos
son en este caso libres, provistos de 6rganos de locomocion ; las hembras, por el
contrario, son sesiles, careciendo como tales, de los 6rganos locomotorios.





