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INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo radica en diferenciar eventos diagenéticos y su tren, '
como asl también su estrecha vinculacion con la depositacion de hidrocarburos.

La técnica utilizada ha sido petrografia de alta resolucién (catodoluminscencia) (CL)
aplicada en la cementacion carbonatica actuante, en muestras testigo-corona de podzos
pertenecientes a REPSOL-YPF S.A. de las Formaciones Catriel, Tordillo y Sierras Blancas
(Kimmeridgiano), en un sector de la Cuenca Neuquina comprendido entre el extremo
oriental del Yacimiento Loma La Lata y de los Blogues Exploratorios Sierras Blancas y Loma
del Mojon (Pcia de Neuquén) (figura 1).

METODOLOGIA

A partir de la elaboracion de secciones delgadas doblemente pulidas y de "slabs" en
muestras representativas, se procedid a determinar las distintas camadas cementantes
intervinientes, observandose bajo CL cada vez que se requeria esta pormenorizada técnica.

Los andlisis han sido llevados a cabo en el laboratorio de Petrograffa del Centro de
Investigaciones Geoldgicas (CIG) de la UNLP, teniendo en cuenta las siguientes
condiciones experimentales: Equipo de catodoluminiscencia (catodo frio)) TECHNOSYN
MKIII, con vacio sostenido entre 0,02 y 0,05 torr.; corriente utilizada entre 17 a 21 Kv. y
tension apropiada entre 370 a 500 microamperes.

CONTEXTO GEOLOGICO

La Formacion Tordillo (Groeber, 1946) (Kimmeridgiano), que se encuentra por encima
de la Formacion Auquilco (Oxfordiano) y por debajo de las sedimentitas peliticas de la
Formacion Vaca Muerta (Tithoniano), como asi también las unidades parcialmente
contemporaneas, a saber Formacion Sierras Blancad y Formacién Catriel (Digregorio, 1972),
representan en general a un depdsito de areniscas (arenitas y wackes finas hasta gruesas
de coloraciones rojizas y verdosas, compuestas por cuarzo, feldespato potésico, liticos
volcanicos y piroclastitas), conglomerados y fangolitas rojizas, todas ellas carentes de fosiles
marinos. )

Soave y Cafferata (1986), Benito y Manassero (1986) y Arregul (1993), entre otros, han
caracterizado oportunamente evenlos diagenéticos dé las unidades en cuestion, sobre la
base de andlisis bajo petrografia estandar en testigo corona de pozos en distintos sectores
del subsuelo de la Cuenca Neuquina.

En general, la cementacion en las areniscas, resulta ser mayormente de cardcter silicea
-arcillosa, con amplio desarrollo en los espacios porales menores, representado en gran
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parte por arcillas autigénicas tales como clorita e illita; en menor grado de distribucion pero
no en importancia, se encuentra el cemento de tipo carbonético, cuya descripcidn y forma de

aparicion pormenorizada se cita a continuacion.

CARACTERISTICAS DE LA CEMENTACION CARBONATICA

El analisis efectuado en los pozos delimitados en el area de estudio, permitié
dimensionar y evaluar en términos diagenéticos, y con caracter regional, la cementacion
carbonatica existente.

Se puede diferenciar tres (3) etapas o camadas distinguibles por su particular respuésta
ante la excitacion catoédica. Es asl que, de acuerdo a su contenido en elementos
"activadores" ej. Mn"" (reflejan toda la energia suministrada, dando coloraciones en la gama
del amarillo al rojo), e “inhibidores" ej. Fe™* (absorben la totalidad de la misma oscureciendo
el sector analizado), se puede distinguir zonas en los cristales de calcita esparilica que
cqnstituyep la cementacion, estableciendo una verdadera estratigrafia de cementos a escala
microscopica.

AREA DE
ESTUDIO

FIG. 1. Mapa de ubicacion
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PRIMER ETAPA DE CEMENTACION

’Pe caracter vadoso, con tenores muy bajos de elementos "activadores" (< 400 ppm
Mn**) y elevados en "inhibidores" (aproximadamente 1200-1400 ppm Fe™), por lo que
presenta ante CL una coloracion anaranjado fuerte hasta "dull", con aspecto de patina que
recubre el perimetro de los granos. La misma fue identificada en muestras pertenecientes al
pozo YPF.Ng.LLL.a-11 (Loma La Lata) fundamentalmente, no encontréandose en otros pozos
examinados. Su origen puede asignarse en forma preliminar, a cementacién de mezcla con
aguas meteoricas en una interfase muy cercana a la superficie (Beckner & Mozley ,1998;
Hesse & Abid, 1998 ), lo cual se tratara de verificar en estudios posteriores.

SEGUNDA ETAPA DE CEMENTACION .

Posee la caracteristica de presentarse "en parches" de tamafo esparitico y de
distribucion irregular, siendo bajo catodoluminiscencia, desde moderada hasta amarillo
"bright", con tenores en Mn** que oscilan entre 300 - 3300 ppm y de Fe"* entre 700 - 1380
ppm. En determinadas ocasiones, se ha observado presencia de anhidrita, lo cual dificulta
en parte las mediciones bajo CL sobre el cemento actuante, puesto que inhibe al carbonato.
Composicionalmente resulta calcita con alto contenido en Mg, con escasa a nula reaccion
frente a la tincién organica efectuada.

Regionalmente su distribucion es mas amplia que la cementacién precedente, pues
resulta posible identificarla desde Loma La Lata, Chihuido Colorado hasta la posicion del
pozo Loma Jarillosa, en todas las unidades estudiadas (Formaciones Catriel, Tordillo y
Sierras Blancas).

TERCER ETAPA DE CEMENTACION

Con iguales caracteristicas texturales que la 2da camada, posee una fébrica de tipo "en
parches", con reaccion bajo CL moderada, de coloracion levemente "bright" anaranjada, con
valores en Mn** que oscilan entre 700 - 3000 ppm y en Fe™ menores a 700 ppm. Qcupa los
espacios remanentes no obliterados por la etapa anterior, hecho que denota, en gran
medida, la pérdida de la porosidad intergranular residual.

Resulta distinguible solamente en muestras de testigo corona de Loma Jarillosa y en
Loma La Lata, todas pertenecientes a la Fm Sierras Blancas.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los eventos diagenéticos presentes y las etapas cementantes, se puede
delinear un tren diagenético para la secuencia Catriel - Tordillo - Sierras Blancas en este
sitio del subsuelo de la Cuenca Neuquina. Se mencionan cronolégicamente:

a) compactacion mecanica entre los granos, evidenciada por un contacto neto grano a
grano, hasta en ocasiones de tipo tangencial. Representa el evento tipico de diagenesis
temprana.

b) recristalizacién en granos de cuarzo euhedrales a subhedrales, con CL normal
(azulada a poco luminiscente) en los cristales.

¢) cementacién silicea y de argilominerales, ésta dltima compuesta de arcillas
autigénicas fundamentalmente cloriticas e interestratificado illita/esmectita (IS). Se'asume
que, la cantidad de arcillas expansivas (aproximadamente 30%) en los interestratificados
(IS) y la muy buena cristalinidad de la clorita sugieren una diagénesis tardia. Eg de notar que
la reaccion frente a la CL de los feldespatos, con colores azulados claros, indica un amp}lo
rango de alteracion de los mismos, pudiendo ser en parte, generadores de la.clorita
posterior.

d) cementacion carbonética, vadosa (1er camada) y "en parches" (2da y 3er camada) ya
en la etapa final, evidenclando un caracteristico evento de diagénesis tardia. Ambas
cementaciones estan compuestas por calcita de alto contenido en Mg.

Efectuando un paralelismo entre lo acontecido entre la Formacion Catriel por un lado y
la més restringida arealmente (Formacion Sierras Blancas) podemos asumir 2 (dos) etapas
bien definidas en cuanto a lrenes diagenéticos se refiere: la primera, comun a ambas
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secuencias, se inicia con la compactacién entre granos y finaliza con la aparicién de la 2da
camada de cementacidn carbonatica ("en parches"), con alta participacion de elementos
activadores.

A partir de este punto, comienzan a diferenciarse; por un lado se congelan o detienen
los procesos diagenéticos para la Fm Catriel, y por otra, continGa actuando la diagénesis en
la Fm Sierras Blancas (segunda etapa). Es asi que se acenttia por un lado la alteracion de
los feldespatos, precursores junto con la matriz con alta participacion piroclastica de aportar
los elementos necesarios para generar una segunda etapa de cementaciéon de arcillas
autigénicas. A la vez, comienzan a diferenciarse los niveles reservorio a partir de la
disolucion de los carbonatos, generando espacios para la depositacion de la cementacion
cloritica ulterior, preservando las condiciones petrofisicas adquiridas. Este ultimo evento
oblitera definitivamente a la porosidad intergranular residual.

Un hecho a destacar, es la presencia en algunas muestras de rastros de petréleo o
bitimenes. Cronoldgicamente serian previos a la cementacién carbondtica, pero
visualmente no resulta clara su relacién con todas las etapas de cementacion carbonatica,
con lo cual solamente podemos afirmar que son anteriores al menos a la de mayor
desarrollo o regionalidad (cementacion "en parches”).

Es dable destacar que, en la actualidad se estén realizando estudios isotopicos (80 y
$'°C) en la cementacion en cuestion, a efectos de determinar el origen y la edad de los
mismos. De ésta manera seguramente se tendera no sélo a establecer la procedencia, sino
también su vinculacién con la generacién y migracién de los hidrocarburos.
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