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tés sont plus grandes & mesure qu’elles arrivent vers le haut et
qu’elles sont plus proches de la pellicule de gonflement, mais elles
changent la forme sphérique en discoidale de maniére que les plus
supérieures sont extrémement aplaties d’en haut vers le bas, ce qui
est dfi & une diminution de la force expansive. Ces caractéres ne
s’observent jamais dans les scories voleaniques.

Il y a des cas ot la terre étant trés meuble et trés poreuse, la
scorie qui s’est produite s’est infiltrée dans cette terre en la péné-
trant dans toutes les directions parfois jusqu’a une profondeur de
15 & 20 centimétres. Comme ces infiltrations sont trés réduites,
n’atteignant pas un metre carré d’extension, complétement isolées
dans I'immensité de la formation, sans que nulle part on ne trouve
de traces de courants de laves volcaniques, il est clair qu’il s’agit
d’une scorie trés fluide qui s’est produite in situ, & moins de sup-
poser que dans ce cas aussi elle soit venue des volcans andins &
travers les couches atmosphériques pour tomber la en un état
sufisamment fluide et chaud jusqu’au point de pénétrer dans le
sol et le briiler.

Les scories anthropiques conservent parfois dans leur intérieur
des traces de corps organiques végétaux et animaux. Ces derniers
consistent en des ossements de mammiféres généralement de peti-
te dimension. Les végétaux consistent en des impressions plus ou
moins parfaites de tiges et de feuilles, généralement de graminées
et tout spécialement de cortaderas (Gynerium [Cortaderia] argen-
teum).

On a dit que cela n’avait rien d’extraordinaire puisque la lave
enveloppe des végétaux, voire méme des arbres entiers. Le cas en
question est cependant complétement distinct. Les vestiges de vé-
gétaux se trouvent dans la scorie proprement dite et non dans la
lave.

On sait que dans les courants de lave, la scorie se trouve tou-
jours a la surface. Comme il s’agit ici de restes de graminées et
autres végétaux de pen de résistance, il est clair qu’ils durent étre
enveloppés et abattus par la lave, et jamais ils n'eussent pu tra-
verser sa masse pour pénétrer dans la scorie qui est un produit de
formation postérieurs au mouvement du courant. Dans ce cas il
ne s’agit pas précisément de végétaux enveloppés par la lave ou
la scorie, sinon de végétaux scorifiés comme le reste de la masse,
ce qui prouve que ce sont les restes du combustible méme qui a
produit la scorie. Dans les masses qui correspondent aux couches
les plus profondes, les scories ne présentent point les cavités régu-
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ta de hojas y tallos que se cruzaban en distintas direcciones, y
cuya superposicion visible en varios ejemplares, constituye una
prueba evidentisima de que no es un material de origen volcdnico.

Esos restos de vegetales, especialmente las pequeiias gramineas,
se les encuentra también en las tierras cocidas, presentando el
mismo aspecto de las impresiones que deja en los ladrillos actua-
les la paja triturada que mezclan en la masa.

Escorias antrépicas parecidas & las antiguas hay de todas las
épocas. El incendio de las cortaderas que se efectia todavia en la
actualidad con distintos fines, produce una escoria de aspecto ab-
solutamente igual acompafiada de tierra cocida, productos que
han tomado por volednicos méds de un naturalista y muchos via-
jeros.

Se han encontrado escorias mds 6 menos iguales y 4 veces idén-
ticas en fogones de paraderos indios de Patagonia, de Entre Rios
y de los alrededores de La Plata. El andlisis de una muestra de es-
ta tltima localidad, ha mostrado una composicién quimica fun-
damentalmente parecida & la de las antiguas. Hay trozos con im-
presiones de vegetales y que ademds contienen embutidos en la
masa fragmentos de tierra cocida, como sucede con algunos de los
fésiles.

Estas escorias recientes explican perfectamente el origen de las
antiguas sin necesidad de recurrir 4 la hipdtesis imposible, por no
decir absurda, de un origen voleénico.

Pero, si por acaso todos los razonamientos expuestos no fueran
suficientes, presentaré el hecho bruto que se impone por si mismo.
Ese material que se pretende es de origen voleénico, lo puedo fa-
bricar igual en cualguier momento. Mezclando arcilla pampeana
y cortadera ! en diferentes proporciones y con temperaturas de
solo 950 4 1.000 grados hemos reproducido hasta en sus minimos
detalles todos los tipos de escorias antiguas, incluso las impresio-
nes escorificadas de la misma cortadera, y los ejemplares que pre-
sentan la transicién perfecta de la tierra cocida 4 la escoria.

Otro tanto sucede con las tierras cocidas. Estas tienen el mismo
origen que las escorias: se prueba de una manera irrefutable por
los numerosos trozos que presentan una transicién gradual y com-

1 Gynerium (Cortaderia) argenteum Nees, conocida también vulgarmente con el
nombre de Penacho Blanco, la mas hermosa de las gramindceas de la llanura
argentina.
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lieres de la partie supérieure, sinon des vacuités irréguliéres par
leur forme et leur grandeur produites par la fusion incompléte
des feuilles et des tiges quise croisalent dans tous les sens, et dont
la superposition, visible dans plusieurs exemplaires, constitue
une preuve trés évidente que ce n’est pas un matériel d’origine
volcanique.

On trouve aussi dans les terres cuites ces restes végétaux, spé-
cialement les petites graminées, et présentant la méme aspect des
impressions que laisse la paille triturée dans les briques actuelles.

A toutes les époques on trouve des scories anthropiques sembla-
bles aux anciennes. I’incendie des corfaderas que I'on eflectue enco-
re aujourd’hui pour diverses causes produit une scorie d’aspect ab-
solument égal accompagnée de terre cuite que plus d’'un naturaliste
et plusieurs voyageurs ont prise pour des produits volcaniques.

On a trouvé des scories plus ou moins égales et parfois identi-
ques dans des foyers de stations indiennes de Patagonie, d'Entre
Rios et des alentours de La Plata. L’analyse d’un échantillon de
cette derniére localité a donné une composition chimique fonda-
mentalement semblable a celle des anciens. On y trouve des mor-
ceaux avec des impressions de végétaux et qui en plus contiennent
empatés dans la masse des fragments de terre cuite comme cela
arrive dans quelques-uns des fossiles.

Ces scories récentes expliquent parfaitement l'origine des an-
ciennes sans avoir besoin de recourir & I'hypothése impossible,
pour ne pas dire absurde, d'une origine volcanique.

Mais si toutes les raisons exposées jusqu’ici n’étaient suffisantes,
je présenterai le fait brut qui s'impose par soi-méme. Ce matériel
que l'on prétend d’origine voleanique, je puis le fabriquer égal a
tout instant. Kn mélangeant de l'argile pampéenne et de la corta-
dera' dans des proportions différentes et avec des températures
de seulement 950 a 1000 degrés, j’ai reproduit jusque dans leurs
plus minimes détails tous les types de scories anciennes, avec les
mémes impressions scorifiées de la cortadera méme et les exem-
plaires qui représentent la parfaite transition de la terre cuite a
la scorie.

De méme avec les terres cuites. Celles-ci ont la méme origine
que les scories: on le prouve d'une maniére irréfutable par les
nombreux exemplaires qui présentent une transition graduelle et

v Gynerium (Cortaderia) argentewan Nees, connu aussi vulgairement sous le nom
de Penacho blanco (Panache blanc), la plus belle des graminées de la plaine ar-
gentine.
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pleta de la parte roja y compacta transformada en ladrillo, 4 la
parte negruzca, porosa y celular transformada en escoria.

Varias muestras de tierra cocida contienen algo de extraordi-
nariamente importante para la cuestion en debate: son nidos de
una pequeiia abeja solitaria, el Ancyloscelis analis Vach. Esta abeja
hace sus nidos en la tierra seca y suelta de pequeiias barrancas. De
los nidos fdsiles, unos se conservan en forma de moldes, otros fue-
ron rellenados con tierra y algunos se han conservado enteros: pero,
como unos y otros se han transformado en ladrillo del mismo mo-
do que el conjunto de la masa, es demasiado evidente que el con-
junto del terreno sufrié la accién del fuego cuando las abejas ya
habian hecho en él sus nidos. No puede darse prueba mas eviden-
te en contra de la suposicidn tan infantil de que las tierras coci-
das sean tobas volednicas,

La certidumbre de que no es un material volednico, se obtiene
igualmente comparando las tierras cocidas antiguas con las de los
terrenos recientes y actuales procedentes de la destruccién de fo-
gones encendidos en el campo, unos por el hombre actual, y otros
por los indios anteriores y posteriores & la conquista.

De esta comparacién resulta, que en las tierras cocidas antiguas
se encuentran absolutamente todas las variedades y matices de co-
lor, aspecto y textura que en las recientes. Kl color varia desde el
amarillo muy claro ¢ bayo que corresponde 4 un material que ha
sufrido un calor poco intenso, hasta el rojo vivo que indica una
temperatura que llegé 6 pasé de 800 grados centigrados. Hay
fragmentos poco cocidos en los cnales la coloracién roja es claray
externa, mientras que el interior es negro, debido, en unos casos
4 que el fuego fué poco intenso y en otros & la presencia de subs-
tancias orgdnicas en la masa. Otros trozos se presentan negros tan-
to al interior como al exterior; son los que se encontraban en las
partes profundas de los fogones & donde no llegaba el aire y no se
producia la combustién del carbono. Algunos presentan manchas
negruzcas superficiales; son los que han estado en contacto con el
humo del fogén, es decir, que estdn ahumados. Hay trozos agrieta-
dos del mismo modo que se agrieta la arcilla del suelo de los fo-
gones actuales; trozos trabajados por el agua en huecos cupuli-
formes como los que producen las infiltraciones de las agnas plu-
viales en los fogones abandonados en el campo; trozos con nédulos
rodados de arcilla mas dura, 6 con estratificaciones preexistentes,
que presentan la misma dureza, absorben el agua y despiden el
mismo olor que los trozos de ladrillos actuales; por fin, otra can-
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compléte de la partie rouge et compacte transformée en brique jus-
qu’a la partie noirdtre, poreuse et cellulaire transformée en scorie.

Quelques échantillons de terre cuite contiennent quelque chose
d’extraordinairement important pour la question: ce sont des
nids d’une petite abeille solitaire, 1’Ancyloscelis analis Vach.
Cette abeille fabrique ses nids dans la terre séche et friable des
petits ravins. Quelques nids fossiles se conservent en forme de
moules, d’autres sont remplis de terre et quelques-uns se sont
conserveés entiers: mais comme les uns et les autres se sont trans-
formés en brique avec la masse générale, il est trop évident que
Pensemble du terrain subit ’action du feu quand les abeilles y
avaient déja fait leurs nids. On ne peut donner de preuve plus
évidente contre la supposition si puérile que ces terres cuites
puissent étre des tufs voleaniques.

La certitude que ce n’est pas un matériel volecanique s’obtient en
comparant les terres cuites anciennes avec celles des terrains ré-
cents et actuels provenant de la destruction de foyers allumés
dans la campagne, les uns par ’homme actuel et les autres par les
indiens tant antérieurs que postérieurs a la conquéte.

I1 résulte de cette comparaison que dans les terres cuites an-
ciennes on trouve absolument toutes les variétés et nuances de
couleur, aspect et texture tout comme dans les récentes. La cou-
leur varie depuis le jaune trés clair qui correspond & un ma-
tériel qui a souffert une chaleur peu intense, jusqu’au rouge
vif qui indique une température qui atteignit ou dépassa les
800°C. Il y a des morceaux peu cuits ot la coloration rouge est
claire et externe tandis que I'intérieur est noir, ce qui est df, dans
certains cas, & ce que le feu fut peu intense et dans d’autres cas &
la présence de substances organiques dans la masse. D’autres
morcealx se présentent noirs tant & 'intérieur qu’a extérieur: ce
sont ceux qui se trouvaient dans les parties profondes des foyers
ou n'arrivait pas l'air et ne se produisait pas la combustion du
carbone. Quelques-uns offrent des taches noirdtres superficielles:
ce sont ceux qui ont été en contact avec la fumée du foyer, c'est-a-
dire qui sont enfumés. Il y a des morceaux crevassés de la méme
maniére que se crevasse 'argile du sol des foyers actuels, des mor-
ceaux travaillés par eau en des creux cupuliformes comme ceux
que produisent les infiltrations des eaux pluviales dans les foyers
abandonnés de la campagne; des morceaux avec des nodules roulés
d’argile plus dure ou avec des stratifications préexistentes qui
présentent la méme dureté, absorbent l'eau et dégagent la méme
odeur que les morceaux de briques actuelles; une grande quantité,
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tidad de pequefios detalles que seria largo enumerar, todos propios
y exclusivos de las arcillas quemadas 6 cocidas, y que nunca se
encuentran en las tobas ni en otros productos volednicos.

La prueba méds concluyente del origen local y no volednico del
material en cuestion, esel hallazgo én sitw de los mismos fogones
fosiles engastados en las capas virgenes, acompafiados & veces de
carbén vegetal, huesos quemados y partidos, etc. Son manchones
aislados que se destacan inmediatamente del resto de la forma-
cién por su color ladrillo. La parte superior méds roja y mds dura
que corresponde & lo que fué suelo ¢ piso del fogén, forma como
un plano horizontal, pero hacia abajo la masa se vuelve gradual-
mente mds obscura y mds blanda hasta confundirse con el limo
pampeano normal, sin que pueda determinarse con precisién dén-
de concluye uno y dénde empieza el otro.

Para concluir, permitanseme todavia cuatro palabras sobre las
principales transformaciones que sufre la arcilla bajo la accién
del fuego.

Los limos del tipo del loes pampeano, son arcillas pliasticas muy
contrictiles, untuosas al tacto, desleibles, que contienen una can-
tidad de 6xido de hierro hidratado bajo la forma de protéxido, pero
més frecuentemente bajo la forma de perédxido 6 sesquidxido, y
comunmente bajo las dos formas.

Estas arcillas bajo la accion del fuego, sufren una transforma-
cién completa. Expuestas 4 un calor de 100 &4 150 grados, pierden
por evaporacién el agua de mezcla, se contraen y endurecen. A
un calor de 200 4 400 grados, empiezan & perder una parte del
agua de combinacidn, se vuelven mds duras, adquieren un color
bayo, y pierden la contractilidad, la untuosidad y (permitaseme
el neologismo) la desleibilidad; el protéxido de hierro que contie-
nen, se transforma en perédxido. A los 500 6 600 grados, desaparece
toda el agua de combinacién, la arcilla adquiere todavia mayor
dureza y pierde completamente la plasticidad; el peréxido de hie-
rro se deshidrata en parte y tifie al material de un hermoso color
rosado. A los 700 6 800 grados, el peréxido de hierro pierde com-
pletamente toda el agua de hidratacién, transformandose en oli-
gisto 6 sesquidéxido anhidro, que se combina con la alimina,
formandose un doble silicato de alimina y de hierro, muy duro,
de color rojo vivo, insoluble y completamente inalterable en las
condiciones normales. Tal es el ladrillo comtn bien cocido. Ex-
puesto 4 los agentes atmosféricos, sélo lo alteran y con mucha
lentitud, la vegetacién y los organismos animales inferiores.
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enfin, de petits détails qu’il serait trop long d’énumeérer, tous pro-
pres et exclusifs des argiles briilées ou cuites et que I'on ne trouve
jamais dans les tufs ni autres produits volcaniques.

La preuve la plus concluante de l'origine locale, et non volca-
nique, du matériel en question, ¢’est la trouvaille én situw des mémes
foyers fossiles inclus dans les couches vierges, et accompagnés
parfois de charbon végétal, d’ossements brilés et fendus, ete. Ce
sont des taches isolées qui se reconnaissent immeédiatement du
reste de la formation par leur couleur brique. La partie supérieure
plus rouge et plus dure, qui correspond a ce qui fut le sol ou plan
du foyer, forme comme un plan horizontal, mais vers le bas la
masse devient graduellement plus obscure et plus friable pour se
confondre enfin avec le limon pampéen normal sans que l'on
puisse précisément déterminer ot finit I'un et commence I'autre.

Pour en finir, que 'on veuille me permettre encore deux mots
sur les principales transformations que subit 'argile sous 'action
du feu.

Les limons du type duloess pampéen sout des argiles plastiques
trés contractiles, onctueuses au tact, délayantes, qui contiennent
une quantité d’oxide de fer hydraté sous forme de protoxide, mais
plus fréquemment sous la forme de péroxide ou sesquioxide, et
communément sous les deux formes.

Sous l'action du feu ces argiles souffrent une transformation
compléte. Exposées a une chalcur de 100 a 150 degrés, elles per-
dent par évaporation 'eau de mélange, se contractent et s’endur-
cissent. A une chaleur de 200 & 400 degrés, elles commencent a per-
dre une partie de leur eau de combinaison, deviennent plus dures,
acquierent une couleur jaune clair et perdent la contractibilité,
Ponctuosité et la propiété de pouvoir se délayer; le protoxide
de fer qu'elles contiennent se transforme en péroxide. Vers les
500 ou 600 degrés, toute I'ean de combinaison disparait, ’argile
acquiert encore une plus grande dureté ct perd complétement
la plasticité; le péroxide de fer se déshydrate en partie et co-
lore la matiére d’une belle couleur rose. Vers les 700 & S00 de-
greés, le péroxide de fer perd completement toute I'ean d’hydrata-
tion pour se transformer en oligiste (ou sesquioxide anhydre) qui
se combine avec I'alumine es forme un silicate double d’alumine
et de fer trés dur, de couleur rouge vif, insoluble et complétement
inaltérable dans les conditions normales. C’est la brique commune
bien cuite. Exposée aux agents atmosphériques, elle est altérée
seulement et avec beaucoup de lenteur par la végétation et les or-
ganismes animaux inférieurs.
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Las arcillas cocidas antiguas, presentan todos csos caractcres.
Son duras, de color rojo vivo, han perdido la untuosidad, no se
deslien en ¢l agua, han perdido la contractilidad y han perdido la
plasticidad. He hecho numerosas experiencias reduciéndolas &
polvo impalpable, pero ya no se contracn ni se modelan. Son ar-
cillas cocidas que han soportado temperaturas de 500 & 800 y mds
grados.

ALGUNAS ACLARACIONES SOBRE EL TRABAJO QUE PRECEDE.

En el mes de Septiembre del afio pasado, aparecia en la Revista
del Museo de La Plata, un largo estudio sobre las tierras cocidas y
escorias que se encuentran cn las formaciones sedimentarias neo-
genas de la llanura argentina ', en el cual uno de los autores pre-
tende que son materiales arrojados por los volcanes.

En una memoria sobre la geologia de la costa atléntica de la
region de Mar del Plata, aparecida corto tiempo después, insisto
en que los mencionados productos son el resultado de la aceién del
hombre, prometiendo ocuparme de cllos con mds detalles en un
trabajo especial %

A fines de Noviembre ultimo, la Sociedad Cientifica Argentina,
me honraba con el nombramiento de Delegado para represcntarla
en la seceidn de Ciencias Naturales del «Cuarto Congreso Cientifi-
co (1° Pan Americano)» que debia reunirse en Santiago de Chile el
256 de Diciembre de 1908; con tal motivo decidi aprovechar la opor-
tunidad para llevar la cuestién ante el mencionado Congreso.

Llevé conmigo un centenar de muestras de tierras cocidas y
escorias procedentes de los antiguos fogones del hombre fosil, y
otras fabricadas exprofeso, imitando en un todo las antiguas, como
comprobacién del origen antrépico de éstas ultimas. Este material

1 Feux F. Oures, Dr. ExriQque Herrero Ducroux, Dr. H. Bucking. — Estu-
dio de las supuestas escorias y lierras cocidas de la serie pampeana de la Rép. Arg.
(Rev. Mus. La Plala, t. xv, pp. 138 & 197, a. 1908).

* Amecnixo F. — Las Formaciones sedimentarias de la region litoral de Mar
del Platay Chapalmaldén. (Anal. Mus. Nac. Buenos Aires, sér. 8" t. x, p. 872, a.
1908).
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Les argiles cuites anciennes présentent tous ces caractéres.
Ellcs sont durcs, de couleur rouge vif, elles ont perdu 'onctuosité,
la contractibilité, la plasticité et ne se délayent plus dans 'cau.
J’ai fait de nombreuses cxpériences en les réduisant en une pous-
siere impalpable, mais elles ne se contractent ni se moulent plus.
Ce sont des argiles cuites qui ont supporté des températures de
500, 800 et plus de degres.

QUELQUES ECLAIRCISSEMENTS SUR LE TRAVAIL QUI PRECEDE.

En Septembre de 'année derniére apparaissait dans la Revista
del Museo de La Plata une longue étude sur les terres cuites et les
scories que l’on rencontre dans les formations sédimentaires néo-
genes de la plaine argentine ! ou I'un des auteurs prétend que ce
sont des matériaux lancés par les volcans.

Dans un mémoire sur la géologie de la cote atlantique de la ré-
gion de Mar del Plata apparu peu de temps aprés, j'insiste sur ce
que ces produits sont le résultat de ’action de ’homme en promet-
tant de m’en occuper avec plus de détails dans un travail spécial 2.

Vers la fin de Novembre dernier, la Sociedad Cientifica Argentina
m’honorait en me donnant la délégation pourla représenter dans
la section de Sciences naturelles au 4¢ Congrés Scientifique (1°F
pan-américain) qui devait se réunir a Santiago (Chili) le 256 Décem-
bre 1908; je décidai donc de profiter de 'occasion pour porter la
question devant ce Congrés.

J’emportai une centaine d’échantillons de terres cuites et de
scories provenant des anciens foyers de ’homme fossile, et d’au-
tres fabriqués ex professo imitant complétement les anciennes,
comme preuve de leur origine anthropique. Ce matériel fut expo-

! Fiuix F. Oures, Dr. Enxrique Herrero Ducroux, Dr. H. Bucking. Estudio de las
supuestas escorias y tierras cocidas de la serie pampeana de la Rep. Arg. (Rev. Mus.
La Plata, t. xv, pp. 188 4 197, a. 1908).

! AmecHINO F. Las Formaciones sedimentarias de la region litoral de Mar del
Plata y Chapalmaldn (Anal. Mus. Nac. Buenos Aires, sér. 8.% t. x, p. 872, a. 1908).
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quedé expuesto en la sala de reuniones, sobre la mesa de la presi-
dencia, y todos los geélogos y petrégrafos que lo examinaron, re-
conocieron que no es de origen volcénico.

Di lectura de esta memoria en la sesién del lunes 23 de Diciem-
bre, siendo recibida con aplauso general, salvo una sola excepeidn.
El profesor sefior F. F. Outes, tomé la palabra para manifestar
que la Asamblea no debia dejarse influenciar por ese trabajo, he-
cho con un propésito efectista, y pidié se aplazara su discusién
hasta la sesidn del jueves 31, 4 la cual é1 coneurriria conjuntamen-
te con el doctor Herrero Ducloux (éste no asistia 4 la sesién), para
refutarlas conclusiones y hechos alli establecidos. Me adhers a
esta postergacion que fué aceptada por la Asamblea.

El jueves 31, despuds de agotada la orden del dia, se pasé nue-
vamente 4 la discusién de la memoria en cuestién. Kl presidente
de la sesién pregunté con insistencia si alguno de los presentes
tenia objeciones que oponer, sin que nadie la impugnara. Pre-
gunto por el sefior Outes, que habia pedido el aplazamiento de la
discusién para ese dia, pero no sélo no estaba presente en ese mo-
mento, sino que tampoco habia asistido 4 la sesién.
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sé dans la salle de réunions sur la table de la Présidence, et tous
les géologues et pétrographcs qui I'examinérent reconnurent qu’il
n’est point d’origine volcanique.

Je lus ce mémoire dans la session du Lundi, 28 Décembre, et il
fut regu aux applandissements généraux, avec une seule exception.
Le professeur, M. F. F. Outes, demanda la parole pour manifester
que I’Assemblée ne devait point se laisser influencer par ce travail
fait dans un but effectiste, et demanda que l'on ajournit la dis-
cussion jusqu’a la session du Jeudi, 31, ot il se présenterait avec
le Dr. Herrero Ducloux (celui-ci n’assistait pas i la session) pour
réfuter les faits et conclusions avancés. J 'acceptal cet ajourne-
ment ainsi que 1’Assemblée.

Le Jeudi, 31, aprés avoir épuisé 'ordre du jour, on en vint nou-
vellement & la discussion du mémoire en question. Le Président de
la session demanda instamment si quelqu’un des présents avait
des objections & présenter, et personne ne dit rien. Il fit appeler
Mr. Outes qui avait demandé 'ajournement de la discussion pour
ce jour-la, mais non seulement celui-ci n’était pas présent sinon
qu’il n’avait pas méme assisté & la session.





