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LÁMINA 19 

Calcáneos en vistas dorsal (proximal) y lateral. a- Hapalops longiceps YPM-VPPU 15523, 

calcáneo izquierdo; b- Schismotherium fractum FMNH 13137, calcáneo izquierdo; c- 

Pelecyodon arcuatus FMNH 12062, calcáneo izquierdo; d- Mylodontidae indet. MPM-PV 

3406, calcáneo izquierdo. Escala = 5 cm. 
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LÁMINA 20 

Autopodio posterior. a- Hapalops elongatus YPM-VPPU 15155, autopodio posterior derecho 

articulado en vistas dorsal (arriba) y lateral (abajo); b- Hapalops longiceps YPM-VPPU 15523, 

navicular izquierdo (arriba) y metatarsianos izquierdos II a V (abajo), en vista dorsal; c- 

Hapalops indifferens YPM-VPPU 15110, navicular izquierdo en vista proximal (arriba) y 

metatarsianos II a IV en vista dorsal (abajo); d- Pelecyodon arcuatus AMNH 9240, autopodio 

distal derecho en vista dorsal; e- Eucholoeops fronto AMNH 9241, metatarsiano III derecho y 

sus falanges en vista medial. Escala = 5 cm. 
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APÉNDICE I. Sinopsis de la musculatura de los Pilosa actuales 

 

MUSCULATURA DEL MIEMBRO ANTERIOR 

M. supraspinatus: este músculo se origina de la fosa supraespinosa de la escápula y se inserta 

en el túber lateral del húmero (Macalister 1869, 1875; Humphry, 1870; Windle y 

Parsons, 1899, Jouffroy, 1971). Actúa como elevador y colabora con la estabilidad de 

la articulación gleno-humeral. 

M. infraspinatus: su origen se produce en la fosa infraespinosa de la escápula, insertándose en 

el túber lateral del húmero, posterior al m. supraspinatus (Macalister 1869, 1875; 

Humphry, 1870; Windle y Parsons, 1899, Jouffroy, 1971). Actúa retractor y rotador 

externo del húmero, colaborando en la estabilidad de la articulación. 

M. subscapularis: éste músculo, de estructura compleja, se origina de la superficie interna de 

la escápula e insertándose en el túber medial del húmero ((Macalister 1869, 1875; 

Humphry, 1870; Windle y Parsons, 1899, Jouffroy, 1971). Actúa como rotador 

interno del húmero, colabora en la retracción del mismo y en la estabilización de la 

articulación. 

M. pectoralis major: este músculo se origina del esternón y la porción más esternal de las 

clavículas. Muchas veces es un músculo de estructura compleja que presenta varias 

capas. Se inserta en la cresta pectoral del húmero (Macalister 1869, 1875; Humphry, 

1870; Windle y Parsons, 1899, Jouffroy, 1971), actuando como aductor y rotador 

interno del húmero y colaborando con la retracción si el miembro se encuentra 

extendido.  

M. latissimus dorsi: este músculo se origina de las espinas neurales y costillas posteriores y 

de la fascia lumbar. En los Vermilingua se inserta en la cara medial del húmero junto 

con el m. teres major, mientras que en los perezosos actuales lo hace en el borde 

medial del surco bicipital (Macalister 1869, 1875; Humphry, 1870). Actúa como 

poderoso retractor y rotador interno del húmero. 

M. subclavius: su origen se produce sobre la primera costilla, insertándose en la clavícula, el 

proceso coracoides y el proceso acromion de la escápula (Macalister 1869; Humphry, 

1870; Windle y Parsons, 1899). Su función es actuar como depresor de la escápula y 

de la articulación gleno-humeral. 

M. deltoides: se trata de un músculo de estructura compleja y pectinada, que se origina de la 

espina escapular y el acromion, insertándose en la cresta delto-pectoral sobre su cara 
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más lateral (Macalister 1869, 1875; Humphry, 1870; Windle y Parsons, 1899). Es un 

músculo sumamente importante como elevador y extensor del húmero, aunque 

también como retractor del mismo. También cumple una importante función como 

principal estabilizador de la articulación gleno-humeral. 

M. teres major: este músculo se origina del borde escapular axilar, adyacente al m. triceps 

longus, y se inserta en la cara medial del húmero (Macalister 1869, 1875; Humphry, 

1870). Tanto en vermilinguas como en perezosos actuales es un músculo de enorme 

desarrollo, que actúa como retractor y rotador interno del húmero junto con el m. 

lattissimus dorsi. 

M. teres minor: se origina del borde de la espina escapular secundaria, lateral y anterior al 

teres major, insertándose en la cara posterior del túber lateral del húmero (Macalister 

1869, 1875; Humphry, 1870; Jouffroy, 1971). Actúa como retractor y rotador externo 

del húmero. 

M. coraco-brachialis: se origina del proceso coracoides de la escápula y se inserta en la cara 

medial del húmero, aunque en Myrmecophaga se puede originar también del m. 

bíceps cerca de su origen (Macalister, 1875; Windle y Parsons, 1899; Humphry 1870), 

actuando como aductor del húmero. 

M. dorsi-epitrochlearis: se origina sobre una fascia en el m. latissimus dorsi, insertándose en 

la cresta supracondilar en su faz posterior (Macalister, 1875; Windle y Parsons, 1899; 

Taylor, 1978). Su función es retraer y rotar lateralmente al húmero 

M. triceps longus: este músculo está muy desarrollado en los xenartros. Se origina del borde 

axilar de la escápula en su tercio más ventral y anterior, y se inserta por medio de un 

fuerte tendón en el extremo del olecranon (Macalister, 1875; Windle y Parsons, 1899; 

Humphry, 1870; Taylor, 1978), actuando como extensor del zeugopodio. 

M. triceps externus: se origina en la cara posterior de la diáfisis humeral, sobre su tercio más 

proximal, insertándose en la cara lateral del olecranon (Macalister, 1875; Windle y 

Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 1978). Actúa como extensor del zeugopodio. 

M. triceps internus: también se origina de la cara posterior del húmero, pero en su tercio más 

distal. En los osos hormigueros su tendón de inserción pasa por debajo del 

entepicóndilo y se inserta en el tendón de origen del m. flexor digitorum, colaborando 

la potente flexión de los dedos ((Macalister, 1875; Taylor, 1978). En los perezosos se 

inserta en el olecranon en su cara más medial (Windle y Parsons, 1899; Humphry, 

1870), colaborando con los otros tríceps en la extensión del zeugopodio. 
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M. anconeus externus: este músculo se origina de la cara posterior del epicóndilo y se inserta 

en la cara lateral del olecranon junto con el m. triceps (Taylor, 1978), colaborando 

como estabilizador de la articulación humero-ulnar. 

M. anconeus internus: al igual que con el músculo, actúa como estabilizador de la 

articulación humero-ulnar. Se origina sobre la cara posterior del entepicóndilo y se 

inserta en la faz medial del olecranon. En los osos hormigueros estos dos músculos 

están bastante fusionados con los vientres del m. triceps (Macalister, 1875; Humphry, 

1870; Taylor, 1978). 

M. biceps brachii: posee dos vientres, uno de los cuales se origina de la tuberosidad 

supraglenoideal (bíceps glenoidal) y otro de la apófisis coracoidea (bíceps coracoidal). 

Las descripciones presentes en la literatura de Pilosa actuales son confusas y 

variables. En general se insertan juntos en la tuberosidad bicipital del radio 

(Macalister, 1875; Windle y Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 1978), aunque en 

los perezosos actuales se han descripto inserciones adicionales en la ulna (Windle y 

Parsons, 1899). Actúa como uno de los principales flexores del zeugopodio cuando 

este está extendido, y como elevador del miembro si el zeugopodio está fijo o 

flexionado. 

M. brachialis: se origina del entepicóndilo y se inserta en el tercio distal del radio, sobre su 

borde más anterior y medial (Macalister, 1875 y 1869; Windle y Parsons, 1899; 

Humphry, 1870; Mendel, 1985; Taylor, 1978). Actúa como pronador y como flexor y 

aductor del zeugopodio. 

M. brachioradialis: este músculo se origina de la cresta supracondilar en su borde más 

proximal, insertándose en el radio medialmente a la inserción del m. brachialis, 

siendo un músculo sumamente desarrollado en los osos hormigueros y perezosos 

actuales (Macalister, 1869 y 1875; Windle y Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 

1978). Actúa como supinador y flexor del zeugopodio. 

M. pronator quadratus: es un músculo corto que se origina en la cara medial del tercio distal 

de la diáfisis ulnar, insertándose en la cara medial de la diáfisis del radio (Macalister, 

1869 y 1875; Windle y Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 1978). Colabora en la 

pronación, aunque también actúa manteniendo la integridad estructural de la 

articulación zeugopodio-autopodial ante fuertes demandas mecánicas. 

M. palmaris longus: se origina del extremo del entepicóndilo y de la cara lateral de la ulna, y 

se inserta a ambos lado de la falange proximal del dedo III en los osos hormigueros 
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(Macalister, 1875; Humphry, 1870; Taylor, 1978) y en la fascia palmar en los 

perezosos (Windle y Parsons, 1899; Humphry, 1870). 

M. flexor digitorum sublimis: también se origina del entepicóndilo y se inserta en la falange 

media del dedo III, aunque las descripciones varían mucho (Macalister, 1875; Windle 

y Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 1978; Mendel, 1979; Jouffroy, 1971). 

M. flexor digitorum profundus: se trata de un músculo muy grande con múltiples orígenes, 

desde fascias sobre el m. triceps, el olecranon en su cara medial y el entepicóndilo. Se 

inserta por medio de varios tendones fuertes en las falanges de los dedos funcionales 

(Macalister, 1875; Windle y Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 1978; Mendel, 

1981a). 

M. flexor carpi ulnaris: este músculo se origina del extremo del entepicóndilo y de la cara 

medial de la diáfisis ulnar, insertándose por medio de un fuerte tendón en el pisiforme 

(Macalister, 1875; Windle y Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 1978). Actúa 

como flexor y rotador ulnar del autopodio 

M. flexor carpi radialis: se origina también del extremo del entepicóndilo y se inserta en la 

base del metacarpiano II (Macalister, 1875; Taylor, 1978), aunque en perezosos 

actuales ha sido descripto como inserto en la base del rudimentario metacarpiano I 

(Windle y Parsons, 1899; Humphry, 1870). Actúa como flexor digital y del autopodio. 

M. supinator: las descripciones son confusas. Se origina en el epicóndilo humeral y se inserta 

en la mitad distal del radio, sobre su cara lateral (Macalister, 1869 y 1875; Windle y 

Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 1978). Su función es rotar el radio durante la 

supinación, aunque también colabora en la flexión del zeugopodio. 

M. extensor carpi radialis: se origina del epicóndilo y se inserta por medio de fuertes 

tendones en los metacarpianos I y II en perezosos (Windle y Parsons, 1899; Mendel, 

1979 y 1981a) y en el metacarpiano III en osos hormigueros (Macalister, 1875; 

Taylor, 1978), actuando como extensor del dedo III y del autopodio. 

M. extensor carpi ulnaris: se origina también del epicóndilo y del borde dorsal y anterior de 

la ulna, insertándose en el metacarpiano más lateral presente (Macalister, 1869 y 

1875; Windle y Parsons, 1899; Humphry, 1870; Taylor, 1978; Mendel, 1981a). Actúa 

como extensor digital y del autopodio, y como rotador ulnar del segundo. 

M. extensor digitorum communis: este músculo también tiene origen en el epicóndilo humeral 

y se inserta, por medio de tendones separados, en la cara dorsal de los dedos a 

excepción del dedo I (Macalister, 1869 y1875; Windle y Parsons, 1899; Humphry, 



Apéndice I                                                                                   Toledo Néstor - Tesis doctoral 

361 

 

1870; Taylor, 1978; Mendel, 1981a), aunque las descripciones varían bastante. Actúa 

como extensor de los dedos y del autopodio. 

 

MUSCULATURA DEL MIEMBRO POSTERIOR 

M. iliopsoas: este grupo muscular descripto como tal por Macalister (1869), comprende el m. 

psoas major, el m. psoas minor (parvus) y el m. iliacus descriptos por Humphry 

(1870) y Jouffroy (1971). Tanto en el ser humano como Bradypus , Choloepus , 

Myrmecophaga  y Tamandua  este grupo muscular se origina de las últimas vértebras 

torácicas, de las vértebras lumbares (psoas) y de la cara ventral del ala ilíaca (fosa 

ilíaca), así como del borde ventral de la cresta ilíaca, insertándose los tres juntos en el 

trocánter menor del fémur y en una corta cresta que se prolonga distalmente a partir 

del mismo, y actuando como flexor de la articulación acetábulo-femoral y como 

rotador externo del fémur.  

M. pectineus: se origina de la así llamada cresta pectínea, sobre el borde anterior del pubis, e 

insertándose en Bradypus  y Choloepus  extensivamente en la cara medial del fémur 

(Macalister, 1869; Humphry, 1870 y Windle y Parsons, 1899). Actúa como aductor 

del fémur. 

M. sartorius: este músculo forma parte, junto con el m. gracilis y el m. semitendinosus, del 

grupo del tendón pes anserinus tal como se lo describe tradicionalmente en la 

anatomía humana (Gray). Se origina de la espina ilíaca superior en Bradypus sp 

(Macalister, 1869; Windle y Parsons, 1899) y en Choloepus sp (Humphry, 1870; 

Windle y Parsons, 1899), mientras que en Cyclopes  lo hace del borde interno de la 

cresta ilíaca (Humphry, 1870). En el humano se inserta superficialmente al ligamento 

colateral tibial, que une el epicóndilo femoral medial con la superficie medial de la 

tibia, inmediatamente distal a la faceta medial, mientras que en Choloepus  se inserta 

en la superficie medial proximal de la tibia de acuerdo a Macalister (1869) y Windle y 

Parsons (1899), o también en el cóndilo medial del fémur de acuerdo a Humphry 

(1870). Actúa como aductor del fémur, y asiste en la extensión del zeugopodio. 

M. gracilis: este músculo es otro elemento que se inserta en la cara medial de la tibia 

mediante el tendón pes anserinus. Se origina sobre la rama sinfisial del pubis, ventral 

a la fenestra obturadora. En Bradypus  está vinculado al m. pectineus, presentando 

origen e inserción similares a los descriptos para otros mamíferos (Macalister, 1869). 

Humphry (1870) y Windle y Parsons (1899) describen un segundo vientre en 
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Bradypus  y Choloepus que se une al m. gastrocnemius y al m. biceps femoris. De 

acuerdo a Jouffroy (1971) el m. gracilis es simple en Tamandua , mientras que 

presenta un segundo vientre en Myrmecophaga , Bradypus  y Choloepus  Actúa como 

aductor del fémur y flexor del zeugopodio. 

M. tensor fasciae latae: este músculo posee una estructura bastante particular, siendo 

mayoritariamente tendinoso. Se origina del borde más lateral y posterior de la cresta 

ilíaca, muy cercano al m. sartorius, uniéndose muy precozmente con el tracto iliotibial 

e insertándose en el borde lateral del tercer trocánter junto con el m. gluteus maximus 

(Jouffroy, 1971; vide supra). Macalister (1869) y Humphry (1870) lo describen bajo 

el nombre de m. tensor vaginae femoris, sin precisar detalles sobre su inserción. El 

tracto iliotibial continúa distalmente hasta insertarse en la faz lateral de la tuberosidad 

tibial (Jouffroy 1971, anatomía humana). Actúa como flexor y abductor del fémur. 

M. adductores: este grupo muscular comprende los músculos adductor magnus, minimus, 

brevis y longus (Windle y Parsons, 1899; Jouffroy, 1971). Windle y Parsons (1899) lo 

describe como un conjunto muscular. Ni Macalister (1869) ni Humphry (1870) los 

describen, sorprendentemente, aunque Macalister lo hará posteriormente en su trabajo 

sobre Chlamydophorus truncatus (1873). Se origina de la sínfisis pubiana, 

dorsalmente a la entesis del m. gracilis y ventralmente a la ventana obturadora. La 

inserción se produce todo a lo largo de la cara posterior de la diáfisis femoral, desde el 

nivel de la base del trocánter menor casi hasta la epífisis distal (Windle y Parsons , 

1899; Jouffroy, 1971). 

M. quadriceps femoris: este complejo muscular incluye cuatro vientres: el m. rectus femoris y 

los tres vastus, lateralis, medialis e intermedius. El primero de ellos, y el más 

superficial, se origina de la espina ilíaca posterior, craneal al acetábulo, mientras que 

los vastus lo hacen a partir de la diáfisis del fémur, el lateralis sobre la base del 

trocánter mayor, el medialis sobre la cara medial del tercio proximal de la diáfisis, 

anteriormente al trocánter menor, y el intermedius sobre la superficie anterior de la 

diáfisis femoral casi en su totalidad, cubierto por los músculos anteriores. Se insertan 

por medio de un tendón común en la tuberosidad tibial, presentando este tendón el 

desarrollo de un hueso sesamoideo, la rótula o patella. Sorprendentemente, Macalister 

(1869) no lo describe, mientras que Humphry (1870) lo cita como “sin 

particularidades”, similarmente a Windle y Parsons (1899). De acuerdo a Jouffroy 

(1971), en los Xenarthra se funde con el vastus medialis, donde conforma las fascias 
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profundas del mismo. Todo el complejo muscular actúa como extensor del 

zeugopodio. 

M. gluteus maximus: según Windle y Parsons (1899) los xenartros se caracterizan por una 

deficiente diferenciación de los m. glutei medius (mesogluteus) y minimus 

(entogluteus) y m. piriformis. El m. gluteus maximus se origina de la superficie 

medio-dorsal de la cresta ilíaca así como de las espinas neurales de las vértebras 

sacras y caudales y de las aponeurosis de la musculatura vertebral adyacente e 

insertándose en los perezosos actuales, junto con el tracto iliotibial, en el tercer 

trocánter del fémur (Macalister, 1869; Humphry, 1870; "crête du grand fessier" de 

Jouffroy, 1971), aunque Windle y Parsons (1899), sorprendentemente, no lo describen 

como insertándose de esta manera, sino en la cara posterior de la diáfisis. Actúa como 

abductor del fémur. Mendel (1985) comenta las implicancias de la función de este 

músculo en el peculiar estilo de locomoción de los perezosos actuales. 

M. gluteus medius: se origina profundamente al m. gluteus maximus y posterior al mismo 

sobre la cresta ilíaca y la parte anterior de la fosa ilíaca dorsal, las espinas de las 

vértebras sacras y las aponeurosis adyacentes, insertándose junto con el m. gluteus 

minimus en el trocánter mayor del fémur. Macalister (1869) lo describe como unido o 

indistinguible del m. gluteus minimus, e inclusive del m. piriformis (Humphry, 1870). 

Actúa como abductor del fémur. 

M. gluteus minimus: este músculo se origina en la mitad posterior de la fosa ilíaca dorsal y de 

la porción más caudal de la cresta ilíaca, posteriormente a los otros dos glutei, 

insertándose juntamente con el m. gluteus medius en el trocánter mayor del fémur. Ha 

sido descripto como difícilmente separable de este músculo anterior en Choloepus  y 

Bradypus , así como en Cyclopes  y Myrmecophaga , aunque no en Tamandua  

(Macalister, 1869; Humphry, 1870; Jouffroy, 1971). Actúa como abductor y rotador 

lateral del fémur. 

M. piriformis: se origina sobre la cara ventral del sacro y discurre dorsalmente al ilion para 

insertarse en la cara interna del trocánter mayor del fémur, tal como es descripto por 

Macalister (1869). Humphry añade que no es posible distinguirlo de los m. glutei 

medius y minimus. Su función es la abducción del fémur. 

M. quadratus femoris: este músculo se origina de la tuberosidad isquiádica en su porción más 

postero-dorsal, en el borde adyacente a la ventana obturadora, y se inserta en la cara 

posterior del fémur, entre ambos trocánteres y distal a la fosa intertrocantérica. 
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Macalister (1869) lo describe como "pequeño" en Bradypus  y como ausente en los 

vermilinguas, mientras que Humphry (1870) lo describe como indistinguible de los m. 

gemelli y m. obturador internus. Finalmente, Windle y Parsons (1899) lo describe 

como mostrando las inserciones usuales en Bradypus  Actúa como extensor y rotador 

externo del fémur. 

M. biceps femoris: su origen es doble: a partir de la tuberosidad isquiádica, en común con el 

M. Semitendinosus, y a partir de la faz posterior de la diáfisis femoral (Windle y 

Parsons, 1899). Ambas partes se fusionan precozmente para insertarse en la epífisis 

proximal de la fíbula. Macalister (1869) lo describe para Bradypus  como 

originándose también extensivamente del pubis, aunque para Humphry (1870) no 

presenta particularidades en su origen en ambos perezosos actuales, si bien se expande 

mucho cerca de la inserción, uniéndose al gracilis y también al M. Semitendinosus 

(esto último en Choloepus ). Actúa como flexor del zeugopodio y abductor del fémur. 

M. semitendinosus: se origina de la tuberosidad isquiádica por medio de un tendón conjunto 

con el m. biceps femoris, adyacente y craneal a la entesis del m. semimembranosus. 

Jouffroy (1971) describe un tendón de origen adicional en el sacro, mientras que 

Windle y Parsons (1899) lo describe con origen únicamente isquiádica. Este músculo 

es otro de los tres que se insertan en la cara medial de la tibia por medio del tendón 

pes anserinus. Las descripciones aportadas por Macalister (1869) y Humphry (1870) 

no difieren significativamente, excepto en que el segundo autor lo describe como 

insertándose en el cóndilo femoral medial en Bradypus  Al igual que el m. biceps 

femoris, es un flexor del zeugopodio y abductor del fémur. 

M. semimembranosus: este músculo, al igual que los dos anteriores, se origina en Choloepus  

y Bradypus  (Humphry, 1870) sobre la tuberosidad isquiádica, adyacente al m. 

semitendinosus, aunque Macalister (1869) lo describe originándose por un tendón 

común con el m. semitendinosus. Se inserta en Bradypus  en el borde postero-medial 

del cóndilo medial de la tibia, profundo al ligamento tibial colateral (Windle y 

Parsons, 1899), y en el borde medial del fémur (Macalister, 1869). Humphry (1870) 

sólo describe una inserción femoral para Bradypus  Actúa como flexor del 

zeugopodio y extensor del fémur. 

M. gastrocnemius: su origen, de naturaleza doble, se verifica sobre la cara posterior del 

fémur, inmediatamente proximal a ambos cóndilos (Humphry, 1870; Windle y 

Parsons, 1899). Ambos vientres se unen en una aponeurosis común que se prolonga 
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en un fuerte tendón que se inserta en el tuber calcanei junto con el m. soleus. En 

ambos perezosos actuales presenta la configuración usual vista en otros mamíferos 

(Windle y Parsons, 1899). Macalister (1869) describe el m. soleus como un tercer 

vientre del m. gastrocnemius. Actúa como extensor del autopodio y asiste en la 

flexión de la articulación femoro-tibial. 

M. soleus: se origina del borde posterior de la mitad proximal de la tibia y de una pequeña 

superficie en la cara posterolateral del tercio proximal de la fíbula, pero en los 

perezosos de la región mesodistal (Windle y Parsons, 1899) o inclusive también de la 

fabella (Mendel 1981b), insertándose en el tuber calcanei junto con el m. 

gastrocnemius (Macalister, 1870; Humphry, 1870). Windle y Parsons (1899) añaden 

que al parecer en xenartros en general el soleus se inserta con su propio tendón en el 

túber calcáneo, sin unirse con el m. gastrocnemius en el tendo calcaneus, pero Mendel 

(1981b) acota que a veces se une a la cabeza medial del m. gastrocnemius justo antes 

de la inserción. Actúa como extensor del autopodio. 

M. popliteus: Este músculo se origina por medio de un tendón en el cóndilo lateral del fémur, 

pasa por la cara posterior de la articulación femoro-tibial y se inserta en la mitad 

medial y proximal de la faz posterior de la tibia. Macalister (1869), Humphry (1870) y 

Windle y Parsons (1899) describen un hueso sesamoideo en el tendón de origen en 

Bradypus  y Choloepus , que se desliza sobre la cara posterior expandida del cóndilo 

tibial medial. Su función es flexionar el zeugopodio y rotar la tibia internamente.  

M. tibialis anterior: se origina de la cara anterior de tibia y fíbula, insertándose en el 

entocuneiforme y el metatarsal I reducido en Bradypus, y en los tendones de los otros 

músculos flexores digitales en Choloepus (Macalister, 1869; Humphry, 1870; Windle 

y Parsons, 1899). En Myrmecophaga  (Macalister, 1869) se inserta en el 

entocuneiforme y la base del metatarsal I, en Cyclopes  solamente en el 

entocuneiforme (ver Humphry, 1870), mientras que en Tamandua  se inserta en un 

sesamoideo plantar. Actúa como flexor del autopodio. 

M. tibialis posterior: se origina de la cara posterior de la mitad distal de la diáfisis tibial y se 

inserta en la cara ventral del entocuneiforme (Macalister, 1870; Humphry, 1870; 

Windle y Parsons, 1899) y del navicular, actuando como extensor de la articulación 

cruro-astragalar, y eventualmente como rotador interno del autopodio. 

M. quadratus plantae: se origina de ambos lados del túber calcáneo, por delante de ambos 

procesos, siendo el origen del lado medial mucho más extenso que el otro. Macalister 
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(1869) y Humphry (1870) no lo describen. Mendel (1981) describe el origen en 

perezosos actuales como ocupando por completo la cara ventral del túber además de 

las caras lateral y medial. Según Windle y Parsons 81899), se halla bien desarrollado 

en perezosos y en vermilinguas. Se inserta en los tendones del m. flexor digitorum 

longus y actúa como flexor de los dedos. 

M. extensor digitorum longus y m. peroneus tertius: estos músculos se originan del 

epicóndilo femoral y cabeza de la fíbula, y de la superficie lateral de la tibia, 

respectivamente (Macalister, 1870; Windle y Parsons, 1899). Se insertan mediante 

cuatro tendones en el borde proximal de la cara dorsal de las falanges de los dedos II a 

V, aunque las descripciones presentes en la literatura cerca de la condición en los 

perezosos actuales varían. Actúa como extensor de los dedos citados y también como 

flexor de la articulación cruro-astragalar.  

M. peroneus longus: se origina de la mitad proximal de la fíbula, proximalmente al m. 

peroneus brevis (Humphry, 1870), aunque Macalister (1869) y Windle y Parsons 

(1899) lo describen como originándose también del cóndilo lateral del fémur en 

Bradypus  Estos mismo autores coinciden en describirlo como insertándose en la base 

del metatarsal V o en su defecto el más externo, mientras que en los vermilinguas 

cruza el pie ventralmente para insertarse en los otros metatarsales. 

M. peroneus brevis: este músculo se origina del borde lateral de la mitad distal de la fíbula, 

medial y anterior al m. peroneus longus y se inserta en la base del metatarsal V 

(Macalister, 1869; Humphry, 1870; Windle y Parsons, 1899); según Mendel (1981), 

en perezosos está a veces ausente. Actúa como extensor del autopodio.  

Muchos de los músculos que se describen a continuación presentan la particularidad de 

mostrar inserciones altamente modificadas debido a la reducción del número de 

dígitos evidenciada por ambos perezosos actuales. Dado que todos los géneros del 

Santacrucense parecen ser pentadáctilos, se asume que la descripción de la estructura 

muscular observada en los osos hormigueros actuales como Tamandua y 

Myrmecophaga será más informativa. 

M. flexor digitorum longus: este músculo se origina de la cara posterior de la diáfisis tibial, 

distalmente al m. soleus (Macalister, 1870) y de la cara posterior de la fíbula, pasando 

por un surco en la cara posterior del maléolo tibial, para insertarse en el borde ventral 

y proximal de las falanges (Humphry, 1870; Windle y Parsons, 1899; Mendel, 1981). 

Actúa como flexor de los dedos y extensor del autopodio. 
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M. plantaris: en Bradypus  y Choloepus  este músculo se origina en del borde lateral del 

tercio distal del fémur, proximal y adyacente al epicóndilo lateral y a la entesis de 

origen del m. gastrocnemius, insertándose en el tendón del m. flexor digitorum longus 

(Macalister, 1869). Humphry (1870) lo describe como insertándose en un “hueso 

supernumerario plano”, que podría corresponder a un sesamoideo como el presente en 

algunos vermilinguas. Windle y Parsons (1899) lo describen como ausente en 

Choloepus  Actúa como extensor del autopodio. 
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APÉNDICE II. Matriz de correlación de las variables utilizadas (sólo para los especímenes actuales) 

 

  LE FGL AGL LH DTH DAPH LCH AFADH PVTH PTH PMEH AEDH TMH TmH AMTH LU ADU ADUe LO LFU LEU DMU AEU LR ADR AFCR ACR LCR DFCR 

LE 1,00                                                         

FGL 0,93 1,00                                                       

AGL 0,96 0,96 1,00                                                     

LH 0,79 0,83 0,84 1,00                                                   

DTH 0,79 0,83 0,84 0,59 1,00                                                 

DAPH 0,94 0,93 0,96 0,74 0,83 1,00                                               

LCH 0,92 0,96 0,97 0,88 0,81 0,93 1,00                                             

AFADH 0,91 0,96 0,94 0,85 0,82 0,93 0,96 1,00                                           

PVTH 0,93 0,93 0,93 0,88 0,74 0,90 0,94 0,92 1,00                                         

PTH 0,94 0,92 0,95 0,82 0,79 0,91 0,94 0,91 0,94 1,00                                       

PMEH 0,67 0,78 0,74 0,51 0,89 0,77 0,75 0,77 0,66 0,70 1,00                                     

AEDH 0,83 0,92 0,89 0,73 0,92 0,89 0,91 0,94 0,84 0,86 0,92 1,00                                   

TMH 0,91 0,92 0,93 0,73 0,84 0,91 0,91 0,90 0,87 0,90 0,76 0,90 1,00                                 

TmH 0,74 0,69 0,69 0,51 0,68 0,74 0,63 0,68 0,64 0,67 0,58 0,67 0,69 1,00                               

AMTH 0,92 0,92 0,92 0,72 0,86 0,93 0,89 0,90 0,86 0,89 0,77 0,89 0,95 0,85 1,00                             

LU 0,77 0,80 0,81 0,98 0,59 0,72 0,84 0,83 0,87 0,80 0,49 0,71 0,71 0,57 0,72 1,00                           

ADU 0,92 0,90 0,92 0,68 0,86 0,93 0,90 0,89 0,85 0,88 0,77 0,88 0,90 0,70 0,89 0,66 1,00                         

ADUe 0,94 0,94 0,95 0,75 0,89 0,95 0,93 0,94 0,88 0,91 0,80 0,92 0,93 0,76 0,95 0,74 0,95 1,00                       

LO 0,89 0,80 0,83 0,49 0,83 0,86 0,76 0,76 0,74 0,80 0,72 0,78 0,84 0,76 0,87 0,49 0,91 0,90 1,00                     

LFU 0,68 0,72 0,72 0,96 0,49 0,62 0,77 0,75 0,81 0,73 0,39 0,61 0,61 0,47 0,62 0,98 0,53 0,63 0,35 1,00                   

LEU 0,94 0,93 0,95 0,86 0,80 0,91 0,95 0,93 0,94 0,94 0,70 0,87 0,90 0,69 0,89 0,84 0,89 0,93 0,80 0,76 1,00                 

DMU 0,92 0,93 0,93 0,76 0,84 0,94 0,93 0,93 0,88 0,89 0,77 0,90 0,89 0,66 0,88 0,74 0,94 0,94 0,85 0,63 0,90 1,00               

AEU 0,89 0,87 0,88 0,76 0,67 0,89 0,89 0,90 0,85 0,85 0,61 0,79 0,81 0,63 0,82 0,73 0,89 0,87 0,78 0,63 0,86 0,91 1,00             

LR 0,67 0,71 0,71 0,96 0,48 0,61 0,76 0,74 0,80 0,72 0,38 0,61 0,61 0,46 0,61 0,98 0,53 0,62 0,34 1,00 0,75 0,63 0,62 1,00           

ADR 0,85 0,89 0,90 0,77 0,83 0,88 0,90 0,89 0,86 0,88 0,79 0,89 0,86 0,73 0,89 0,78 0,83 0,90 0,73 0,71 0,88 0,84 0,77 0,71 1,00         

AFCR 0,89 0,93 0,94 0,83 0,85 0,90 0,94 0,93 0,90 0,91 0,79 0,92 0,92 0,67 0,90 0,81 0,89 0,93 0,79 0,72 0,94 0,90 0,83 0,72 0,91 1,00       

ACR 0,91 0,94 0,96 0,84 0,82 0,93 0,97 0,95 0,92 0,91 0,77 0,91 0,90 0,68 0,91 0,81 0,90 0,93 0,79 0,72 0,93 0,92 0,89 0,71 0,91 0,94 1,00     

LCR 0,87 0,93 0,93 0,93 0,78 0,88 0,96 0,95 0,93 0,89 0,71 0,89 0,86 0,65 0,87 0,91 0,83 0,89 0,67 0,86 0,92 0,88 0,85 0,85 0,91 0,93 0,95 1,00   

DFCR 0,89 0,92 0,95 0,80 0,85 0,92 0,94 0,93 0,89 0,90 0,79 0,91 0,91 0,69 0,91 0,78 0,88 0,93 0,79 0,69 0,92 0,90 0,84 0,69 0,91 0,95 0,95 0,92 1,00 
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  DTF ACF AITR LF ACF2 AICF AEDF AFIF LCL LCM ASP LT ATT LMT DAPT LFMT LMOT AMOT ACLT LFLT AMT LFIB LFEF LPEL LIL LIS ATAST LAST LFEcA LFEnA LCAST LCAL LFCAL ATCAL 

DTF 1,00                                                                   

ACF 0,92 1,00                                                                 

AITR 0,92 0,96 1,00                                                               

LF 0,76 0,90 0,90 1,00                                                             

ACF2 0,91 0,99 0,96 0,91 1,00                                                           

AICF 0,93 0,97 0,96 0,90 0,97 1,00                                                         

AEDF 0,94 0,98 0,97 0,89 0,98 0,99 1,00                                                       

AFIF 0,84 0,87 0,86 0,86 0,87 0,91 0,89 1,00                                                     

LCL 0,88 0,92 0,95 0,92 0,92 0,97 0,96 0,89 1,00                                                   

LCM 0,89 0,93 0,95 0,89 0,93 0,97 0,96 0,87 0,98 1,00                                                 

ASP 0,90 0,94 0,92 0,86 0,94 0,94 0,95 0,85 0,90 0,90 1,00                                               

LT 0,74 0,87 0,87 0,98 0,87 0,88 0,87 0,84 0,91 0,88 0,83 1,00                                             

ATT 0,90 0,94 0,94 0,91 0,94 0,96 0,96 0,86 0,97 0,96 0,90 0,90 1,00                                           

LMT 0,87 0,90 0,93 0,90 0,91 0,95 0,93 0,89 0,96 0,95 0,89 0,90 0,96 1,00                                         

DAPT 0,90 0,91 0,94 0,89 0,91 0,95 0,94 0,88 0,97 0,97 0,90 0,88 0,95 0,96 1,00                                       

LFMT 0,85 0,93 0,95 0,91 0,93 0,95 0,94 0,86 0,96 0,96 0,89 0,89 0,94 0,93 0,93 1,00                                     

LMOT 0,87 0,83 0,82 0,77 0,84 0,87 0,86 0,84 0,87 0,88 0,82 0,75 0,88 0,86 0,89 0,84 1,00                                   

AMOT 0,92 0,96 0,95 0,88 0,96 0,97 0,97 0,85 0,94 0,94 0,93 0,86 0,96 0,92 0,93 0,93 0,86 1,00                                 

ACLT 0,89 0,94 0,94 0,90 0,94 0,96 0,96 0,87 0,94 0,94 0,92 0,89 0,97 0,94 0,93 0,93 0,86 0,97 1,00                               

LFLT 0,90 0,93 0,90 0,88 0,93 0,94 0,94 0,88 0,91 0,91 0,89 0,88 0,94 0,91 0,89 0,89 0,85 0,93 0,94 1,00                             

AMT 0,93 0,97 0,96 0,91 0,97 0,99 0,99 0,90 0,97 0,97 0,94 0,89 0,98 0,96 0,95 0,95 0,89 0,98 0,98 0,96 1,00                           

LFIB 0,71 0,83 0,83 0,95 0,83 0,84 0,83 0,80 0,87 0,84 0,79 0,97 0,86 0,86 0,84 0,85 0,69 0,83 0,84 0,85 0,84 1,00                         

LFEF 0,75 0,87 0,83 0,80 0,88 0,83 0,85 0,70 0,81 0,81 0,82 0,77 0,81 0,78 0,78 0,83 0,65 0,83 0,81 0,79 0,82 0,78 1,00                       

LPEL 0,90 0,93 0,95 0,90 0,93 0,96 0,95 0,87 0,96 0,95 0,92 0,88 0,94 0,94 0,95 0,95 0,85 0,93 0,92 0,90 0,95 0,84 0,81 1,00                     

LIL 0,85 0,92 0,94 0,92 0,92 0,93 0,93 0,87 0,93 0,92 0,90 0,89 0,91 0,91 0,92 0,93 0,80 0,90 0,90 0,88 0,92 0,85 0,81 0,98 1,00                   

LIS 0,88 0,85 0,90 0,79 0,85 0,91 0,90 0,80 0,93 0,94 0,85 0,78 0,91 0,93 0,93 0,91 0,86 0,89 0,88 0,84 0,91 0,75 0,74 0,95 0,88 1,00                 

ATAST 0,92 0,88 0,87 0,78 0,89 0,91 0,91 0,84 0,88 0,89 0,88 0,75 0,90 0,88 0,90 0,86 0,95 0,90 0,89 0,87 0,92 0,70 0,73 0,87 0,82 0,87 1,00               

LAST 0,83 0,93 0,93 0,93 0,93 0,94 0,93 0,89 0,93 0,91 0,88 0,91 0,93 0,92 0,90 0,94 0,80 0,93 0,94 0,90 0,95 0,87 0,81 0,91 0,90 0,83 0,84 1,00             

LFEcA 0,91 0,94 0,93 0,88 0,94 0,96 0,95 0,89 0,94 0,93 0,90 0,87 0,96 0,93 0,92 0,92 0,86 0,95 0,95 0,94 0,97 0,83 0,80 0,92 0,89 0,88 0,90 0,95 1,00           

LFEnA 0,81 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,85 0,89 0,86 0,84 0,87 0,89 0,89 0,84 0,90 0,73 0,88 0,88 0,88 0,90 0,84 0,80 0,89 0,89 0,81 0,79 0,94 0,93 1,00         

LCAST 0,89 0,94 0,94 0,90 0,94 0,96 0,96 0,88 0,95 0,95 0,91 0,87 0,95 0,93 0,94 0,94 0,89 0,95 0,95 0,91 0,96 0,83 0,82 0,92 0,90 0,87 0,91 0,94 0,94 0,87 1,00       

LCAL 0,85 0,89 0,90 0,85 0,89 0,92 0,91 0,81 0,92 0,90 0,86 0,85 0,94 0,92 0,90 0,90 0,82 0,93 0,93 0,88 0,93 0,81 0,80 0,88 0,84 0,88 0,87 0,92 0,94 0,89 0,92 1,00     

LFCAL 0,87 0,90 0,91 0,83 0,91 0,92 0,92 0,81 0,91 0,89 0,89 0,81 0,93 0,92 0,90 0,89 0,79 0,93 0,93 0,87 0,93 0,77 0,82 0,89 0,84 0,89 0,86 0,90 0,93 0,89 0,90 0,98 1,00   

ATCAL 0,81 0,88 0,88 0,81 0,88 0,88 0,89 0,77 0,83 0,81 0,85 0,80 0,87 0,83 0,81 0,83 0,68 0,90 0,90 0,86 0,89 0,76 0,78 0,82 0,81 0,75 0,76 0,89 0,89 0,86 0,85 0,90 0,91 1,00 
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Apéndice III. Estimaciones de masa corporal de los especímenes fósiles 

Familia Museo Taxón Numero Escapula Humero Ulna Radio Fémur 
Tibia-
fíbula Pelvis Astrágalo Calcáneo 

Folivora indet. MPM-PV Folivora indet. 3404 NA 69,886 NA 44,891 NA NA NA NA NA 

Folivora indet. MPM-PV Folivora indet. 3408 NA NA NA NA NA NA NA 200,321 NA 

Folivora indet. MPM-PV Folivora indet. 3458 NA NA 27,953 NA NA NA NA 117,147 149,29 

Folivora indet. MPM-PV Folivora indet. 3454 NA NA NA NA NA NA NA 90,383 NA 

Folivora indet. MPM-PV Folivora indet. 3462 15,823 NA NA NA NA NA NA NA NA 

Megalonychidae FMNH Eucholoeops ingens 13280 NA 35,728 NA NA NA NA NA NA NA 

Megalonychidae MPM-PV Eucholoeops sp. 3402 62,168 NA NA NA NA NA NA NA NA 

Megalonychidae MPM-PV Eucholoeops sp. 3403 48,236 NA 67,171 NA NA NA 84,423 NA NA 

Megalonychidae MPM-PV Eucholoeops sp. 3651 54,961 79,855 73,365 34,509 72,956 NA NA NA 125,801 

Megalonychidae AMNH Megalonychidae indet. 9249 NA 29,714 NA 26,898 38,713 NA NA NA NA 

Megalonychidae AMNH Megalonychidae indet. 94754 NA 31,423 16,423 29,715 NA NA NA NA NA 

Megatheriidae YPM-VPPU Analcimorphus giganteus 15561 NA NA NA NA 72,62 73,279 61,326 50,355 NA 

Megatheriidae YPM-VPPU Prepotherium potens 15345 NA NA NA NA 165,168 50,417 NA NA NA 

Megatheriidae FMNH Schismotherium fractum 13137 NA NA NA NA NA NA NA 50,897 25,087 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops angustipalatus 15562 NA NA 55,353 36,857 18,681 26,95 NA NA 98,851 

Megatherioidea basal FMNH Hapalops elongatus 13123 NA NA NA NA NA 37,79 NA 40,313 82,675 

Megatherioidea basal FMNH Hapalops elongatus 13133 24,462 NA 28,726 56,483 NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops elongatus 15155 27,685 NA NA NA NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops indifferens 15110 NA NA 50,701 NA 47,879 NA NA NA 118,295 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops longiceps 15523 NA 119,062 59,61 44,662 48,183 121,456 NA 66,782 130,263 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops platycephalus 15564 NA 78,374 NA NA 24,88 NA NA NA NA 

Megatherioidea basal FMNH Hapalops rectangularis 13143 38,734 34,888 20,125 NA NA 26,712 NA NA NA 

Megatherioidea basal AMNH Hapalops rectangularis 9222 17,806 NA NA 18,117 NA NA 48,07 53,503 64,635 

Megatherioidea basal FMNH Hapalops ruetimeyeri 13128 NA NA NA NA 10,795 36,835 NA NA NA 

Megatherioidea basal FMNH Hapalops ruetimeyeri 13130 NA 45,901 20,184 53,327 NA 28,821 NA NA NA 

Megatherioidea basal MPM-PV Hapalops sp. 3400 50,027 NA 55,946 65,525 72,936 21,811 NA NA 141,836 
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Familia Museo Taxón Numero Escapula Humero Ulna Radio Fémur 
Tibia-
fíbula Pelvis Astrágalo Calcáneo 

Megatherioidea basal MPM-PV Hapalops sp. 3412 48,58 NA NA NA NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal MPM-PV Hapalops sp. 3467 NA 51,783 47,965 NA 49,256 61,587 NA NA NA 

Megatherioidea basal AMNH Hapalops sp. 9252 7,944 NA NA NA NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15005 24,991 NA NA 41,117 22,135 NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15045 NA NA NA NA 23,207 27,894 45,577 NA NA 

Megatherioidea basal FMNH Hapalops sp. 15103 NA NA 19,154 20,549 NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15160 NA 28,638 31,5 NA NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15183 43,152 NA NA NA NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15414 16,16 NA NA NA NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15520 NA 63,75 NA NA 71,153 NA NA NA 150,621 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15597 NA NA NA 22,719 NA 16,669 NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15618 NA 48,487 NA NA NA NA NA NA NA 

Megatherioidea basal YPM-VPPU Hapalops sp. 15836 NA NA NA NA NA NA NA 68,113 NA 

Megatherioidea basal MLP Hapalops sp. 34-III-5-1 NA NA 40,581 NA NA NA NA NA NA 

Mylodontidae FMNH Analcitherium sp. 13131 NA 88,226 NA NA NA NA NA NA NA 

Mylodontidae MPM-PV Mylodontidae indet. 3406 NA NA NA NA NA 159,03 NA 158,576 225,895 

Mylodontidae FMNH Nematherium angulatum 13129 NA NA 89,329 NA NA NA NA NA NA 
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SCRIPTS DE R PARA LA ESTIMACIÓN DE MASAS CORPORALES 

 

Se utilizaron los paquetes MASS y car. 

Generación de las ecuaciones de regresión 

“vector ecuación” <- lm(“masa corporal”~”variable 1 ”+”variable 2”+…, 

weights=pond, data=”datos”) 

vif(“vector ecuación”) 

“ecuación modelo”<-stepAIC(“vector ecuación”, direc tion='both', 

criterion='AIC' 

 

Cálculo del RE 

pred<-mean(10^(as.vector(fitted(“ecuación modelo”ob s<-

mean(10^(as.vector(“datos”$”masa corporal”))) 

RE<-obs/pred; print(paste("RE ecuación:",RE, sep=" ")) 

 

Cálculo del PE% 

PE<-mean(abs(((as.vector((residuals(“ecuación 

modelo”)))))/((as.vector((fitted(“ecuación modelo”) ))))*100)); 

print(paste("EP% ecuación:",PE, sep=" ")) 

 

Cálculo del SE 

SE<-

sum(exp(residuals(AICescapula)))/length(residuals(A ICescapula));

print(paste("The Smearing Estimator(SE):",SE,sep=" "))  

 

Predicción de la masa corporal 

“vector salida”$”ecuación final”<-(as.vector(10^(pr edict(“ecuación 

modelo”,newdata=data.frame(“variable 1”=”datos 

fosiles”[,c("variable 1")], “variable 2”=”datos 

fosiles”[,c("variable 2")])))))*RE 

 


