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Por ANGEL V. BORRELLO

Desde que E. F. Glocker descubrié en 1883, cerca de la loca-
lidad de Slanik, Moldavia, un depésito de cera mineral, no
han sido muchos los afloramientos de esta sustancia que poste-
riormente fueron puestos en evidencia o descriptos.

Abraham (1, 51 y 140 y sig.) en su obra relativa a los as-
faltos y sustancias asociadas ofrece sin duda el total de la
informacion disponible acerca de la presencia de estos mine-
rales en los diversos paises. De acuerdo a este autor, se cono-
cian hasta el ano 1945 yacimientos o acumulaciones de ceras
minerales en Polonia, Rumania, Rusia, Turkestan, Siberia e
Islas Filipinas y, asimismo, en los Estados Unidos de Norte
América, en los Estados de Utah y Texas (1, 143-146).

Segtin consta en la obra de Klockmann y Ramdohr (16, 663)
en Espana se han localizado acumulaciones de ceras minerales.
En dicho pais se conocen minerales tales en las minas de hulla
de Asturias. En otros lugares de Espana, tales como en Pobla
de Lillet y la cuenca petrolifera de Cadiz, existen pequeios
afloramientos de cera mineral.

Por lo comiin, en las diversas regiones donde se las ha des-
cubierto, u ocasionalmente hallado, las ceras minerales han
sido descriptas con el nombre de Ozoquerita (ozokerita u ozo-
cerita). Tal denominacién esta muy difundida y se aplica para
clasificar genéricamente y también de manera especial, a un
tipo de hidrocarburos sélidos de aspecto céreo, originado de
la transformacién de ciertos petréleos de tipo parafinico. No
obstante, las mismas sustancias, a veces por ligeras variaciones
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cualitativas han sido objeto de denominaciones afines tales
como: aragonita, dinita, elaterita, hartita, hatchettina, jonita,
konleinita, napalita, posepnita y scheererita (16, 663). Estos
nombres no tienen mayor aplicacién, exceptuando tal vez el
de una variedad de cera mineral designada por Klockmann y
Ramdohr como fichtelita y que presenta la particularidad de
cristalizar en la clase monoclinica esfenoidal. Otra particula-
ridad de la fichtelita es que ha sido hallada dentro de acumu-
laciones de turba, lo que constituye un hecho poco conocido
y por ello de interés cientifico. Abraham (1, 147) ha llamado
kabaita a un hidrocarburo “céreo”, muy semejante a la ozo-
querita o schererita, descubierto en el interior de cuerpos me-
tedricos.

Las ceras minerales son verdaderos hidrocarburos sélidos.
Constituyen una sustancia nativa compuesta por los miembros
mas altos de las series de hidrocarburos C,+H,,+, vy C,-+Ho.,.
Su peso molecular es elevado. Segin Abraham (1, 140) estos
minerales estan comunmente vinculados con depésitos de pe-
tréleo de base parafinica, relacién que también Ball admite
en principio al penetrar este técnico en la descripcion de la
naturaleza esencial de las ozoqueritas (2, 88). Segun Ball, las
referidas sustancias son realmente parafinas naturales y se
habrian formado como consecuencia del “metamorfismo o po-
limerizacién de los hidrocarburos liquidos, ricos en concentra-
cién de parafina”.

Las ceras minerales presentan coloracién amarillenta o tono
castano; tintes verdosos y verde oscuro y a veces un color ne-
gro o negro sucio pueden asimismo advertirse en estos mine-
roles. Con el grado de impureza, el color de las ceras natu-
rales puede variar (1, 140): las ceras nativas mas puras se
acercan en su coloracién al blanco céreo, ligeramente hlanco
marfil.

Tono semejante presenta la raya de estas sustancias, aun-
que es comun comprobar su trazo blanquecino o débilmente
marrén. Su dureza es del orden del 1 al 2. La fractura es, por
excepcion, plana en los minerales aludidos, puesto que ellos
se parten en superficies concoidales, como en general ocurre
con aquellas otras sustancias, préximas por sus caracteristicas
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a las ceras minerales y conocidas con el nombre genérico de
asfaltitas.

Ball (2, 88) advierte que el punto de fusion de las ceras
minerales oscila entre los 77° y 142°C (140°-200°F). Estos
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Fig. 1. — Ubicacion general de los afloramientos de cera mineral en el terri-
torio de Nuequén. Escala del mapa, 1:5.000.000.

valores son sensiblemente mas altos que los admitidos por
Abraham al respecto (50°-180°F).

Generalmente los citados hidrocarburos s6lidos forman aflo-
ramientos o depoésitos de desarrollo no muy grande. Aparecen
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estos minerales rellenando fisuras o grietas; otras veces for-
man parte de la matrix de brechas de fallas. Pero en todos los
casos la cera natural se destaca bien del material estéril que
compone sus cajas, o en el que se engloba, siendo por otra
parte relativamente facil de separar de la roca sedimentaria
en la que ha sido inyectada y llegé a consolidarse.

En Utah (Estados Unidos de Norteamérica), cerca de Colton
(Utah County) y también en los alrededores de Soldier Sum-
mit (Wasatch County) han sido ‘encontrados los depésitos de
cera mineral que se consideran, en relacion, los mas extensos
y ricos que se conocen en la América del Norte (2, 88). El mi-
neral, también descripto como ozoquerita esta dentro de rocas
esquistosas y areniscas, en parte muy fosiliferas, de edad ter-
ciaria. Las vetas, diques, o vetas del tipo discordante com-
puestas del citado mineral, tienen una potencia aprovechable
de hasta 55 cm. Por lo comun estos yacimientos son lenticu-
lares y sufren acufiamientos tras de rellenar espacios irregula-
res, donde el mineral se acumula en “bolsillos” o “bolsones”
aparentemente alineados O‘diél)el'sos en medio de una forma-
cion sedimentaria poco dislocada.

Los asomos de ozoquerita de Soldier Summit presentan cier-
to desarrollo en su rumbo. Esta circunstancia ha permitido
realizar diversos trabajos minervs, donde pueden examinarse
lzs condiciones geolégicas del subsuelo inmediato hasta una
profundidad de unos 50 m.

En el pais se han hallado hace algunos afos, pequenos aflo-
ramientos de cera mineral en el Norte del territorio de Neu-
quén (Departamento Pehuenches). Respecto a la ubicacion ge-
neral de los mismos, véase la figura 1.

A fines de abril de 1944, en ocasién de hallarme en el ex-
tremo sur de Mendoza realizando trabajos geolégicos, en Co-
chico, no lejos del rio Grande hacia el poniente, me fueron
mostrados varios fragmentos de una sustancia de color castaiio,
liviana, suave al tacto, casi untuosa y que segun el informante,
un poblador de la region, “procedia de Barrancas”. En aquel
entonces no me fué posible ebtener otras noticias; por otra
parte, tampoco pude llevar a cabo una visita al sector de los
afloramientos de esta sustancia que, a simple vista, denotaba
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su indiscutible ‘naturaleza de una verdadera cera mineral.
Quien poco después logré examinar el area en que afloran
estos minerales fué el sefior José Luis Biondi, llevado exacta-
mente al lugar de referencia por pobladores que conocian el
sitio de interés, en setiembre de 1945 (5, 1-2).

La mencién y somera descripcién de los reducidos depésitos
de cera nativa del norte de Neuquén, objeto de esta nota, obe-
dece al hecho de que se ha estimado oportuno exponer los
pocos datos existentes, toda vez que ello importa para com-
pletar el conocimiento de los diversos tipos de hidrocarburos
s6lidos citados o conocidos en la Argentina. Por otra parte no
he enconirado ninguna informacién bibliografica realmente
concreta acerca de la presencia de estos minerales en el pais,
lo cual en cierto modo obliga, como es obvio, a comunicar esta
breve noticia al respecto 1.

Con respecto al puente sobre ¢l rio Barrancas, los aflora-
mientos de cera mineral mencionados estan situados a unos
15 km hacia el noroeste, al sur. del rio aludido y entre el arro-
yo Chari Lehué y el arroyo Huaracé que én este sector llevan
rumbos al Nornordeste (5, 2). La ubicacién en detalle de tales
asomos esta consignada en la figura 2 del presente trabajo. Los
afloramientos de mineral estan muy cerca del rio Barrancas
y se extienden sobre un relieve montafioso, que en parte esta
elevado a 1.200 m sobre el nivel del mar. El acceso hasta el
lugar donde estan los afloramientos hallase dificultado por la
falta de caminos para autovehiculos, de suerte que para llegar
a los mismos debe utilizarse una senda de herradura que, en
parte, sigue muy préxima el curso del rio Barrancas por su
costado austral.

1 Fuera de los afloramientos de Neuquén que se describen en este trabajo
no se conocen otros de cera natural, geolégicamente comprobados, en terri-
torio argentino. En 1943, técnicos de la mina La Valenciana, Sur de Men-
doza, me comunicaron la presencia de ‘‘ozoquerita’’, en la Barda de Pequen-
co, al Oeste de Malargue, lo cual -no ha sido comprobado atn.

En cuanto a la ‘“‘ozoquerita’ de Cacheuta, Mendoza, citada por Stappen-
beck (Yacimientos y rocas, 1918) el mineral es sin duda un asfalto. 11
mismo gedlogo habia, mencionado este hallazgo de. cera mineral dentro de
una masa asfaltica en un trabajo anterior (Lagerstéitten Argentiniens wnd
der Magelhaenslinder, 1910). De' este autor es también la referencia indis-
criminada de ‘“‘asfaltita, albertita y ozoquerita’ que figura en la lista de
simbolos de su Karte der Minerallagerstitten von Siid-Amerika, 1926, en
la que se: alude, seguramente, a asfaltitas y asfaltos como hidrocarburos
s6lidos del pafs.
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De acuerdo con Groeber {11, mapa) entre los arroyos Chari
Lehué y Huaracé asoman preferentemente arcillas rojizas del
Cretacico superior (Montiano?). Estos depésitos neocretacicos
se extienden al este del arroyo Huaracé hasta el nismo valle
del rio Barrancas. En cambio hacia el Norte y Oeste del area
comprendida entre los arroyos aludidos asoman otros terrenos
cretacicos que Groeber refiere en su hoja 31 c., Confluencia
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Fig. 2. — Ubicacion en detalle de los afloramientos de cera mineral en el
Norte del territorio de Neuquén. Kscala del mapa: 1:500.000.,

de los rios Grande y Barrancas, al Senoniano medio-Cenoma-
niano hasta Albiano-Aptiano superior. Algo al Este y Sudeste
del arroyo Chari Lehué, las capas cretacicas mencionadas en
el dltimo término, segiin el mismo investigador, estan en con-
tacto tecténico sobre los estratos del Cretacico mas superior.
Al naciente del arroyo Huaracé y al Norte del rio Barrancas,
grandes masas volcanicas del llamado Basalto 1 por Groeber,
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atraviesan o cubren las capas cretacicas en parte atravesadas
también por cuerpos y mantos andesiticos terciarios.

La estructura tectonica de dicho sector, asi como la de la
region adyacente al rio Barrancas, se caracteriza por el fuerte
plegamiento y la fracturacién intensa que afecta los distintos
conjuntos de capas mesozoicas y terciarias. Grandes fallas de
rumbo nornoroeste a sudsudeste, y estenordeste a oestesudoeste
ha representado Groeber en su levantamiento geolégico men-
cionado de la hoja 31 c. Las fallas pasan en parte, precisamente
por el area en la cual estan los afloramientos minerales que
se describen.

Las acumulaciones de cera natural se presentan en la refe-
rida area en forma de venas delgadas (5, 1). Son depdsitos de
dimension reducida que a veces se desarrollan en un breve
tramo, mostrando ]igeros ensanchamientos en su rumbo, bhasta
desaparecer en sus exiremos por acunamiento entre sus cajas.

El espesor de estas vetas irregulares y acaso de caracter lo-
cal, no excede de los 8 ecm (5, 1). Es de mencionar que en
todos los casos se trata de filoncillos de pocos centimetros, los
cuales en parte sufren estrangulaciones hasta de milimetros sin
que existan a primera vista indicios que permitan suponer
concentraciones importantes.

La cera mineral esta encerrada entre capas arcillosas. La veta
mas extensa tiene rumbo de Noroeste a Sudeste y buza al
Nordeste con 59° de inclinacién (5, 2).

El color que presenta el mineral es en general oscuro. Tonos
castafios y negros sucio se advierten en los diversos fragmentos
que ofrecen una tendencia a una fractura irregular, en general
concoidea. Dichos fragmentos no son densos, pese a que estan
impurificados por cierto tenor de arcilla, tal como lo indica
un estudio analitico, practicado en 1947, por los Laboratorios
del Departamento Industrial de la Direccién General de Com-
bustibles Sélidos Minerales.

El material es liviano, ligeramente untuoso al tacto, mos-
trando exteriormente alterada su superficie sobre la cual se
advierte una ligera pigmentacién limonitica.

La raya de esta sustancia es amarillenta, o bien, blanca
amarillenta; su lustre es tipicamente céreo. La densidad a



— 886 —

20°C es de 0,922 y funde a 77°C, esto es, un punto de fusion
bajo en relacién, aunque asi mismo comprobado en otras
sustancias naturales céreas (2, 88). El punto de enturbiamiento
coincide en cambio en los 55°C.

Es de agregar que la solubilidad en sulfuro de carbono de
este hidrocarburo es practicamente completa, habiendo resul-
tado negativa la investigacién relativa a la presencia de resinas
en su composicién. El tenor de cenizas, con todo, es muy bajo
y se ha determinado sélo un 0,43 9% de materia inerte en la
masa mineral conjunta de la muestra examinada.

Por las caracteristicas expuestas, el mineral mencionado po-
dria determinarse como una ozoquerita, acaso en gran parie
semejante a las que precedentemente han sido descriptas en
otros lugares, en Ameérica y en Europa. Mas, es el caso de
reparar en el hecho de que estos minerales, aparte de las nu-
merosas denominaciones afines, citadas al comienzo de este
escrito, pueden variar en su calidad y' condiciones genéticas,
razén que mueve a preferir la determinacion de ceras minera-
les con que deberian describirse todas estas sustancias céreas,
de origen nativo, con verdadera prescindencia de nmombres
especiales y sinénimos.

En lo que se refiere al origen de estas ceras minerales, puede
admitirse que en su formacién debieron intervenir, muy pro-
bablemente, los ‘mismos factores que caracterizan la génesis
de las asfaltitas.

Las asfaltitas, hidrocarburos sélidos por excelencia, de tipo
puro y alteradas, procéden al parecer de acumulaciones de pe-
tréleo de base asfaltica, destruidas y transformadas por los
efectos del intenso vulecanismo cuartario y hasta terciario, en
pasta inyectada de la que se habrian formado los yacimientos
respectiveos, de variada extensién e imporiancia, preferente-
mente entre capas del Jurasico y Cretacico (6, 260 y 270).

En torno al area en que afloran en Neuquén los pequetios
depositos de cera mineral -deseriptos, ‘existen yacimientos de
asfaltitas y petréleo. Sobre el rio Barrancas, algunos mana-
deros de petréleo, de base asfiltica, estan, segiin Groeber, en
relacién con la gran falla que corre, aproximadamente, por el
valle del rio mencionado (11, 65). Petréleos asfalticos se cono-
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cen en Mendoza y Neuquén, donde se extiende en gran parte
la llamada “area asfaltitifera” del centro oeste argentino.

El hecho de que Abraham (1, 140) asi como en general otros
autores le atribuyen a las cevas minerales su procedencia de
los petréleos parafinicos, no impide también que tales sustan-
cias se hayan formado a expensas de la transformacién y poli-
merizaciéon de verdaderos petréleos de hase asfaltica. En ver-
dad, aun no se conocen bien los estadios del proceso de trans-
formaciéon del petroleo en ' asfaltita. Asimismo se ignora si
hubo en dicho proceso fenémenos de segregaciéon de algunas
sustancias residuales o si las mismas se incorporaron integral-
mente a la masa que, después encajada en diveljsas rocas se
convirtié en el aludido hidrocarburo sélido.

Si fuera de admitir que las ceras minerales, formadas a
partir de la alteracidon de un petréleo asfaltico, constituyen la
forma consolidada de su tenor parafinica por un proceso de-
terminado, cuya posibilidad podria considerarse, se tendria en-
tonces explicada, por lo menos en principio, la génesis de estos
magros depésitos examinados en el presente escrito.

En algunos paises, como Estados Unidos de Norteamérica,
por ejemplo, la exisiencia de acumulaciones de estos minerales
han conducido al desarrolle de toda una actividad, geolégica,
minera e industrial. La aplicacion de estas sustancias naturales
ha facilitado sobremanera la preparacion de ciertos productos
especiales. La industria de los plasticos y otras, han justifi-
cado el esfuerzo y las inversiones que se han destinado para
estudiar estos yacimientos y esclarecer el comportamiento de
las aptitudes fisicas y quimicas, incluso el uso y aprovecha-
miento, de estos llidrocap]:)uros sél_idgs de tan limitada distri-
bucién y existencia mundial.
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