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INTRODUCCION

La contribucién de la citogenética al progreso de la taxonomia,
cobra mayor importancia, a medida que se avanza en el conoci-
miento de las correlaciones y evolucion de los diferentes grupos
sistematicos. Se hace indispensable el fundamento citologico en los
problemas de la sistematica moderna.

Son cada vez mas numerosos los ejemplos de las relaciones
existentes entre el cariotipo, la clasificacién natural y la formacion
de las especies vegetales, constituyendo uno de los aspectos teori-
cos y aplicados més trascendentales de la genética contemporinea.

Desde este punto de vista, existen grupos en donde atin no se ha
llegado a una uniformidad de criterio en cuanto a su sistematica.
Tal es el caso del género Sorghum, originario de Africa y Asia y
constituido por numerosas formas silvestres y cultivadas. En él
no se ha demostrado todavia la formacion y parentesco de muchos
de sus componentes.

En América existen, en cultivo o subespontdneos, representan-
tes descendientes de aquellas especies, los que en su mayor parte
han sido objeto de estudios taxonémicos, citologicos y genélicos.

Entre los diversos sorgos cultivados en la Repiblica Argentina
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se encuentra una especie forrajera que se ha difundido, desde hace
algunos afios, en las provincias de Cordoba, Santa Fe, San Luisy
Santiago del Estero. A esta especie se la conoce vulgarmente con
los nombres de « sorgo negro » y « Sudén negro », y recientemente
Parodi (1943) la ha descripto como especie nueva bajo el nombre
de Sorghum almum (lam. I). Sus caracteres son muy interesantes
por presentar semejanzas con S. halepense y con algunas especies
de la serie Spontanea de la subseccion Arundinacea del mismo
género, similitudes que han sido puestas de manifiesto por dicho
autor.

El objeto del presente estudio, al que seguira otro sobre el pro-
ceso meiotico, es dar a conocer el niimero, organizaciéon y compor-
tamiento de los cromosomas, en un intento de contribuir a la solu-
cion del problema planteado por su origen, ain desconocido, y
sus posibles relaciones con otras especies del género. El trabajo fué
realizado en el laboratorio de Citologia de la Facultad de Agrono-
mia de la Universidad Nacional de La Plata y Departamento de
Botanica del Instituto del Museo de La Plata.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado proviene de los cultivos del Jardin Expe-
rimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad de La
Plata, controlados bajo la designacion I 347, F 348 y F 349. Las
semillas que han originado estos cultivos fueron traidas de la
provincia de Gordoba (Rio I1I), en 1940, por el ingeniero agront-
mo Arturo Burkart. :

El presente estudio fué llevado a cabo durante los afios 1940,
1941, 1942 y 1943. '

La obtencion de raices se efectud colocando rizomas en desarro-
llo en recipientes con agua o con solucion nutritiva de Knop. Se
utilizaron también raicillas de semillas germinadas en cidmara hi-
meda a 30°C. y a la temperatura ambiente del laboratorio (22°-
24°C.). En algunas ocasiones las semillas fueron sometidas a un
tratamiento previo a su germinacion, colocandolas en heladera a
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una temperatura de 0° a 1°C. durante tres a cuatro dias, obtenién-
dose buenos resultados mediante este iltimo procedimiento. Cuan-
do se trataron raices demasiado gruesas, ellas fueron cortadas en
dos mitades longitudinales, aprovechiandose esta circunstancia para
sumergirlas en diferentes fijadores.

Debido a la variedad del mezclas fijadoras utilizadas con este
material, las separaremos, de acuerdo a la division considerada
por uno de nosotros (Saez, inédito), en tres grupos principales.

a) Mezclas al formol-cromo-acético : Navashin, Lewitsky, Av-
dulow, Miintzing ;

b) Mezclas al picro-formol-cromo-acético : Bouin-Allen, varian-
te del Allen denominada PFCA3 (Saez, 1927) ;

¢) Mezclas 6smicas: La Cour 2BD. Variante del Flemming
denominada COA/, cuya composicion es la Siguiente :

Solucién acuosa dcido erémico T °fg. . ..vuu..... 15 ce
Solucién acuosa dcido 6smico 2 °fo.. tv.voin .. : 4 cc
Acido acético glactal.i. .. ... ..o i st eeeene 1 gota

Los resultados més notables se obtuvieron con las mezclas per-
tenecientes al grupo ¢). El La Cour 2BD demostré inconstancia.
Su penetracion es insuficiente, pero en los casos en que se obtuvo
éxito las placas metafisicas resultaron inmejorables. Supera, por
su accion sobre la estructura del cromosoma, a todas las restantes
mezclas fijadoras. Muy buena fijacién se obtuvo con la variante
COA4. Los cromosomas aparecen en las placas metafisicas bien
separados, no hallandose contraccion o fusion de los elementos,
tan habituales cuando el material fué fijado con las mezclas de los
grupos @) y b). EI PFCA3 es el que mis se aproxima a las mezclas
Osmicas en lo que respecta a la morfologia de los cromosomas,
sobre todo cuando es mejorado con la adicion de saponina o mal-
tosa. Resultados muy distintos se obtuvieron con los fijadores per-
tenecientes al grupo a). Determinan una acentuada contraccion
longitudinal de los elementos, los cuales aparecen muchas veces
unidos, dificultando su recuento. La morfologia individual es di-
ferente e inferior a la hallada con las mezclas de los otros dos gru-
pos. En todos los casos la fijacion se prolongé durante 24 horas.
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La deshidratacion se llevo a cabo empleando como intermedia-
rio el cloroformo. Inclusién en parafina y cortes de 10, 12 y 14
micrones.

Coloracion por medio del cristal violeta y hematoxilina férrica,
habiendo resultado ambos métodos muy eficientes. Cabe destacar
que la tincion de los preparados con cristal violeta y hematoxilina
resulto excelente en el material fijado con PFCA3.

Los dibujos se efectuaron por medio de la camara clara de Abbe,
estando el papel sobre el nivel de la mesa. Se empleé el objetivo Zeiss
semiapocromaético de 100 diameltros y un ocular compesador x 20.

Los autores se complacen en expresar su agradecimiento al pro-
fesor ingeniero agronomo Lorenzo R. Parodi por su constante inte-
rés y valiosa cooperacion en el curso de esta investigacion. Y al
profesor ingeniero ag}on()mo Arturo Burkart por haber proporciona
do el material parala realizaciéon de este trabajo y por las atencio-
nes que nos ha dispensado.

OBSERVACIONES

El estudio de los cromosomas se llevo a cabo exclusivamente en
el meristema radicular de un considerable niimero de individuos.

No ha sido tarea facil la exacta determinacion del niimero di-
ploide de cromosomas en nuestro material. La dificultad ha sido
debida, en parte, a la accion distinta de los fijadores, pues a menu-
do la aglomeracion de los elementos en la placa, producida por
coagulacion un tanto violenta, los une por sus extremos proxima-
les. En estos casos los elementos semejan una forma de V que muy
pocos cromosomas exhiben en Sorghum almum.

Una vista polar del huso durante la metafase muestra los 4o cro-
mosomas, tal como puede verse en las figuras 1,2, 3, 4, 5, 6, 7
y II.

En los individuos estudiados se ha podido comprobar la presen-
cia de los 4o cromosomas uniformemente distribuidos en el plano
ecuatorial. Debido al pequefio tamaiio, al numero elevado y a que
las cargas electrostaticas de cada uno de los elementos es proba-
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blemente proporcional a sutamaiio, el arreglo de éstos no presenta
una ordenacion caracteristica. Todos los cromosomas, cualquiera
sea su tamaifio, se encuentran insertos en la parte central del huso.

No obstante existir una cantidad apreciable de cromosomas, ha
sido posible observar en ciertos casos apareamiento somdtico de
algunos miembros homologos del complejo. Tal hecho ha sido
favorecido por tratarse de elementos sumamente pequefios, lo cual
facilita su desplazamiento mecanico en el campo del huso. En las
figuras 1, 2, 3 y 9 se pueden
observar algunos ejemplos de (
apareamiento somatico.

La forma de los cromoso-
mas no es la misma en los l
distintos elementos. Hay cro- L f(\
mosomas cuyo centromero es ( ? .
terminal o submediano, y ’ ’ \
otros que son tipicamente me- s /J /
tacéntricos, es decir, con el 7 ) r‘
cenfromero ubicado en la
parte media del elemento. En
este ultimo caso se nota la Fig

Hematoxilina férrica. Aumento 4ooo didmetros

— Metafase con 4o cromosomas. PFCA3.
conslriccién cénlrica que se-

para al elemento en dos ramas ligeramente curvadas que varian en
tamaifio, pues no siempre son del mismo largo, tal como lo mues-
tran las diversas figuras del texto. Ademds se hallan cromosomas
subtelocéntricos cuyo centromero se encuentra casi en la extremi-
dad proximal. Estos elementos se caracterizan por poseer una punta
delgada dirigida hacia el eje del huso (figs. 1, 2 y 7).

La influencia de la fijacion se ha ejercido sobre la forma de los
diferentes cromosomas. Hasta tal punto, que luego de cierta préicti-
ca nos ha sido posible establecer dos tipos de placas: las fijadas
por el grupo formol-cromo-acético y sus variantes y las que fueron
tratadas por las mezclas a base de dcido 6smico. Los cromosomas
fijados por los reactivos del grupo mencionado en primer término,
presentan siempre su didmetro mas grueso y su longitud menor
(figs. 1, 3, 8 y 9.) que aquellos que han sido sometidos a la accion
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de las mezclas 6smicas (figs. 4, 5, 6 y 7). Sin embargo, se han
hallado algunas placas en las cuales los cromosomas exhiben
morfologia diferencial parecida con ambos tipos de mezclas fija-
doras ; PFCA3 y mezclas 6smicas. Son estos ejemplos los que se
han tenido en cuenta para su analisis.

Se encuentran elementos cuyos homoélogos son mas o menos
identificables, pero no es posible en todos los casos establecer su
presencia. Huskins y Smith (1932), han conseguido destacar la
existencia de un par de cromosomas diferenciales que ellos llaman

cromosomas A. Estos ele-

/( mentos poseen una estructu-
ra caracteristica. Consisten
/ de una porcion alargada con
una constriccion prominente

en posicion subterminal y de

v ‘ .t otra porcion mds corta, uni-

| da a la anterior por un del-
o™ gado filamento cromatinico.
) o L Comtnmente puede verse en
/{\ ‘-ﬁ las figuras de dichos autores

que la rama corta se halla
Fig. 2. — Metafase con 4o eromosomas. Cromo- (ll“glda hacia la periferia del

osmio-acético 4. Cristal violeta. Aumento 4ooo hll%O
S

didmelros

Se dedico preferente aten-
cion a la bisqueda de este cromosoma A. Las figuras 4, b y 6
muestran algunas de las placas en que hemos hallado una pareja
diferencial semejante a la descripta por Huskins y Smith. Con-
cuerda en general, pero la posicién de la rama mds corta en lugar
de estar dirigida siempre hacia la periferia, se halla a veces hacia
el eje del huso. Hemos observado células en las cuales, mediante
un analisis minucioso, pudo comprobarse la presencia de un tercer
cromosoma que por su configuracion tiene marcada semejanza can
la pareja de elementos A. Este cromosoma, constituido por dos
ramas de distinto largo, posee un filamento de union mas corto
que el que caracteriza a dicha pareja. Por esta circunstancia puede
ser facilmente confundido con los demis miembros del complejo.
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Este interesante hallazgo ha podido realizarse gracias al empleo
del fijador La Cour 2BD, tinica mezcla con la cual se llega a des-
cubrir la tipica estructura diferencial de dichos elementos, técnica
que por otra parte ha sido también la empleada por Huskins y
Smith. De manera que, en placas éptimamente fijadas, cuyos cro-
mosomas se hallen bien extendidos y no hayan sido seccionados,
parecerian existir 3 cromosomas de tipo A que individualizarian a
Sorghum almum (figs. 4, 5y 6).

Constricciones secundarias nitidamente diferenciables no han
podido observarse. Sin embargo, el
contorno de algunos cromosomas

presenta extrangulaciones no muy \ ~‘/
acentuadas que podrian ser consi- : \ \/
deradas como tales. En la figura 1 //h \/
pueden distinguirse algunos cromo- .’: ‘ ”l
somas cuyas constricciones céntri- ) \ r\
cas delimitan una region o cabeza \ /’~ \\
en el extremo proximal, algo se- r -
mejante a un satélite. El tamaiio \\\'

de estas prominencias es variable,

existiendo algunas muy pequefias, Fig- 3. — Metafase con 4o cromosomas

PFCA3. Hematoxilina férrica. Aumento

mientras que otras son mas volu- oo Lo
minosas. La aparicion de estos « sa-

télites » no es constante, pudiendo depender de la naturaleza de
los fijadores empleados, especialmente cuando se trata de los per-
fenencientes a los grupos a) y b).

Poner de manifiesto en forma precisa la configuracion particular
de los diferentes cromosomas de Sorghum almum resulta tarea
sumamente dificil, en virtud del pequefio tamaiio de los elementos.

En cnanto a las dimensiones relativas de los cromosomas de
esta especie, se puede establecer una serie ascendente que oscila
de 1,0 a 3,6 micrones. Los cromosomas medianos presentan
uniformidad de tamafio, pues su longitud es generalmente de 2
micrones.

Nuestro material presenta ligera variacion en el largo de los ele-
mentos de acuerdo a los fijadores empleados. Es asi que con el
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PFCAS3 los tamaiios oscilan de 1,7 a 2,9 micrones y con las mez-
clas 6smicas de 1,9 a 3,6 micrones. Los cromosomas més largos
de Sorghum almum son los que hemos sefialado como elementos
A : su longitud alcanza a 3,6 micrones. En cuanto al cromosoma
que hemos caracterizado como posible tercer elemento A es un
poco mayor de 3 micrones.

En el curso de la presente investigacion hemos hallado dos casos
en que el numero diploide examinado es de 39 cromosomas, (figs.
8, 9, 10 y 12.) Esta cifra se mantiene constante en toda la raiz de
los individuos estudiados.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Cuando Longley (1924), en su clasico estudio sobre los cromo-
somas del maiz y las formas intimamente relacionadas con éste,
descubrio que en el teosinto perenne, Euchlaena perennis Hitch.,
existian 4o cromosomas diploides en contraposicion a los 20 halla-
dos en el teosinto anual, Euchlaena mexicana, plante6 un proble-
ma de sugestivas proyecciones. Este mismo hecho, confirmado
posteriormente por el mismo autor (1932) en el sorgo perenne,
Sorghum halepense (2n = 40), con respecto a los sorgos anuales,
S. sudanense, etc. (2n = 20), muestra una indudable correlacion
entre la caracteristica fisiologica de la duracion y el ndmero de
cromosomas. Evidencia que también se manifiesta en S. versicolor
que posee 10 elementos diploides y que tiene menor vitalidad que
las especies de 20 cromosomas. Randolph (1931), induciendo la
formacion tetraploide de Euchlaena pudo comprobar que esta plan-
ta obtenida experimentalmente también es perenne.

Recientemente Salomon (1942), ha obtenido mediante el empleo
de la colchicina una forma tetraploide de Sorghum sudanense
(Piper) Stapf. Como esta forma ha sido obtenida dltimamente, no
es posible afirmar todavia si su hébito vegetativo ha cambiado.

El material por nosotros estudiado, Sorghum almum, reune las
mismas caracteristicas que distinguen a S. halepense de las especies
anuales, es decir que es perenne y posee 40 cromosomas sométicos.
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Vista polar de una metafase con 4o cromosomas. Estin presentes los tres cromoso-

Fig. 4,
fig. 5, Metafase con 4o

mas A. Aumento 3.700 didmetros. La Cour 2BD. Cristal Violeta ;
cromosomas. La Cour 2BD. Cristal violeta ; fig. 6, Metafase con 39 cromosomas por haber-
se cortado uno con el microtomo. Estin presentes los tres elementos A. La Cour 2BD.
Cristal violeta. 3.700 didmetros; fig. 7, Metafase con 4o cromosomas. GOA/4 (variante del
Flemming). Cristal violeta. 3.700 didmetros ; fig. 8, Metafase con 39 cromosomas corres-
pondiente al individuo an-1. PFCA3 (variante al Allen). Cristal violeta. 3.700 didmetros ;
fig. 9, Metafase con 3g cromosomas del otro ejemplar 2n-1. Navashin. Hematoxilina férrica.

3.700 didmetros.
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La mayor parte de las especies pertenecientes al género Sorghum
poseen 20 cromosomas somaticos. Kuwada (1grd, 191g) fué el
primero en determinar esta cifra en S. vulgare Pers. Marchal, E.
(1920) confirma la existencia de 20 cromosomas en la misma espe-
cie. Kiesselbach y Petersen (1925) mencionan idéntico niimero para
una variedad no determinada de Sorghum asi como para Andro-
pogon Sorghum. lgualmente Rau (1929) y Karper (1929) hallan
20 elementos, sométicos para A. Sorghum. Més adelante Nakajima
(1930, 1931) encuentra la misma cifra de 20 para este ultimo y
para Sorghum sudanense (Piper) Stapf. Avdulov (1g31) ha dibuja-
do una placa con 20 cromosomas en Andropogon Sorghum (L.)
Brot. en su extenso trabajo sobre citologia de las gramineas.

En una revision de 16 especies y 6 variedades, Huskins y Smith
(1932) hallan 20 cromosomas sométicos en : Sorghum virgatum,
S. verticilliflorum, S. vogelianam, S. lanceolatum, S. arundina-
ceum, S. sudanense, S. quineense var. involutum, S. caudatam, S.
papyrescens, S. Caffrorum y S. Caffrorum vars. subglabrescensy
melaleucumm, S. cernuum, S. Roxburghii var. hians, S. Durra.
Esta misma cifra es hallada por Longley (1932) para S. sudanense,
S. arundinaceum, S. virgatam, S. hewisoni y S. verticilliflorum.

Recientemente Karper y Chisholm {1936) destacan la presencia
de 20 cromosomas diploides en 28 variedades de S. vulgare Pers.,
lo mismo que para S. sudanense, S. virgatum, S. verticilliflorum,
S. drummondii, S. hewisoni y S. effusus. Asimismo en la especie
silvestre Sorghum stap/fic Fischer, fueron hallados 20 cromosomas
por Krishnaswamy y Rangaswami Ayysngar (1940).

Con 10 cromosomas somaticos se han estudiado 3 especies :
S. versicolor por Karper (1930) y Longley (1932), S. purpureo-
sericewm por Janaki Ammal (1940) y Darlington y Thomas (1941)
y 8. dimidiatum segin Hunter (1934).

En cuanto a sorgos con 4o cromosomas es bien conocido el
ejemplo que nos ofrece S. halepense, investigado por Church
(1929), Karper (1929, 1930, 1936), Nakajima (1930), Longley
(1932) y Huskins y Smith (1932). Por otra parte, Karper y Ghis-
holm (1936) hacen referencia a S. halepense miliformis Schulles
también con 4o cromosomas. Katerman (1930) menciona a Andro-
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pogon halepensis con 10 bivalentes, hecho que estd en contradic-
cion con las observaciones precedentes. Es probable que se trate
en este caso de un error en la determinacion sistematica de esa
especie. En un género emparentado con los sorgos, Sorghastrum
nutans (L.) Nash, que también es perenne, Ghurch (1929) halla
4o elementos. Idéntica observacion fué hecha por Karper y Chis-
holm (1936), para Andropogon anulatus, forma perenne de jo
cromosomas originaria de laIndia.

Respecto a los dos individuos con 39 cromosomas encontrados
en nunestro material, no estamos en condiciones de asegurar si
estos nucleos hipoploides (22— 1) se produjeron por irregulari-
dades durante la meiosis o mitosis en virtud de no haberse indi-
vidualizado los ejemplares de donde provenian.

En ningin caso hallamos éreas tetraploides u octoploides del
tipo de las descriptas por Huskins y Smith (1932).

Sorghum almum y Sorghum halepense conslituyen por lo tanto
las dos tnicas especies dentro del género que poseen 40 cromoso-
mas diploides. La evidencia citologica presentada por S. almum,
unida a la particularidad de presentar caracteres comunes con S.
halepense, justifican ampliamente su inclusion en la subseccion
Halepensia de Snowden (1935), tal como lo ha considerado Paro-
di (1943) en su minucioso estudio taxonomico.

La configuracion de los cromosomas ha sido para nosotros una
de las modalidades fundamentales tenidas en cuenta en el presente
estudio. Si hubiésemos considerado inicamente la morfologia de
los cromosomas de acuerdo al empleo de técnicas poco selectivas,
no habria sido posible dilucidar criticamente la estructura diferen-
cial exhibida por algunos elementos caracteristicos del complejo.

Ninguno de los métodos, a excepcion del La Cour 2BD, nos
permitio percibir la fina estructura presentada por los cromosomas,
especialmente la de los elementos A. La existencia de estos tltimos
cromosomas, que no han sido hallados por Krishnaswamy (1940),
constituye un problema de sumo interés en la citogenética de los
sorgos. Las figuras publicadas por otros autores que han investiga-
do en el género no revelan la forma tan peculiar de estos cromoso-
mas descubiertos por Huskins y Smith (1932). Creemos que en
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este caso se trata de un problema de técnica. No obstante la critica
hecha por Johansen (1940), las mezclas fijadoras a base de bicro-
mato de potasio y dcido créomico, si bien inconstantes, son las
que han dado mayor rendimiento con nuestro material.

Por otra parte, existe una posibilidad prevista por Huskins y
Smith (1932), con respecto al elemento A, y es que « un cromoso-
ma con tan fina constitucion podria ser facilmente fragmentado y
su forma caracteristica por lo tanto destruida ». Si bien este hecho
puede ser la causa de la ausencia de tal elemento, en algunas de
nuestras preparaciones, podria también pasar desapercibido como
consecuencia de la accion ejercida por las condiciones fisiologicas
sobre los resultados de la fijacion, de acuerdo a lo sugerido por
Miintzing (1935).

Las dimensiones relativas de los cromosomas de S. almum
concuerdan con las observadas por Huskins y Smith, ya que estos
autores encuentran una variacion de 1,2 a 3.3 micrones. El térmi-
no medio de longitud dado por Karper y Chisholm (1936) para
8. halepense es de 1,98 micrones. Como lo han hecho notar Kar-
per y Ghisholm (1936), el tamaiio de los cromosomas en las espe-
cies que poseen 10, 20 Y 4o cromosomas somaticos, respectiva-
mente, disminuye a medida que aumenta el niimero de elementos.
De acuerdo a esta observacion, indican que 2 de los cromosomas
de S. halepense poseen la misma longitud que los més cortos de
8. versicolor y que los 4 mayores de S. vulgare. Agregan que la
mayor parte de los cromosomas de S. halepense son mdas cortos
que los de S. vulgare, siendo unos cuantos de la misma longitud
en ambas especies. Deducen por lo tanto que si S. versicolor es el
diploide, 8. vulgare el tetraploide y S. halepense el octoploide,
debieron existir otras causas, ademds de la duplicacion de los cro-
mosomas, que actuaron en la evolucién de esas especies.

El hecho de existir en el género Sorghum una serie poliploide
constituida por términos con 2n = 10, 2n = 20y 2n = 40, impli-
caria considerar que las especies comprendidas en el dltimo son
octoploides. Pero, por una parte, Snowden (1935), establece que
el grupo de los sorgos con 2n = 10, 0 sea los presuntos diploides
de la serie, tienen un origen diferente de los sorgos con 27 = 20 y
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an = 40, no habiendo tomado parte probablemente en la evolucion
de los sorgos cultivados ; y, por otra parte, Huskins (citado por
Hunter, 1934) sugiere que los sorgos con 10 cromosomas somati-
cos constituyen un grupo estrechamente interrelacionado y muy
distinto, por su citologia, de los restantes del género. Al hacer
esta afirmacion se basa Huskins en que el tamano y la morfologia
de los cromosomas de las especies con 2n = 10 son diferentes de
los de las especies con 2n = 20 y 2n = fo.

En base a estos hechos, las especies pertenecientes a estas dos
tltimas series deben ser consideradas como diploides y tetraploi-
des respectivamente, mientras el problema no sea aclarado defini-
tivamente por nuevas investigaciones.

Karper y Chisholm (1936), han cultivado un hibrido conocido
como « Johnsorgo », obtenido aparentemente de una cruza entre
S. halepense (2n = 4o) y « Honey sorgo », perteneciente al grupo
de los vulgare (2n = 20). Semillas de las tltimas generaciones
de este cruzamiento produjeron plantas parcialmente estériles y
aquellas estudiadas demostraron poseer un numero diploide de
30, 36 y 4o cromosomas. Estas tiltimas fueron aisladas y la des-
cendencia examinada mostréo poseer 4o cromosomas diploides.
Las plantas fueron fértiles y produjeron semillas viables.

Sus caracteres generales concuerdan notablemente, por lo tanto,
con los presentados por nuestro material, pués son fértiles, poseen
un nimero cromosomico diploide semejante a S. halepense, pre-
sentan rizomas y son perennes, aunque no tanto como esta ultima
especie. De aqui que, segun los autores mencionados, podrian
existir otras causas, ademds de la duplicaciéon cromosoémica, que
produjeron las diferencias entre los sorgos anuales y perennes.

Si se tiene en cuenta que S. halepense se diferencia de las formas
con 2n = I0 Y 21 = 20 CromMOs0mas por ser perenne, esto sugiere,
siendo correcta la presuncion de Karper y Chisholm, que el cardc-
ter de perennidad no implica necesariamente una derivacién direc-
ta de una forma anual por simple duplicacion, como.por ejemplo
en el caso de la Euchlaena tetraploide obtenida experimentalmente
por Randolph (1931).

En efecto, en S. halepense uno de los aspectos més interesantes

.
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de su complejo somalicoe es que, lo mismo que en las especies
anuales, se hallan presentes, segin lo observado por Huskins y
Smith (1932), 2 cromosomas A en vez de /4, como logicamente
debiera suceder si se tratase de una especie autopoliploide. Esto
los lleva a considerar que S. halepense, es una especie alopoliploi-
de originada por duplicacion cromosomica de un hibrido, en el
que uno de los progenitores perteneceria a un género diferente de
Sorghum.

En este orden de ideas, Parodi, en su diagnosis, al ‘analizar las
relaciones de S. almum con 8. halepense establece entre los carac-
teres comunes a ambos la pressncia de rizomas, la configuracion
de las espiguillas y su habitat perenne, diferenciéndolo de este
ultimo por las canas mas altas y macizas, por los rizomas mds bre-
ves y no invasores, por las panojas mas amplias, las matas mas
espesas y las espiguillas y granos mayores. Ademas establece que
presenta marcada semejanza con S. sudanense, S. arundinaceum,
S. verticilliflorum, etc.

En concordancia con el criterio taxonomico antes expuesto, cree-
mos que Sorghum almum seria un hibrido interespecifico originado
por el cruzamiento de un gameto no reducido, y por lo tanto diploi-
de, de una especie perteneciente a la subseccion Arundinacea (2n =
20) con un gameto normal de S. halepense. La existencia de un ter-
cer cromosoma A en el complejo somatico de S. almum, vendria a
reforzar esta hipolesis. Si asi fuese, el gameto proveniente del
progenitor con 2n = 20 llevaria los 2 cromosomas A caracleristi-
cos del complejo diploide, mientras que el gameto aportado porel
progenitor con 2n = 4o llevaria solamente un cromosoma A. Se
trataria, pues, de una especie alopoliploide originada por la fecun-
dacion de dos gametos con 20 cromosomas cada uno.

CONGLUSIONES
1* En Sorghum almum Parodi, nueva especie perenne de sorgo

descubierta en la Argentina, existen 4o cromosomas como nimero

diploide.



2* La morfologia de los cromosomas responde a los tipos sub-
telocéntrico, v metacéntrico de acuerdo al punto donde se encuen-
tra ubicado el centromero.

3" Se ha logrado identificar una pareja de cromosomas similar
a la descripta por Huskins y Smith (1932), designada por estos
autores como « cromosomas A ». Se ha descubierto un tercer cro-
mosoma de configuracion semejante a dichos elementos, aunque’
algo mas corto. La estructura diferencial de estos cromosomas ha
podido ser esclarecida mediante el empleo de la mezcla fijadora
La Cour 2BD, siendo practicamente imposible destacar su presen-
cia por medio de otras técnicas.

4* Las dimensiones relativas de los cromosomas comprende una
serie ascendente cuya longitud varia de 1,9 a 3,6 micrones.

5* Respecto a su posible origen, los autores enuncian una inter-
pretacion concordante con el estudio taxonoémico realizado por
Parodi (1943), basindose en el numero y morfologia diferencial
de los cromosomas. Llegan a la conclusion que Sorghum almum,
seria una especie alopoliploide formada por el cruzamiento de un
gameto normal de Sorghum halepense con un gameto diploide de
una especie de la subseccion Arundinacea.
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Sorghum almum L. R. Parvodi, planta entera 2,4 veces menor. (L. R. Parodi n” 14421), de cultivo
del Jardin Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de La Plata.
Este ejemplar corresponde a uno de los estudiados en ¢l presente trabajo. Fotografia cedida por

atencion del ingeniero L. R. Parodi.
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Fig. 10, Metafase en vista polar del individuo con 39 cromosomas. Navashin. Cristal violeta.
Aumento 1.800 didmetros ; fig. 11, Metafase con 4o cromosomas. Cromo-osmio-acético-4. Cris-
tal violeta; fig. 12, Metafase con 39 elementos del otro individuo 2n-1. P. F. C.A. 3. Cristal
violeta; figs. 13 y 14, Metafase en vista polar en dos diferentes planos de enfoque para
mostrar uno de los cromosomas A. La Cour aBD. Cristal violeta. Aumento goc didmetros. Con
la colaboracién de D. J. Fresneda, del gabincte de fotogralia del Colegio Nacional de la Uni-
versidad Nacional de La Plata.





