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INTRODUCCION

La informacion paleontoldgica procedente de la Pwa de Jujuy es muy rica en invertebrados,
trazas fosiles, palinomorfos, conodontes y verdsaDe estos grupos son particularmente numetosos
graptolites y trilobites del Ordovicico Inferiond cuales representan un variado e importante m@ngue es
estudiado con énfasis desde hace méas de medio Biglsablemente esta primera conclusion obedegce a
la atencion de los primeros naturalistas estuventada principalmente a concentrar los estudiotagn
regiones centro occidentales y del sur de la AiganRecién a partir de la segunda mitad del sigloesta
situacion tiende a revertirse.

En este capitulo se compendian las localidadesifémas de Jujuy mejor documentadas en la
bibliografia y se citan los aportes que incluyesctipciones de faunas y discusiones sobre susdamglias,
haciendo hincapié en el Paleozoico de la provinCiabe destacar que buena parte de estas localidades
también fue mencionada en pioneros trabajos gemégiegionales, descripciones de hojas geoldgicas,
informes y prospecciones mineras, asi como ensaitrabajos inéditos de estudiantes de las uidaeiess
del noroeste argentino. La informacién reunida agflé¢ja la riqueza paleontolégica de la regién ympetu
gue va cobrando su estudio, en particular en eddRalco inferior de la Cordillera Oriental occidsnta
quebrada de Humahuaca y Sierra de Zapla.

Por su parte, los vertebrados fosiles de Jujuychamplido un rol importante en la determinacion de
la edad relativa de algunas unidades cenozoicamateleste argentino. El estudio de los vertebrados
paledgenos permitid interpretar la edad del SubmiS@nta Barbara (Grupo Salta) y de la Formaciora Cas
Grande. Por otra parte, los mamiferos de la Fodnatiquia han llamado la atencién de diversos
investigadores por documentar el registro mas amtite mamiferos que ingresaron en América del Bet e
Gran Intercambio Americano ocurrido en el Plio-§t@teno.

A los fines de hacer mas practico el reconocimiefgdos datos, presentaremos tres figuras con
localidades fosiliferas, su contenido y citas biplaficas. En la Figura 1 se presentan las loaddisla
correspondientes a los invertebrados (graptolitdsbites, braquidpodos, etc.), en la Figura 2lteslidades
con conodontes e icnofésiles y en la Figura 3npatiorfos, paleofloras y paleovertebrados.

PALEONTOLOGIA Y BIOESTRATIGRAFIA

Sucesién Cambro-Ordovicica

Estratigrafia y paleontologia

El lapso Neoproterozoico/Cambrico temprano en dwipcia de Jujuy se encuentra representado por
una potente secuencia sedimentaria (metagrauvatgtapelitas, calizas y conglomerados) asignada a la

Formacién Puncoviscana (s.l.), que se destacalpessaso metamorfismo y gran tectonizacion. Si laien
sucesion fue originariamente considerada como mexiente al “Basamento Precambrico”, el hallazgo de



trazas fésiles eocambricas permitieron su reasignacronoldgica, posteriormente ratificada por roedi
isotépicos. Paleoambientalmente se reconoce undisangriedad de contextos sedimentarios con sextore
someros dominados por oleaje, secuencias turlaidjtiacies hemipelagicas y calizas que denotaada@si
paleoambientes en el protomargen del Gondwanaidtabdicion de los elementos icnol6gicos dentrdade
cuenca de Puncoviscana se presenta en fajas siggmn un sector este caracterizado por la domed de
Nereitesy un sector oeste por la icnofaciesQldhamia

En discordancia angular (fase Tilcarica) sobr&damacion Puncoviscana se dispone una potente
secuencia cambrica de cuarcitas de variados cotunesntercalaciones peliticas subordinadas, qeeofu
englobadas bajo la denominacion de Grupo Meséméoiones Lizoite, Campanario y Chalhualmayoc).
Estos depositos, bien seleccionados y retrabajpdodas corrientes marinas, se acumularon en gsande
plataformas someras de un mar epicontinental ubiesdel extremo noroeste del pais. Desde el punto d
vista paleontolégico, el Grupo Mes6n ha proporaifinaina abundante icnofauna especialmente en la
Formacion Campanario, correspondiente a los icrem@énCruziana, Didymaulichnus, Rusophycus,
Bergaueriay Skolithos,entre otrosLas asociaciones de trazas fésiles han permiteterchinar para esta
unidad ambientes intermareales a submareales aomdahte alimento en suspension y alta a moderada
energia.

Por su parte, los depésitos del Cambrico cuspiBlaropgiano Superior)-Ordovicico de Jujuy
corresponden a diferentes unidades siliciclastioasicaniclasticas que contienen abundante fausia(fg.,
trilobites, graptolites, braquiépodos, conodonte®|uscos). En estos afloramientos es posible digitin
ambitos de sedimentacion someros de otros profuridsscuales tuvieron influencia en el desarrollo y
distribucion de las faunas. Una amplia plataforreadesarroll6 sobre el margen occidental del Craton
Pampeano (Plataforma Chaquefia, Moya 1999, 2002ntras que hacia el oeste las facies de plataforma
engranan con secuencias de ambiente marino profafedtado por un importante volcanismo debido a la
inestabilidad tecténica del area (Plataforma Adtipta, Moya 1999, 2002). Sintesis sobre los depsisie
esta edad fueron realizadas por Harrington (inikigion y Leanza, 1957), Cuerda (1973), Acefiola@821
1992, 2002), Furque y Cuerda (1979), Chayle (198tgfolaza y Toselli (1981 Moya (1999, 2002),
Acefolazeet al (1999) y Astini (2003), entre otros.

Las sucesiones mas completas afloran en la Caedil@riental, mientras que tienen menor
representacién en la Puna y Sierras Subandinds. Eordillera Oriental integran una secuencia ndenda
gue se destacan los niveles més superiores delric@mbormalmente con facies de lutitas negrasrdese
con delgadas intercalaciones arenosas (Formacitpazar, parte inferior de la Formacién Santa Ragsita
equivalentes), donde se documentan trilobites dglogsy olénidos especialmente adaptados a vivir en
ambientes con escaso oxigeno. Estas facies haitia saon recubiertas por bancos de cuarcitas qisasela
existencia de una importante variacion eustatica. éhcima de niveles asignados al Tremadociano, con
abundantes trilobites, braquiépodos, moluscosppaibrfos y conodontes, se dispone una potente isgiaue
de pelitas con intercalaciones arenosas y algu@asahs volcanicas (Formacion Acoite), con gragsly
trilobites del Arenigiano. Aunque muchos nombrdsrahtivos han sido creados para referirse a lvates
del Cambrico cuspidal-Ordovicico Inferior a lo large la Cordillera Oriental, el Grupo Santa Vidori
(Turner, 1960) es el mas reconocido en la liteaatlgl noroeste argentino. Segun Moya (1999) el Grup
Santa Victoria esta limitado en base y techo podag discordancias, cuya génesis es atribuida fmadas
Iruyica y Ocldyica respectivamente. La discordarinigga s6lo se observa en la Cordillera Orientatdin
separa al Grupo Santa Victoria del Grupo Mesoén (€&m Medio), en tanto que la discordancia Ocldyica
separa depdsitos del Ashgilliano Tardio de unidadésvicicas méas antiguas (Moya, 1999).

En el ambito de la Puna estos niveles constitugandyor parte de las unidades orogréficas y estan
representados por el Grupo Cobres y la Formaciaradg de la Perdiz, en el sector oriental y occalatd
la Puna respectivamente. El Grupo Cobres es ungesei@ psamo-pelitica que presenta en la parteisupe
depositos turbiditicos de grano fino vinculados aon volcanismo sinsedimentario del Arenigiano. La
Formacion Aguada de la Perdiz consta de mas de 200€ turbiditas volcaniclasticas y volcanitas prap
una escasa pero importante graptofauna arenigiBeta fauna estd estrechamente vinculada a una
depositacion marina en una cuenca de retroarcardétada sobre el margen sudoccidental del Gondveana
estas latitudes. Por su parte, en el ambiente ditmaros afloramientos del Ordovicico Inferior mas
destacables son los de la Sierra de Santa Barbamde se encuentra una seccién de areniscas cale gas
lutitas negras (base del Grupo Tamango) con ebitd LeptoplastidesOtros afloramientos con las mismas
caracteristicas litologicas y faunisticas se enarren la Sierra de Zapla.

Las facies correspondientes al Ordovicico Medi@redtien representadas en la Puna, en donde
constituyen potentes secuencias turbiditicas captgfauna del Arenigiano Medio tardio a Caradociano



Inferior. Estos depdsitos, descriptos por Bahlqd@P0) con el nombre de Complejo Turbiditico d€ima,
consisten de 3500 m de turbiditas clasticas y widt@sticas que corresponden a dos sistemas tticbili
superpuestos y que son parcialmente equivalentgsdades formales previamente definidas. El Sistema
Turbiditico Inferior, con la Formacién Coquena (®ab, 1973) y el Sistema Turbiditico Superior con el
Grupo Calalaste (Formaciones Falda Ciénaga y l(izegfiolaza y Toselli, 1981). Los graptolites apamta
valiosa informacion bioestratigrafica sobre estaglades. Por su parte, en la Cordillera Orient&8ligrras
Subandinas se atribuyen al Llanvirniano-Caradocik@sorocas pelitico-arenosas de la parte alta de la
sucesion Ordovicica (Formaciones Santa GertrudulBiras, Capillas y Centinela).

Bioestratigrafia

La provincia de Jujuy contiene numerosas seccia@ws trilobites, graptolites, conodontes y
palinomorfos sobre los cuales se elaboraron vai@sguemas de biozonacion. La sierra de Cajas dirve
referencia regional para la transicién del limitenm®rico-Ordovicico. Alli, la Formacién Lampazar ttiene
una variada fauna de trilobites agnéstidos y olEnigue permitieron definir la parte inferior deBi@zona de
Parabolina frequens argentingSubzona dePseudorhaptagnostugMachairagnostus — Gymnagnostys
(Cambrico Tardio) (e.g., Harrington y Leanza, 19%@rtello, 2003; Tortello y Esteban, 2003b; Estelgan
Tortello, 2007). En la misma localidad, la Formacf@ardonal documenta el limite Cambrico-Ordovicon
el registro del trilobite guia del Tremadociancenidr Jujuyaspis keidel{subzona homonima), apenas por
debajo del graptolite Rhabdinopora parabola’(e.g., Ortega y Rao, 1995). Rao (1999) describ® |
conodontes de Sierra de Cajas e identifico lasoniaz deCordylodus proavysC. cabotiy C. intermediugel
Cambrico Superior; Zona dg. lindstromidel Tremadociano basal y Zona@eangulatusiel Tremadociano
medio.

Los niveles cambricos de la Biozona &e frequens argentingambién se encuentran bien
representados en otras localidades de la proviegiaFormacién Lampazar en Cangrejillos, EI Moreno
Angosto del Moreno y Quebrada de Jueya (Estebasrtgllo, 2007); Formacion Santa Rosita en la regién
Alfarcito, asociados a palinomorfos (Zeballo y Blid, 2005; Araoz y Di Cunzolo, 2005)], mientrasegen
Purmamarca, frente a la estacion de ferrocarrijtsa la localidad tipo déujuyaspis keidelfTremadociano
basal) (Harrington y Leanza, 1957; Acefiolaza y Atafa, 1992). Parte del Tremadociano del GrupoaSant
Victoria esta bien representado en la region deréito, en donde se documentan las biozonas deloaotes
de Cordylodus angulatuy Paltodus deltifer(Subzona deP. deltifer pristinuy, la Biozona de trilobites
Bienvillia tetragonalisjunto a palinomorfos, y el intervalo con el grdipoRhabdinopora flabelliformis
flabelliformis (e.g., Harrington y Leanza, 1957; Zebadibal, 2005; Ardoz y Di Cunzolo, 200®rtega y
Albanesi, 2005). De particular importancia paraalocimiento del Tremadociano superior son asimis®o
secciones de Angosto de Chucalezna y la quebradzhdiala, con la subzona &e deltifer pristinusy la
biozona deNotopeltis orthometopaespectivamente (Harrington y Leanza, 1957; Alkarne Acefiolaza,
2005), asi como los registros de conodontes deota Raltodus deltifery del graptoliteAraneograptus
murrayi en la sierra de Aguilar (Martiet al, 1987; Rao y Flores, 1998). Zeba#b al. (2008) registran
faunas de conodontes para el Tremadociano tard@oddillera Oriental, e incluyen especies guiastalemo
Paltodus deltifer pristinusPaltodus deltifer deltifey Acodus deltatu¢s.l.), remarcando la mezcla de formas
tipicas de las provincias Baltoscandian y Laurentia

En la quebrada de Chalala también se describe uiceoflora (Cristallinium chalalensis,
Polygonium gracile, Cymatiosfhaera velifera, Vuisphaera tuberata) que Ottone et. al. (1995) coanpar
con la Acoite Palynological Assemblage (AL) (Ottareal., 1992). La ausencia de las formas mas corep
impide referir con certeza una edad arenigianajeszartdndose una posible edad tremadociana tEsté.
microflora se vincularia a la Provincia Mediterran® Perigondwénica del Ordovicico Temprano,
caracteristica de zonas peripolares

La primera sintesis del registro palinol6égico pelr&®aleozoico inferior en el noroeste argentino fue
hecha por Ottone (1999) e incluye varias localidadara la provincia de Jujuy. Posteriormente, otras
recopilaciones fueron realizadas por diferentesrasf con consideracion de los aspectos bioestfitigs,
paleogeograficos y paleoecoldgicos segun regiomegrgficas (Cuenca Andina Central, Precordillera y
Cuenca de Famatina) y rango estratigrafico (Veegeall., 2002; Rubinstein, 2001, 2003). En la Quebrada de
Moya, Rubinsteiret al. (2003), Ardoz y Vergel (2004), Araoz y Vergel (80§ Vergelet al. (2007) analizan
una sucesion sedimentaria cambro — ordovicica eefos inferior del Grupo Santa Victoria y definen
asociaciones palinolégicas con edades desde Cambarmdio a Tremadociano. Rubinsteash al. (2003)
describen el primer registro de fitoplancton many@oa el Cambrico Superior en la base del MiemkasaC



Colorada (Formacion Santa Rosita). Las presencialafeentos com&ulcanisphaera africanaSaharidia
fragilis, Granomarginata squamacew Celtiberium sp. 1, ademas de la ausencia de formas tipicas del
Tremadociano permiten sugerir una edad no mas jquenCambrico tardio, edad soportada por los datos
estratigréaficos y las correlaciones regionalestétimsmente, Ardoz y Vergel (2004), Araoz y Ver(006) y
Vergelet al. (2007) amplian el analisis bioestratigrafico palrarea y definen tres asociaciones palinolégicas
compuestas por acritarcos y formas relacionadasgdades desde Cambrico Tardio a Tremadocianosen lo
miembros Casa Colorada y Alfarcito de la misma foridn.

En Abra de Zenta (sierra de Zenta), Ardoz y Ve(ge01), Ardoz (2002) y Acefiolaza al. (2003a)
describen una asociacion microfloristica junto stag de macrofésiles (trilobites de los géndfamella,
Asaphellusy Leptoplastides de la seccién inferior de la Formacion Santa Ropsle edad Tremadociano
temprano a medio. Ardoz y Acefiolaza (2004) presefa primeros registros palinolégicos para el
Tremadociano superior de Sierra de Zenta en nivlelda Formacion Santa Rosita, asociados a macrafau
y coincidente con la situacién a nivel mundial @@ baja diversificacién de formas cercanas al éiroitn el
Arenigiano. Por su parte Albanes al. (2007) y Ortegaet al. (2007) mencionan la presencia de faunas de
conodontes asociadas a graptolites en la locakttaanta Ana, donde citan conodonteslad@ona de
Acodus deltatus-Paroistodus proteusrcanos a niveles con graptolites de las zomadrdneograptus
murrayiy Hunnegraptus copiosus.

El limite Tremadociano-Arenigiano esta signado jpoBiozona deTetragraptus phyllograptoides
(graptolite) en la Formacion Acoite aflorante erQlaebrada Agua Blanca (Toro, 1997) y la sierra dm@€
(Ortegaet al, 1998), mientras que la region de los Coloraddsbe un excelente desarrollo de las sucesivas
Zonas deTetragraptus akzharensi8altograptus deflexug Didymograptellus bifidugArenigiano) (Toro,
1994, 1997; Toro y Brussa, 2003), junto a palindo®r(Ottoneet al., 1992). Los quitinozoos de la
Formacion Acoite en Los Colorados permitieron detzr dos asociaciones calibradas con graptolites
asociados: la asociacién inferior incluye acritaropes asignada al Arenigiano inferior alto, miastque la
superior corresponde al Arenigiano medio (De lanBuet al.,2005). En el Espinazo del Diablo, Rao (1999)
definié la Zona deBaltoniodus crassulus andinus-Drepanoistodus pitjael Arenigiano inferior, junto a
una destacable asociacion de trazas fésiles deddaicies de€ruziana Acefolaza y Acefiolaza, 2002); y en
la Ciénaga, cercana a Purmamarca, &aal. (1994) registraron conodontes del Arenigiano meBior su
parte, los graptolites de la Formacion Acoite de Qidnaga y del extremo norte de la sierra Aguilar
(quebrada Lumara) indican las biozonasTd&agraptus akzharensisB. deflexusespectivamente (Toro y
Brussa, 2003).

La Puna presenta afloramientos discontinuos copta@jites, siendo de mayor importancia los de
Susques-Huancar, asignables a la Biozondlalenegraptus copiosuglremadociano superior) (Brussa in
Benedettoet al, 2002), sierra de Quichagua, de edad Castlermainj®lartinezet al, 1999), y Cordén
Escaya, de edad arenigiana tardia-llanvirniana temap(Gutiérrez-Marcet al, 1996; Toro y Brussa, 2003).

La reubicacion estratigréafica de la clasica Biozdebloekaspis schlagintwefHarrington y Leanza,
1957) en el Caradociano permite asignar dicha ed#&b formaciones Capillas (sierra de Zapla, Sierra
Subandinas), Santa Gertrudis y el tramo superida #®rmacién Sepulturas (Cordillera Oriental) (®feld,
1996). En la regién de Los Colorados, la Forma&8épulturas contiene conodontes asociados al vadebr
agnatoSacabambaspis janvierfjue sefialan una edad llanvirniana tardia-caradadiemprana (Albanesi y
Astini, 2002). Por su parte, Acefiolaza y MilanaQ20y posteriormente Heredia y Acefiolaza (2006),
Acefiolazaet al. (2006), Acefiolaza (2007) y Acefiolaza y Acefiola2@07) dan a conocer un destacable
afloramiento con trazas fésiles en las Formacidmdsado y Capillas entre las localidades de Doldogn
Laguna Verde (Sierra de Zenta), presentando elnpiate geoldgico de esta serrania como ambito de
referencia en el noroeste argentino.

Un importante hallazgo de quitinozoos para el Oidow de la Sierra de Zapla (Sierras Subandinas)
es mencionado por De la Puental. (2006), en niveles de la Formacién Zanjén y ladi@dn entre ésta y el
Miembro suprayacente Laja Morada de la Formacidhrado. En ausencia de formas diagnésticas del
Ordovicico Medio, la especte. brevisrestringe la edad de las asociaciones al Arerogiaadio. Rubinstein
(2005) analiz6 las asociaciones palinologicas dasa@xpuestas en el Rio Capillas (Sierra de Zabée).
mismas provienen de las Formaciones Zanjén, Labr@dpillas, Centinela y Zapla (Ordovicico) y de la
Formacion Lipedn (Silarico). En dicho trabajo sealaa el control bioestratigrafico de las unidadess
afinidades paleogeograficas y cambios paleoambéntalacionados con fluctuaciones del nivel del. has
asociaciones incluyen acritarcos y otras formasnaarelacionadas, tales como quitinozoos y crjjuiss.



Sucesion Siluro-Devénica-Carbonifera
Estratigrafia, paleontologia y bioestratigrafia

Los depésitos del Ashgilliano (Ordovicico Superditio) de la provincia tienen una representacion
estratigréafica relativamente menor que los nivelelsOrdovicico Inferior, y estan vinculados a laleeién
de la cuenca siluro-devénica del noroeste argerfBemedettoet al, 1992; Moya, 1999; Acefiolaz al,
1999). Las sedimentitas ashgilliano-devonicas nategotra megasecuencia limitada en su techo por la
discordancia Chanica (Devoénico Superior-Carbonifeferior). El principal desarrollo de sedimentitdsl
Ordovicico cuspidal-Silirico se localiza en lasrf&ie Subandinas aunque afloramientos reducidos se
encuentran en la Cordillera Oriental y en la Pualte8a cerca del limite con Chile. En Sierras Sdiveas
esta secuencia se inicia con la Formacion Zapignada inicialmente al Llandoveriano. Sin embardo, e
hallazgo del trilobiteDalmanitinasubandinacerca del techo de esta formacion, determiné @higacién en
el Ashgilliano (Monaldi y Boso, 1987). La Formaci@apla, descripta originalmente como “Horizonte
Glacial de Zapla” (Schlagintweit, 1943), se apogalisscordancia sobre distintas unidades ordoviciEada
Cordillera Oriental lo hace sobre sedimentitas Helnvirniano tardio-Caradociano basal (Formacion
Sepulturas), mientras que en las Sierras Subandmapoya sobre la Formacion Centinela de posidadd e
caradociana tardia.

Rubinstein (2003) presenta las primeras asociasiopalinolégicas en el Ordovicico (pre-
Hirnantiano) en Sierra de Zapla, remarcando lareliicias de edades dadas por los distintos grdgdss.
Asimismo analiza la transicion ordovicica-silrigalos efectos de la glaciacion hirnantiana sobre lo
palinomorfos marinos y continentales. El registr@ lds asociaciones incluye acritarcos, quitinozoos,
prasinoficeas, escolecodontes y criptosporas.

En la sierra de Zapla, sobre la Formacion Zapldiggone en aparente concordancia (Montetos
al., 1993) la Formacion Lipedn, constituida por ueaugncia monoétona de limolitas y areniscas finasc&
del techo, los niveles arenosos son mas frecugmtetando a la Formacion Arroyo Colorado (Devonico
Temprano), la cual indica el comienzo de un ciggresivo. Abundantes trazas deophycosy escasos
restos mal preservados de graptolites han sidadwllen la parte inferior de la Formacién Lipedientnas
que una relevante fauna bentdnica proviene derdmsos medio y superior de la misma. A pesar del alt
endemismo de sus faunas, los trilobites, grapsllheaquiépodos y moluscos de la Formacion Lipeog, (
Harrington y Leanza, 1957; Malanca y Monaldi, 198anchez, 1989, 1991; Benedetto, 1991; Waisfeld y
Sanchez, 1993, Monteras al, 1993; Rickardset al, 2002) indican que su depositacion se inicié en el
Llandoveriano y se completd probablemente en eloRano.

Por otra parte, los quitinozoos del Ordovicico alelpSilirico de las Sierras de Zapla y Santa
Barbara fueron analizados por Grahn y GutiérreD120quienes sugirieron una edad no mas antigua que
Aeroniano o mas joven que Telychiano para la FoitnaZapla. Para la Formacion Lipeén se indica una
edad Llandoveriano tardio - Wenlockiano temprange @s correlacionable con la seccién inferior de la
Formacion Cachipungo de Sierra de Santa Barbaemtras que la seccién superior de la unidad eslaata
como Ludlowiancs.l.- Pridoliano temprano.

La Formacion Arroyo Colorado constituye una secigeheterolitica depositada en una plataforma
mas cercana a la costa. Hacia arriba, los depéaim®sos incrementan en relacion a las pelitadodiaigar
a la Formacion Mendieta. La tabularidad, contindititeral y mayor potencia de las capas, definestas
facies arenosas como depdositos proximos a la dostBormacion Arroyo Colorado presenta quitinozosri
del Devonico Inferior a Medio, en tanto que la Facmbn Mendieta contiene braquiopodos del Devénico
Inferior.

En cuanto a la Formacion Cachipunco (compuestaapmiitas negras, laminares y piritiferas con
intercalaciones cuarciticas) Harrington (1967)dig@a una antigiiedad Devénico Temprano basandoke en
presencia de braquiépodos y de restos de plantasbtes aRhynia sp. yHornea sp. (Sierra de Santa
Barbara, Este de la provincia de Jujuy). Otrososeste macroflora asignadosGyclostigmahan sido
identificados en la Formacién Tonono, ya en el éontbel subsuelo Chaco-Saltefio.

Por su parte, el conocimiento de las asociacioaéisgidgicas sillricas en la Cordillera Oriental es
mas escaso. Rubinstein y Toro (2006) registranlefrea Los Colorados — Chamarra, en niveles de la
Formacion Lipedn, una asociacion de palinomorfosima y terrestres, junto a braquiépodos y grajgsli
asignables al Llandoveriano medio a tardio.

Los datos palinoldgicos del Paleozoico tempranargio de la provincia de Jujuy sefialan la
existencia de areas alin no exploradas desde @ gantista paleoboténico. Esta hipétesis se valémita



por las recientes determinaciones de uno de lawemu{HAC) en material coleccionado por (GA) en la
Cordillera Oriental. En la asociacion determinada @arrizo se indica la presencia de licofitas hedas y
frondes de Pteridospermas caracteristicas del @tiebo Medio-Tardio. Estos hallazgos muestran un
panorama alentador para las investigaciones pdi&oibas en esta region.

Sucesioén Cretacica.

Incluye los depdsitos de las unidades del SubgRipgua y Balbuena (Grupo Salta). Aunque la
Formacion Yacoraite es rica en restos de invertitsrggasteropodos y bivalvos), los restos de vexties
son muy escasos. En la provincia de Jujuy se hgistrado evidencias de peces y cocodrilos que estan
representados por restos muy fragmentarios (Feezaed al, 1973) documentados en la Formacion
Yacoraite, mientras que en la Formacion Lecho se lmlado restos no identificables de tetrapodos
asignados con dudas a dinosaurios. Un interesamp® gle algas, las charophytas, ha sido tambiéstrago
en la Formacién Yacoraite, en las localidades @s Qruces y Yavi Chico por Musachio (1972).

Sucesién Cenozoica

El Paledégeno estd ampliamente representado epvapia de Jujuy con el Subgrupo Santa Barbara
(Formaciones Mealla, Maiz Gordo y Lumbrera) y larfacién Casa Grande. Los fésiles de vertebrados
hallados en estas unidades constituyen las prineymdencias confiables para interpretar la eda@sies
depositos en la Cuenca del Grupo Salta. Fernaeidalz (1973) describieron los primeros restos fosikedad
Formacion Lumbrera, correspondientes pitlesiren paradoxahallados en esa unidad litologica en la zona
de Tres Cruces- Aguilar. Posteriormente, Paseual (1978) dan a conocer mamiferos notoungulados de |
Familia Hericosbornidae, hallados en la Formaci@al& de la misma region.

Albino (1990) menciona la presencia de un ofidigjcalado y excepcionalmente preservado,
proveniente de la regidn de Aguilar, el cual fuldd® en niveles de la Formacién Mealla y asignada
familia Boiidae.

Bond y Lopez (1995) estudiaron restos de mamif@reentiniidae e Isotemniidae) provenientes de
la Formacién Casa Grande la cual yace sobre eldG8gnta Barbara, asignando esta unidad al Eoceno
medio.

Estos estudios y las evidencias logradas luegotras tocalidades del norte argentino permitieron
ajustar la cronologia de las unidades del SubgrBpaota Béarbara (Grupo Salta) y conocer aspectos
paleocliméaticos y paleoambientales imperantes derrkn depositacion de estas unidades (Paszual,
1981).

El Nedgeno fosilifero con vertebrados esta reptesenen la provincia de Jujuy por sedimentos del
Plio-Pleistoceno. Los yacimientos estan concensraglo la Quebrada de Humahuaca, en la localidad de
Uquia y sus proximidades. Regueeb al (2007) resefian con detalle los antecedentes gusitnes
relacionadas con estos niveles, que abarcan, e, per tiempo durante el cual transcurrié el Gran
Intercambio Bi6tico Americano, conocido especialtegoor el registro fosil de los mamiferos. Los mios
estudios sobre estas asociaciones fueron dadosnecesopor De Carles (1912), seguidos por otros
investigadores como Castellanos (1927), Ruscor8Q) Kraglievich (1934) y Castellanos (1950). Taémbi
pero mas recientemente, Pratal (1998) y Lépezt al (2002) han descripto material proveniente desesta
areas.

La presencia de niveles tobaceos ha permitido dasaniveles fosiliferos de la Formacién Uquia,
habiéndose concretado también estudios paleomegséiValtheret al, 1998). De acuerdo con Regueto
al. (2007), la edad mamifero “Uquiense” estaria iggtiida a la Unidad Media de la Formacion Uquial&En
localidad 16 (Figura 3) se incluye una lista detddl del registro fosil de esta unidad plio-pleistac

MAPAS CON LA UBICACION DE LAS LOCALIDADES FOSILIFERS

Figura 1 (Invertebrados)



1- Camino Tafna — Cieneguillas, Ordovicico Inferieon graptolites (Loss, 1948, 1949; Turner, 1959,
Acefiolaza, 1980).

2- Tafna, Ordovicico Inferior, con cefalépodos E&acefolaza y Beresi, 2002) y graptolites (LoSgl8]1
1949).

3- Cerro Tafna, Ordovicico Inferior, con trilobitdseanza y Baldis, 1975a) y graptolites (Loss, 194819;
Toro y Brussa, 2000).

4- La Quiaca, Ordovicico Inferior, con graptolitgss, 1948, 1949; Harrington y Leanza, 1957; Tyrne
1959a).

5- Yavi, Ordovicico Inferior, con graptolites (Le4948, 1949; Harrington y Leanza, 195 trner, 1959a).

6- Rio Saladillo, al noroeste de Rincén de Cajasazie Yavi, Cambrico Superior, con trilobites (titegton
y Leanza, 1957) y braquidpodos (Castellaro, 1963).

7- Cerro Negro (8 km al Oeste), region de Yavi, @idico Inferior, con trilobites (Harrington y Leza
1957).

8- Camino entre Abra Rota e Inticancha, regién @wi,yCambrico Superior, con trilobites (Harringtgn
Leanza, 1957).

9 - Rincoén de Cajas, region de Yavi, Cambrico Sapecon trilobites (Harrington y Leanza, 1957).

10- Santa Catalina, Ordovicico Medio, con grapgslifToro y Brussa, 2003).

11- Cerro Escaya, Ordovicico Inferior, con grapésli(Loss, 1948,1949; Turner, 1959; Acefiolaza, 1980
Gutiérrez-Marco y Acefiolaza, 1990; Gutiérrez-Magtal, 1996; Toro y Brussa, 2003).

12- Abra de Queta, al oeste de Cochinoca, Ordavikiterior, con graptolites (Steinmann y Hoek, 1912
Harrington, 1938).

13- Santa Rosa, 17 km al oeste de Abra Pampa, @idoVnferior, con graptolites (Toret al, 2006).

14- Sierra de Quichagua (seccion Mufayoc), al ogstéd\bra Pampa, Ordovicico Inferior, con graptslite
(Martinezet al, 1999; Toro y Brussa, 2003).

15- Quebrada Colorada, Cambrico Superior-Ordovibiiéerior, con trilobites (Harrington y Leanza, 195
graptolites (Turner, 1959a).

16- Sierra Aguilar (extremo norte, Quebrada de Lnanal sur de Abra Pampa), Ordovicico Inferior, con
graptolites (Turner y Salfiy, 1977; Martét al, 1989; Toro, 1996, 1997).

17- Rio Iturbe, region de Azul Pampa, Cambrico Sop®rdovicico Inferior (Tremadociano), con triitds
(Harrington, 1938; Harrington y Leanza, 1957; Fadezet al, 1982) y braquidpodos (Benedetto,
2007).

18- Cerro Ronqui, quebrada de La Aguada, 5 km gkndel poblado de Hipdlito Irigoyen, sobre el #ian
occidental del cerro Ronqui, Ordovicico Inferiorréfadociano), con trilobites y equinodermos
(Acefiolaza, 1999).

19- Iturbe (Angosto Casayok sobre rio Iturbe), GaoobSuperior, con trilobites (Harrington y Lean2857).

20- Sapagua, Cambrico Superior-Ordovicico Infermn trilobites (Acefiolaza, 1996, 1998), graptslite
(Acefiolaza, 1996; Toro y Brussa, 2003) y equinodsrrifAcefiolaza, 1986, 1999; Acefiolaza y
Gutiérrez-Marco, 2002).

21- Sierra Aguilar (quebrada Vaca), Cambrico Swupe@irdovicico Inferior, con trilobites (Alonset al,
1982), graptolites (Alonset al, 1982; Martiret al, 1987), braquiépodos (Alonst al, 1982; Martin
et al, 1987) y gastropodos (Alongb al, 1982).

22- El Aguilar (Cambrico Superior-Ordovicico Inferj, con trilobites (Harrington, 1938) y graptodite
(Turner y Salfity, 1977).

23- Rio Despensa, sierra Aguilar, Cambrico Supédiatovicico Inferior, con trilobites (Alonset al, 1982;
Tortello y Esteban, 2003a), graptolites (Alonsbal, 1982; Moyaet al, 1994), braquiépodos
(Alonsoet al, 1982) e Hyolitha (Méndez, 1973; Alonsbal,, 1982).

24- Espinazo del Diablo, 8 km al este de Mina AayiOrdovicico, con trilobites (Acefiolaza, 1968ahea y
Baldis, 1975b; Benedetto, 1976; Waisfeld y Vacc&003), braquiépodos (Benedetto, 1998),
graptolites (Ortegat al, 1998); rostroconquios (Gutiérrez-Marco y Acefialal991) y cefalépodos
(véase Acefiolaza y Beresi, 2002).

25- Sierra de Cajas, 4 km al este de El AguilarmiX¥co Superior-Ordovicico Inferior, con trilobites
(Kobayashi, 1937; Harrington, 1938; Harrington yahea, 1957; Acefiolaza, 1968; Benedetto, 1977;
Tortello y Acefiolaza, 1993b; Waisfeld, 1997b; Thotet al, 1999, 2002; Tortello, 2003; Tortello y
Esteban, 2003b; Esteban y Tortello, 2007), grap®ljAcefiolaza, 1968; Ortega y Rao, 1995; Ortega
et al, 1998; Albanesi y Ortega, 2002; Toro, 1993, 19873quidpodos (Harrington, 1938;
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Acefiolaza, 1968; Benedetto, 2007; Acefiolaza, 2@3iedetto, 2003), gastropodos (Acefiolaza,
1968), rostroconquios (Sanchez, 2000, 2003), fildoa (Acefiolaza, 1968; Racheboateal., 2000)
y equinodermos (Acefiolaza y Gutiérrez-Marco, 2002).

26- Sierra Aguilar (extremo sur), Ordovicico Inéeticon graptolites (Méndez, 197Btartin et al, 1987,
Acefiolazeet al, 1996; Toro, 1997; Toro y Brussa, 2003) y filodas (Ramos, 1984).

27- Cerro Arenal, al SE de Portillo, Ordovicico dnifr, con trilobites (Waisfeld, 1997) e  Hyolitha
(Acefiolaza, 1968; Méndez, 1973).

28- Abra de Zenta, sierra de Zenta, Ordovicico rlafe con trilobites (Acefolazat al, 2003a) y
equinodermos (Acefiolaza y Gutiérrez-Marco, 2008ur&Devonico, braquidpodos (Amengual y
Zanettini, 1973).

29- Quebrada de Moya, Cambrico Superior-Ordovitin¢erior, con trilobites (Acefiolaza, 2003a; Vergel
al., 2007) y filocaridos (Manca, 1991).

30- Chucalezna, Corte de Ferrocarril, Ordovicicterdor (Tremadociano), con trilobites (Fernanadszal,
1982), braquiépodos (véase Albanesi y Aceficlaz&)5RQ equinodermos (Acefolaza, 1999;
Acefiolaza y Gutiérrez-Marco, 2002).

31- Volcan de Yacoraite, quebrada de Yacoraite, I€&m Superior-Ordovicico Inferior, con trilobites
(Harrington y Leanza, 1957; Acefiolaza, 1998; Estgb#ortello, 2007) y filocaridos (Manca, 1991).

32- Mudana, al este de Huacalera?, Ordovicicoibrfecon trilobites (Kobayashi, 1937; Harringto®3B) y
gastropodos (Kobayashi, 1937; Harrington, 1938).

33- Perchel (quebradas de La Huerta, Abra Blanttumacha, flanco occidental de la sierra de Tilgara)
Céambrico Superior-Ordovicico Inferior, con trilagst (Fernandeet al, 1982; Manca, 1992; Di
Cunzolo, 2006).

34- Quebrada de Jueya, Cambrico Superior, comitel® (Esteban y Tortello, 2007).

35- Alfarcito, Ordovicico Inferior, con equinoderm@Acefiolaza y Gutiérrez-Marco, 2002) y graptolites
(Toro y Brussa, 2003).

36-Quebrada Casa Colorada, region de Alfarcit@estéed de Tilcara, Cambrico Superior-Ordovicico liofer
(Tremadociano), con trilobites (Harrington y Leanz857; Zeballo y Tortello, 2005) y graptolites
(Zeballoet al, 2005).

37- Quebrada de Rupasca, region de Alfarcito, & de Tilcara, Cambrico Superior-Ordovicico Inferio
(Tremadociano), con trilobites (Harrington, 1938rkihgton y Leanza, 1957; Zeballo y Tortello,
2005) y graptolites (Zeballet al., 2005).

38- Quebrada de San Gregorio, region de Alfarait@ste de Tilcara, Cambrico Superior-Ordovicideriior
(Tremadociano), con trilobites (Harrington y Leanz857; Zeballo y Tortello, 2005) y graptolites
(Zeballoet al, 2005).

39- Tilcara, Cambrico Superior, con artrépodos fivmms (Vaccariet al, 2004). Tremadociano, con
cefalépodos (vease Acefiolaza y Beresi, 2002).

40- Quebrada de Huichaira (region inferior, quebrakbua Amarilla, al Oeste de Tilcara), Cambrico
Superior?, con trilobites (Harrington y Leanza, 105

41- Quebrada de Huichaira (region superior, quebmadcoy, al Oeste de Tilcara), Cambrico Superior-
Ordovicico Inferior (Tremadociano), con trilobit@sarrington y Leanza, 1957; Ramesal, 1967;
Tortelloet al, 2002), equinodermos (Acefiolaza, 1999) y bracqudép (Benedetto, 2003).

42- Purmamarca, al este de la antigua estacidardechrril, Ordovicico Inferior (Tremadociano irifa), con
trilobites (Kobayashi, 1936; Harrington, 1938; Hiagton y Leanza, 1957; Acefiolaza y Acefiolaza,
1992; Tortello y Acefiolaza, 1993a, 1999; Acefiokizal, 2001; Tortello y Clarkson, 2003).

43-Quebrada de Chalala, al oeste de PurmamarcayiOieb Inferior (Tremadociano superior), con thies
(Harrington, 1937, 1938; Harrington y Leanza, 19%@rtello, 1996), braquiépodos (Harrington,
1937, 1938; Benedetto y Carrasco, 2002; Bened2®@3), moluscos (Harrington, 1938; Sanchez,
2003; 2005), Hyolitha (Harrington, 1937, 1938) gumodermos (Harrington, 1937, 1938;
Acefiolaza, 1999; Acefiolaza y Gutiérrez-Marco, 2002)

44- Quebrada de Coquena, al oeste de Purmamardayi€co Inferior (Tremadociano superior), con
trilobites (Harrington, 1938; Harrington y LeanzB957; Ramoset al, 1967; Tortello, 1996),
braquiépodos (Harrington, 1938; Benedetto y Cana2002), moluscos (Harrington, 1938),
Hyolitha (Harrington, 1938) y equinodermos (Hagtom, 1938; Acefiolaza y Gutiérrez-Marco,
2002).



45- Quebrada de Las Juntas, al oeste de Purman@rdayicico Inferior (Tremadociano superior), con
trilobites (Harrington y Leanza, 1957).

46- La Ciénaga, al oeste de Purmamarca, Ordovicoofrilobites (Harrington y Leanza, 1957; Rarebal,
1967; Waisfeld, 1996; Acefiolaza, 2003a), graptwl{iRaoet al, 1994; Ortega y Rao, 1990, 1994;
Toro, 1997; Toro y Brussa, 2008gefiolaza y Nieva, 2003), braquiépodos (Harringgobeanza,
1957; Acefiolaza y Nieva, 2003) y moluscos (AcefmlpBeresi, 2002; Acefiolaza y Nieva, 2003;
Sanchez, 2003, 2005, 2006).

47- Quebrada Totora, Cambrico Superior-Ordoviciderlor (Benedetto, 2007).

48- Los Colorados, quebradas de Chamarra y Losr&ds, al noreste de las Salinas Grandes, Ordovicic
Sildrico, con trilobites (Benedetto y Malanca, 19Waisfeld, 1996, 1997a, 1997b, 2001; Waisfeld y
Vaccari, 2003; Astinet al, 2004), graptolites (Toro, 1994, 1995, 1997;akbsi y Moya, 2002),
braquiépodos (Waisfeld, 1997a; Benedetto y Tor@96l Benedetto, 1998; Benedetto, 2003),
moluscos (Waisfeld, 1997a; Sanchez, 2003; San&0€£) y equinodermos (Waisfeld, 1997a).

49- Quebrada de Agua Blanca, Ordovicico Inferion graptolites (Moyat al, 1994; Toro, 1997; Toro y
Brussa, 2003).

50- Ronqui Angosto, Cambrico Superior-Ordovicictetior con braquiépodos (Benedetto, 2003, 2007).

51- Cangrejillos, al sur de las Salinas Grandes€&o Superior, con trilobites (Harrington y Lean2957;
Esteban y Tortello, 2007) y braquidépodos (Acefioladaurand, 1978), y Ordovicico inferior, con
graptolites (Acefiolaza y Durand, 1978).

52- El Moreno, Cambrico Superior, con trilobitest@ban y Tortello, 2007).

53- Angosto del Moreno, Cambrico Superior-Ordowcioferior, con trilobites (Malanca y Brandan, 2000
Moya et al, 2003; Esteban y Tortello, 2007), graptolites {slet al, 1994, 1998, 2003; Moya y
Albanesi, 2000; Toro y Brussa, 2003) y braquiépd@enedetto, 2003, 2007).

54- Sierra de Lina, Departamento de Susques, QridovSuperior, con graptolites (Ramos, 1972; Tyro
Brussa, 2003).

55- Susques-Huancar, Ordovicico Inferior, con gitps (Brussa in Benedettt al, 2002) y braquiépodos
(Benedetteet al, 2002).
56- Punta Corral, Ordovicico Inferior, con equinodes (Acefiolaza y Gutiérrez-Marco, 2002).

57- Volcan (quebrada Sachayo y quebrada Vargaspb@éo Superior-Ordovicico basal, con trilobites y
braquidpodos (Fernandez, 1987).

58- Cerro Lozano, al oeste de la Estacion Lednp@cico Inferior (Tremadociano inferior), con tiilibes
(Harrington, 1938; Harrington y Leanza, 1957).

59- Camino que une Yala y Reyes, Ordovicico basal, trilobites y graptolites (Moyat al, 1994; Toro y
Brusa, 2003).

60- Rio de Reyes, 1 km rio arriba de Termas de fR@9edovicico Inferior (Tremadociano inferior), con
trilobites (Harrington y Leanza, 1957) y braquiopsdKobayashi, 1937; Harrington y Leanza, 1957;
Benedetto, 2003).

61- Catua, Ordovicico, con graptolites (Acefiolaz®wand, 1975; Gutiérrez-Marcet al, 1996; Toro y
Brussa, 2003).

62- Cerro Purma (flanco oriental), Ordovicico lider(Tremadociano), con trilobites, braquiépodos y
moluscos (Harrington, 1938; Harrington y Leanz&h7)9

63- Dique La Ciénaga, Ordovicico Inferior, con dadipes (Turner, 1959a) y braquiépodos (Acefiolatzal,
2003b)

64- Rio de Las Capillas, Ordovicico Superior (Cacg@ho) y Sildrico, con trilobites (Harrington y dmeza,
1957; Waisfeld, 1996; Waisfeld y Vaccari, 2003),lmsgos (Harrington y Leanza, 1957; Sanchez,
1989; Acefiolaza y Beresi, 2002; Sanchez, 2003agwépodos (Harrington y Leanza, 1957).

65- Arroyo de los Tomates, sierra de Zapla (flancoidental), Ordovicico Superior-Silarico, condlhiltes
(Harrington y Leanza, 1957; Malanca y Monaldi, 198Vaisfeld y Sanchez, 1993), graptolites
(Angelelli, 1946; Nieniewski y Wleklinsky, 1950; Néamca y Monaldi, 1987; Monterast al, 1993;
Rickards et al, 2002), braquidépodos (Malanca y Monaldi, 1987; &#mito, 1991) y moluscos
(Cecioni, 1953; Malanca y Monaldi, 1987; Sanch&89] 1991).

66- Arroyo Garrapatal, sierra de Zapla (flanco miad), Ordovicico Superior (Caradociano), con hites,
braquiépodos (Harrington y Leanza, 1942, 1957) yuswos (Harrington, 1938; Cecioni, 1953,
1965; Harrington y Leanza, 1942; Acefiolaza y Be2302).
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67- Arroyo Volcan, sierra de Santa Barbara, Ordowidnferior, con trilobites, braquiépodos y molasc
(Acefolaza y Gonzélez, 1977).

68- Arroyo Pedregoso, sierra de Santa Barbara,\@nido Superior, con trilobites, braquiépodos y usaios
(Monaldi y Boso, 1986, 1987).

69- Sierra de Puesto Viejo, al sur de la sierraZdpla, Ordovicico, con cefaldpodos (véase Acefiolaza
Beresi, 2002), y Silurico, con graptolites (Ortegal, 1984; Rickardst al, 2002).

70- Arroyo San Lorenzo, Ledesma, Ordovicico, caustos (véase Acefiolaza y Beresi, 2002).

71- Sierra de Mojotoro, Ordovicico Inferior, con loeros (Sanchez, 2003; Sanchez y Vaccari, 2003) y
braquidpodos (Benedetto, 2003).

72- La Mendieta (6 km al SO), Paleoceno, con irse@®etrulevicius y Pefialver, 1998; Petrulevigtsi,
1999; Petrulevicius y Nel, 2002, 2004a, 2004b).

73- Cerro San Bernardo (flanco oriental de la Sideg Tres Cruces), Ordovicico Inferior (Tremadogjanon
trilobites y braquiépodos (Zanettini, 1973).

74- Pumahuasi, Ordovicico Inferior, con graptol{fEsrner, 1959b).

75- Sierra de Cochinoca, Ordovicico, con graptlfieoro y Brussa, 2003).

Figura 2 (icnofésiles y Conodontes)

1- Cerro Siete Hermanos, regién de Yavi, Arenig@farrington y Leanza, 1957).

2- Rio lturbe, region de Azul Pampa, Cambrico Siopé&rdovicico Inferior (Tremadociano), con trazas
(Harrington, 1938; Harrington y Leanza, 1957; Fadezet al, 1982; Fernandez.y Lisiak, 1984; Di
Cunzoloet al, 2003).

3 - Sapagua, Cambrico y Ordovicico Inferior, cazas (Manca, 1986; Acefiolaza, 1996, 2003b; Mangano
Buatois, 2003; Di Cunzolet al,, 2003).

4- Sierra Aguilar (quebrada Vaca), Cambrico SupeBialovicico Inferior, con trazas (Alonsd al, 1982).

5- Rio Despensa, sierra Aguilar, Cambrico Supediatevicico Inferior, con trazas (Alonso al, 1982).

6- Sierra de Cajas, Espinazo del Diablo, 4 km & de El Aguilar, Cambrico Superior-Ordovicico e,
con conodontes (Suarez Rigletsal, 1982; Rao y Hunicken, 1995; Ortegfaal, 1998; Rao, 1999) y
trazas (Acefiolaza, 1968; Acefiolaza y Fernandez8;18¢efiolaza y Acefiolaza, 2001; 2002;
Acefiolaza, 2003c).

7- Abra de Zenta, sierra de Zenta, Ordovicico lafecon palinomorfos y trazas (Acefiolazzal, 2003).

8- Laguna Verde — Doblozno — Santa Ana, Sierraetg& Ordovicico Medio/Superior (Acefiolaza y Milana
2005; Acefiolaza et al., 2006; Acefiolaza y Acefigla@87; Acefiolaza, 2007).

9 - Quebrada de Coraya, Neoproterozoico — Camieioprano (Acefiolaza y Durand, 1986; Acefiolaza et
al., 1999).

- Quebrada en General — Cambrico, Alonso y Maragi{lL978), Acefiolaza (2003, 2005).

10- Humahuaca, Cambrico, con trazas (Manca, 1986).

11 - Cuesta de Aparzo, Neoproterozoico — Cambeanwgptano (Durand y Acefiolaza, 1990; Acefolaza y
Acefiolaza, este volumen).

12- Quebrada de Moya, Cambrico Superior-Ordovitiderior, con trazas (Manca, 1991; Acefiolaza, 2001;
Mangano y Buatois, 2003; Acefiolaza, 2003c; Di Cimebal, 2003).

13- Chucalezna, corte de ferrocarril, Cambrico yd@fcico Inferior (Tremadociano), con conodontes
(Albanesi y Acefiolaza, 2005) y trazas (Fernaneteal, 1982; Manca, 1986; Acefiolaza y Poiré,
1999; Mangano y Buatois, 2003; Di Cunzeloal, 2003).

14- Huacalera, Cambrico, con trazas (Manca, 19861ddno y Buatois, 2003).

15- El Perchel (quebradas de La Huerta, Abra Blangamacha), Cambrico-Ordovicico Inferior, con &iaz
(Acefiolaza y Manca, 1982; Fernandsizal, 1982; Manca, 1986; Moyet al, 1986; Mangano y
Buatois, 2003).

16- Angosto del Perchel, Cambrico, con trazas (Alze@,1979; Manca, 1981; Mangano y Buatois, 2003).

17- Jueya, Cambrico, con trazas (Manca, 1986).

18- Soledad, Quebrada de Humahuaca frente a lanbesadura de la quebrada de Jueya, sobre el flanco
occidental del cordon de Alfarcito, Cambrico, caazas (Manca, 1986).

19- Tilcara, sobre el flanco occidental del cord@nAlfarcito, Cambrico, con trazas (Manca, 1986nlyEno
y Buatois, 2003).
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20- Quebrada Casa Colorada, region de Alfarcitestd de Tilcara, Cambrico Superior y Ordoviciderior
(Tremadociano), con conodontes (Zebali@l, 2005) y trazas (Di Cunzokt al, 2003).

21- Quebrada de Rupasca, regién de Alfarcito, & de Tilcara, Cambrico Superior-Ordovicico Inferio
(Tremadociano), con conodontes (Zeball@l, 2005) y trazas (Di Cunzokt al, 2003).

22- Quebrada de San Gregorio, regién de Alfarataste de Tilcara, Ordovicico Inferior (Tremadoop
con conodontes (Zebalkt al, 2005).

23- Quebrada de Huichaira, Cambro-Ordovicico (Ataefey Acefiolaza, 2002).

24- Maimara, sobre la quebrada de Humahuaca, frehtpueblo de Maimard, Cambrico, con trazas
(Acefiolaza,1979; Manca, 1986; Mangano y Buatoi6320

25- Purmamarca, Cambrico-Ordovicico, con trazasfiataza y Nieva, 2003; Mangano y Buatois, 2003).
Neoproterozoico-Cambrico temprano (Acefiolaza, 199%and y Acefiolaza,1990; Acefiolaga
al.,2005; Acefiolaza y Acefiolaza, 2005,2007).

26- La Ciénaga, Coquena y Humacha, al oeste dedPuanca, Ordovicico, con conodontes (Raal, 1994;
Zeballo et al., 2006; 2008).

27- Los Colorados, Ordovicico-Silarico, con conasn(Albanesi y Astini, 2002).

28- Norte de Los Colorados, Ordovicico Medio, cestos de vertebrados primitivos (Albanesi y Astini,
2002; Albanesi y Moya, 2002).

29- Cangrejillos, al sur de las Salinas Grandesie&o Superior-Ordovicico Inferior, con trazas éficlaza
y Durand, 1978).

30- Angosto del Moreno, Ordovicico Inferior, comodontes (Moya y Albanesi, 2000; Moggal, 2003).

31- Morro Verde (Punta Corral), ladera izquierddalquebrada de Humahuaca frente a Tumbaya, Cambric
Superior-Ordovicico Inferior, con trazas (Di Curzet al, 2003).

32- Huachichocana, Cambrico, con trazas (Manc&;19&ngano y Buatois, 2003).

33- Volcan (quebrada Sachayo y quebrada Vargasimb@@ Superior-Ordovicico basal, con trazas
(Fernandez, 1987).

34- Lebn, Cambrico, con trazas (Manca, 1986; MangaRuatois, 2003).

35- Yala, Cambrico, con trazas (Manca, 1986).

36- Rio de Reyes, 1 km rio arriba de Termas de $:&&mbrico, con trazas (Manca, 1986).

37- Arroyo Volcén, sierra de Santa Barbara, Ordowitnferior, con trazas (Acefiolaza y Gonzalez,7)97

38- Rio Capillas, Ordovicico (Harrington y Lean1857; Mastandrea y Leanza, 1975; Moneldal, 1986;
Astini y Marengo, 2006).

39- Susques — Huancar, Puna (Benedsttd, 2002).

40- Puna Salto-Jujefia, Ordovicico (Benedettal, 2002; Acefiolaza y Acefiolaza, 2002).

Figura 3 (palinomorfos, megaflora y vertebrados)

1 - Tres Cruces y Yavi Chico, Cretacico, con Chaytgs (Musacchio, 1972).

2 - Region de Sierra de Zenta, Abra de Zenta, Tdegiano inferior, con palinomorfos (Ardoz y Vergel,
2001; Ardoz, 2002; Acefolazet al., 2003b). Abra de Santa Ana, Tremadociano superiom, C
palinomorfos (Araoz y Acefiolaza, 2004).

3 - Sierra de Cajas, Cambrico — Ordovicico, compaiorfos (Ottoneet al., 1992; Grahn y Gutiérrez, 2001;
Rubinstein, 2003a; 2005; De la Pueateal.,2006).

4 - Quebrada de Moya, Cambrico Superior - Ordowicion palinomorfos (Rubinstegt al.,2003; Ardoz y
Vergel, 2004; Ardoz y Vergel, 2006; Vergslal.,2007).

5 - Angosto de Chucalezna, Cambrico — Ordovicion, palinomorfos (Acefiolazet al.,2003a; Albanesi y
Acefolaza, 2005).

6 - Quebrada de Casa Colorada, Tremadociano supesiopalinomorfos (Ardoz y Di Cunzolo, 2005).

7 — Regidn de Los Colorados, Ordovicico Inferiam palinomorfos (Ottonet al.,1992; De la Puentet al.,
2005). Quebrada de Chamarra, Llandoveriano medio,palinomorfos (Rubinstein y Toro, 2003;
Rubinstein y Toro, 2006).

8 — Quebrada de Chalala, Ordovicico Inferior, Ratinrfos (Ottonest al.,1995; Ottone, 1999).

9 - Sierra de Santa Barbara, Arroyo Colorado, Atgbsis Pereyras, Sillrico, Devonico, con palinomsrf
(Grahn y Gutiérrez, 2001; Inunciaga y Gutiérre)@0Dttone, 1999).
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10 - Sierra de Santa Barbara, Devénico, cita cantps primitivas. (Harrington, 1967). En la SieteaSanta
Barbara, también se registré la presencia de faofherbaceas y frondes de Pteridospermas del
Carbonifero Medio-Tardio (Carrizo, com. vert2008.

11 - Arroyo Garabatal, Paleoceno, con palinomoff@sattrocchio, 1999).

12 - Sierra de Zapla, Rio Capillas, Arroyo Matosind 9 de Octubre, Ordovicico — Silarico, con
palinomorfos (Ottone, 1999; Grahn y Gutiérrez, 20Rlibinstein, 2003; Rubinstein, 2005; De la
Puenteet al.,2006).

13 - Area de la confluencia del rio Laguna y Caaade, con peces osteictios Lepidosirenidae, Foomaci
Lumbrera (Fernandezt al, 1973) Eoceno; mamiferos notoungulados Leontriid Isotemniidae?;
Formacion Casagrande- Eoceno Medio (Bond y Lop@a51

14 - Areas proximas al camino Aguilar-Tres Crucesn mamiferos notoungulados (Henricosbornidae)
(Pascuakt al, 1978) y ofidios Booiidae (Albino, 1990), Formatiblealla, Paleoceno.

15 - Areas proximas al rio Vizcarra, proximo a@ubar, con restos fragmentarios de dinosaurios
(Formacion Lecho), peces y quelonios (Formacionovaite) (Fernandeet al, 1973), mamiferos
notoungulados Henricosbornidae y cocodrilos seheposs (Formacion Mealla) (JEP, inedito)

16 - Uquia, Chucalezna, Esquina Blanca, San Rammemamiferos Véase la lista a continuacion ttama
de Regueret al (2007). Plioceno-Pleistoceno (Vorohuense-Lujaagns
Orden Proboscidea llliger, 1929, Familia Gomphotti@e Cabrera, 1929 gen. et sp. indet. VO-SA;
Orden Artiodactyla Owen, 1848, Familia TayassuiBadémer, 1821Platygonus uquiensig§O-SA,
Familia Camelidae Gray, 1821 &alaeolamaEN, Familia Cervidae Gray, 1821 Gen. et sp. indet.
EN; Orden Perissodactyla Owen, 1848 Familia Equidesey, 1821Hippidion devilleiVO-SA-EN;
Orden Litopterna Ameghino, 1889, Familia Macraudidae Gill, 1872Windhausenia delacroixi
VO-SA, Pseudomacrauchenia yepe&N, Macrauchenia patachonicalU; Orden Rodentia
Bowdich, 1821, Familia Octodontidae Waterhouse, 91&3enomys chapadmalensigO-SA,
Ctenomyinae new taxon VO-SA, Familia Caviidae Wadese, 183Microcavia CH-R, Familia
Erethizontidae Thomas, 1897Frethizon VO-SA, Familia Hydrochoeridae Gill, 1872,
Hydrochoeropsis dasseMO-SA; Orden Edentata Cuvier, 1798, Infraorderogl Flower, 1883,
Familia Megatheriidae Owen, 1848egatherium? uquiensigO-SA, Pyramiodontherium? carlesi
VO-SA, Familia Mylodontidae Gill, 1872, Mylodont@, indeterminat&celidotheriumEN-LU,
ScelidotheridiumCH-VO-SA, Lestodon? castellanoMO-SA, Familia Megalonychidae Zittel, 1982
Sinhapalops jujuyensi¥’O-SA; Infraorden Cingulata lllinger, 1811, Faiail Glyptodontidae
Burmeister, 1879GlyptodonEN-LU, Paraglyptodon uquiensiSH-VO-SA.

Abreviaturas: HU, Huayqueriense; CH, ChapadmatserSA, Sanandresense; EN, Ensenadense; LU,
Lujanense; MA, Marplatense; MO, Montehermosensé&dRjente.

17 - La Quiaca Vieja, con mamiferos Glyptodontidé@macién Uquia (JEP, inédito).

18 - Proximidad de Catua, en la frontera entreplasincias de Salta y Jujuy, con icnitas mamifige —
Terciario, Mioceno? (Leonardi, 1994).
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Epigrafes de las figuras

Figura 1: Se representan 75 localidades con inwverties fosiles. Ubicarla entre las pags. 7y 8

Figura 2. Se representan 40 localidades con coneslericnofésiles. Ubicarla entre las pags. 10y 11

Figura 3: Se representan 18 localidades con patirfosy paleofloras y paleovertebrados. Ubicarlaegiass pags. 12 y 13
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